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A tanitas-tanulas rendszerszemléletii modellje

Az interdiszciplinaris munkank bemutatja a didaktika fontos teriiletének, a tanitas-tanulasnak
a korszerii modelljét. A rendszerszemléleten keresztiil a miiszaki és pedagogiai, pszichologiai
tudomanyok aspektusai keriilnek bemutatasra. Egyfelol tudomanytorténeti, masfelol didakti-
kai, szakképzés-pedagogiai vonulatok mentén bemutatjiuk a rendszerszemlélet, az iranyitads-
technika, a kibernetika fogalmait, modelljeit, a kéznevelés, valamint a tanitis—tanulas rend-
szerszemléletli modelljet. Ismertetjiik a nemzetkozi kutato-fejleszto munka soran kialakitott
MTP modellt és elemeit, a tervezés egyik segédletét, valamint a Movolex rendszerii elozetes
tudas mérését megvalosité rendszert. Osszegezésként a miiszaki és a pedagégiai rendszereket
hasonlitjuk 6ssze mintegy 21 hazai és kiilfoldi szakirodalom elemzése alapjan.

1. Bevezeto: Mirol lesz sz6?

Ma mar szinte kozhelyszeri, hogy a rendszerszemlélet athatja gondolkodasunkat, valamennyi
tudomanyban megjelenik, mint kivanatos metaszemlélet. igy érthetd, hogy a pedagégiaban, a
neveléstudomanyban is meghatdrozoan fontossd valt. Elsdsorban a tanitas—tanulas
tudomanya, a didaktika alkalmazza ezt a visszacsatolason is alapul6 elvet. Tudnunk kell, hogy
a tudoméanyok egymasra hatdsa folyamataban honnan eredeztethetd a rendszerszemlélet. Erre
a nem kis feladatra vallalkoztam én elsdsorban Bathory Zoltan volt professzorom konyvének

erds motivalo hatasara.

Talalkozas Bathory Zoltannal
Bathory Zoltan dedikalt Tanitds és tanulds cimii konyvének Bevezetdjében a kovetkezdk
olvashatok: , az elmult években lehetoségem nyilt arra, hogy egyik nagy egyetemiinkon,
oktatasiigyi szakemberek részére szervezett posztgradudlis képzés keretében eloadhassam
didaktikai nézeteimet, elképzeléseimet. Ez a lehetéség-melyért hdlaval tartozom az ELTE
Természettudomanyi Kara pedagogiai Tanszekének-, valamint hallgatoim észtonzéen hatottak
arra a torekvésemre, hogy nézeteimet rendezett formaban kifejtsem, ezt a konyvet megirjam”
(Bathory 1985, 5).

Igen, mi voltunk azok, akik biztattuk a konyv megirdsara.

Mert mindig is ittuk a szavat, de amikor felrajzolta a tanitas-tanulds hatasvazlatat, akkor

csak egymasra néztiink a mérndktanar végzettségli kollégdmmal és metakommunikacioval
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jeleztiik az elismerést, mert vilagos, attekinthetd és tomor kifejezésti volt az dbra. Oda is
mentiink a sziinetben és biztattuk, hogy ezt a nagyszeri abrat, meg az egész tantargyi anyagat
foglalja 0ssze, irjon egy konyvet.
Ha cimszavakban szeretném a tanulmanyomat 6sszefoglalni, akkor az a kovetkezd lenne:

— Iranyitastechnika, kibernetika és a rendszerszemlélet kapcsolata

— Koznevelés és rendszerszemlélet

— A tanités és tanulds folyamatanak rendszerszemléletli modelljei

— Egy tervezési segédlet: az operogram

— A didaktikai elemek kapcsolata egy mai rendszerszemléletli szakképzési modell-

ben
— A miiszaki-technikai és a pedagogiai rendszerek iranyitdsdnak dsszefoglalasa

— Osszegezés

2. Rendszerszemlélet, iranyitastechnika, kibernetika

Az utdbbi néhany évtizedben alighanem ez a fogalom hatott legmegtermékenyitébben a
pedagodgiara.
., A rendszer szo eddig igen hasznos fogalom jele volt, de ami az elmult tiz évben vele

és koriilotte tortént és torténik a jelenben, olyan karrier, amellyel kevés szo

dicsekedhet” (Nagy 1979, 12).

Mindenekel6tt azt sziikséges tisztdzni, hogy mit is értiink rendszerszemléleten. Elszor is
elméletet, pontosabban rendszerelméletet, amely magaban foglal bizonyos 4ltalanos
rendszerelméletet, kibernetikat, matematikat, rendszertechnikat ¢és vezetéselméletet.
Masodszor ez a szemlélet a fenti elméletek gyakorlati alkalmazasat is jelenti.

Nagyon sokféle fogalommeghatarozas létezik, mivel szdmos aspektusbol, tobbféle
diszciplina feldl kozelithetjiik meg a kérdést. Ezek koziil idézek néhéanyat:

, Rendszer: egynemii vagy oOsszetartozo jelenségeknek, dolgoknak,  bizonyos
torvenyszeriiségeket mutato rendezett egésze” (Nagy 1979, 19).

. Egymassal funkciondlis kapcsolatban [évo, a kornyezettel e kapcsolatokban és
kapcsolatrendszernek a kornyezet szamara végzett funkcioja adltal elhatarolhato elemek

osszessege ”(Kulcsar 1981, 39).
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Felértékelddik ismét a problémamegoldas, az informacidtechnika és ennek oktatdsa, az
algoritmikus gondolkodéas. Ez mindségében is mas didaktikai struktirakat-modelleket kivan.
Ha torténeti kontinuitast keresiink a programozott oktatas és a szamitastechnika oktatasi
elterjedése kozott, akkor legpregnansabban Dr. Biszterszky Elemér fejezi ezt ki. ,,a
programozott oktatas is nem csupan megelozte idoben a szamitogépek tomeges oktatasi célu
megjelenését, hanem elo is készitette azt sok vonatkozdsdaban, mint pl. a tanulas logikai
menetének intenziv vizsgdlata, kiilonbozé tanulasivanyitasi eljarasok, , programok”
kidolgozdsa. Es nem utolsésorban a tanulds egyes eszkozeinek dsszekapesoldsa

eszkozrendszerré, s ily modon jelentos hozzajarulas a hagyomdanyos oktatdsi eszkozoknek,

.....

Flirjes 1984, 56).

Tovabb folytatva a kortars didaktikusok korét, Landa nevét kell megemliteni, aki mar
1964-ben els6k kozott elemezte a tanitds-tanulds Osszefiiggéseit, és felhivta a figyelmet a
kibernetikai pedagdgiara (Landa 1968).

Az egykori szovjet (orosz) szerzOk is rendszerszemléleti terminologiat hasznaltak az

oktatési struktara jellemzésére (Szkatkin 1982).

Az iranyitastechnika

Ma mar elvalaszthatatlan az embertdl az iranyitastechnika, vagy masképpen az automatika. A
modern irdnyitastechnika nem a célban, hanem a felhasznalhaté eszk6zok rugalmassagaban
kiilonbozik a korabbi konstrukcioktol, illetve mechanizmusoktol. Egy mechanikus vezérlésii
szOvoszek atallitdsa (programozasa) tobb napot is igénybe vett par szaz évvel ezeldtt. Ma a
CNC vezérlésli gépnél minddssze néhany percig tart ez az atallitas.

A megoldasok miikodési elvét tekintve nagyon sokféle lehet az iranyitds. Létezik pl.
mechanikus, hidraulikus, pneumatikus, elektromos, illetve elektronikus, valamint ezek
kombinacidjaban miikodd automatika. Uj tudomanyos és alkalmazasi teriilet is sziiletett a
vezerld elektronika és a beavatkoz6 mechanizmusok dsszefonodasabol. Ez a mechatronika.

Az emberi kapcsolatokra, a tarsadalmi sikra is kitekintve elmondhatjuk, hogy az
automatizalas szdzadunk harmincas évei Ota az altalanos miiszaki fejlodés szerves részévé
valt. A korszerli technologidk egyre parancsolobban irjak eld, hogy az ember a kozvetlen
tevékenységébdl minél nagyobb részt adjon at az automatikdknak, mikozben sajat
tevékenységét magasabb szintli iranyitési, ellendrzési feladatokra teszi at. Az automatizalas

dinamikus elOretOrését az utobbi két évtizedben els6sorban a félvezetd-technika és a
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tavkozléstechnika segitette. Az elektronika félvezetdinek, integralt aramkoreinek az

elterjedése egyetemessé valt a tarsadalomban (Liiké 2007, 2011).

Kibernetika

A gorog kibernétesz (kormdnyos) szobol szdrmazik, az iranyitastechnikanak egy sajatos
»valfaja”, a technikai rendszerek és az emberi kapcsolatok irdnyitdsa. Megalapozoja és a
pedagogiara is kiterjesztdje Norbert Wiener volt.

Norbert Wiener (1896—1964) az USA-ban sziiletett. A II. vildghdboru alatt 1€gvédelmi
rendszerekkel foglalkozott. Az 1948-ban megjelent konyvével egyik megalapozoja lett a
kommunikécio- és informacidelméletnek, valamint a kibernetikanak (Norbert Wiener, 1948).
1950-ben adta ki Gtt6r6 mivét ,, The Human Use of Human Beings” cimmel, amelyben
eldszor villantotta fel a nagykozonség eldtt a kibernetika lehetdségeit. Wiener szemében a
visszacsatolas az élet 1ényegét jelentette, és ugy gondolta, hogy azok a gépek, amelyek
képesek lesznek miikodésiik eredményeit informécioként Gnmaguk szabalyozasara haszndlni,
¢és ezzel ellendrizni az entropiat, ¢lélényeknek tekinthet6k majd. Az 6 elveire alapoztak

késObb a mesterséges intelligencia elméletét.

3. Az iranyitastechnika miiszaki modellje

Az emberiség mindig is vagyott arra, hogy munkajat megkonnyitse, hogy a fizikai munka aldl
tehermentesitse magat, ezért az izomerd poétlasara gépeket talalt fel. A gépek onmiikodéve
tétele az automatakon keresztiil valosul meg, amely automatdk az irdnyitastechnika révén a
vezérlés, vagy a szabalyozds hatdslancaban valositjdk meg a vezérelt, vagy szabalyozott
rendszer beavatkozasait. Kell hozza még mérni, érzékelni a kiilonboz6 fizikai paramétereket,
igy az iranyitastechnika harmadik ,,pillére” a mérés, érzékelés/atalakitas. Ez utdbbi azt jelenti,
hogy az érzékelt kiilonbozd fizikai paramétereket at kell alakitani villamos jelle, fel kell
erdsiteni stb. ahhoz, hogy a beavatkozas, a végrehajtas eredményes legyen.

Alabbi abrainkon (1. és 2. dbra) a két alapvetd irdnyitasi miivelet hatasvazlatat mutatjuk

be, amelyekbdl jol lathato a kiilonbség, vagyis a szabalyozasban megvaldsuld visszacsatolas.
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2. abra: A szabalyozas hatasvazlata

Az é4brén jol lathat6 a jelek terjedésének az iranya a jellemzokon keresztiil, valamint az, hogy

a szabalyozasi korben az érzékeld és az alapjelképz6 kozott talalhato a kiilonbségképzo.

4. Koznevelés és rendszerszemlélet — Az oktatasiigyi szervezet mint szabalyozasi

rendszer

A rendszer olyan egész, amely adekvat kérnyezetével a viszonyait (viselkedését) részeinek,
elemeinek a kapcsolatai (strukturdja és miikédése) altal valositia meg”(Nagy 1979, 68).

A pedagogia szdmara ez utobbi definicid hasznalhatdé mint a kdznevelési rendszer
altaldnos fogalma. A rendszer tehat RESZ, EGESZ, KORNYEZET hierarchikus kapcsolatat
fejezi ki. Dr. Nagy Jozsef — aki a hazai szerzok koziil a legjelentdsebb rendszerszemlélettel bir
— hétszintli hierarchiat alkotott a pedagogidban eldéforduld rendszerek ¢épitéelemeibdl.
Legfelsd szint a tarsadalmi szint, ez az egész koznevelést atfogja. Az intézményi, a kozosségi,
a pszichologiai szint kdvetkezik, majd legvégén az egyén belsd ,Ilélektani egysége”, a

pszichon (3. dbra).
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VIIL. Tarsadalmi szint KOZMNEVELES
VL. Intézményi szint PEDAGOGIAI INTEZMENY
V. Kozdsségiszint PEDAGOGIAI KOZOSSEG
A
|
IV. Pszicholégiai szint SZEMELYISEG
III. Pszichikus szint PSZICHIKUS RENDSZER
II. Pszichofiziologiai szint IDEGRENDSZER
I. Biologiaiszint IDEGSE]T

3. abra: A pedagogiai rendszerek épitéelem hierarchiaja
Forrés: Nagy J. idézett miive alapjan sajat szerkesztés

Szamos részletét kiemelhetném ebbdl a munkabol, de most csak egyre térek ki. Ez pedig az
iranyitds folyamata, amelyet a /7. dbran lathatunk. A leirdsdban pedig olvashatunk a
pedagodgiai (koznevelési) folyamatelemek kozott a célkitlizés, a tervezés és az értékelés
mellett az intézkedésrdl. Ez pedig nem mas, mint az intézkedés, benne a szervezés, motivalas,
¢és funkcidadas.

Masfajta  megkozelitésben — alkalmazza Dr.  Kozma  Tamas  miveiben a
rendszerszemléletet, hiszen elsdsorban az iskola és a tarsadalom Osszefiiggéseit kutatva a
szociologia eszkozeivel tarja fel a makroszintii folyamatokat. Eddigi munkéssagat foglalja
Ossze a ,, Tuddsgyar?” cimii munkdjaban (Kozma 1985).

A célok, kornyezetek, folyamatok, az osztdlyozasi viszony és miikodési struktara, a
szabalyozasi rendszer c. alfejezetei pregnans bizonyitékai, hogy milyen mélyen hatolt be az
informatika ¢és a kibernetika a tarsadalomtudoményokba. Egyben ez az dabrazolés
technikajaban (blokksémék, folyamatdbrak) és formdjdban megjelenve egy magasabb rendu
¢és korszerlibb iranyitdsi mod alkalmazasat is jelenti. Ha az iranyitds és a pedagodgiai
folyamatok kapcsolatat roviden akarjuk jellemezni, akkor a rendszerszemlélet segitségével a

kovetkezOket tudjuk elmondani: a cél — irdnyitérendszer — informécid — irdnyitott rendszer —
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eredmény linearis folyamatban tobb ponton is jelen lehet a zavards, amelynek hatdsat nem

képes kikiiszobolni a vezérlés. Ha az iranyitérendszer visszajelzést is kap a zavardhatasoktol

(feedback), akkor szabalyozasrdl beszélhetiink.

Mindezt a makroszintre, vagyis az oktatasiligy szervezetrendszerére kiterjesztve az aldbbi

abran (4. abra) lathatjuk Kozma Tamas idézett miivében.
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4. abra: Az oktatasiigyi szervezet, mint szabalyozasi rendszer
Forras: Kozma T. nyoman sajat szerkesztés

Amint az 4bran lathatjuk, a szabdlyozé alrendszerek a feliigyelet kivételével ma is meglévo

alrendszerek, az input €és output szemléletli abrazolas elemei szintén felfedezhetdek. A

szervezeti sémak szakszerli abrazolasahoz hozzatartozik a kétirdny(l informaciddramlas,

amelyet szaggatott vonallal és nyilakkal jeldlnek. Felfedezhetjilk tovabbd a szabalyozas

harom beavatkozasanak tipusait, mint a korrigald, a kompenzal6 és a preventiv szabalyozas.

5. A tanitas-tanulas rendszerszemléletii modellje(i)

Témank szempontjabol legfontosabb kategéria a

tanitas-tanulas,

annak

1s

a

rendszerszemlélete. Bathory Zoltan ,, Tanitas és tanuldas” cimi munkaja kiemelkedd

jelentéségli. Ebbdl az 1.3.

abraja segitségével megismerhetjiik a rendszerben hato
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folyamatokat, a rendszer tipusait, a rendszerjellemzdket, rendszerelemeket ¢és azok
kapcsolatait. A tanitds-tanulds rendszerének kategoridi a célrendszer, a folyamat és az
eredmény. Rendszerjellemz06i az irdnyitas, szabalyozéas és a fejlesztés. A visszajelentés az
eredménybdl indul ki és szintén harom korbe épithetd be. Osszefoglalasként a
rendszerszemlélet 6t vonasat emeli ki, majd elédremutatdan ezt irja:

, Mindez ugy is felfoghato [...] mint egy olyan szintézisre torekvo didaktikai
rendszerelmélet kialakitasara iranyulo probalkozas, amely a hagyomanyos felfogasmodot
fokent a tanulaselméleti megkozelitéesek ujszerii felvetésével otvozi. Reményeink szerint ezen
az elvi alapon — parhuzamosan a tarsadalmi fejlédés tendencidival — kialakulhat a tanitas-
tanulas egy olyan szemléletmodja, mely az iskolai-pedagogiai kérdésekben megerositi és a
pedagogusok szakmai azonosuldsat elésegiti” (Bathory 1985, 19).

A tarsadalmi kornyezet hatdsmechanizmusait is megjelenitd rendszerszemléletii modellje

a kovetkez6 abran lathato (5. dbra).

Tarsadalmi célok Tarsadalmi kdrnyezet
(értékek, érdekek) / \
T e ;. P i
Pedagogiai Tanitasi-tanulasi Eredmény leoeoeee- - ,,Tavliatl
célrendszer | €--ccccoocc folyamat Y eredmény

T T |

Visszajelentések

5. abra: A tanitas-tanulas rendszerszemléleti modellje
Forras: Bathory Zoltdn nyoman sajat szerkesztés

A fenti modell késobb is eldkeriil Bathory miiveiben (Bathory 1992), amely olyan értelemben
tekinthetd ,,tovabbfejlesztett valtozatnak”, hogy 1985-t8l egy masik teriilettel, a pedagdgiai
mérésekkel nemzetkozi szinten is (IEA, PISA) intenziven foglalkozott Bathory Zoltan, s igy a
tapasztalatok a szemléletbe is beépiiltek (Bathory 1979, 2002/1, 2002/2). Feltehetéen ez
érvényesiilt az alabbi interpretacioban, ahol az elézmény, a folyamat és a valtozas

kategoriak megjelennek a blokksémaban (6. dbra).
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Eldzmeny Folyamat Eredmeny

Tarsadalom

cal | Tartalom ::} Tanitasi-tanulasi I::Z? Valtozasok

folyamat a tanulokban

Kliensek

6. abra: A tanitas-tanulas masik rendszerszemléletii modellje
Forras: In: Nagy Tamas a pedagogiai értékelés elméleti kérdéseit HEFOP 3.5.1, NSZFI,
Budapest

A kortars didaktikai gondolkodasban eldszor Ph. H. Coombs adott vilagos példat a
,rendszerelemzésre” (Coombs 1971). Elemzése szerint a rendszernek vannak bemeneti
tényez0i, folyamatrészei és kimeneti tényezdi. Felvazolt rendszerében az oktatasi folyamat 12
elemét sorolja fel, amelyben egyiitt vannak a sajatosan oktataselméleti, igazgatasi,
kozoktatasiligyi, oktatasgazdasagi szempontok ¢és a szubjektiv tényezok is. Ebbol az
abrazolasbol kidertil, hogy a folyamatban egymadssal szoros kapcsolatban és kdlcsonhatasban
1évd tényezOk vannak, és valamennyi tényezd szinoptikus kezelése sziikséges. A hetvenes
évek végeétdl kezdve a pedagdgiai specialistdk szivesen beszéltek az oktatas kibernetikai
modelljérdl, mivel nagy lehetdségek nyiltak a didaktika el6tt a programozott oktatas révén. A
programozott oktatds eredetileg ugyan nem a kibernetikdval keriilt kapcsolatba, a tartalma
azonban ezt jelenti, mivel a programozas a tanulasi folyamat valodi iranyitasat komponalja.

Ha a programozott oktatas két programfajtdjat abrazoljuk, akkor azok nagyban
hasonlitanak a vezérlés és a szabalyozas hatasvazlataira. Ezek pedig a linearis és az
elagazasos program. El6bbit Skinner, utobbit Crowder teodriai alapjan fejlesztették ki. Az un.
elagazasos programnal a féag mellett a kiegészitd informacidk egy ,,mellékagon™ kaphatnak
megerdsitést (Crowder 1964).

Technikailag ezt a ,,kevert lapi” programozott tankonyvekkel oldottdk meg, késdbb erre
épiiltek a feleletvalasztasos oktatogépek. (Hazankban féleg a Magnocorr és a TOB tipustiak

terjedtek el az 1960-as években.) Az eldgazasos program elvi 1épései (7. abra):
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Il > K > +V > M > 12 > K .................
-V KI T

1; = elso informacioegység; K= kérdés, + V = helyes valasz

M = megerdsites; - V = helytelen vilasz; KI = kiegészito informdcio; I, = mdsodik
informdcioegység.

7. abra: Az elagazasos program felépitése

Crowder biraloi szerint az eldgazasos oktatoprogram hibaja, hogy a helytelen valaszok is
rogziilhetnek a tanuldban, a helyes feleletvalasztas véletlen is lehet (a valaszthato feleletek
szamatol fliggden 25-50 %-os a ,taldlati valoszinliség”).

Napjainkban — a szamitastechnika elterjedésével — az elektronikus tanulds 1ényegesen
atalakitja az oktatds informdciodramldsat, a folyamat iranyitasat, a pedagodgus-tanuld
interakcidjat. Ezeknek a témakoroknek és kapesolatoknak a pedagodgusképzésben is van helye
elsdsorban az IKT - val é a médiainformatikdval foglalkoz6 tantirgyakban, illetve
szakirodalmakban.

Masrészt a tanuldtarsadalom 1y és Uj kompetencidkat kovetel, melyeknek az alakitdsaban

szintén szerepe van a tanitas-tanulas rendszerszemléletli modelljének.

6. Gyakorlati példa: A MOVOLEX rendszerii el6zetes tudas mérése

Az aldbbiakban roviden bemutatasra keriild gyakorlati példahoz az elvi-elméleti alapokat a
Bloom-féle modell, a megtanitas stratégidja, a mastery learning adja, amelyben szintén
felfedezhetjilk a visszacsatoldst, a tanitas-tanulas rendszerszemléletii folyamatmodelljét.
Tulajdonképpen ez vonul végig a korszerli didaktikai szemléletmddokban, pedagogiai
rendszerekben, tobbek kozott a konstruktivista szemléletmddt pedagdgiaban is.

Napjainkban mar ndlunk is feler6sodott az eldzetes tudds felismerésének ¢és
elismerésének az igénye, és kialakultak a PLA[1] és PLAR[2] gyakorlatban is miikodd
rendszerei. Egy ilyen rendszert dolgoztak ki tobbek kozott a Békéscsabai Regionalis Képzd
Kozpontban (8. dbra).
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START
Onéletrajz Képezhetdségi Orvosi vizsgalat
Bizonyitvanyok vizsgilat Pszicholdgiai
Myelvtudas vizsgalat

PLA mérés
dsszedllitdsa

[ PLA mérés
Szint alatt
. . Ertékelés
Kompenzacio dul
meghatdrozasa m.n u
sZinten

Szint felett

i

8. abra: A kétfazisu tudasszint mérés folyamatabraja

A rendszer technikai kivitelezését, konfiguraldsat mutatja az alabbi abra (9. dbra), amelyben
jol lathat6d a kozponti PLA szerver. Ebben taroljak a hallgatoktol, illetve munkaallomasaikbol
érkez6 informacidkat, a tanar(tutor) altal Osszeallitott feladatlapokat (teszteket), magat a
feladatbankot, az értékeléshez, a feladatlap 0sszeéllitasdhoz sziikséges szoftvereket stb.
Nyilvanval6é, hogy a hallgatoi/tanuldi teljesitmények ¢és egyéb dokumentumok

megjelenitésére rendelkezésre kell, hogy alljon egy nyomtat6 eszkoz is.
Hallgatsi Allomés \é‘h
-

=y E..

Hallgatoi allomas
Hallgatoi allomas

Hallgatoi allomas Hallgatoi allomas

9. abra: A PLA rendszer kiépitése
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7. Egy tervezési segédlet

A didaktikdban mindig is fontos volt a tanitas-tanuldas folyamatanak tervezése ugy
makroszinten, mint mikroszinten. A tantervek és a tanmenetek, képzési programok azok a
konkrét dokumentumok, amelyek tartalmazzdk a tanitds-tanulas céljait, kovetelményeit, a
tanitasi tananyagot, a hozzad tartoz6 modszereket és az ellenOrzést. A tervezés fontos
tevékenységeleme a tananyag kivalasztasa és elrendezése. Mellozve az ezekkel foglalkozo
szakirodalmak elemz6 munkait, a legfontosabb megallapitasokat emelem ki az alabbiakban.

Osszefoglalva a tananyag-kivalasztds és elrendezés problémait a kovetkezOket
mondhatjuk el.

A tervezés fontosabb kellékei, illetve elemei egyrészt felépitik az adott dokumentumot,
egyfajta eljarast reprezentalnak, amelyek kiilonbozo célra illetve felhasznaldsra keriilnek. Az
eddigi szakmai tantervekben a szoveges megfogalmazasok dominaltak, legfeljebb az
elébbiekben emlitett fajtaknal jelentek meg matematikai, illetve abrdzolasi (szimbolikus)
jelképek. Kiilondsen azonban az egyre sokszinlibbé, bonyolultabbd valo szakképzési
formakban sziikség van korszeriibb szemléletli, kevésbé szoveges, abrakkal, diagramokkal
késziilt tervekre. Igy tehat modosulnak a tanterv elemei, mert a célok, elméleti alapelvek,
tartalmi elemek, kivitelezési technikai elemek (grafok, halok, matrixok és egyéb sémak)
egyiittesébdl épithetd fel a szakma oktatasprogramja, tanterve (Liik6 2007).

Innen juthatunk el egy, a tervezést, a tanitds-tanulds folyamatit és a szakmai
tevékenységeket leképezd, pontosabban egyiitt abrazold tervezési segédlethez, az

operogramhoz, amelyet az alabbi dbran mutatok be (10. abra).
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10. abra: A tanitas-tanulas folyamatanak operogramja

Ezek az operogramok a tanitds-tanulds szervezését matrix-szerlien jelenitik meg sajatos
abrazolastechnikai (nyomdatechnikai) eljarassal. Megjelennek benne a tartalmi témakorokhoz
rendelt tanitds- és tanuldsszervezési formak (frontalis, csoportos, egyéni, projekt stb.),
valamint a helyszinek. Ez utdbbiakban a tanuldi szakmai tevékenységek (elvi ismeretszerzeés,
mérés, rajzolas, szerelés stb.) szimbolumai a helyszinekhez kotott sorrendben nyilakkal

mutatjak a tevékenységvégzeés szekvenciajat(sorrend;jét).

8. A didaktikai elemek kapcsolata

Foglalkozasorientalt modularis képzés (MTP) és fejlesztése nemzetkozi projektekben
Ebben a fejezetben részleteket mutatunk be az ILO (International Labour Organisation) és az
InWent 4ltal kifejlesztett, valamint az NYME Tanarképz6 Intézetben tovabbfejlesztett
moduldris képzésbdl, ill. gyakorlatban is kiprobalt modellbdl (Liikd 2005a).

A fejlesztés alapvetden a munkaerd-piaci, tehdt az iskolarendszeren kiviili szakmai
oktatdsra vonatkozik, illetve a gyakorlati programfejlesztd tanari tréningeken ezt az
orientacidt valositottdk meg (Liiké 2005b). Ugyanakkor szamos elvi, didaktikai-modszertani

részletét az ifjusagi szakképzésben is lehet alkalmazni. Mint pl. a tevékenységorientalt
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hatékony modszerek, a modulok kialakitdsa és didaktikai vonatkozdsai, valamint a

taneszk6z0k kivalasztasa.

A VET [3] tananyag-modszertan a nemzetkozi iranyzatokra és kilatasokra 6sszpontosit.

Ezek az iranyzatok:

A tananyag-modszertant a kulturélis és szocio6kondmiai helyzetre kell alapozni.

A tananyag-modszertan mindsége nagymértékben fligg a képzési sziikséglet felméré-
sének TNA [4] modszereitol.

A tananyag-moddszertan mogotti vezetd pedagogiai €s didaktikai alapelveket attekint-
hetévé és indokoltta kell tenni.

a képzésekhez valo kapcsolataira hivatkozik.

A tananyagkészités eljardsainak részleteseknek kell lenniiik, és miiveleti utasitasok
jai.

A megvalositds a modszertan egy kiilon fazisa; megfontolja a tanuldsi kornyezet alla-
potait.

A folyamatos kiértékelés egy sziikséges 1épés mindenfajta tanagyag modszertannal.

Ezek az irdnyzatok az InWent tanagyag modszertananak a 1ényeges elemei, ahogy az errdl

sz0l6 konyvfejezet 28. dbrajan is lathatd (Liikd 2011). Az eredeti megkozelitést Prof. Helmut

Nolker dolgozta ki, aki elismert nemzetkézi VET szakértd, még tobb mint 20 évvel ezelott.

Hét nyelvre forditottak le, és a modszertant tovabbfejlesztették, feljavitottdk szamos

nemzetkdzi VET egylittmiikodés soran. Prof. Dr. Giinter Spreth fejlesztette tovabb az InWent

szamdara, amelyet szamos orszagban eredményesen be is vezettek. A magyar viszonyokra

fejlesztettem tovabb a tobbfunkcids irdasztal elkészitésének gyakorlati modulja (szakképzés

pedagogiai kisérlet keretében), valamint A nyilaszarok (ablakok) gyartasa és installalasa c.

tanar-tovabbképzési projekt, a Modular Training Package (MTP) keretében.

Sikeres VET folyamatok didaktikai elemzésénél mindig hét egymastol fiiggd 6 elemet

kell vizsgélni. A /1. dbra ezt a bonyolult kapcsolatrendszert, illetve fliggdséget szemlélteti.

Az elofeltételekkel kapcsolatban harom elem van:

—  résztvevok,
— oktato személyzet,

— a VET intézmények koriilményei.
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A még sajatsagosabb didaktikai dontésekkel kapcsolatban négy elem van:
— tanulasi célok,
— tanulas tartalma,
— oktatasi és tanulasi média,

— tanulasi és oktatasi modszerek.

e ————

CVET intézmeények

VET személyzet
elafeltetelei

Célok

. ——
L e T
<T>

Tartalom

VET Meédia, tanulas
madszerek helyei, kérnyezet

Resztvevik
elofeltételei

allapotai

11. abra: A didaktikai elemek egymastol valo fiiggése

Amint az abrabol is kitlinik, mind a résztvevok, mind a VET személyzet (oktatok) elofeltételei
nagyon fontos kritériumai a program folyamatainak, és mind a két teriiletre nagyon részletes

szempontrendszert dolgoztak ki.

9. A miiszaki és a pedagogiai rendszerek iranyitasanak osszehasonlitasa

., Kozismert, hogy a technikai rendszerben a folyamatszabdlyozas szinte tokéletesen
megoldhato |[...]. A kozoktatasi-kozmiivelodési rendszerben mind az iranyito, mind az
iranyitott rendszert az ember alkotja, aki fiziologiai, pszichikus és tarsadalmi szinten
onszabalyozo rendszer [...]. Az él6 szervezetek azonban sokkal bonyolultabb rendszerek,
elsésorban azert, mert ezek 6nmagukat is szabalyozzak” (Liiké 2005c, 10).

Ebben az idézetben egy fontos kiilonbséget fedezhetiink fel a pedagogiai és a technikai
rendszerek modelljei kozott. Masrészt ez aladtdmasztja azt a nézetet is, hogy az egyes
tudoméanyok  struktirajabol csak bizonyos kitételekkel, a sajatos szempontok

figyelembevételével vehetiink at fogalmakat, modelleket stb.
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Ezt az Osszehasonlitdst nagyon sajatos, a mozaikszerii eldadaselemekhez kapcsolodoan
kisérelem meg. A két rendszer irdnyitasanak Osszehasonlitdsat néhany szempont alapjan a

Iényeges specifikumokat kiemelve az aldbbi tablazatban foglaltam 6ssze (1. tablazat):

Miiszaki-technikai rendszerek

iranyitasa

Pedagdgiai rendszerek iranyitasa

A beavatkozas szabalyosan ismétlodik

A beavatkozas szituativ

Erzékelés, mérés szerepe
Miiszerek, mérdatalakitok, szenzorok

Ellendrzés, értékelés, mérés szerepe
Tesztek és josdgmutatoi, feladatlapok

A hataslancban zavar6 tényezoket
kiiszoboliink ki.

A tarsadalom mint ,,kiils6” tényezo

Anyag és energiadramlast irdnyitunk

Az iranyitasban a kommunikacio fontos.

A matematikai apparatus fontos
Alapfiiggvények, egyenletek és képletek
segitségével modellezik az iranyitasi
folyamatokat, és szamitjak ki a
szabalyozok viselkedését id6, suly,
atmeneti, atviteli fliggvények segitségével.
Tovabba a matematikai segédletekben
megtalalhatok a komplex szdmok és a
vektorok.

A matematikai apparatus itt is fontos

A grafok segitették pl. a tantargyrendszer
optimalizacidjaban a konturtalanitast.

A kutatasi adatok statisztikai feldolgozasa
képletekkel, szazalékszamitassal torténik. A
méréseknél a tesztek josagmutatoit is
matematikai eljarasok segitik. Az adatok
gyors feldolgozasahoz szamitogépes
programokat hasznalnak (SPSS)
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1. tablazat: A technikai- miiszaki rendszerek és a pedagogiai rendszerek
iranyitasanak osszehasonlitasa
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Ugy tiinik, hogy a két teriilet eltéré és hasonlé iranyitasi eszkozei és modszerei, eljarasai a
miszaki-technikai  rendszerekben  gyokereznek, innen ,termékenyiilt” meg a
tarsadalomtudomény rendszereinek és alrendszereinek iranyitdsa. Az is latszik, hogy a
pedagogiai kibernetikai szemléletmod elterjedésében a kozoktatds-kozmuivelddés mellett a
szakképzés jatszott szerepet. A pedagogiai folyamatok iranyitdsa visszahat a miszaki-
technikai folyamatok (rendszerek) irdnyitasara els6sorban a munkaerd, az emberi erdéforras
altalanos és szakmai kompetencidinak befolyasolasa révén.

Azt is elfogadhatjuk, hogy az eléadasom fokuszaban 1év6 rendszerszemléletii modell
valamilyen mddon és tovabbfejlesztett valtozatban alkalmas lesz a bonyolult, téri és 1d6i
formaban valtozé tanulasi formak leirdsara. Vagyis a nonformalis és az informalis tanulas
formainak elvi-elméleti éabrazoldsa a rendszerszemléleti megkozelitések és modellek

segitségével fog torténni.
10. Osszegezés

Ha réviden akarjuk 6sszefoglalni az elmondottakat, illetve a leirtakat, akkor a kdvetkezdket
lehet kiemelni és kozz¢ tenni:

Az irényitastechnika/kibernetika tette lehetvé a rendszerszemlélet elterjedését a
pedagdgiaban.

Lényeges kiilonbség van azonban a miiszaki és a nevelési oktatasi rendszerek iranyitasa
kozott.

A tanitas-tanulds folyamatanak rendszerszemléletli modellje a mai kor korszerti didaktika
szamos agaban ¢és alkalmazéasaban elterjedt.

De mindezeken feliil a legfontosabb az volt, hogy Béthory Zoltantol igényes és magas
szintll gondolkodast, kutatoi szellemiséget, egyenrangu partnerként vald kezelést, kdlcsonds

odafigyelést, €s egymastol vald tanulast, biztatast kaptunk.

Jegyzetek

[1] PLA=Prior Learning Assesment

[2] PLAR= Prior Learning Assesment and Recognition
[3] VET= Vocational Education and Training

[4] TNA= Training Need Assesment
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LUKO, ISTVAN
THE SYSTEM-BASED MODEL OF TEACHING AND LEARNING

The purpose of the study is to present the up-to-date model of teaching and learning as an
important area of didactics. The technical, pedagogical and psychological aspects of science
are presented. On the one hand history of science, on the other hand didactics, management
techniques, concepts of cybernetics, models of public education, as well as system-based
models of teaching and learning are concerned. The MTP model and its elements elaborated
in an international research and development work are shown, a guide to support planning
as well as the system Movolex PLA are described. As a sum up technical and pedagogical
systems are compared and some specific features are highlighted as a result of analysing
about 21 national and international studies.
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