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NEMES JOZSEF'

Tanarok és tanitvanyaik egy miiszaki létesitmény
megvalositasanak tiikrében

Vas megye polgarai szazhusz évvel ezelott az akkori miiszaki kultura maximumat alkottdk
meg, amelyet csak nagyon alapos felkésziiltséggel lehetett kivitelezni. Az ikervari vizeromii
nem johetett volna létre akkor és ott, ha Vas megyében nem tanitanak olyan tanarok, mint Dr.
Kunc Adolf és Dr. Edelmann Sebd, nincsenek olyan tanitvanyok, mint a Gothard-testvérek. A
tandr—tanitvany kapcsolatot tovabb vizsgdlva ldthatjuk, hogy Kunc Jedlik Anyos tanitvanya
volt;, a kovetkezé kapcsolodasi pont, ami talan kiindulasul is szolgalhat az a gyori bencés
gimnazium, ahol Jedlik és Edelmann is tanult. A dolgozat azt mutatja be, hogy a generdcio-
kon keresztiil felhalmozodo szellemi tudas és empirikus ismeretek hogyan jelennek meg a gya-
korlati életben, hogyan valik kulturalis és anyagi tokévé. Ha elfogadjuk, hogy valodi értékek
csakis igy johetnek létre, akkor napjainkban is sokkal hatékonyabban tudjuk human erdforra-
sainkat kihasznalni.

Bevezeto

1896-ban kezdte meg mitkddését Magyarorszagon az a vizerémi, amely még napjainkban is
termel villamos energiat — természetesen tobbszori felujitassal és kisebb-nagyobb atalakité-
sokkal. Az épitkezések 1895 6szén kezdddtek meg, de az elképzelések és a tervek kidolgoza-
sat mar joval elobb el kellett kezdeni. Az ilyen jellegli erdmii a maga idejében Eurdpaban az
els6k kozott volt, de a torténelmi Magyarorszag teriiletén a legelsd ilyen nagyszabasii miisza-
ki beruhazas volt. A XIX. szdzad végén meghatarozé kérdés volt, hogy a kis- és kdzépiparo-
sok munkavégzéséhez sziikséges eréforrast milyen formaban tudjadk megszerezni. Lehetséges
volt az emberi izomerd alkalmazasa, de mivel ez egyre tobbe kertilt, igy versenyképes, arban
olcsobb termék eldallitdsara ez nem megfeleld energiaforras. Az ebben az idében fénykorat
¢l6 gbzgép pedig csak nagy teljesitmények kiszolgalasanal volt gazdasidgos. A bels6égésii
motorok pedig technikailag még nem értek be ahhoz, hogy biztonsagosan, stabilan és gazda-
sagosan lizemeljenek. Egyértelmiinek tlinik, hogy az iparban, mint szekunder energiahordozé
a villamos energia tlint a fenti probléma kikiiszobolésére. Ezt tdmasztja ald a kovetkezd idé-
zet, mely az orvosok és természetvizsgalok XXVI. vandorgytilésén, Brassoban hangzott el.

»INagyobb varosokban a kis- és kozépiparosok sajnalatos vergodésének fo oka éppen abban
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keresendo, hogy draga munka erot — emberi erot — hasznalnak s igy nem birjdik a versenyt a
gozgépekkel dolgozo nagyobb gyarakkal. Kisebb gozgép, gaz- vagy petroleummotor berende-
zéssel e bajon segitve nincs, mert eltekintve attol, hogy kisebb berendezés is egy-, sot tobb
ezer forintra mend tokét igényel, a melynek amortisatioja az iizem koltsegét emeli, eltekintve
attol, hogy akdrhany esetben az iparos lakasa nem is alkalmas ilyen berendezésekre, maga az
tizem is ora loeroként 5-10-szer dragabb, mint nagyobb berendezéseknél, mert, mig a 20-50
loeros berendezés kezelése alig igényel tobb egyént, mint a 2-3 loerds, addig a tiizeléanyag-
ban 10-15-szor kevesebbet emészt. A kis- és kozépiparosok e bajan csak ugy segithetiink, ha
nagy berendezésii kozpontok gozgépeinek olcso munkaerejét bocsatjuk rendelkezésiikre, a mi
csak az elektromossag segitségével eszkozolheto jol és megfeleléen. Ugyancsak a sodronyok,
amelyek izzo- és ivlampdinkat ellatjak a sziikséges energiaval a vilagitdsra, osztjak szét egy-
szersmind a munkavégzo olcso erdt is tetszésszerinti aranyokban” (Edelmann, 1893, p. 418).

Ennek ellenére a telepiilések a villamos energiat elsOsorban koz- és maganvilagitasra
akartdk hasznositani. Mind a kozvilagitasnal, mind a maganvilagitasnal az eddigi gyertya-,
petroleum- ¢és gazvilagitas tobb alapvetd problémat jelentett. Leginkabb a zart helyiségek pet-
roleum- és gazvilagitasnal fellépd fiist, korom és mas égéstermékek rontottdk a helyiség leve-
g0jét, szennyezték a falakat, festményeket, butorokat. Nem utolsoésorban az elektromos vilagi-
tas a tlizbiztonsadg szempontjabol is az elébb emlitett vilagitasi médokkal szemben is elénnyel
jart. Kovacs Pal olaszorszagi jelentését a Magyar Mémok és Epitész Egylet Kozlonyében
1890-ben a kovetkezd mondattal kezdi: ,,utamban azt tapasztaltam, hogy az egész kontinensen
sehol sincs oly mértékben elterjedve az elektromos vilagitas, mint Olaszorszagban” (Kovacs,
1890, p. 164). Vizsgaljuk meg, vajon miért? Olaszorszdg nem rendelkezett kokszolhato ko-
szénnel, a gaztermeléshez sziikséges kdszenet Angliatol vasarolta, amely import novelte a
gazfejlesztés koltségeit. A gaztermelésbdl hulladékként visszanyert anyag viszont nem volt
értékesithetd. A gazdasagi szempontbol fontos faktorhoz hozzajarult még a déli vidékeken
divott ¢jszakai ¢letmdd, illetve a nyari hdnapokban a mas vilagitasbol szarmazo ho, amely a
zart helyiségekben szinte lehetetlenné tette a tartozkodast.

Tehat a villamos energia hasznalhatosaga mind az ipar, mind a héztartds szempontjabol
elényds, azonban a XIX. szdzad végéig ez az energiaforrds nem létezett. Természetesen, mint
minden Uj technoldgiat, amely a tarsadalmak eldnyét szolgéljak, és valds igényeket elégitenek
ki, fel kell ismerni, €s ami ennél is fontosabb, a tarsadalom tagjaival el is kell fogadtatni. Ez a
felismerés és befogadas mind a mai napig nem megy egyszerlien; altaldban a tarsadalmak —
néha talsdgosan is — nehezen fogadjak el egy-egy Uj technoldgia bevezetését és célszerli hasz-

nalatat. Ez az ellenkezés azokban a tarsadalmakban nagyobb, amelyekben a miiszaki kultura-
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lis miiveltség alacsonyabb. Napjainkban bizonyos értelemben ilyennek tekinthetjiik hazank-

ban a nap- és szélerOmiivek alacsony szazalékos alkalmazasat.

Magyarorszag villamositasanak allapota a szazadfordulon

Ebben az idészakban a villamositassal foglalkoz6 telepiilések — szinte minden esetben — ra-
gaszkodtak a sajat fenntartdsu, un. kozségi villamos erdmiivek épitéséhez, de legalabbis a
telepiilés teriiletén megépitendd elektromos centraléhoz, amelyet egy vallalkozo épitett és
miikddtetett, ennek fejében viszont a telepiilés a kozvilagitasért meghatarozott 6sszegli évi
dijat fizetett. Ezek az dramfejlesztd telepek egy-egy kisebb fogyasztokorzeten beliil 1étesiiltek,
s halozataik csupan a helyi igények kielégitésére szolgalé drammennyiséget allitottak eld,
illetve szolgaltattak. Ezt az allapotot nevezhetjiik a fejlédés elsé periddusanak. Magyarorsza-
gon a masodik periddus majd az 1920-as évek kozepén kezdett kialakulni, amikor is mar egy-
egy aramfejleszto-telep nemcsak egy telepiilés ellatasat tiizi ki feladatdul, hanem vezetékeivel
a szomszédos varosok €s kozségek ellatasara is berendezkedik. A harmadik periddus — az Un.
nagyfesziiltségli halozatok kiépiilése — majd a harmincas években kezdddik, és ez tart napja-
inkban is, amikor olyan orszagrészek elektromos energiaval val6é gazdasagos ellatasét is meg
lehetett oldani, ahol a sziikséges primer energiaforrasokkal az adott teriileten nem rendelkez-
nek. Tehat az ikervari erémi €s az elektromos elosztohdlozat megépitése és kiépitése majd
harminc évvel megeldzte az orszadgos atlagot, a gazdasagilag fejlett orszagoktdl semmivel sem
volt elmaradva.

Magyarorszag villamos aramellatasat az 1925. évben az els6 €s a masodik periddus ko-
zOtt1 atmeneti allapot jellemzi. Ebben az évben az tizemben 1év6 211 kdzhasznalata és részben
kozhasznalata dramfejlesztd telepek kozott 26 olyan telep volt, amely a helykozi telepek jel-
legét megkozeliti, amely tehat nemcsak egy-egy varos vagy kozség, hanem nagyobb korzet
ellatasara is berendezkedett (Straub, 1925).

A torpetelepek a dolog természeténél fogva tobbnyire nem rendelkeztek a vallalkozas iiz-
leti jellegének megfeleld vezetéssel, a fajlagos lizemi koltségeik magasabbak, mint a nagyobb
telepeké, a hasznos termelésiik pedig Iényegesen kisebb.

A tulajdoni helyzetet vizsgalva megéllapithatjuk, hogy az elsé periddusban, de féleg a
kezdetén szinte kizardlag kozségi (a teleptilés a tulajdonos) telepek voltak. A masodik perio-

dus kezdetén vezetd szerepet kaptak a részvénytarsasagok. A kozségi telepek egyenaramu
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villamos energiat el6allitdo miivek voltak, mig a részvénytarsasagok és koziiletek tulajdonaban
1év6 erémuvek valtakozd aramu, késObb haromfazist aramot szolgaltatd telepek voltak.

Az ikervari erémi és a hozzé kapcsolddo elektromos elosztoéhalozat a tulajdonforméaban
is az adott id6szakot megel6zd volt. Ugyanis az alapitok Vasvarmegyei Elektromos Miivek
Részvénytarsasagként hataroztdk meg magukat. A részvénytarsasagi forma a magas bekeriilé-
si koltségnek is betudhaté — 1600000 o.¢. Ft. Mivel a befektetdk csak akkor hajlandok részvé-
nyeket vasarolni, ha a befektetés megtériil, a terveket tigy kellett elkésziteni, hogy a befekte-
toknek kifizetddo, a fogyasztoknak gazdasagos legyen. Mai szoval élve tizleti tervvel kellett
rendelkezni, amelyet a korabeli dokumentumok ald is tdmasztanak.

Annak, hogy az ikervari erdmi a transzformator feltalalasa utan tiz évvel miért egyena-
ramot allitott eld, nagyon egyszerli magyardzata van. Az erdmii és az erdatvitel kiépitéséhez a
megfeleld hazai téke nem allt rendelkezésre, igy kiilfoldi tékére is sziikség volt. A svijci
pénzcsoport (Kauffmann Bankhaz Basel, Cheneviere Bankhaz Genf, Galopin Bankhaz Genf,
Davel Bankhaz Genf, Georgeo Ormand Bankhaz Genf) csak ugy volt megnyerhet a rész-
vénytarsasag céljara, ha az erdmi gépészeti és elektromos berendezéseit svijci a ,,Cie de
I’Industrie Electrique et Mécanique Geneve” (Thury) gyarban és az ,,Escher Wyss” ziirichi
gyarban rendelték (Vas M. LVTAR CT 198). Ennélfogva a hazai ipar ki volt zarva, ez legin-
kabb a Ganz-gyarat érintette.

Roviden tekintsiik 4t a villamos erdmii miiszaki berendezéseit. Az /. dbra mutatja a ko-
rabeli turbinahaz belsejét. Az elsd kiépitésben az erdmi 3 db, egyenként 300 LE-s Jonval ti-
pusu reakcios turbingjaval — kedvezd vizviszonyok esetén — 585 kW teljesitményt adott le. Az
Escher Wyss et Cie ziirichi cég altal széllitott és beszerelt Jonval-rendszerli reakcids turbindk
vizszintes tengelyl, két jarokerekd, tehat tengelyiranyu er6hatasok szempontjabol kiegyenli-
tett vizerdgépek voltak, amelyek kozvetleniil 1-1 egyenaramu dinamot hajtottak. Az egyena-
raml dinamodkat sorba kapcsoltdk az un. Thury-rendszerben. A szombathelyi féaramkorbe
kapcsolt dinamdk elektromos adatai egy-egy dinamora a kovetkezdk: fesziiltség 1500 V,
aramerdsség 65 A, fordulatszdm 180/perc, elektromos teljesitmény 97,5 kW, pdlusok szdma 6
(Dalmady, 1900, p. 64).

Az lizembe helyezést kovetd részletes mérésekbdl kitlint, hogy a hasznosithato teljesit-
mény lényegesen meghaladja az eredetileg kiszamitott értékeket, éppen ezért a terveket gy
modositottak, hogy az erdmi késdbb bovithetd legyen. A Rt. kdzgytilést hivott 6ssze 1899.
junius 8-ara, amikor elhataroztdk az erdmi bdvitését belga és francia téke-érdekeltséggel, és 2
millio K értékben 1000 db 2000 K névértékii elsdbbségi kotvényt bocsatottak ki (Vas M.
LVTAR CT, 198). Az 1899-ben megkezdett bdvitést alig egy év alatt, 1900 elejére mar be is
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fejezték; tovabbi két, egyenként 300 LE-s Jonval-turbinat épitettek be. A duzzasztasi szint
emelése és foleg viztarozas céljabol beépitettek 13 un. mozgathato kiskaput — ez jelenleg is
igy van. Az 0j erdmiirész kb. 400 kW-ot szolgaltatott egy, a meglévotdl teljesen kiilon 4llo,
tobbek kozt Sopron varosat is ellatd energiarendszerbe. E masodik halozat célja Sopron varos
¢és a vezeték altal érintett kdzségek vilagitasanak, ipari és mezdgazdasagi hajtogépeinek, va-
lamint a soproni kozuti vasutnak villamos energiaval torténd ellatasa volt. A soproni féaram-
korbe kapcsolt dinamok adatai egy-egy dinamora: fesziiltség 2500 V, aramerdsség 40 A, for-
dulatszam 180/perc, elektromos teljesitmény 100 kW (Dalmady, 1900, p. 64). Az iizem ezek-
kel a gépekkel — amelyek 1500 LE teljesitmény szolgaltatasara voltak alkalmasak — 1924-ig

termelte a villamos energiat (Kertai, 1963).

1. abra A turbina-haz belseje
(forras: Vasarnapi Ujsag 1900. majus 20. 47 évfolyam. 20. szam. Budapest, p. 321.)

A tervezés ¢és kivitelezés soran kiemelkedé munkat végzett Gothard Jend, akit elsdsorban a
csillagaszat, és ezen beliil is az asztrofizika terén elért eredményei tettek hiressé, és erre mél-
tan lehetlink biiszkék. Sziikebb patridja, a Nyugat-Dunéantal, Vas megye és Szombathely
azonban ezen feliil is kdszonettel tartozik neki a kornyék ipari, gazdasagi fejlodésében betol-
tott szerepéért.

Alkoté embertipus volt: nem elégedett meg a kisérleteihez, tudomanyos munkéjahoz
sziikséges kellékek puszta beszerzésével; fizikai késziilékeinek tobb mint a felét maga készi-
tette, jol felszerelt mithelyében. Gothard Jend mint miiszaki igazgatd miikodott az Rt.-nél, és
miiszaki talalmanyaval sikeresebbé tette az erémii munkajat. Dalmady Odén a kdvetkezdkép-
pen emlékezett vissza e talalmany elézményeire: ,,a mii megnyitasa utin a legelso tavaszi
zivatar alkalmaval a turbinahdz egyik kikapcsoloja elolvadt. A kikapcsoloban egyik vezetékrol
a masikra szikra ugrott at, utat nyitva 65 Ampere-intensitasu aramnak. Ez ismétlodott minden

égihaborukor, a Thury-féle nagy villamharitokon pedig semmi kisiiles nem volt észlelheto.
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Ebbol Gothard Jend azt kovetkeztette, hogy a potentialkiilonbség a vonal és a fold kozott cse-
keély, csupan ket aga kozott jelentékeny. A Compagnie de [’Industrie Electrique ez ellen nem
tudott javaslatot tenni. Gothard Jeno ugy elmélkedett, hogy a koralaku vezeték két szemben
fekvo vezetéke kozott legkori, nagy fesziiltségii villamossag kovetkezteben a kikapcsolok sar-
kain oly potentialkiilonbség all elo, hogy a 10-12 cm-es légrétegen szikra ugorhatik at, feltéte-
lezve, hogy a generatorok oninductioja oly nagy, hogy azokon ily oscillaris kisiilés lehetetlen.
Emiatt a két polus kozé inductiomentes, nagy ellendlldas bekapcsoldsat latta sziikségesnek,
mely ezeket a nagy fesziiltségii és csekély intensitasu kisiiléseket baj nélkiil lehetove tegye,
viszont pedig az tizemi aram a nagy ellendlldson keresztiil ne mehessen. Ennek kiprobalasara
eloszor a két polus kozé a szinképelemzésben hasznalatos Geissler-csovet kapcsolt be. Ez mar
megmutatta a szikrat és igazolta a gondolatmenet helyességet, de egy nagyobb zivatart mar
nem birt ki; megolvadt. Nagyobb ellendllast kellett valasztani, s e célra a viz mutatkozott leg-
célszeriibbnek. Egyszerii tivegedénybe vizet ontott, s ebbe vezette a két polust. Ez mar tokéle-
tesen felfogta a kisiiléseket. A Gothard-féle palackokban a nagyfesziiltségii aram egy szén-
szdlhoz vezet — mely néhany mm-re a viz folott van —, s innen ugrik a vizbe, ahonnan ismét
széncsucson vezettetik ki. Az aram a vizben chemiai munkat végez s mivel statikus kistilés all
be, a fesziiltség igy kiegyenlitodik. A Gothard-féle palackokban destillalt viz van, hogy az
tivegen eltisztatlanito lerakoddsok ne képzddjenek. A palackok a kapcsolo tablak sarkaihoz
mellékzarlatba vannak bekapcsolva; a fesziiltséghez képest egy vagy tobb, kisebb vagy na-
gvobb palack” (Dalmady, 1900, pp. 77-78). Ezeket a palack-villamharitokat Thury Svéjcban

is hasznalatba vette.

Az elektromos miivek megalmodoi

Az elézdekben lattuk, hogy az adott iddpontban a tarsadalom beallitddasa még nem érett meg
arra, hogy belassa az elektromos centralét nem sziikséges a telepiilés kozigazgatasi hataran
beliilre épiteni. Ezt a szemléletet jo0l példazza Kdszeg varos vezetése és kozonsége, amikor az
erdmi szervezOi és tervezdi felajanlottak a varos szdmara, hogy a szombathelyi vonal meg-
hosszabbitasaval Kdszeg varosa is bekapcsolodhat az elektromos halézatba. A Kdszeg és Vi-
déke hetilap 1894. oktober 21-1 szdmaban olvashatd Elektromos vilagitas cimmel. ,...az ajan-
lat 1000 izzo langért 15 forintjaval minimum 15 ezer forintot foltételez a villamos vilagitas
toliink sok kilométer tavolban befolydasunk alol elvont ikervari vizmotor és annak a nagy ta-

volsag hosszu vezetékének és sokfelé valo igénybevételének esélyeivel allunk szemben” (N. N.
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a, 1894. p. 1). Kdszegen a villamos lampak fényei csak 1907. jalius 13-an gyultak ki, tehat
tobb mint tiz év elmultaval. Kdszeg ipari fejlédése szempontjabol ez a tiz év nagyon sokat
szamitott, mert a megyében megtelepiild ipar mas varosokat, kdzségeket valasztott, ymint
Szentgotthard, Kérmend és Szombathely. Tehat a tarsadalom befogadésa kulturalis és menta-

lis érettsége dontd befolyassal bir az adott régio, telepiilés gazdasagara és életszinvonalara.

MAGYAR ORVOSOK
TERMESZETVIZSGALOK

SZOMBATHELYEN TARTOTT XXL NAGYGYULESENEK

VAZLATA ES MUNKALATAL

DR, GERLO0ZY GYULA és DR. DULAcSEA GFza

DR, MULLER KALMAN

P |
bog?

BUDAFESTEN,

2. abra A Magyar Orvosok és Természetvizsgalok 1880. aug. 21-t6l aug. 27-ig
Szombathelyen tartott XXI. nagygyiilésének torténeti vazlata és munkalatai.
(Forras: Gerloczy, Gyula és Dulacska, Géza és Miiller, Kalman, eds. (1882) Magyar orvosok és
természetvizsgalok nagy-gyiiléseinek munkadlatai. Magyar Kiralyi Egyetem, Budapest.)

Ismerkedjiink meg azokkal a személyekkel és vizsgaljuk meg tevékenységiiket, tanulmanyai-
kat, amelyek az akkori magyar tarsadalmi elfogadottsdgokon feliil emelkedve megtették az
elso 1épést.

A megalmodok kozott talaljuk Dr. Edelmann Sebd fogimnaziumi tanart és Gothard Jend
gépészmérnokot, fizikust és csillagaszt, az MTA. levelezd tagjat. A szervezési munkdban még
jelentds szerepe volt Gothard Jend testvérének, Sandornak, aki jogi és gazdasagi ismereteivel
segitette a nagy mii megalkotasat. Ok harman azok, akik biztak abban, hogy ez kivitelezhet,
¢és volt ralatasuk arra, hogy kiket kell megbizni a konkrét tervezési €s kivitelezési munkala-
tokhoz.

Az 1880. év nyaran Szombathely az orszag tudomanyos érdeklédésének kozéppontjaba
kertilt. Augusztus 21. és 28. kdzott a kor legjelentdsebb hazai természettudosai jelentek meg a

Magyar Orvosok ¢és Természetvizsgalok Egyesiiletének XXI. Nagygytlésén (2. dbra). E
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nagygyulés keretében ismételték meg a Foucault-féle ingakisérletet is. A kisérlet lebonyolita-
sdban Kunc Adolf és a Gothard fivérek ,.kik nagy avatottsaggal, buzgosaggal, faradsdaggal és
koltséggel ugy rendezték be, hogy a siker teljes volt. Nekiink a fovarosbol Szombathelyre kel-
lett menni, hogy e nagyszabasu kisérlet szemlélésében gyonyorkédhessiink” (Szabo, 1890, p.
541). Ugyancsak e gyiilés keretében mutatta be Kunc és Gothard Jend Szombathely és Herény
kozott megvaldsitott telefonbeszélgetést (Bertalanfty, 1882). Ezeket a kisérleteket tobbek ko-
z6tt Jedlik Anyos is megtekintette, és a gytilésen eldadast is tartott. Ebbél az eléadasbol valé a

kovetkezo 1dézet:

,Midon a példaul felvett villamtan fejlodésnek altalam érintett vazlatabol tisztan belathato,
hogy a villamossagi ismeretek fejlesztésére megkivantato észlelések és kiserletekhez sziiksé-
gelt segédkésziilékek mennyisége kisszamu nem lehet, konnyen értheto a természettan osszes
againak, és dltalanosan véve a természettudomanyok kello fejlesztésére megkivantato segéd-
eszkozok és felhasznalando szerek sokasdga, s azokkal egyardnyban allo megszerzési koltsé-
gek oOsszege. Az ezennel felhozottakbol tehat magatol kévetkezik: hogy a természettudomanyi
ismeretek fejlesztésére és gyarapitasara a jozan észlelésen, szellemi és anyagi érdekeltségen
kiviil elkeriilheteteniil sziikséges a segédeszkozok minél jelentékenyebb mennyisége, és ezek
megszerzése végett a koriilményekhez képest majd magandl a természetvizsgalonadl, majd az
illet6 természettudomadnyi intézetnél mellozhetetlen dldozatkészség” (Jedlik, 1882, p. 116).

Jedlik Vasarnapi Ujsagban kozolt képét a 3. abra mutatja.

3. abra Jedlik Anyos bencés szerzetestanar
(forras: Vasarnapi Ujsag 1866. aprilis 22. Tizenharmadik évfolyam. 16. szam. Pest, p. 185.)

Ahhoz, hogy az oktatasban a generdciok kapcsolatanak vizsgalatat elkezdhessiik, ezt a kis
kitérét meg kellett tenniink. Ugyanis Jedlik, Kunc, Edelmann és a Gothard-fivérek egy ha-
romgeneracids lancot valodsitottak meg, és ez nemcsak az életkorukra igaz, hanem a tudoma-

nyos ismereteik felhalmozéséra is.
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Jedlik Anyos 1800. januér 11-én sziiletett a Felvidéki Szimdn, és Istvan névre keresztel-
ték. 1819-ben a gydri bencés-rend hdzi Lyceumaban a philosophiai tanfolyamnak Logica ne-
vii elsé osztalyat, 1820-ban pedig a Physica nevli masodik osztalyat végezte (Jedlik, 1885).
Tanarait Onéletrajzi irdsaiban felsorolja. Jedlik szamara a legtobbet talan Czinar Mor
/Szakolca, 1787. marcius 30. — Pannonhalma, 1875. februar 10./ jelentett. O tanitotta fizika-
bol, és 6 inspiralhatta arra, hogy maga is fizikus lett. Czinar kezdte el alaposan fejleszteni a
szertart. Feltételezhetd, hogy Jedlik segitett a szertari munkaban. Emlékezziink vissza, hogy a
fentebbi idézetben milyen fontosnak tartotta a kisérleti eszk6zok alkalmazasat. 1823-ban
Gyo6rott a gimnazium 3. osztalydban mint tanar volt alkalmazva. 1826—1831-ig a bencés rend
hazi Lyceumaban Gydrott mint tanar a rend ndvendékeinek a Természet-, Természetrajz- és
Mezei gazdaszattant adta eld. Kedvelt targya a fizika volt, amely abban is megmutatkozott,
hogy a szertar fejlesztését tovabb folytatta. Az altala 1831-ben irt leltar szerint foleg az akkori
villamossagtan tanitdsdhoz vasarolt és gyartott eszkdzoket, de pdtolta a mas részeken mutat-
kozo hianyt is. Felhasznalta, amiben csak lehetett a helybeli iparosok munkalatait, szolgaltata-
sait. Mar ekkor a kisérleti tanitas hive volt, és vilagosan latta, hogy nem lehet olyan dolgokat
komolyan tanitani, amirdl a tanulénak nincs tapasztalata. Kisérleteit 1829-ben Osszeirta egy
kis fiizetbe, amelyben az eléadasainak a vézlatat kovette. Mar ekkor megmutatkozott jo tech-
nikai, mérnoki érzéke. Erre az idépontra esik az allando elektromos forgés, a motor felfedezé-

se is.

4. abra Edelmann Seb6
(forras: Természettudosok arcképcsarnoka Vas megye 1991.)

Visszatérve az erdmii megalmodoihoz, Edelmann Sebd életutjdnak néhany — szamunkra fon-
tos — allomasat kell végigjarnunk. Edelmann Sebd (4. abra) 1851. jalius 21-én Gyodrott sziile-
tett. A gimnazium elsé hét osztalyat Jedlik és Czuczor egykori iskoldjaban, a bencés gimnazi-

umban végezte sziilovarosaban. A természettudomanyi szertar mar jol felszerelt allapotban

271



TRAINING AND PRACTICE e 2016. VOLUME 14. ISSUE 1-2.

lehetett, nem véletlen, hogy majd Szombathelyen tanarként nagy fontossagot tulajdonit a ter-
mészettudomanyi szertar kiépitésének. Tehat az els6 kapcsolddasi pont a gydri bencés gimna-
zium, ahol Jedlik és Edelmann is egy €letre sz616 indittatast kapott, amelyben a kisérleti ala-
pokra helyezett természettudomanyok is fontos szerepet kaptak.

Jedlik 1839. november 2-an a pesti Tudomanyegyetem bolcsészeti karan a természettani
tanszékre kinevezést kapott, melyet 1840. marcius 1-én elfoglal, és 1878-ig tevékenykedik.
Itt, a Tudoményegyetemen taldlhatjuk meg a masodik kapcsolddasi pontot. Kunc Adolf (5.
abra) 1841. december 18-an sziiletett a Vas megyei Sal kdzségben. A gimnazium alsé oszta-
lyait Keszthelyen, a felsébb osztalyokat Szombathelyen végezte. Tanari palyafutdsat Szom-

bathelyen a premontrei Fégimnéziumban 1863/64-ben helyettes tanarként kezdte.

5. abra Dr. Kunc Adolf Csornai prépost
(forras: Vasarnapi Ujsag 1884. augusztus 24. XXXI. évfolyam. 34. szam. Budapest, p. 533.)

Rendféndke a tanari szakképesités és a bolcsészdoktoratus megszerzéséért a pesti tudomény-
egyetemre kiildte. Kunc a bolcsészkaron egy évet toltott. Tanarai kozt talaljuk Jedlik Anyost,
a Tudoményegyetem fizikaprofesszorat, akitdl vegytani gyakorlatokat és elektromossagtant
tanult (Horvath—Molnar, 2002). Valoszinii, hogy Kunc Jedlik egyik legkedvesebb tanitvanya
volt; mi sem bizonyitja ezt jobban, mint hogy Jedlik sajat keziileg az alabbi szoveget irta be
Kunc Adolf mindsitésébe: ,kitiiné szorgalommal és elomenetellel végezte tanulmanyait; a
gyakorlatok elvégzésében igen szorgalmas volt” (Turan, é.n, p. 1). Nem csekély elismerés ez a
szigoru kovetelményeket tamaszto professzor — Jedlik Anyos — részérél.

Kunc tanari munkdja a magyarorszagi technikai és ipari fellendiilés idejére esett. A tech-
nikdban rejld lehetdségeket nem engedte szembefordulni az ember igazi, szellemi-erkdlcsi
igényeivel. Kunc tudoményos tevékenységében a ,tapasztalas”, a ,,tények helyes felfogasa” s

ezek folotti ,,elmélkedés” modszerét gyakorolta maga is, és adta tovabb tanitvanyainak, hall-

272



KEPZES ES GYAKORLAT ¢ 2016. 14. EVFOLYAM 1-2. SZAM.

gatdinak. Ezt a megkozelitést igy kozli: ,,a tapasztalassal osszekotott elmélkedés, a mult idok
langelméi altal egyengetett 6svényen haladva biztosan megfelel kérdéseinkre” (Kunc, 1871, p.
4). 1874. évtdl a szombathelyi kirdlyi fégimnazium igazgatojaként tevékenykedett 1884-ig
(N, 1884). Ez id§ alatt keriilt Edelmann, mar premontrei szerzetes papként a fégimndziumba.
Kunc az 1881/82-es tanévben Pesten a Magyar kir. Tudoményegyetemen E&tvos Lorand
egyetemi elOadésait latogatta rendkiviili hallgatoként, ugyanekkor a Jozsef Miiegyetemen
Konig Gyula és kollégai eldadésait hallgatta. Szempontunkbol fontos, hogy véllalja a szom-
bathelyi kazanfiitd és gépész vizsgabizottsdgban vald aktiv részvételt. Ezt a megbizatasat
1907-ig nyugdijazasaig ellatta, és olyan komolyan vette, hogy kézikonyvet is irt a vizsgazok
szamara (Kovacs, 2002). Ez a tevékenysége mutatja, hogy a gyakorlati ismeretek, tehat az
iparban ténykeddk miveltségének emelését is fontosnak tartotta, és ezért tenni is hajlando

volt.

6. abra Gothard Jené

(forras: Természettudosok arcképcsarnoka Vas megye 1991.)

7. abra Gothard Siandor
(forras: Természettudosok arcképcsarnoka Vas megye 1991.)
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Ezekben az években jartak a fégimnaziumba a Gothard-fivérek. Jend 1857. majus 31-én, San-
dor 1859. februar 6-an sziiletett Herényben (6. és 7. dbra). Nagyapjuk, Ferenc az 1780-1831-
as évek kozott fizikai, elektrotechnikai kisérleteket végzett, és készitett is fizikai eszkozoket.
A csaladi indittatast a kovetkezd visszaemlékezésbol ismerhetjiik meg. ,,...Jend apja:
Gothard Istvan sokat beszélt legidosebb fianak ezekrol a régi kisérletekrol s koran felkeltette
érdeklodesét a fizika irant” (Harkanyi, 1909). Maga Gothard Jend is emlit ilyen késziiléket:
»mint curiosumot, megemlitem még a gyijtemeény elso késziilékét, mellyel 12 év elott a
physikai kiserleteket megkezdtiik, t.i. egy 100 éves hengeres elektromozo gépet” (Gothard,
1882, p. 6).

Ehhez a csalddi indittatdshoz kapcsolddott a fivérek premontrei gimndziuma, ahol egyik
tanaruk Kunc Adolf volt. Kunc egyénisége mindkét fitra nagy hatast gyakorolt. Jend 1875-0s
érettségijét kovetden a bécsi miszaki féiskolan folytatta tanulményait, Sdndor egy évvel ké-
sObbi érettségijét kovetden a budapesti, majd a bécsi jogi egyetemen tanult tovabb, természet-
tudomanyos érdeklddése ellenére.

A fiuk a felséfoka tanulményaik befejezése utan visszatértek Herénybe, és ,,Herényi Mii-
csarnok” néven kisérleti laboratoriumot és finommechanikai miihelyt hoztak 1étre. Az elsd
sikerlik 1879. majus-juniusban rendezett székesfehérvari orszagos Iparkiallitaison mutatkozott

meg, itt ismerkedtek meg Konkoly Thege Mikldssal (Toth, 1993).

Tanarok és tanitvanyok

1877-ben a foégimnaziumrol a kovetkezd tudositas jelent meg. ,,A XIX. szdzad legnagyobb
tudomanyos vivmanya a telephon, a fogymnasiumunk természettani szertdra részére mdar
megrendeltetett, és rovid ido alatt meg is érkezend. Alkalmunk lesz tehat a nagyszerii talal-
mannyal kozelebbrol is megismerkedni” (N. N. b, 1877a, p. 2). Egy hét elteltével mar a ko-
vetkezd eredményeket ismerhetjiik meg. ,, 4 telephonhuzal most Dr. Kunc Adolf fégymn.
igazgato iigybuzgo intézkedése folytan kapcsolatban van egy villanydelejes jeltoldo késziilék-
kel a fogymnasiumi tanarkar tarshazaban levo tanari konyvtart a haz kertjén és a varoshadza
udvaran keresztiil a fogymnasiumi természettani szertarral koti 6ssze. E nagyobb tavolra tett
kiserletek is fényesen sikeriiltek” (N. N. ¢, 1877b, p. 2). A kisérletekben Dr. Kunc Adolf {6-
gimnéaziumi igazgatd, Edelmann Sebd premontrei tandr, és a két tanitvany Gothard Jend és
Sandor vettek részt. Az elsd gyakorlati sikerek a 80-as évek elején kezdddnek, 1880. aprilis

18-an Szombathely és Kdszeg kozott 1étesitettek telefonos kapcsolatot. Szombathelyen Kunc
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Adolf és Gothard Jend, Kdszegen Edelmann Seb6 €s Gothard Sandor volt a telefonvonal két
végén (N. N. d, 1880).

A sikeres kisérlet utdin Kunc és Gothard alland6 telefondsszekottetést épitettek ki a f6-
gimnazium ¢és a Herényi Micsarnok kozott. Ezutan a hossza tav 0sszekottetést probaltak
megvalodsitani, amelyet 1881 nyaran valdsitottak meg, Herény és Ogyalla kozott. A tavolsag,
amely kb. 175 km, a sikert nem gétolta meg (N. N. e, 1881).

1884-ben a csornai préposti szék megiiresedett, rendtarsai Dr. Kunc Adolfot jelolték a
rend ¢€lére (N, 1884). Ettdl fogva Kunc és a Gothard-fivérek zommel csak telefonon keresztiil
tarthattak a kapcsolatot.

A gyengedramt elektrotechnikai kisérletek pozitiv eredményei utan a Szombathelyen ma-
radt harmas az erésaramu elektrotechnika felé fordult, de a csillagaszat tovabbra is az elsd
helyet foglalta el.

Az elkovetkezd alig masfél évtized alatt Gothard Jend nemzetkozileg is elismerésre méltd
munkassagot fejtett ki az asztrofizika és a csillagdszati miiszertechnika teriiletén.

A herényi obszervatériumban mar 1889-t6l villanyvildgitas volt, amihez sajat kis goz-
erdmiivet és a Gyodngyds-patakon létesitett vizierdmiivet tervezett, ami elektromos drammal
latta el a kastélyt, az obszervatoriumot és a gazdasagot. A helyi villamos dramfejlesztét ak-
kumulatorteleppel kombindlva alkalmazta. Az akkumulatortelep 28 Schenek—Farbaky-féle
akkumulatorbdl all 150 A6 kapacitassal. Egy rovid részlet a tuddsitasbol. ,,Herr von Gothard
besitzt eine kleine, aus Dampfmaschine, Dynamomaschine mit den nothigen Messinstrumen-
ten und aus 28 Schenek—Farbaky'schen Akkumulatoren von ca. 150 A. Stunden Kapacitit
bestehende Lichtanlage, welche seine Privatsternwarte nebst dem angrenzenden Wohnhause
mit elektrischem Lichte versieht. Bald nach der im Mai 1889 erfolgten Inbetriebsetzung der
Anlage stellte sich jedoch die Unzweckmdissigkeit der Damfmaschine fiir das Laden der Ak-
kumulatoren heraus und es wurde wdihrend der Zeit der Umdnderung der Dampfanlage eine
Lokomobile zur Ladung der Akkumulatoren benutzt. Da sich indessen der Umbau der Dampf-
anlage verzogerte und die Lokomobile wihrend der Monate August und September zu land-
wirthschaftlichen Zwecken gebraucht wurde, so konnten die Akkumulatoren in den Monaten
August und September gar nicht geladen werden und erst im Oktober wurde der regelmdssige
Betrieb wiederaufgenommen. Inzwischen war die Dichte der Sdure in den Akkumulatoren
bedeutend gesunken, und da sie nach lidngerem Laden ihre friihere Hohe nicht mehr erreich-

te, wurde Schwefelsdure nachgegossen (N. N. f, 1892, p. 157).
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Ez a hazi erdmi a késdbbiekben fontos szerepet jatszhatott a nagy erémii megvaldsitasa-
ban, mivel mintegy modellként miikodott, és azoknak a tapasztalatoknak a leszlirésére szol-
galhatott, amelyek sziikségesek voltak ahhoz, hogy a megye dontéshozé és felhasznald sze-
reploit megfelelden felkészitse az 01j technologia elfogadtatasara.

A kilencvenes évektdl kiillonbozé események megrendezésénél is szerepet kap az elekt-
romossag, az iinnepélyesség emelésénél mar szinte allandéan megjelenik, igy az 1892-es ko-
ronazasi jubileum alkalmaval is. ,,4 kamoni utca mar a Széchenyi térrol tekintve is nagyszerii
latvanyt nyujtott. Mindjart a Hagel-féle haz ez utcara nézo oldalanak s a Seminarium épiile-
tenek kivilagitasa vonta magara a figyelmiinket. A Lyceum épiiletét Dr. Edelmann Sebé tanar
ur villanyfénnyel vilagitotta meg. A Lyceum egyik ablakdaban villamos reflector volt felallitva,
amely messze szorva sugarait a Széchenyi tér egyes részeit egészen nappali vilagossaggal

arasztotta el” (N. N. g, 1892.p. 1.).

Tapasztalatok

Nagyon sokszor tigy gondoljuk, hogy egy-egy 0j technologia bevezetése, egy 11j iparag kiala-
kuldsa majdnem hogy véletlenek sorozata, de legalabb is igymond spontan folyamatok ko-
vetkezménye. A fenti példaval szeretném szemléltetni, hogy egy 10j technologia meghonosita-
sa egy adott teriileten tobbgeneracios elméleti felkésziiltséget és gyakorlati tapasztalatokat
egyforman megkovetel, amihez még igen kemény munkénak is tarsulnia kell.

A példaként felhozott villamos erdmii tervei 1895-re késziiltek el, de ugyanez az év Jed-
lik halalanak 1s az éve. Jedliknek kozvetleniil nem lehet koze ehhez az erdmithoz, de kézvetve
hatalmas. De hasonl6an fontos szerepet jatszottak az iskoldk, kezdve a gydri bencés gimnazi-
ummal, ahol Czindr tandr Ur elkezdte a természettudomanyos szertar tudatos fejlesztését, €s
ezt atvette Jedlik, Kunc és Edelmann is. Ez a fejlesztd munka a harmadik generacio idészak-
ara érett be, €s csucsosodott ki az erdmi megépitésében.

Jedlik ugyan fizikus volt, de olyan sok taldlménnyal gazdagitotta az elektrotechnikat,
hogy joggal nevezhetjiik elektrotechnikusnak is, raadasul az els¢ magyar elektrotechnikusnak.
Elméleti felkésziiltsége kimagaslo volt, de nagyon jo technikai, mérndki érzékkel is rendelke-
zett. Az élet fondkja, hogy két nagy taldlmanya a motor és a dinamo elvének leirdsat nem pub-
likalta, igy az egyetemes technikatorténet nem az ¢ taldlmanyéanak tulajdonitja ezeket az esz-
kozoket. Pedig a dinamdgép tette lehetdvé a villamossag nagyobb aranyu hasznositasat mind
a villamos hajtas, mind a vilagitas teriiletén. Ebbdl kovetkezik, hogy eldszor a gyengearamt

elektrotechnika fejlodott és valosultak meg gyakorlati alkalmazasai, mint pl. a taviro, telefon,
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mert ezeket az akkor 1€tezd telepekkel viszonylag konnyen lehetett megtaplalni. A villanymo-
tor elsd igazan latvanyos felhasznaldja a kozati villamoskocsi volt. Az elsé apr6 villanymoz-
donyt Siemens mutatta be az 1879-es Berlini Iparkiallitason.

Jedlik tanitvanya, Kunc Adolf tanari tevékenysége, mar egy mas technikai kdrnyezet ido-
szakara esik. Az elektrotechnika a kisérleti laboratériumok és miihelyek falai koziil kilépve
egyre inkabb gyakorlati megkozelitést kapott, hiszen mar 1étezett a villanymotor és dinamo is,
amelyek lehet6vé tették a kezdetleges ipari felhasznalasokat.

A harmadik generacio — Edelmann ¢és a Gothard-fivérek — idején teljesedik ki az elektro-
technika, de ezt a kiteljesedést fel is kellett ismerni. Ossze kellett rakni azokat a mozaikkoc-
kakat, amelyeket a természettudomanyok torvények forméjaban irnak le, meg kellett talalni
azokat a lehetdségeket, hogyan lehet a gyakorlatban megvalositani mindezeket tgy, hogy a
technikai kdrnyezet épitése a tarsadalom minden egyes személyének az €életmindségét emelje.
Az elkotelezett szerzetesi hivatdsok — Jedlik, Kunc és Edelmann — is hozzajarulhattak ahhoz,
hogy a muszaki alkotasaikat mindig emberkdzponti szemlélettel kozelitették meg. Sohasem
prébaltak meg a tudomanyt és a technikat az emberi szellemnek és az erkdlesi feleldsségnek a
hatéarai f6l¢é emelni.

Napjaink tarsadalmai egy felgyorsult vilagban élnek, ahol ugy gondoljuk, hogy mindent
mindenhol azonnal meg tudunk valositani. Latnunk kell, hogy ahhoz, hogy maradandét és
értékest tudjunk alkotni, ahhoz tobb generacido kozds munkalkodasa sziikséges, semmilyen
tevékenységet — ideértve az ipari, de akar egy 0j szak bevezetését egy oktatasi intézményben —
nem lehet alapok nélkiil megvalositani. Nem lehet igymond ,,z6ldmezds” beruhazasként egy
Uj technologiat meghonositani ott, ahol nem alakult ki a szellemi hattér és a megfelel6 mun-
kakultura.

Alabb talalhatjuk azt a diagramot (8. dbra), amely a XIX. szdzad szaz esztendejében mu-
tatja be a vizsgalt személyek kapcsolodasi pontjait, mikor és hol talalkozhattak, akar mint
tanar €s tanitvany, akar mint kollégak. A tablazat nem tér ki olyan talalkozasi pontokra, ame-

lyek példaul Jedlik és Gothard Jend k6zott a MTA eseményein torténhetett.
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Gyér, bencés gimnézium tanulé, Jedlik 1819-1820. Edelmann 1864-1872.
K5AGyor, bencés gimnazium tandr. Jedlik 1823, 1826-31.

EPES‘L Tudoményegyetem tandr. Jedlik 1840-76. Kunc 1866-67. Edelmann 1881-82.

Pest, Tudoményegyetem hallgat6. Kunc 1866-67. Edelmann 1881-82.

HII]]:HSzombathely, premontrei fégimnézium tandr. Kunc 1863-66. 1867-84. Edelmann 1877-1905

%Szombathely, premontrei fégimnézium tanulé. Edelmann 1872-73. Gothard Jend 1867-75, Gothard Sandor 1868-76.
-Vasvaimle gyei Elektromos Miivek Rt. Edelmann tigyvezets igazgaté 1895-1905. Gothard Jend muiszaki igazgato.

@ Szombathely, MOTE Nagygytilés 1880

8. abra A tanulmanyban megnevezett személyek talalkozasi idopontjai
(Sajat szerkesztés)
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NEMES, JOZSEF
TEACHERS AND THEIR STUDENTS IN THE LIGHT OF A MAJOR CONSTRUCTION PROJECT

The top level of technical culture of that time, which needed very precise theoretical and
practical knowledge was created by some citizens of Vas county 120 years ago. The hydroe-
lectric power plant in Ikervar could not have been established that time and that place, if
there had not been teachers such as Dr. Adolf Kunc and Dr. Sebo Edelmann, and their stu-
dents such as the Gothard brothers. Examining the teacher-student relationship we can see
that Kunc used to be Dr. Anyos Jedlik's student. The other significant point could have been
the Benedictine Secondary Grammar School in Gyor where both Jedlik and Edelmann stud-
ied. The essay aims to show how the intellectual and empirical knowledge that has accumu-
lated through generations appears in a certain region and in practical life, and how it is
transformed into cultural and material wealth. If we accept that true values can only be estab-
lished only like this we will be able to exploit our human resources in a more effective way.
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