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SZABO LASZLO ANDRAS!

Konstruktivizmus és digitalizacio

Hiszem, hogy a digitalis kozoktatas nem egy omnipotens csodaszer, viszont anndl is inkabb
kivanatos és elérendd cél. Egy uj pedagogiai ut, amelynek rengeteg eldnye van, de ugyanakkor
sok (uj) katyuval is bir. Szamomra a radikalis konstruktivizmus kinalt ezekre észszerii magya-
razatokat. Irdsom a tapasztalataim tiikrében kivinja bemutatni szemléletmédjanak f6 vondsait,
tovabba az altalam vélt kolcsonhatas- és kapcsolatrendszerét a digitalizacio fele tarto kozokta-
tassal. Célom képekkel, torténetekkel és analogiakkal a teriilet szemléletessé tétele, megisme-
résének segitése. Irdsomat a cimadé témdhoz kapcsolédé kutatisom bemutatdsaval zdrom,
amely az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-17-1 kédszamii Uj Nemzeti Kivalosdg
Programjanak tamogatasaval késziilt.

El6zmények

A tanitasban az egyik legborzasztobb, ha érezziik, hogy akadozik a tudasatadéas. Mindegy, hogy
épp félalomban hanykolodnak a tanulok, hangoskodva-piszkalodva rivalizalnak, vagy épp a
téma hagyja oket hidegen... Kinz6, mar6 érzés.

En épp igy éreztem tobb csoportomnal is. Pedig innovativ és ,,vaditd” dolgok keriiltek te-
ritékre. A fizetds, kiscsoportokra épiilé szakkoron a Scratch-hez hasonlé blokkprogramozassal
foglalkoztunk: nem kell megtanulni a parancsokat, csupan ,,0sszelegdzni” oket. Jatékokat ké-
szithetiink konnyliszerrel, mikozben folyamatosan problémakat fedeziink €s oldunk fel. Kéz-
zelfoghatova valik a ciklus, az eljarashivas, a feltételvizsgalat és a logikai elagazas.

A hatranyos helyzetii fiatalokkal teli tanodaba pedig hatizsdknyi eszkozzel jartam: proba-
panelek és vezetékek, LED-ek és ellenallasok, szenzorok és motorok, oktatasi robot. Tanuljunk
az elektronikarol jatszva, kisérletezve, felfedezve... Ami a szakkoron rivalizald rendbontasba
¢s lehorgonyzasba, az a tanodaban érdektelenségbe €s ,,tanulasundorba” fulladt.

Mi hitsitja meg a tudasatadast? A valasz talan a tudasrol és annak tovabbadasarol alkotott
nézeteinkben keresendd. A modern kor és a dobbenetes ilitemii fejlddés nagyban befolyasolt
minket. Hiszen mitdl harsogott a 20. szazad? A tudoméany és a technika diadalatol. Az ember

diadalatol. Mar a szazadeldn repiiltiink, majd tankokat épitettiink a lovassag €s a gyalogsag

! tanit6 BA hallgato, Kaposvari Egyetem, Pedagdgiai Kar; szla.ikt@gmail.com
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felvezetésére. Mignem az atomenergia felfoghatatlan ereje elsodorta 6ket. Versengve hoditot-
tuk meg az Urt: mitholdakkal, tirszondakkal, asztronautakkal. Nem mellékesen szamitdgépekkel
arasztottuk el a vilagot, halozatokat hoztunk Iétre, miniatiirizaltunk, automatizaltunk.

Naprol napra 0j kutatasok, fejlesztések, felfedezések... Mddszeresen tartuk fel a vilag tit-
kait, 1épésrdl 1épésre. Mi mas lehetne a célunk, mint ezt a kdzos tudaskincset a lehetd legjobban
atadni az ifjosagnak? Természetesen nem konnyti, de modszertani kutatasaink ehhez is egyre
megfelelébb megoldasokat adnak. Ugy hiszem, a probléma gyokerét ez a szemléletiink adja: A

tudas atadhatd. Avagy a fejekbe toltheto. ..

&2

1. kép. Csecsemé? és Raspberry Pi° szamitégép

Ha ezen az Gton haladunk, feltlinhet, hogy a fenti képen lathat6 csecsemo és parja, a szamitogép,
egészen ugyanugy miitkddik. Van hosszitava és munkamemoriajuk, kozponti feldolgozoegysé-
giik. S6t! Mind a kett6t meg kell tolteni tudéassal, hogy jol mitkodjon. Beléjiik kell tolteni az
emberiség kozos tudaskincsét. Valoban, mint két tojas!

Annyi eltéréssel, hogy az egyik, ha lerakjuk a foldre, ¢életteleniil fekszik ott, mig be nem
programozzuk, hogy miképp viszonyuljon a vilaghoz. A masik pedig barmire reagal, ami épp
torténik. Ehség, faradtsag, idegenek, zajok. Siras, ragkapalas: mindenre van vélasz. A szamito-

gép parancs- ¢s adatkészletét bovitjilk. A csecsemd viszont a vilag barmely torténésére reagal:

2 Evan Kafka / Getty Images [online] (http://www.gettyimages.com/detail/640504936) [2018.03.12.]
% Raspberry Pi Foundation (https://www.raspberrypi.org/products/raspberry-pi-zero/) [2018.03-12.]
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latszolag teljes vilagképpel rendelkezik. Ami folyamatosan finomodik és csiszolodik, elabora-
cios folyamatok altal.

Erre a (radikalis) konstruktivizmus vilagitott ra, €s adta meg a valaszokat a korabbi kérdé-
semre is a tudasatadas kapcsan. A kovetkezo alcim alatt csak nagy vonalaiban vazolom para-
digmajat, késobb pedig visszatérek a pedagogiai szituaciok kontextusdhoz. Fontosnak €rzem
ezt a koriiltekintd megkozelitést, hiszen nem feltétleniil konnyli azonosulni tételeivel. Példanak
okaért eldszeretettel tagadja az objektiv tudas és igazsag létezését, ez pedig joggal valtja ki
idegenkedésiinket. Elvégre idérdl idére pontosabbak miiszereink (mikroszkopjaink és tele-
szkopjaink, szamitdégépeink és algoritmusaink), miért is ne lennénk képesek a vilag egyre ob-

jektivebb megismerésére? A valaszadashoz segitségiil hivnom a fényképezést mint analdgiat.

Konstruktivizmus — vazlatosan

A fényképezdgép mikodése objektiv. Lencserendszere a targyakrol visszaverddd (vagy épp
altaluk sugérzott) fényt vetiti fényérzékeny feliiletre, ahol azt a gép képes rogziteni. A fényké-
pez6gép miikkodésébol Kiindulva a képalkotas szintén objektiv miiveletnek latszodik. Mégis
szamos ponton kiszolgaltatott az ember altal 1étrehozott gépekben el6fordul6 korlatoknak (s igy
kozvetve az ember korlatainak is).

A szubjektumot még ennél is nagyobb mértékben képviseljikk mi, felvételkészitok. Hidba
a latszolag végletekig kovetkezetes fényképezdgép, szandékos (és ezt nélkiil6zd) cselekedete-
inkkel miitkodését szamos ponton mddositjuk. Toreksziink is erre annak érdekében, hogy a vég-
eredmény a leképezés targyat elvarasainknak jobban megfelelve adja vissza. (Példaul sok eset-
ben a leképezés sebességét a fotografiai témank valtozasanak gyorsasagahoz allitjuk, mig a
rekeszértéket a kivant mélységélesség szerint valasztjuk meg. Méskor pedig épp ellenkezdleg,
konvencidkat ragunk fel rosszul exponalt, ferde vagy épp homalyos képekkel.)

Ha a végeredményként kapott képet még a felsorolt tényezdk ellenére is objektivnek te-
kintjiik, altalanos érvénylinek semmiképpen sem vélhetjiik. Adott idében, adott nézdpontbol,
adott latoszoggel késziilt, teljesen egyedi és egyszeri leképezés. Egy olyan individuum, amely
a készitése kozben volt kizarélag szoros kapcsolatban a valosaggal. (Ambar ez a kdlesonhatas
1s tomérdek torzitd tényezoének kitett.) Egy belathatatlanul bonyolult és 6sszetett rendszer tore-
déke. Barmely megfigyelésilink, mérésiink és kisérletiink a koriilmények altali egyediségnek és
egyszeriségnek épp igy ki van téve. (Akarcsak produktumaink 6roklott korlatainak és kdzbe-

avatkozasunknak.) Ezek ellenére is torekedhetiink a teljességre (analdgidmban: panoramafotok,
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sztereografia), s bizonyos szempontokbodl esetleg el is érhetjiik... De nem tudunk atlépni sem
az emberi esenddségiink, sem a toredékjelleg hatarain.

Gyakorlati tapasztalatainkra vetitve még két (a konstruktivizmus altal elfogadott) folyama-
tot is jol megvilagit a fényképzés mint analogia: a tudaskonstrukciot és annak adaptivitasra
épiilését.

Ha a habort sujtotta Sziriarol utazasi prospektusba is beilld fotokat latunk, kénnyen elvet-
jiik, és nem épitjiik be tudasrendszeriinkbe a képekbdl nyert informaciokat, hiszen ellenkezik
vele. Brazilia kapcsan viszont ezeket konnyen kivetitjiik a teljes orszagra, s akar figyelmen
kiviil is hagyjuk a favellak nyomorusagos vilagat.

Az informéciokat feldolgozasuk soran mindig atsziirjiik tudasrendszeriinkdn, szocializaci-
onkon, attitlidjeink halézatan. Ez pedig eredményezheti azt, hogy annyira idegennek talaltatnak
(a vilagképlinkhoz viszonyitva), hogy elutasitjuk dket. Viszont beépités esetén is széles hatarok
kozott mozoghat a modositas mértéke. (Ennek mélységeirdl: Nahalka, 2002, p. 55) Analdgiam-
ban: Gondoljunk csak egy 0sszetett hirfotora. Eltéro értelmezések tucatjaval is szembesiilhe-
tiink. S ha egy objektivnek tlind informacidhordozo, mint egy fénykép, ennyi eltérd jelentést
nyerhet, hogyan szélesedik a kiilonféle feldolgozasok tarhaza, ha az informaciokozlé ember:
metakommunikdacié, nonverbalitas, proxemika, kommunikacids zaj...

A tudaskonstrukci6 adaptivitasra épiilése j dimenzidval gazdagitja az el6bb targyaltakat.
Anal6giamnal maradva vegyiik szemiigyre profilképeinket. A rélunk késziilt brdzolasok koziil
elényben részesitjiik azokat, amelyek belsé képeinket (énkép, énidedl) szolgdljdk. Emellett
igyeksziink az altalunk kivant iizeneteket is kozvetiteni segitségiikkel. Valasztaskor az 6n- €s
vilagképiink, illetve az elvarasaink €s céljaink szempontjabdl adaptiv abrazolast preferaljuk.
Ettdl a képtdl viszont nagyban eltérhet az, amit a kdrnyezetiink adaptivnak (mint jol jellemzd-
nek: kiilalak, jellem, stb.) tekint rank vonatkozodlag, s amire azt mondja: ,,ez teljesen te vagy”.
Lathatjuk, nem csupan a feldolgozas és (az esetleges) konstrukcid soran jarunk be mindenkitdl
¢s minden eddigitdl eltérd utat, de az adott informacid adaptivitasanak elbiralasakor is. Ez

utobbi viszont egy k6z0s pontra is vezet: dontiink. Hasznos, vagy sem.

Konstruktivizmus, digitalizacio, iskola

»Mikor fogom ezt hasznélni az életben? Soha.” Egészen gyakran elhangzik, s ha utdnagondo-
lunk: mi lebeghet a tanuld szeme el6tt, mint a tananyag célja, ha nem a hasznalhatosag? Arra
juthatunk, hogy taldn valami hasonlo, még ha nem is tudatosult ennyire konkrétan: ,,Miért kell

megtanulnom? Hogy jo jegyet kapjak. Hogyan fogom megtanulni? Ahogy a tanar elvarja. Kell
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értenem? Nem, csak reprodukalni a tankdnyvet.” Ilyen esetekben a pedagdgiai szituacio valik
az adaptivitas alapjava. A tudaselem pedig ideig-oraig el lesz raktarozva a reprodukalas érdek-
ében. Aztan lefutnak a szamonkérések, megsziinik az adaptivitas alapja, johet a felejtés.

Eleddig kis metszet volt a gyermekeknek valéban adaptiv az iskolai lehetdségekbdl. A
tobbi fontossagat indokoltak a jegyek. Modernizaljuk az oktatast, egyre tobb teriilet lesz adaptiv
gyermekszemmel. Hiszen mennyivel mendbb a tanuldi tabletekkel a neten szorfolve forrast
keresni egy elemzett vershez, vagy épp montazst késziteni hozza... Irodalmi lexikon? Meg uj-
sagkivagasok? Hagyjuk mar... De a kérdés valtozatlan: miért valasszam a tananyagot €s a tanar
céljait, ha itt vannak ezek az adaptivabb lehetdségek...

Tapasztalatbol tudom. Gimnéziumi programozasoraimon nem egy olyan programot irtam,
amely bar ellatta jol a kitlizott feladatot, de tartalmazott egy vagy tobb bolondsagot is. Ezzel
szorakoztattam a kozelemben iiléket. Adaptiv volt? Az. Bizonyitottam humorossagom, progra-
mozai ligyességem... Apro diadalok. Miért torténne ez masképp az ltalanos iskolai oktatasban?
Az atpartolas kiizdelmes éveiben? Mert kiizdelem ez, gyermekszemmel a legfontosabb. Kiizd-
elem az elfogadasért, kiizdelem a poziciokért és rangokért... Miért is lenne adaptiv itt barmi
tananyag?!

A digitalis kozoktatdsra még jellemzdébb, hogy mar nem csupan kozbeszolasokkal lehet
valaki ,,0sztalybolondja” és harcolhat ki rangot maganak. Az drai produktum is lehet mar vicc
targya. Eddig csirdjaban el lehetett fojtani az ilyen elméskedéseket, hiszen teljesen elkiiloniilt a
tanora elemeitdl. Egy kommunikécios zajt keltd, zavaro réteget képezett. Amit igy vagy ugy,
de teljes mértékben igyekeztiink szamiizni. Most viszont adaptiv kozegre lelhet az orai produk-
tumokban: gegként jelenik meg. Szerves részévé valik a tandranak, igy szabalyozasa is 0j kihi-
vasokkal 4llit szembe benniinket.

Mit tehetlink? Tartsuk szem eldtt az adaptivitast. Igyekezhetiink a tananyagot is formalni,
hiszen kinek van arra sziiksége, hogy egy koltérol akar csak par életrajzi adattal birjon? S ha
dramapedagogiai jaték soran vissza kell adnunk? Mikor élt és hogyan? Karakan volt és nagy-
hang? Vagy csendesen elmélked6? Miért irt? Miben hitt? Mirdl almodozott?

A masik {6 irdny a meglévé adaptiv lehetOségek igaba fogasa. Rivalizaltok? Hat legyen.
De miért is ne iskolai feladatokkal? Ugy érzem, érdemes helyet adnunk némi bolondossagnak.
Bar elso6 latasra akadalyozza az 6ran megvaldsitando céljainkat, viszont lehetdségeket is kinal.
Onkifejezés, kreativitas, Gijszerti néz8pontok, konvenciok megkérddjelezése és unortodox dtle-

tek. Rugalmasan szabalyozva igy jelentOs fejleszt6 hatasa is lehet egy-egy tanuloi gegnek.
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Kutatasom

Az utdbbi években kezdett egyre jobban foglalkoztatni, hogy a magyar kozoktatas milyen okok-
bol nem alkalmazza a Scratch programcsaladot, illetve a raépitheté nagyszdmu lehetdséget
(Raspberry Pi mikroszamitogépek és kiegészitd elektronikdik) mentalis struktirdk (heurisztikus
problémamegoldas, kritikai szemléletmod, alkotoi attitid) fejlesztésére kisiskolaskorban. Szi-
lardan hiszek abban, hogy e programok ¢és eszk6zok segitségével kialakithato egy olyan dina-
mikusan skaldzhat6 mikrovildg, mint amilyent mar Seymour Papert is megalmodott a Logo-
pedagbgia alapjait lefektetve:
,, 1964-ben, miutan o6t évet toltottem Piaget genfi Genetikus Ismeretelméleti Kozpontja-
ban, igen lenyiigozott az a megallapitas, hogy a gyerekek sajat gondolati strukturdik
épitdi. Az, hogy a tanulé maga épiti fel a gondolati strukturdkat, és nem a tandr tanitja
meg neki, még nem jelenti, hogy a semmibdl épitkezik. Epp ellenkezdleg: mint minden
épito, o is azokat az anyagokat hasznositja, amelyeket kornyezetében talal, kivaltképp a

kornyezeti kultura dltal felkinalt modelleket és képleteket ” (Papert, 1988, p. 20).

A Scratch programcsaldd nem csupan konstruktivista szemszogbdl kiemelkedd lehetdség, hi-
szen a motivacid kialakitadsaban is képes nagy szerepet jatszani. Az ilyen irdnyl fejlesztést az
optimalis kihivasok felallitasa, a megfeleld visszajelzések adasa, a kezdeményezdképesség po-
zitiv értékelése, a kiilonféle megoldasi lehetdségek biztositasa, a tanuld érzéseinek elismerése,
illetve a kooperativ munkaformak el6térbe helyezése nyujtja (Babosik—Torgyik szerk., 2007,
pp. 157-158). Ezeket pedig biztositja és timogatja a nevezett programkdrnyezet.

A programozas oktatasanak kreativ kritikdja és lehetoségei kisiskolas korban cimii peda-
gogiai modszertani kutatasom két f6 irany szerint haladt: terepkutatasok (foglalkozasok tarta-
saval egy idOben) €s kérddives felmérés. A megfigyelésekbdl nyert sejtések és kovetkeztetések
vezettek el a konstruktivizmus paradigmajahoz, illetve szotték at az eddigi sorokat, igy ismer-
tetném a kérdéivem eredményeit.

Felmérésem az alsé tagozaton (is) tanitdé pedagdgusokra terjedt ki, orszagos reprezentati-
vitas elérésének szandékaval. Ez meg is tortént (1617 kitdltdvel) a vizsgalt alapsokasag két
alcsoportjanal: a tankeriileti kozpontok és az egyhazi jogi személyek altal fenntartott feladatel-
latasi helyek also tagozaton (is) tanitd pedagdgusai korében. A vizsgélat a kovetkezd digitalis
reformpedagogiai eszkdzoket mérte fel: projektor, interaktiv tabla, szavazogép, illetve tanulok

altal haszndlva (6ran): szamitogeép, okoseszkdz, oktatasi szoftver, oktatéasi robot.
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A felsorolt eszk6zok elérhetdsége, alkalmazasa és haszndlatanak igénye mellett célom volt

azoknak a tényezoknek is a vizsgalata, amelyeknek kdszonhetden kozoktatasunkat egyidejiileg

athatja

a reform utani vagy és a sokszor fel-fellangolo, majd megtorpané utkeresés (Prievara,

2018; Prievara—Nadori, 2018).

Tébb (]

(1)
(2)
(3)

(4.

(5.)

(6.)

orészt ismert) hipotézist igazolt kutatasom:
A tanitok ¢életkora nem befolyasolja az eszk6zhasznalat igényét.
A tanitok ¢életkora nem befolyasolja az eszk6zhasznalat gyakorisagat.
Az eszkozok alkalmazasanak gyakorisaga altaldban erdsen fiigg azok rendelkezésre
allasatol.
A (digitélis reformpedagdgiara nyitott) tanitok eszkdzhasznélatdnak igénye altalaban
nem korlatozodik egy-egy kiemelt eszkozre. (A vizsgalt eszkozok barmelyikére valo
igény noveli a tobbire vald igény valdsziniiségét is.)
A (digitalis reformpedagdgiara nyitott) tanitok eszkdzhasznalatanak gyakorisaga alta-
laban nem korlatozodik egy-egy kiemelt eszkozre. (A vizsgalt eszk6zok barmelyiké-
nek alkalmazasa noveli a tobbi alkalmazasdnak valdszinliségét is.)
A feladatellatasi helyek felszereltsége altalaban nem korlatozodik egy-egy kiemelt
eszkozre. (A vizsgalt eszkdzok barmelyikének jelenléte noveli a tobbi rendelkezésre
allasdnak valdszinliségét is. Mig a szegényes lehetdség altaldban minden eszkozre ki-

terjed.)

Az (5) és (6) hipotézisek erésebb korrelaciot mutatnak a tankertileti kozpontok altal fenntartott

feladatellatasi helyen dolgozok valaszai esetén, mig ha egyhazi jogi személy a fenntarto, ez a

kapcsolat gyengébb.

A kapott eredmények korrelaciot tartak fel a tanuldk otthoni és intézményi hozzaférésében

az oktatasi szoftverek és az oktatasi robotok kapcsan is. E16bbi esetén valdsziniisithetd, hogy

az otthoni hozzaférés a kulcs az adott szoftver eredményes intézményi felhaszndlasaban és

crer

Utobbi esetén tobb hipotézisem is sziiletett:

(1)

(2)

Sziil6i beruhdzas nélkiil az intézményeknek joval kevesebb lehetdségiik van oktatasi
robot alkalmazésara azok magas ara miatt.

Az oktatési robot hasznalatat timogat6 (és ilyen eszkdzoket vasarlo) sziilok elvarjak az
intézményektdl is azok hasznélatat. (Igy az intézmény lehetéségei és gyakorlata ezen a

téren meghatarozoé tényezdje lehet az iskolavalasztasnak.)
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Kutatdsom ravilagitott az alabbi hipotézisre is: A kozoktatas szerepldit elsddlegesen akada-
lyozé tényezok (forrashiany, a NAT keretei, toredékes modszertan) mellett szemléletmodbol
fakado6 nehézségek hatraltatjak a perspektivavaltasban. Gyakori elvaras a digitalis reformpeda-
gogia kapcsan annak (feltételezett) megvaltd szerepe: fokozodd tanuldi motivacio és intrinzik
bevonodas, ennek kapcesan pedig csokkend mértékii fegyelmezetlenség és teljesebb tananyag-
elsajatitas. A vizsgalat alapjat képezo eszk6zok (okoseszkdzok, oktatasi robotok stb.) szegényes
esetben nem igazolja ezeket az elvarasokat, igy konnyen keriil mellézésre. (Akarcsak mas, sok
elonnyel kecsegtetd reformmodszer, mint példaul a projektpedagogia.)

Erre terepkutatasom reflektalt, s tovabb erdsitette a konstruktivista pedagogia paradigma-
janak helyességében valdo meggy6zddésemet. A tanulok egyéni tudasalkotdsa miatt nem elég a
kutatott eszk6zok elterjedése; olyan modszertan kidolgozésa is sziikséges, amely ezeket adaptiv
formaban, a tanulok életéhez kotddd célrendszerrel kivanja hasznositani.

A kutatdsom sordn megismert €s feltart adatok (http://odb.reped.hu), tovabba az altalam
1étrehozott modszertani segédlet, illetve a kapcsolodo anyagok (http://segedlet.reped.hu) barki

szadmara szabadon elérhetdek a palyazatom projektweboldalan.
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CONSTRUCTIVISM AND DIGITIZATION

| believe that digital public education is not an omnipotent panacea, however, it is rather
desirable and an aim to be achieved. A new pedagogical road, which has many benefits, but
equally has a lot of (new) potholes. For me, the (radical) constructivism offered reasonable
explanations for these. My writing aims to illustrate the key features of its approach in the light
of my experience, as well as the interaction and relationship | have seen with the public
education towards digitization. My aim is to make the area more relevant and familiar with
images, stories and analogies. | close my writing by presenting my connected research on the
topic Which was supported by the UNKP-17-1 New National Excellence Program of the
Ministry of Human Capacities.
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