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PAPAI JANOS! — KRAUSZ KRISZTINA?

Szemléletvaltozas sziikségessége — kell-e szeretni a természettudomanyokat?

Majdnem 20 éve tanitunk un. jo kozépiskolaban biologiat és kemiat. Mindig figyelemmel kisér-
tiik a természettudomanyok helyzetével foglakozo irasokat. Az eredmények romlasa, az érdek-
lodés csokkenése volt altalaban jellemzo. Iskolankban azonban téretleniil nott e tantargyak
irant az érdeklodeés. Mi lehetett az oka ennek az orszagos trenddel ellentétes tapasztalatnak?
Reménykediink abban, hogy az alkalmazott médszereknek ebben kiemelkedd szerepiik volt. E
modszerek jelentoségére hozunk néhany jo példat, sajat tapasztalatot, és tesziink jobbito szan-
déku javaslatokat.

1. Bevezetés

Majdnem 20 éve tanitunk n. jo kézépiskolaban biologiat és kémiat. Mindig figyelemmel ki-
sértiik a természettudomanyok helyzetével foglakozo irasokat. Kiilondsen érdekeltek a PISA-
tesztekkel kapcsolatos hirek. Az utobbi kettd periddusban az eredmények romlésa volt mérhetd
(PISA 2009). Megleptek ezek az eredmények, mert ebben az iddszakban iskolankban jelentésen
megndtt a fakultacidsok és a természettudomdnyos programokon részt vevo érdekldddk szama.
Ebben a periddusban ndvekedett meg a biologiat és kémiat kotelezéen tanuld diakoknal a tan-
targyak elfogadottsaga is. Ez utobbi azért is érdekes, mert a felmérések szerint a természettu-
domanyok koziil a fizika utan a kémia a legelutasitottabb tantargy (Papp és Pappné 2000), ami-
nek nalunk a nyomat sem lattuk.

Mi lehetett az oka ennek az orszagos trenddel ellentétes tapasztalatnak (Fernengel 2009)?
Reménykediink abban, hogy az alkalmazott modszereknek kiemelked6 szerepiik Volt.

Jo tudni azt is, hogy a PISA tesztek a gyakorlatban alkalmazhat6 tudast mérik (PISA 2006).
Feltehetjiik azt a kérdést, hogy mennyire lehet ezekkel a jogszabalyi keretekkel, ezekkel az
oraszamokkal, ilyen kimeneti elvarasokkal a gyakorlatban alkalmazhato tudast magasabb
szintre emelni. A tapasztalatunk az, hogy lehet, és nemcsak lehet, hanem kell is. Alljon itt né-

hany kiragadott példa az altalunk elvégzett feladatokbol és azok modszertani szerepérol.
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2. Mddszerek és eredmények

(1) Talan szokatlan tevékenység a bioldgiadran a tojaskeltetés. Miért is csinaltuk ezt? Ujra a
PISA tesztekhez kell visszanyulni, ahol harom tudaselemet emelnek ki (Balazsi et al., 2010):
— atudasanyagot, amelyet a tanuléknak hasznalniuk kell az egyes teriileteken,
— a kompetenciakat és gondolkodési miiveleteket, amelyek segitségével tudasukat alkal-
mazzak,
— aszitudcidkat és kontextusokat, amelyekben az adott teriilet problémaival taldlkozhat-

nak.

A keltetésnél tudni kell, hogy egy gerinces ¢éldlénynek, egy madarnak a testhdmérsékletét rep-
rodukaljuk. Tudni kell azt is, hogy a madarak forgatjak tojasaikat, tehat ezt nekiink is meg kel-
lett tenni. A tervezhetdség miatt ismerni kellett a kikelés varhato idejét. Amikor a tojasokat éles
fény elé tartottuk, valtozas volt megfigyelhet. A ki nem kelt tojasok felnyitasakor pedig kii-

16nb6z6 korth embridkat hasonlithattunk 6ssze.

(2) A kovetkez6 kisérleti példa egy labirintuskisérlet volt szomjaztatott patkanyokkal. A labi-
rintust sziil6 és nagypapa készitette gy, hogy iiveglappal volt lefedhetd, tehat az allat mozgéasa,
viselkedése jol nyomon kovethetdvé valt. A kozos méréseket pedig rendkiviili érdeklédés ki-

sérte.

(3) Mint minden esetben, nekiink is a véletlenek is segitettek. Egy diakunk kérésére, akinek a
kedvenc allatat meguntak otthon, egy aranyhorcsog keriilt a biologia terembe. Ez lavinat indi-
tott el, és lett tengeri malac, degu, ékszerteknds, hal, papagdj és gekkd. Természetesen ezeket
nemcsak etetni, hanem tisztan tartani is kellett. Ezt altalaban nem a versenyeken remekl16 diakok
vallaltak, hanem azok a diakok, akik biologiabdl, kémiabol nem jeleskedtek. Tehat egy olyan
csoporttal keriiltiink szorosabb munkakapcsolatba, akik kiilonben nehezen lettek volna bevon-

hatdak a munkaba.

(4) Erre az idészakra tehet6 a természettudomanyos laborunk megépitése, amely soran szintén
egyedi elképzeléseket hasznaltunk. Nem arra torekedtiink, hogy legyen sok kémcsoé és lombik
az idok végezetéig, hanem, hogy egy értelmes kompromisszummal vj €s érdekes miiszereket
vonjunk be az oktatasba. A miiszerek hozzanak modszertani fejlédést a tanari munkaba, 1) is-

mereteket adjanak, és magasabb szinvonali kutatdomunkat tegyenek lehetévé. Azt az elvet, amit
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masok alkalmaztak, hogy a kdzép- és az emelt szintli érettségire készitsen fel az j labor, mini-
malis elvarasnak tekintettiik, hiszen az a régi tanteremmel is kotelessége minden iskolanak.
Olyan uj muszereket tudtunk beszerezni, mint a HPLC (nagy nyomasu folyadék-kromato-
graf), ultracentrifuga, PCR, elektroforézis berendezés, klorofill fluorométer, EKG késziilék,
desztillalo késziilék, automata pipettak, diszpenzerek, modellek, mikroszkopok stb. meg is hoz-

tak az eredményt. Az érdeklddés tovabb ndtt.

(5) A miszerekkel lehetéségiink volt elvégezni a szekszardi borok dsszehasonlitdé elemzését
(2014), a kereskedelemben kaphat6 és a hazi mézek mindségi mutatdinak vizsgalatat, illetve
vizmindség vizsgalatokat végezni, és vizsgalni a szennyezett vizek hatasat a novények fejlodé-
sére. Szajnyalkahartya kaparékabol DNS-t vizsgalni, és elvégezni a felszini vizek kémiai és
mikrobioldgiai 6sszehasonlito analizisét.

Mivel biologus végzettségiiek is vagyunk, a labormunka mellett szamtalan terepkutatd
munkat is vezettiink. Tobbek kozott: tajokologiai vizsgalatokat a Szekszardi-dombsagban, a
Szekszardi-dombsag orthopterainak tanulmanyozasat, a keleti pokszocske Poecilimon interme-
dius Fieber, 1853 (Ensifera: Phaneropteridae) mozgasmintdzatanak vizsgéalatat a Gytirisi-16sz-
volgyben, Orthoptera rovarok diszperzidjanak tanulmanyozasat, az egyenesszarnya rovarok
diszperzidja vizsgalatat kaszalaskor, izolatumdinamikai vizsgalatokat a Szekszardi-dombsag-

ban, természetes vizek kémiai vizsgalatat és szennyezett vizek hatasat a ndvények fejlédésére®.

(6) A tantargyaink megszerettetésének, az érdekl6dés fenntartasanak fontos eleme a k6zosség-
€épités, az Osszetartozas érzésének erdsitése. Ehhez kapcsolodoan tamogattuk didkjaink kreativ
otleteinek megvaldsitasat. Igy késziilt el pl. a fakultacidsok periodusos rendszere, sajat terve-
zést biol-kémes polo vagy az érdekes ismeretterjesztd eléadasok®.

A novekvo érdekldédés miatt a hagyomanyos szakkori keretek felborultak, hiszen mindenki
a sajat érdeklodési teriiletének megfeleld kutatast végezte. Ezért inkabb a konzultaciok kertiltek
eldtérbe. Persze 1d6 nem volt elég ennyi mindenre, ezért sziinetben, nagysziinetben, ebédido-

ben, délutan, hétvégén, emailben javasoltunk valtoztatasokat, vagy fogadtuk el a megoldasokat.

3Krausz, K.: Izolatumdinamikai vizsgalatok avagy a didkkutatds modszertana. Szobeli eléadas formajaban elhang-
zott: Evangélikus kutatotanarok orszagos konferencidja, Aszod 2017.

“Papai, J.: A természet hangjai. Zene a bioldgiaban. Szobeli eldadas forméjaban elhangzott: Evangélikus kutato-
tanarok orszagos konferenciaja, Aszod 2017.
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Eko6zben a kapcsolat is teljesen megvaltozott. Korabban sem ragaszkodtunk a merev tanar-
diak kapcsolathoz, de itt ez teljesen atalakult. Az ala-f6lé rendeltségi viszonyt véglegesen fel-
valtotta a mellérendeltségi viszony. Munkatarsaknak tekintjiik a diakokat, és 6k ezért még job-
ban tisztelnek. Vizsgalatok (Kalocsai, 2014) és a személyes tapasztalat is azt mutatja, hogy a
hazai iskolakban zomében tapasztalhato tanar-didk viszony atalakitasra szorul. A rossz tekin-
télyt a jo tekintélynek kell felvaltani. Egy poroszos iskolarendszerben nem egyszerii dolog ez.

Az egyre novekvo érdekl6dés sok, a biologia-kémia irant kevéssé érdekl6dé diakot is fe-
1énk sodort. Azok a didkok, akik a tanorai keretek kozott alig nyilvanulnak meg, hiszen a tény-
beli tudasuk nem tul jo, sokszor remek kommunikacios képességgel rendelkeznek, mely helyes
iranyba terelve, valtozatos feladatokkal a természettudomanyok érdekében jol felhasznalhato.
Sokkal inkabb figyelembe kell venni ezt a j6 tulajdonsagot a diakok értékelésében. Ez valtoza-
tos feladatokkal remekiil megoldhato.

Tudjuk tehat, hogy sokkal tobb gyakorlati feladat kell, at kell alakitani a tanar- didk vi-
szonyt, ¢és ki kell hasznalni a j6 kommunikacids képességben rejld lehetdségeket. De hogyan?
Mit lehet tenni?

Milyen tandran tli lehetdségeink vannak?

— Terepgyakorlat

—  OKTYV edzétabor

— Kirandulas

—  Szakkor

— Kutatomunka

— Prezentacio €s poszter készitése

— Otthoni csoportfeladatok, pl. méhek tanca, mitozis tanc, meiozis tanc
— Fotéalbum készitése

— Bagolykopet gyijtése, vizsgalata

— Vizminta beszerzése, vizsgalata

— Csiraztatas

— Kisérleti eszkoz készitése Donders-modell, DNS-modell
— Levélgylijtemény készitése

— Kedvenc allat tandrara valé behozéasa

— Genetikai vizsgéalathoz ecetmuslica gytijtése

— Tojasgylijtemény készitése

— Indikator készités
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— Madartoll-gytijtemény készitése
— Jatékok készitése

— Kémiés, biologias polo készitése

Hogyan tudjuk kamatoztatni a befektetett energiat?

A tehetséggondozas teriiletei:

— didkolimpia,

— terepgyakorlat,

— OKTV (1-2 £6/3 év, 10f6/év)

— Kitaibel Pal Biologia Verseny (23 {6/¢év)
—  Arokszallasy Zoltan Biologia Verseny (1 f6/év)
— Irinyi Kémia Verseny (3—7 f6/év)

— Curie Kémia Verseny (1-2 f6/év)

— KOKEL verseny (2—4-f6/év)

— Tudok versenyek (1-3 f6/év)

— Diakkori konferencia

— Tudomany napja

— Garay-napok

— biologia kézponti szakkor

— kémia kozponti szakkor

— boncolasi gyakorlat

— szakmai kirandulasok.

3. Kovetkeztetések

Mit kellene tenni azért, hogy a fent leirt valtozasokat elérjiik?

A tantargy megszerettetése elsddleges fontossagu;

A gyengébbek tamogatasa nagyon fontos — akar egyénileg is — plusz tanar segitségével.
Mindenki 1épjen egyet eldre.

Tapasztalaton alapul6 élménypedagogia — nemcsak a didknak, a tanarnak is kell élmény
— tanarként elt6ltott évek utan jaro szakteriiletnek megfeleld utazas (ingyen az elmara-
dott régidokban, nagy tdmogatassal mashol).

Akar tobbnapos tanulmanyi kirandulasok a didkoknak (évfolyamonként) rendszeresen.
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— Szorosabb kapcsolat az altalanos iskola és kozépiskola, kdzépiskola és egyetem kozott.
Nagyobb atjarhatésag.

— Kidolgozott kutatési, mérési programok az egyetemekt6l. Nem latvanyos kémiai kisér-
letek!

— Nem szebb tanterem, hanem labor a kozépiskolakba, asszisztenssel egyiitt.

— Uj miiszerek (vonzo legyen a didknak), képzéssel egyiitt (tanaroknak).

— Orszagos leltar arrdl, hogy milyen miiszerek vannak az 0j laborokban. Ezt didkkutata-
sokban kihasznalni tigy, hogy mas iskolabdl érkez6 didk is mérhessen. Persze a képzett
tanart meg kell fizetni, vagy munkaidében kell elszamolni a laborban elt51tott plusz id6t.
Miiszer-roadshow.

— A miszerparkra kutatasokat tervezni! Pontos médszertani leirassal, képzéssel.

— Okosiskolak épitése, de ha az draga, akkor okostermek, okoslaborok. Ezt a természet-
tudomanyokban kell megcsinalni elészor (példamutatas).

— Egy-két témaval csokkenteni a tananyagot, a megmaradot jobban elmélyiteni.

— Az értékelést egy kicsit atalakitani — kommunikacié fontossaga.

— Nem szabad félni attdl, hogy a kiilonbségek nének, de ne legyen leszakado6 gyerek.

— A természettudomanyos tandrképzésben a jeles eredménnyel végzd didk kapjon tobb
millids 0sztondijat, ha hatranyos helyzetli régioba megy dolgozni. Mas régiokban és
rosszabb eredménnyel az 6sszeg csokkenjen. 3,5 alatt sz{injon meg. A legjobban képzett
emberek kellenek a tanari palyara.

— Evfolyamonként harmonizalt dolgozatok az iskolaban, telepiilésen.

— Uj elektronikus feladatbank, problémamegoldé feladatokkal, didkkutatasokkal. Nem
keresheté formaban az interneten, hanem adathordozon minden iskolaba eljuttatva.

— EgyUjsag kiadasa, didkkutatasok bemutatédsa, publikacios lehetdség didkoknak, legjobb

eredményt elérd didkok bemutatésa.

A generacioelmélet szerint (Howe et Strauss 1991) egy adott generacio tagjai nagyon hasonld
vilaglatassal és értékrenddel rendelkeznek. Egy ember élete alatt nagyjabol négy generacioval-
tas torténik, melyek ciklikusan kovetik egymast:

(1.) Az intézmények erések, az egyének gyengék.

(2.) Az egyének az autonémia nevében megkérddjelezik az intézményeket.

(3.) Az intézmények meggyengiilnek, er6sddik az individualizmus.

(4.) Valsag, intézmények tjraértelmezése, 0j alapitas.
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A valsag jelei erésodnek. Ebreszt3! A romld eredményeket mutato felmérések, reméljiik, min-
denkit elgondolkodtatnak, és elindul egy régen vart megoldaskeresés. E mellett sziikség van
arra is, hogy a természettudomanyok oktatasat a XXI. szazad igényeihez alakitsuk. Ez a Z ge-
neracioé korszaka, akik digitalis bennsziilottek (Tari 2011). Tagjai idejiik jelentOs részét online
toltik, chatelnek, kapcsolatokat épitenek, a legmodernebb informéaciok utan kutatnak, informa-
lodnak. A gazdasagi és tarsadalmi valtozasokra minden eddigi generacional nagyobb befolyast
gyakorolnak, a marketing-szakemberek az 6 ,,lajkjaikra” vadasznak. Ma pedig mar ,,alfa” ge-
neraciorol beszéllink. Mire van sziikségiik? Reméljiik, hogy a javasolt valtoztatdsokra, melyek-

kel természettudomanyos tajékozottsaguk, gondolkodasmodjuk javulhat..
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JANOS PAPAI— KRISZTINA KRAUSZ
NEED TO CHANGE THE ATTITUDE- SHOULD YOU LIKE NATURAL SCIENCES?

We have been teaching biology and chemistry in secondary grammar schools with
outstandingly high academic reputation for almost twenty years. We have always payed
attention to articles which are about the situation of natural science subjects. We have been
reading a decreasing trend in the number of pupils who are interested in these natural science
subjects and that their scientific knowledge has become less competitive, thus the succes rate
has dropped. However, students in our school showing curiosity and the number of
schoolchildren who are interested in natural science subjects have been growing steadily. What
could be the reason for this contrast? We hope that the applied methods we use in everyday
classes hasve a prominent role in this. For the significance of these methods we bring some
good examples from our own experience and make suggestions for improvement.

88



