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»Csak” logika — vagy mégsem?

A dolgozatban olyan jatékos logikai rejtvényeket szeretnék bemutatni, amelyeket évek ota sike-
resen haszndlunk tanito szakos hallgatok matematika tantdargy-pedagogia és — egyszertibb val-
tozatban — évodapedagogus hallgatok matematika-modszertan ordin egyardant. A bemutatdsra
keriilo jatékok mindegyike alapvetden logikai jaték (némelyik koziiliik a jol ismert Sudoku ja-
tekbol indul ki), azonban egyes feladvanyok megoldasahoz sziikség van nemcsak a logikus gon-
dolkodasra, hanem példaul a négy alapmiivelet valamelyikének (vagy esetlegesen mindegyike-
nek) felhasznaldsara is. Mas rejtvényeknél a helyes térbeli tajékozodas is alapvetd fontossagu
ahhoz, hogy a logikai feladvanyt sikerrel meg lehessen fejteni. Megint mds esetekben teriiletek
lefedésével és grafokkal kapcsolatos tulajdonsagokkal is talalkozhatunk a logikai rejtvények
megoldasa soran.

Bevezetés

Ebben a dolgozatban a kovetkezé logikai jatékokat szeretném bemutatni: KenKen (vagy Cal-
cudoku), Skyscrapers (vagy Felhékarcolok), Hidak és szigetek (vagy Hashi) és Logigrafika
(Grafilogika vagy Nonogram). Az altalam bemutatott logikai rejtvényeket az ELTE TOK Ma-
tematika Tanszéke altal vezetett részismereti képzésén részt vevd gyakorld tanitdk tobb izben
1s kiprobaltak, s az volt a véleményiik, hogy a feladvanyok mindegyike sikerrel alkalmazhato
az als6 tagozatos gyermekek korében a matematikaodrdkon, a napkoziben és szakkoron egy-
arant, egyszerisitett valtozatban pedig mar nagycsoportos 6vodasokkal is élvezetesen jatszha-
tok. Az itt bemutatott jatékok kivalasztisa soran fontos szempont volt, hogy a szabalyok kony-
nyen elsajatithatok legyenek, tovabba az is, hogy a jatszani vagyok nagyszamu feladvanyt ér-
hessenek el. Ezek a fejtordk (és persze még sok mas is) az interneten ingyenesen megtalalhatok,
igy akar tobb szaz konnyebb vagy nehezebb rejtvénybdl valogathatunk a gyermekek koranak

¢és érdeklodésének megfelelden.

1 PhD, egyetemi adjunktus, E6tvés Lorand Tudoméanyegyetem Tanito- és Ovoképzé Kar Matematika Tanszék;
bagota.monika@tok.elte.hu

61


https://doi.org/10.17165/TP.2019.1.5

TRAINING AND PRACTICE e 2019. VOLUME 17. ISSUE 1

KenKen (vagy Calcudoku)

A jaték a jol ismert Sudoku jatékra épiil, kiegészitve azzal, hogy itt a négy alapmiivelet néme-
lyikét (esetleg mindet) alkalmazni kell ahhoz, hogy a feladvanyt sikerrel megoldhassuk.
Jatszhato-e az egyszeriibb Sudoku jaték ovodasokkal is?

A valasz egyértelmiien: igen! Az /. dbran lathaté Sudoku jatékokat egy dvodapedagogus
szakdolgoz6 készitette nagycsoportos ovodasok szdmara. A hallgatd harom darab 3x3-as ¢és
harom darab 4x4-es palyat tervezett, és mind a palyakat, mind pedig a beillesztendd elemeket
sajat otlete alapjan papirbol készitette. A jaték menetét tigy tervezte meg, hogy a Sudoku felad-

vanyok, amelyekkel az altala vizsgalt 6vodasoknak meg kell birkozniuk, egyre nehezedjek.

P<n

=

25
i

1. abra. Sudoku 6vodasoknak
Forrds: Verestoy (2016): Logikai jatékok alkalmazhatésdaga az évodaban. 38. 0.

A szakdolgoz¢ altal vizsgalt nagycsoportos 6vodasok kdnnyen elsajatitottak a jaték szabalyait,
szivesen jatszottak az egyszeriibb és bonyolultabb feladvanyokkal is. Erdekes megfigyelés,
hogy a hallgato altal vizsgalt gyerekek mindegyikénél t6bb esetben is eléfordult az, hogy nem
azt keresték, hogy melyik sorbol/oszlopbdl hianyzik csupan egy elem, hanem a hidnyzé he-
lyekre raktak egy-egy elemet tippszeriien, majd ezutan ellendrizték a sorokat/oszlopokat és fi-
gyelték a 1épések eredményének helyességét. Ebben a modszerben tobb hibalehetdség van, és
1ddigényesebb is, de eredményre vezet, és lehetové teszi a gyerekek altal alkalmazott logika
atlatasat.

Térjiink at a KenKen jaték bemutatasara: a legegyszertibb valtozata a jatéknak az, amikor

a rejtvényben csak egy miivelet talalhatd, az alabbi feladvanyban (2. dbra) mar két miivelet:
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Osszeadas és kivonas szerepel. Mivel ebben a feladvanyban egy olyan négyzet lathato, amely-
nek 4 sora és 4 oszlopa van, ez azt jelenti, hogy a négyzet minden sordban és minden oszlopaban
az 1, 2, 3 és 4 szamoknak kell szerepelnie tigy, hogy mindegyik szam mindegyik sorban ¢és
oszlopban csak egyszer szerepelhet. Tovabba a vastagabb vonallal megrajzolt alakzatokba tar-
tozd szdmok Osszege (ahol + jel lathato) illetve kiilonbsége (ahol — jel lathatd) megegyezik az

alakzat bal felsd sarkaba irt szammal.

3+ 8+
2— |[1-

a4+ 2—
2— 2

2. abra. Kenken-feladvany osszeadassal és kivonassal
Forras: http://www.kenken.com/

Ezt a KenKen feladvanyt példdul az alabbi modon tdlthetjiik ki. Nyilvan azonnal beirhatjuk a
2-est a sarga négyzetbe, hiszen ebben a négyzetben nincs miiveleti jel, csak egy szam a bal felsd
sarokban ¢és ez azt jelenti, hogy automatikusan ezt a szdmot kell beirnunk.

A 4. sor elsé téglalapjaban (3. dbra) szereplé szamok most mar csak az 1 és a 3 lehetnek
valamilyen sorrendben (hiszen a kiilonbség kiilonben nem lehetne 2), igy a 4. oszlop alsé téglalap-
jaba csak a 2 és 4 szamok keriilhetnek ebben a sorrendben. Mivel a 3. sorban talalhato tégla-
lapban a szamok 0sszege csak ugy lehet 4, ha ebben a téglalapban az 1 és 3 szamok szerepelnek
valamilyen sorrendben, igy az els6 oszlop kozépsé (sargaval jelolt) téglalapjanak kitoltése mar

azonnal kovetkezik.
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3+ 8+ 3+ 8+
1 2

2— 1— 2— 1—

2 2

4+ 2— 4+ 2—

4 2 4 2

2— 2 2— 2
21 4 3 1|1 2| 4
3. abra: Megoldas 1. 4. abra. Megoldas 2.

Forras: http://www.kenken.com/

Innen pedig mar azonnal lathatd (4. dbra), hogy az 1. sor els6 téglalapjanak, és ebbdl a 4. sor
elso téglalapjanak kitoltése csak az dbran lathato mdodon lehetséges

Folytatva a feladvany kit6ltését (5. dbra) mar konnyen adodik, hogy a 3. sor kozépsé tég-
lalapjaba csak a 3 és 1 szamok irhatok (ebben a sorrendben) és ebbdl mar kovetkezik a 2. sor
kozépso téglalapjanak az abran lathato kitoltése is, tovabba igy az 1-es szamot is beirhatjuk a

sargéaval jelolt négyzetbe.

Ebbdl pedig mar konnyen megadhat6 a 6. abrdn lathatd modon a feladvany teljes kitoltése.

3+ 8+ 3+ 8+

1 2 1 214 3
2— |1- 2— | 1-

2| 4|31 214 3

a4+ 2 4+ 2—

4|l 3[1] 2 al 3 1
2— 2 2— 2

3 1|24 3/ 1]12]4

5. abra- Megoldas 3. 6. abra. Megoldas 4.

Forras: http://www.kenken.com/

Milyen képességeket fejleszt a KenKen jaték?
— finommotorika (kartyarakosgatassal),
— szamfogalom (10-es (nehezebb feladvanyoknal ennél bévebb) szamkor megerdsitése),
— megosztott figyelem (t6bb tulajdonsagra kell egyszerre figyelni),

— logikus gondolkodas (ok-okozati Gsszefliggés, sorrendiség),
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— divergens gondolkodas (egy-egy probléma tobb iranyt megkozelitése lehetséges),
— Onellendrzés (vegye észre, ha rontott: az ismétl6dé szamot vegye le a tablarol, kezdje

ujbol a gondolatmenetet),

— szabalykovetés (a szamok csak egyszer szerepelhetnek).

A http://www.kenken.com/ oldalon talalhaté6 KenKen (vagy CalcuDoku http://www.concep-

tispuzzles.com/index.aspx?uri=puzzle/calcudoku) jatékokban beallithat6 a kivant négyzet mé-

rete (akar 9x9-es is lehet), az alkalmazand6 miivelet (0sszeadas, 6sszeadas-kivonds, szorzas,
szorzéas-osztas, 6sszeadads-kivonas-szorzas-osztas) €s a feladvany nehézsége, igy akar tobb szaz

feladvanybol is valogathat az érdekl6do.

Skyscrapers (vagy Felhokarcolok)

Ennek a jatéknak is a Sudoku jaték az alapja, itt azonban sziikség van a helyes téri tdjékozodasra
is a feladvanyok megfejtés¢hez, igy ez a jaték inkadbb mar a 3.—4. osztalyos alsé tagozatos dia-
koknak ajanlhato.

A 7. abrdn lathato Skyscrapers feladvanyban egy olyan négyzet talalhato, amelynek 4 sora
¢s 4 oszlopa van, ez azt jelenti, hogy a négyzet minden sordaban és minden oszlopéban az 1, 2,
3 és 4 szamoknak kell szerepelniiik ugy, hogy mindegyik szam mindegyik sorban és oszlopban
csak egyszer fordulhat el6. Ebben a jatékban a szamok azonban nem csak szamokat jelentenek,
hanem egyben olyan tornyokat is, amelyek 1, 2, 3 vagy 4 emelet magasak. A négyzet keriiletén
talalhato szamok pedig azt jelzik, hogy ha az adott helyen allunk, akkor onnan hany tornyot
lathatunk.

1 w4
2 =3
2n 1
2 2

[y}
Wi
"
o8

7. abra. Skyscrapers feladvany
Forras: https://www.brainbashers.com/skyscrapers.asp
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i 2 3 3 A pirossal bekarikazott 4-es szam azt jelenti,
¢ & & & , . : ,
N hogy err6l a helyr6l nézve mind a négy to-
15 4
- rony lathatd, ez pedig csak tigy lehetséges, ha
25 @3 .
az 1. sorban innen nézve a tornyok névekvo
25 @1 sorrendben allnak egymas mogott, tehat eb-
28 a2 ben a sorban balrdl jobbra a beirando6 tornyok
S 5 ~ B
% § ‘i' 5 magassaga: 4, 3, 2, 1.
71N 2 3 3 A pirossal bekarikazott 1-es szamok azt mu-
&8 & &
(18 3| 2] 1 lea tatjdk meg, hogy az adott pontokbol csak
‘r o egyetlen torony lathato, ez pedig csak ugy le-
25 A3
. hetséges, hogy ha azokon a helyeken a leg-
2% | _‘_'__,l-:' magasabb torony all. Ekkor azonban nem
2 ) a2 tudjuk, hogy a mogétte allo tornyok milyen
r - N
3 7{ 1/ 32 sorrendben helyezkedhetnek el.
1 2 3 3 . _
4 4 I A 10. abran a pirossal bekarikazott helyr6l 3
156 4|32 1= torony lathato, és mivel tudjuk, hogy errdl a
2 @3 helyrdl nézve ebben az oszlopban az utolso
28) 4 a1 helyen a 3 emeletes torony 4all, igy a tornyok
fentr6l lefelé csak a 3, 4, 2, 1 sorrendben all-
2 || 4 @2
il_ I G | _L} ‘{J\' hatnak.
3 v3/ 1 2
1 2 3 3
¢ & & &
1564|132 1=4 A pirossal jelolt helyrdl most mar csak ugy
200 4 @3 lathatunk két tornyot, ha a tornyok ebben a
'ZZ:Z;EDZZ > 4 |1 sorban a 3, 2, 1, 4 sorrendben kovetik egy-
N mast.
2 1) 4 @2
T &+ &+ 4
3 3 1 2
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1 2 3 3
¢ & & &
1914 ] 3 ? 14 A szabalyoknak megfelelden a 3. oszlopban
25 4 D @3 csak Uigy fordulhat elé mindegyik szadm-
20 311211114 01 jegy, ha a pirossal bejelolt helyre 3-ast
28 11 a &2 irunk.
T 4 &+ %
I3 arrre
1 2 3 3
4 & & 3§
19041131214 A pirossal karikézott helyre vagy az 1-es
2 B 43 a3 vagy a 2-es torony keriilhet, azonban ennek
B a sornak az utolso helyére 1-es nem kertil-
25 2111 41 . , .
het (hiszen ekkor az utols6 oszlopban két 1-
25 1]]4 @2 es allna), igy ide csak 1-t irhatunk.
T T T+ %
3 3 1 2
12 3 3
154 3|21 @4
2011 (| 4| 3|2 @3 Innen pedig mar azonnal adédik a rejtvény
2ep{ 312111/ 4 =1 teljes megoldasa.
20 211114 ]] 362
3 3 1 2

1. tablazat. A Skyscrapers feladvany megoldasanak menete

Forras: https://www.brainbashers.com/skyscrapers.asp

Milyen képességeket fejleszt a Skyscrapers jaték?

- Téri tajékozodas, térbeli viszonyok észlelése,

— térlatas,

— logikus gondolkodas (ok-okozati 6sszefiiggés, sorrendiség),

— divergens gondolkodas (egy-egy probléma tobb iranyt megkdozelitése lehetséges),

- megosztott figyelem (tobb tulajdonsagra kell egyszerre figyelni),

- Onellendrzés (Vegye €szre, ha rontott: az ismétlédé tornyot vegye le a tablarol, kezdje

1jbol a gondolatmenetet),

- szabalykovetés (a tornyok csak egyszer szerepelhetnek).
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A https://www.brainbashers.com/skyscrapers.asp (vagy http://www.conceptispuzzles.com

/index.aspx?uri=puzzle/skyscrapers) oldalon szamos ilyen (és sok masfajta) feladvanyt talalha-

tunk egyszeriibb és nehezebb valtozatban is.

Hidak és szigetek (vagy Hashi)

A jaték tekinthetd egy egyszerl grafokkal kapcsolatos feladvanynak is, ahol a szigetek jelentik
az elkészitendd graf csucsait, a hidak pedig az ¢éleit. A szabalyok egyszerlisége azonban azt
eredményezi, hogy a konnyebb feladvanyokat akar egy els6 osztalyos tanuld is képes megol-
dani.

A jatékban a korok jelolik a szigeteket, és a jatékosnak hidakat kell rajzolniuk a szigetek
kozé az alabbi feltételeknek megfelelden.

— A hidaknak szigeten kell kezdddniiik és végzddniiik.

— A hidak csak fiiggblegesen vagy vizszintesen haladhatnak, és nem keresztezhetnek sem

mas hidakat, sem szigeteket.
— Barmely két szigetet legfeljebb két hid kothet dssze.
— Barmelyik szigetrdl barmelyik szigetre el kell jutni a hidakon keresztiil.

— A szigethez csatlakozo hidak szdmanak meg kell egyezniiik a szigeten levd szammal.

A hidak és szigetek feladvany megoldasa

Oldjuk meg a 8. dbrdn lathaté Hidak és szigetek feladvanyt!

® ®
®@ ®

® ®
® ®©

® ®

8. abra. Hidak és szigetek feladvany
Forras: https://hu.puzzle-bridges.com/
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@
®
®

®
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®

Az abrat megfigyelve lathato, hogy a jobb also sa-
rokban levé szigetrél érdemes kiindulni, hiszen

onnan csak az alabbi moédon indulhat ki a 4 hid.

®

@. (4

Ekkor azonban a bal oldalon kozépen elhelyez-
kedo szigetr6l a 3 hid csak a lathaté modon indul-
hat ki.

®++0
® @

@.

Ekkor a bal felsé sarokban levé szigetrél (3-as)
csak a jobb fels6 sarokban lev (2-es) szigetre ve-
zethet egy hid, ahonnan csak a jobb oldali k6zépso
(4-es) szigethez huzhatjuk a hidat.

ha

]ﬁ[ @

@. {4

Ezutan a jobb oldali kdzépsd (4-es) szigetrdl kiin-
dulva mar az dsszes hianyz6 hidat be tudjuk raj-

zolni.

2. tablazat. A Hidak és szigetek feladvany megoldasa
Forras: https://hu.puzzle-bridges.com/
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Milyen képességeket fejleszt a Hidak és szigetek jaték?
- Megosztott figyelem (tobb tulajdonsagra kell egyszerre figyelni),
- logikus gondolkodas (ok-okozati 6sszefiiggés, sorrendiség),
- szamfogalom (10-es szamkor megerdsitése),
— finommotorika (helyes ceruzafogassal),
— divergens gondolkodas (egy-egy probléma tobb irany( megkozelitése lehetséges),
- onellendrzés (vegye észre, ha rontott, S kezdje 4jbol a gondolatmenetet),

- szabalykdvetés.

A https://hu.puzzle-bridges.com/ (vagy http://www.logikaifeladatok.hu/kosdossze.html vagy

http://www.conceptispuzzles.com/index.aspx?uri=puzzle/hashi) oldalon minden nap Gjabb és

Ujabb ilyen tipusu rejtvényt talalhatunk konnyebb és nehezebb valtozatban egyarant.

Logigrafika (Grafilogika vagy Nonogram)

Ebben a jatékban egy négyzetekre osztott téglalap bizonyos négyzeteit kell feketére szinezni a
téglalap oldalai mentén talalhaté szamoknak megfelelden. (A beszinezett négyzetek megfigye-
1ésével akar az elkésziilt alakzat keriilete vagy teriilete is kiszamithat6.) Az egyszeribb felad-
vanyokkal egy elsd osztalyos tanulo is megbirkdzhat, és az elkésziilt rajzban 6romét lelheti,

mig a nehezebb feladvanyok egy felndtt szamara is komoly kihivast jelenthetnek.

Logigrafika feladvany megoldasa

Probaljuk meg megfejteni a 9. dbran lathato feladvanyt!

2

9. abra. Logigrafika feladvany
Forras: https://www.brainbashers.com/nonogrids.asp

70


https://hu.puzzle-bridges.com/
http://www.logikaifeladatok.hu/kosdossze.html
http://www.conceptispuzzles.com/index.aspx?uri=puzzle/hashi
https://www.brainbashers.com/nonogrids.asp

KEPZES ES GYAKORLAT e 2019. 17. EVFOLYAM 1. SZAM

A vizszintes ¢és fliggbleges oldalak mentén lathaté szamok azt mutatjak meg, hogy hany egybe-

fliggd fekete négyzet talalhatd abban a sorban vagy oszlopban ugy, hogy tobb szam esetén a

fekete négyzetcsoportok kozott legalabb egy lires négyzetnek lennie kell. Tobb szam esetén,

példaul a 9. abra 4. sordban el0szor 2, majd utana 1 fekete négyzet taldlhato ugy, hogy a két

fekete csoport kozott legalabb egy iires hely van. A megoldas menete (3. tdbldzat):

Az utolso oszlop folé irt 4-es azt mutatja,
hogy ebben az oszlopban 4 egybefiiggd fe-
kete négyzetnek kell lennie, azonban nem
tudjuk, hogy ezek az elsd vagy a masodik
négyzettél indulnak-e, igy csak az biztos,
hogy a pirossal jelolt négyzetek lesznek biz-

tosan feketék.

A feketére szinezett négyzetek mar azonnal
segitenek a pirossal jelolt négyzetek kiszine-
zéseben, ha figyelembe vessziik a 2., 3., €s 4.

vizszintes sorokat.

[t

ol || @

A piros x-ek azt jelzik, hogy azokon a helye-
ken biztosan nem lehet feketére szinezett
négyzet (hiszen a vizszintes sorokban mar
megkaptunk egy-egy, a szamoknak megfe-
lel6 feketére szinezett alakzatot). A piros ko-
rok pedig azt jelzik, hogy azokon a helyeken
a 3. és a 4. oszlopoknak megfelelen biztosan

fekete négyzetet talalunk.
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2
||
x |l
ST

ol I
L L

A 2. ¢és a3.sorban és a 3. oszlopban, a fekete
négyzetek szamara vonatkozo feltétel miatt, a
piros korokkel jelolt helyeken nem lehet szi-

nezés, ezeket a helyeket piros x-szel jeldljik.

pod x...w

Az utolso két sor piros korokkel jelolt négy-
zeteit feketére kell szinezni ahhoz, hogy
mindkét sorban teljesiiljon a fekete négyzetek

szamara vonatkozo feltétel.

A piros korokkel jelolt négyzeteket nem lehet
beszinezni, kiilonben nem teljesiilhetnének az
1.ésa?2.oszlop, illetve az 5. sor feltételei, igy

ezekre a helyekre piros kereszt keriil.

Az utolso négyzet kiszinezésével pedig mar a

teljes feladvany megoldasat kapjuk.

3. tablazat. Logigrafika feladvany megoldasa
Forras: https://www.brainbashers.com/nonogrids.asp

— finommotorika (szinezéssel),

Milyen képességeket fejleszt a Logigrafika jaték?

— Téri t4jékozodas, térbeli viszonyok észlelése,

— megosztott figyelem (tdbb tulajdonsagra kell egyszerre figyelni),
— logikus gondolkodas (ok-okozati 6sszefiiggés, sorrendiség),

— divergens gondolkodas (egy-egy probléma tobb iranyi megkozelitése lehetséges),
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— Onellendrzés (vegye észre, ha rontott, S kezdje Gjbol a gondolatmenetet),

— Szabalykovetés.

Ilyen tipusu feladvanyokkal talalkozhatunk példaul a https://hu.puzzle-nonograms.com/ (vagy

https://www.brainbashers.com/nonogrids.asp  vagy http://www.logikaifeladatok.hu/rejtve-

nyek.html) oldalakon egyszeriibb és bonyolultabb valtozatokban is.

Osszegezés

A dolgozatban bemutatott jatékos logikai rejtvényekkel szerettem volna Gtleteket adni a tanitod
szakos hallgatok matematika tantargy-pedagogia és az 6vodapedagdgus hallgatok matematika-
modszertan 6rdihoz. Tovabba célom volt annak bemutatasa is, hogy az interneten ingyenesen
milyen sokféle érdekes és izgalmas logikai feladvany érhetd el mar akar az 6vodas korosztaly
szamara is. ,, 4 logikai jatékok szabdlyai és a kreativitas fejlodése kozott is osszefiiggés van. A
kreativitas alapja mindig a szabaly, amely segit a vilag dolgai kézott eligazodni. Ha nincs sza-
baly, nem lehet téle eltérni, nem lehet mas megoldasi modokat talalni egy feladat megoldasara.
Ahogy Ranschburg Jend mondta: »A kreativitas az, ha megprobalom masképp csinalni, mint a
tobbiek.”« Ha valaki kreativ, a szabalyos keretek figyelembevételével talalja meg a megolda-

sokat. 2
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MONIK4 BAGOTA
,,ONLY” LOGIC — OR NOT?

In this paper I intend to show some playful logical puzzles which we have used for several years in the
teaching of primary school teachers and pre-school teachers in their mathematical classes. Each of the
games presented is basically a logical game (some of them are based on the well-known Sudoku game).
However, for solving some of the exercises one needs not only logical thinking but for example the use
of the four basic operations. In the case of some other puzzles the correct way of spatial orientation is
also necessary for solving the logical problem. In some other cases we meet the problem of covering
spaces and some basic properties of graphs.
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