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NAGY ENIKO!

Robotok az oktatasi-nevelési folyamatokban?

Tanulmanyomban a robotok megjelenéset, létezését és miikodeési aspektusait vizsgalom az ok-
tatasi folyamatokban. Az oktato robotok veszélyforrast jelenthetnek, ugyanakkor hatékony meg-
oldasokat is folyamatos fejlesztések soran. Nem sziikséges mérnoknek lenni ahhoz, hogy meg-
ertsiik, hogy az elektronikus kommunikdcios eszkozok, algoritmusok és érzékelok, a mesterséges
intelligencia ismerete és a robotika iranti igény nyilvanvalova valasaval az informatikai oktatds
folytonos megujitast igényel. A tanulmdny célja, hogy betekintést nyujtson a robotika alapjai-
nak oktatasi eszkozeibe, a robotika képzésben betoltott szerepeibe és a kapcsolodo lehetdsé-
gekbe. Ehhez kapcsolodoan az oktatasi folyamatokban olyan kompetencidkra kell fokuszalnunk,
mint a logikai és algoritmikus gondolkodas, kreativitas, egyiittmiikodési, absztrakcios készsé-
gek és ezek fejlesztésére a robotok segitségével.

Bevezetés

Napjainkban mér 6rokzold téménak szamit, és egyre inkdbb megoszlanak a vélemények arra
vonatkozoan, hogy a digitalis eszkdzok, mint modern technoldgiai vivmanyok pozitivan vagy
negativan befolyasoljak a gyermekek fejlddését. Gyakran hallani, olykor aggodalommal telve,
hogy a kisgyermek iigyesebben kezeli a tabletet, mint a szines ceruzéakat és az iskolasok tobb-
szOr0sen tobb 1dot toltenek szabadidejiikben az IKT eszkozokkel, mint a mar jol bevalt, hagyo-
manyos jatékokkal. A meseolvasast €s mesehallgatast hattérbe szoritjak az online nézhetd ani-
macios filmek. Ebben a tanulmanyban azonban nem célom ezt a felsorolast kimeriteni, hanem
korbejarni azt a kérdéskort, hogy a mai csticstechnologiai eszkdzok, nevezetesen a robotok be-
folyéasoljak-e az oktatdsi-nevelési folyamatokat és rendszereket. Ha igen, akkor milyen szinte-
ket érintenek. A tanulmany arra fokuszal, hogy hatékonyan milyen szerepet tolthetnek be az
automatizalas eszkozei az oktatasi munkdaban €s milyen pozitiv hatdsok emelhetdk ki a nevelési
folyamatokban a fejlédés tiikrében ugy, hogy ne hagyjuk szem eldl veszni jeleniink egyik leg-
fontosabb aspektusat, a folytonos valtozast.

Munkamban el6szor az oktatdsi-nevelési folyamatokat jarom koriil, helyezem el a pedago-

giai rendszerben, de csupan fogalmi szinten és a vizsgalt témahoz kapcsoloddan. Ezt kdvetden

! egyetemi docens, Szent Istvan Egyetem Kaposvari Campus Gazdasigtudoményi Kar, Modszertani Intézet;

nagy.eniko@szie.hu
2 A kutatast az EFOP-3.6.1-16-2016-00007 sz. Intelligens Szakosoddsi Program a Kaposvari Egyetemen cimii
palyazat tamogatta.
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a robotok vonatkozasairdl alkotok egy globalis, attekintd képet eredetiiktdl kezdve a miiszaki
nézdpontokig és tarsadalmi hatdsokig bezarolag. A két téma metszeteként a tanulmany harma-
dik és egyben legfontosabb fejezetében a robotok, legfoképp az oktatorobotokat €s azok sze-
repkorét mutatom be a pedagdgiai munkaban. Végiil kovetkeztetésekkel megprobalom a jovore
tekintve belatni azt a hipotézist, miszerint a kialakult szkepticizmusok a robotokkal kapcsola-
tosan, tudatos munkaval és odafigyeléssel gyermekeink neveléséhez, életiink fejlodéséhez és

nem romba dontéséhez szolgalnak alapul.

Az oktatasi és nevelési folyamatok

A magyar pedagogiai elmélet fogalmi modelljei az oktatas €s nevelés fogalmakat mas-mas ér-
telmezésben tekintik. Ebben nem is kell kiilondsebben kivetnivalot keresni, mert ha egyszera
példaként megnyitjuk a vildghalon a Google fordito alkalmazast, és megprobaljuk a két foga-
lomnak barmely idegen nyelvii megfeleldjét megkeresni, bizonyara nehezen taldlunk a magya-
ron kiviil olyan nyelvet, amely rendre a két fogalomra kiilonb6z6 jelentést kinal.

Az ,oktatds” és ,,nevelés” folyamatairdl szamos szakirodalom sziiletett neveléstudomanyi
megkozelitésbdl. A két fogalomhoz hozzatartozik még a ,.képzés™ is, igy e harom pillér alkotja
a pedagogiai tevékenység rendszerszintli meghatarozasat, komplex egészét.

A nevelés olyan értékatado, értékrendszert kialakito, fejleszto folyamat, melynek célja,
hogy az egyeént életfeladatai megoldasara képessé tegye” (Gaal, 2019, p.1). A vonatkozo érté-
kek pedig olyan tarsadalmi normakat és elvarasokat képviselnek, amelyek hozzajarulnak a ko-
z0sség ¢és egyén, azaz individum fejlédéséhez. Az oktatds a nevelés azon részeként értendd,
amely a miiveltség, a képességek és ismeretek megszerzésére €s elsajatitasara iranyulnak. Az
oktatasnak célja, funkcioja van figyelembe véve fontos alapelveket, amelyek viszonyrendszert
alkotnak a neveléssel. Valamint ide tartozoan a képzés ,, az oktatassal szorosan osszefiiggo te-
vekenység, egységben valosul meg az iskolai munkaban. Harmas feladatrol van szo: ismeret —
miivelet — képesség. A képességek fejlesztése nem elkiiloniilt szakaszokban, hanem a folyamat
egeszében torténik” (Gaal és Jaszi, 2019, p. 11).

A pedagodgiai alapfogalmak e harmas egységének (1. dbra) figyelembevételével célom,
hogy feltarjam ezek értelmezésének megvalosulasat a robotika témakdr tekintetében az iskolai

munkaban.
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NEVELES

Az embe =fyiseg

OKTATAS
Altalanas jellegli tartalom \
(Miveltség)

1. abra: A nevelés, oktatas és képzés harmas egysége
Forras: Pedagogus-mesterség (2019): Hungarian Online University http://okt.ektf-hu/data/szlaho-
rek/file/hunline_pedpszi/l16 pedagogus mesterseg/231 sszefoglals.html

Pedagogiai ismeretek birtokéban igyekszem az adott robotikai szakteriileten bizonyitani az al-

kalmazhat6sagot.

A robotika és automatizalas aspektusai, a 4 pillér

Mielétt ratérnék a robotika alkalmazésanak nevelési-oktatasi eszkozeire, a vonatkozd képessé-
gek, készségek és ismeretek szintetizalasara, jarjuk koriil azokat a nézépontokat és azok tartal-
mait, amelyek kulcsfontossagu szerepet toltenek be e teriileten.

Napjainkra jellemzd, hogy egyre gyakrabban talalkozunk a robot fogalmaval, eléfordula-
saival, ebbdl eredd tarsadalmi €s személyes hatasokkal. Ha a robotikara, mint tudoméanyéagra
tekintiink, négy fontosabb nézdpontot vehetiink alapul. A robotoknak mar torténetiségérol be-
sz¢lhetiink, valamint elérobotokat nevezhetiink meg a mult szdzadokbol, amelyek a gyokereit
jelentik a mai csucstechnologianak. Ezért ezzel a teriilettel robottorténeti leirasok, emlékek és
régi miszaki szerkezetek utani vizsgalodasok jelentik az elsd nézdpontot. A masodik pont a
robotok felhasznalasi, alkalmazasi teriileteinek a bemutatasat célozza meg. A harmadik nézd-
ponti oldal konkrétan miiszaki informatikai néz6pont, amely a robotok fejlesztésével, progra-

mozasaval foglalkozik. Negyedikként pedig a tarsadalmi hatasok kérdéseirdl esik szo.
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Robottorténelem

Automatizalasi célok mar régota foglalkoztatjak az embereket, hiszen a praktikum, a hatékony-
sag, a hasznossag €s a gazdasagossag az emberi 1€t alap mozgatdrugoi. A rendszeres, rutin te-
vékenységek helyettesitése, gépekkel torténd elvégeztetése mar az 6kori idokre nytlnak vissza,
bar ezt még korantsem nevezhetjiik a robotika kezdeti fejlodési szakaszanak. Az ipari forrada-
lom, a gézgépek fejlodése, az elektromossag térhoditasa, Tesla radiovezérlése mar sokkal in-
kabb tekinthetd a robotika elsd korszakanak.

A 20. szézad technoldgiai talalmanyai, a tranzisztorok, a mikrochipek, €s a szdmitogépek
utan programozhat6 robotokat épitettek, melyekhez agyi funkciokat fejlesztettek elektronikus
szabalyozassal. A programozas fejlddése a mesterséges intelligencia (MI) irdnyaba mutatott és
jelentds eredményeket értek el ebben is. Itt kiemelendd a Honda emberre emlékeztetd Asimo
robotja és az IBM Watson nevii szuperszamitdgépe, mely utobbit ma mar betegségek diagnosz-
tizalasara hasznalnak.

A fenti vivmanyokat a teljesség igénye nélkiil emlitettem meg, hiszen az idok folyaman
szamos olyan alkotas sziiletett és fejlesztés tortént, amelyek eredményei csak részben vagy egy-
altalan nem kertiltek tovabbi felhasznalasra és esetleg elmeriiltek a tdrsadalmi, politikai folya-
matok utvesztdiben.

Az viszont tény, hogy a torténelem soran kialakult a robotokkal kapcsolatos tudomany és
technologia, amely Osszekapcsolja az elektronikat, a mechanikat és az informatikat. Napjaink-
ban egyre tobb teriileten latnak el feladatokat a robotok az emlitett tirkutatason, egészségligyon
tul a haztartdsokban, €s amire a tanulmany fokuszal, az oktatasban is. A kdvetkezokben nézziik
meg, melyek a fobb alkalmazasi teriiletek a robotok vildgaban, amely egy ujabb nézépontbol

engedi meg szamunkra a robotikai vizsgalodasokat.

Alkalmazasi teriiletek
A robotok alkalmazasi teriileteik szerinti csoportositasban a kovetkezOk szerint érdemes meg-
kiilonboztetni:

— ipar: termelés, hadiipar, katasztrofaelharitas

— mezdgazdasag

— egészségiigy

— tudomany

— haztartas

— szorakoztatas

— oktatas.
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Egy szemléltetd abra a robotika alkalmazésair6l (2. abra):

- %

Mezogazdasag

2. abra: Robotok alkalmazasi teriiletei
Forras: Sajat szerkesztés

Fiiggetleniil attol, hogy milyen teriileten hasznaljuk a robotokat, mint technikai eszkdzoket, a
miiszaki oldalaval is fontos szegmens foglalkozik, amelyhez komoly technoldgiai tudés sziik-
séges. A miiszaki informatikai tudomany robotfejlesztéssel kapcsolatos agat hivjuk robotika-
nak, vagy robottechnikanak. Nézziink néhany altalanosan, de 6rokérvénytinek tekinthetd gon-

dolatot a miiszaki nézépontokrol.

Robotok miiszaki nézépontbol, a hardver és szoftver oldal
A robotok fizikai felépitésére vonatkozd fejlesztések tekinthetok a hardver oldalnak. A fejlédés
érdekében kialakitott mesterséges intelligencia, tobb szasz szoftverfunkcioval felruhazva a ro-
botokat, jelentik a szoftver oldalat a robotikénak.

A robotok fejlesztéséhez mar olyan tokéletes megoldasok léteznek, amelyek segitségével
egyéni, személyre szabott robotokat lehet kifejleszteni fokozott pontossag és nagy sebesség

mellett. Példaként emlitem itt az olyan rendelkezésre allo szoftvereket, amelyek segitségével a
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robot betanulja sajat mozgésat kiilonb6zé mérdmiiszerek segitségével és sajat maga teljesitmé-
nyén tud javitani, képes a tovabbi fejlesztésre. A robotokra vonatkoz6 fejlesztések mara hatar-
talanna valtak.

A robotok Osszeszerelési, csatlakoztatasi, mérési munkai €s a hozzatartozd programozasi,
szimulacids €s robotvezérld technoldgiak egylittese jelentik a miiszaki nézépontokat.

Aki robottechnikai fejlesztésekben vesz részt, az otthonosan mozog a jelentds, modern
szoftvertechnoldgiak és keretrendszerek teriiletein. Szamos technologia 1étezik. Példaként em-
litve a kdvetkezd keretrendszerek a legelterjedtebbek napjainkban:

— Python, C/C++, C#

— Node.js, Vue.js, PHP

— MySQL

— MQTT, TCP/IP, UDP stb.

A hardverfejlesztés soran elektronikai, mechanikai jellegli fejlesztésekrdl beszélhetiink. Ezen a
terlileten jellemzoek az adatgylijtési munkak kiilonb6z6é mikro vezérlok, szenzorok segitségé-
vel. A fejlesztéseket kiilonbozo laborokban végzik, amelyeket nagyteljesitményii szamitastech-
nikai eszkozokkel, szamitogépekkel, jeladokkal, -vevokkel, generatorokkal szerelnek fel.

A robotok fejlesztésének sikeressége nagyban azon mulik, hogy a meghatarozott cél el-
éréshez projekteket hoznak 1étre. A fejlesztés végeztével torténik az attérés a gazdasagi, keres-
kedelmi oldalakra, esetlegesen olyan tarsadalmi szerepvallaldsokra, melyek nagyban érintik az
oktatasi, képzési tertileteket is. Ennek szerves részét képezik a kiilonbozd szintii oktatasi intéz-

mények munkai, melyek az utanpo6tlas kiképzésére fokuszalnak.

A robotok tarsadalmi hatasai
Mindannyiunk altal tapasztalhat6, hogy egyre tobbszor talalkozunk a modern technologia, a
mesterséges intelligencia €s az automatizalds munkahely rombol6 hatasairol szo616 cikkekkel,
riportokkal €s miisorokkal. Szinte sokszor félelemként jelenik meg az automatizalas a vizsga-
lodasokban, amely komoly tarsadalmi problémakhoz vezethet. A félelmek sokszor a munka-
erdpiac atrendezddésérdl, annak végzetes hatasairol is szolnak.

A Budapesti Gazdasagtudomanyi Egyetem 2018 marciusaban végzett egy reprezentativ
felmérést, melynek eredményeirdl olvashatunk a HVG-ben. Ezen eredményekbdl kiragadva
azt, hogy emelkedik azok szdma, akik beemelnék sz¢lesebb korben az oktatasba a robotokkal,

robottechnikéval kapcsolatos ismereteket szamunkra nagy jelentdséggel bir.
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., A legfontosabb talan most az, hogy mar révid tavon bekeriiljenek a kézépiskolak, de foleg a
foiskolak/egyetemek tananyagaiba a robotizdacioval kapcsolatos ismeretek.”- olvashatjuk a

HVG 2018. marciusi szamaban (Kozak, 2018, p.1).

A nevelés és oktatas eszkozei

Ha az el6zdekben olvashatd harom pillér (ismeret, miivelet, képesség) feladat-egységét tekint-
jik célnak, komoly és mondhatni folyamatos kihivas elé allitjuk a kompetens szakembereket
ahhoz, hogy a tanulasi folyamatok fejlesztéséhez a robotizaciot, mint oktatasi eszkozt integral-
jak megfeleld hatékonysaggal. Ebben a tekintetben a klasszikus tanari tudasatado szerep idejét-
mult oktatasi médszernek mindsiil. Viszont helyébe 1épnek a didkokkal egyiitt gondolkodo ta-
nari szerepek, mellyel teret biztositunk a kisérletez6é tanulasnak, amikor a didkok teljesen ma-
guktol tanulnak. A passzivan figyeld tanulon gyakran frusztracio 1ép fel, ha nem enged;iik el
idében a porazokat, hogy a tapasztalati tanulasra lehetdséget biztositsunk. Az 6nallo alkotés, az
onkifejezés, és a felfedezés egyfajta flow élményt biztosit a tanuldk szamara.

Ugyanakkor a tapasztalati tanulas alapja, hogy sokszor egymads utan kell ismételgetni, a
tanulonak 6nmagat kell folyamatosan javitgatni. Itt a hibazast tdimogatni kell, hiszen az konkrét
része a tanulasi folyamatnak. A feladatok megoldasa soran rengeteget kell javitani, informatikai
kifejezéssel ,,debugging”, ami a proba €s hiba tranzakciok ismétlddéses sorozatat jelenti. Ilyen-
kor az alland¢ interakcio, a folyamatos visszacsatolas van jelen, ami nagyon j6, hiszen a tanuld
egyrészt megerdsitésre vagyik, masrészt arra is, hogy kontrollba tartsa onmagat.

Felmeriil a kérdés, hogy milyen eszk6zok allnak rendelkezésiinkre a fenti oktatasmodsze-
rek alkalmazasahoz és ahhoz, hogy az algoritmikus, az absztrakcios, az analitikus gondolkodast
¢és mas digitalis kompetenciakat fejlessziik hatékonyan a robotok kinalta lehetdségekkel? Egy-
altalan melyek azok a digitalis kompetenciak, €¢s hogyan hasznéalhatok a robotika eszkozei azok
fejlesztéséhez?

., A digitalis kompetencia az egész életen at tarto tanuldshoz, valamint az informdcios tar-
sadalomban valo boldogulashoz sziikséges kulcskompetenciak egyike, az allampolgari lét és a
munkaeropiaci alkalmassag meghatarozo eleme. Az uj technologiak haszndlatahoz sziikséges
tudas, keszségek és attitiidok meglétét jelenti, amely a feladatok elvégzéséhez, a problemdak
megoldasahoz, a hatékony kommunikdciohoz, az informdaciok kezeléséhez, az egyiittmiikodes-
hez, valamint a tartalom hatékony, megfelelo, biztonsagos és etikus megosztasahoz segiti hozza
a felhasznalot.” - olvashatjuk a Digitalis Jolét Program keretében elfogadott tanulmanyban

(DigKomp, 2019, pp. 1-20.).
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A meghatérozott digitalis kompetenciak fejlesztéséhez hasznalhatok az oktatorobotok, mint ok-
tatasi eszkozok. A kovetkezd alfejezetben felsorolok néhany fontosabb oktatdrobotot, melyek

napjainkban elérhetok és optimalisan hasznalhatok adott kompetencidk fejlesztéséhez.

A pedagogia asszisztensei, az oktatorobotok

Mar hazankban is egyre nagyobb érdeklodéssel és rohamos Iéptekkel terjednek az oktatérobo-
tok. Az oktatérobotok nemcsak a ,, programozas alapelveit segitik jatékos formaban elsajati-
tani, hanem a logikus gondolkodast, a térbeli és idobeli tajékozodast, a megfigyelokészséget, a
munkamemoriat, a hallds és latas utani figyelmet is fejleszti a tanulokban. Raadasul izelitot ad
a gyerekeknek a csapatmunka oromébol, parbeszédre, egyiittmiikodésre sarkall” (Balazs, 2018,
p.1).

A jelenleg nagy sikerli robotméhecske a Bee-Bot kivétel nélkiil nagy kedvenccé valt a kis-
iskolasok és 6vodasok korében. Fejleszthetd vele mar kisgyermek korban az egyiittmiikodési
készség, a logikus és algoritmikus gondolkodas, és a megfigyeld képesség is. Az Alpha 1 nevii,
humanoid oktatorobotot a renddérség karolta fel és hasznalja a kozlekedés alapvetd szabalyainak
megismertetéséhez. A Thymio robot évek 6ta elérhetd nemesak iskolai, de maganfelhasznalasra
is. Olyan készségeket lehet vele fejleszteni tobbek kozott, mint a kreativitas €s problémameg-
oldés. Az élményalapu oktatés idealis eszkdze, mellyel a kddolés és a robotika alapjainak elsa-
jatitasa a cél. A Cubetto a kddolast kézzelfoghato, életkornak megfeleld élménnyé valtoztatja,
amelyhez nem sziikséges a képerny0s jelenlét. A jatékos tanulas soran, noveli az elkotelezett-
séget €s fokozza a tanulast mar 6vodaskort gyermekeknél is. A Cubetto-val vald kddolas blok-
kokkal torténik, ami azt jelenti, hogy a gyermekek az olvasasi tudas nélkiil és nyelvi akadalyok-
tol mentesen hasznéalhatjdk. A Clementoni: a Mio robot 6-8 évesek szdmara nytjt élményalapt
tanulasi lehetdséget, mellyel a programozas alapjait lehet megtanulni, miiszaki ismeretekre le-
het szert tenni. Kreativitas, és az algoritmikus gondolkodas fejlesztésére kivald. Az Elias névre
hallgato oktatd robot alapvetden egy nyelvtanuld alkalmazas, amelynek miikddése sajat fel-
hasznaléi feliileten (VUI) és mesterséges intelligencian (Al) alapul. Az Eliast tanarok fejlesz-
tették ki, és az altala alkalmazott mdédszer tudomanyos kutatdsokon alapszik. Peppert a besz€lo,
humanoid robotot is pedagogiai asszisztensként lehet hasznalni.

Napjainkra altalanossa valt, hogy az algoritmikus gondolkodas alapjainak oktatasat nem lehet
elég koran kezdeni. Tehat mar kisiskolas korban, ha elkezdjiik ezeket az oktatasi eszkozoket
hasznalni a modszereink alkalmazasahoz, minden bizonnyal hatékonyan hozzajarulunk a digi-
talis kompetencidk optimalis elsajatitdsahoz, és gyermekeink felndtté valasaval jol helyt tudnak

majd allni a kor kihivéasaiban. Ezekkel a modszertani eszkozokkel kibontakozik a gyerekek
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kreativitasa, szinte 6ndlloan fedezik fel a vilagot. Sajat, egymasra épiild tapasztalatokra tesznek
szert, amelyekbdl kovetkeztetéseket tudnak levonni, sét adoptélni tudjak a feladattipusokat mas

esetekre. gy elmondhato, hogy az absztrakcids gondolkodast is elsajatitjak.

Programozas-oktatds

Az elézbéekben kiemelt digitalis kompetenciak fejlesztéséhez az oktatorobotok tanarsegédként
torténd alkalmazasan til, azok programozasara is lehetdséget nyujtanak jatékos forméaban. Ro-
botok programozéasaval megtanuljak a legegyszerlibb programok legalapvetdbb 1épéseit, isme-
reteket szereznek arrdl, mi a haszna a szamitastechnikanak és legujabban az adatvédelem fon-
tossagara is idoben felkészitik a tanuldkat. A blokkprogramozas mar a legkisebbek szamara is
fejlodést jelent a modernkori tuddsigények szamara. A grafikus felhasznaloi feliiletek segitség-
ével élvezetesen, jatékosan tanuljak meg a robotok miikddési elvét, a kodolds modszertanat,
elméletét és gyakorlatat egyarant. Erre szolgaljon példaként a LEGO robot (3. dbra), amellyel

jol prezentalhat6 ez a tanulasi folyamat.

3. abra LEGO humanoid robot
Forras: Lego Mindstorms EV3 (2019), https://www.lego.com/en-us/themes/mindstorms

A Digitalis Pedagdgia Modszertani Kozpont 2015-t81 kezdéen nagyobb hangsulyt fektet a Lego
Mindstorms eszkozkészlet oktatasi alkalmazhatdsagara, ezért egy kutatas-fejlesztés projekt ke-
retében megvizsgaltak a robottal kapcsolatos koncepcidkat és a kdvetkezd, fontosabb hipoté-
zisre fokuszalva dolgoztak ki a vonatkozé stratégiat és ajanlatokat a fejlesztésekre:
(1) aNemzeti alaptantervben nevesitett kulcskompetencia és készség fejlesztését segiti elo,
(2) a programozhat6d robotok eredményesen alkalmazhatdk az algoritmikus gondolkodas
fejlesztésére,

(3) valamint a természettudomanyos jelenségek tanulmanyozésara,
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(4) a programozhat6 robotok alkalmazéasa hozzjarul a tanulok motivacidjanak novelésé-
hez, és fenntartasahoz,
(5) hozzajarul a tanuloi teljesitmény emelkedéséhez (Digitalis Pedagdgiai Mddszertani

Kozpont, 2019).

Ahhoz, hogy a fentiekhez jol alkalmazhato legyen a Lego robot, nemcsak az eszkozkészletre
van sziikség, hanem mads infrastrukturalis elemekre, pedagogia modszertani elemekre, tanari
felkésziiltségre és tamogatasi szolgaltatasokra is.

A pedagogia modszertani elemeknek széles skalajat kinaljak az alkalmazhatosaghoz. Az
élményalapu tanuldi tevékenységekre €piild feladatok széles tarhaza all rendelkezésre. A flow
¢lmény elérésére iranyuld feladatok széleskorti, valtozatos lehetdségével sem korbéli, sem ké-
pességi szintre nem kell korlatozni az alkalmazast. A tanar tutor szerepkorben vesz részt a mun-
kaban, amelyhez a tanari felkésziiltség elengedhetetlen. Fontos, hogy a tandr rendelkezzen
szakirdnyu végzettséggel, legyenek korszerli pedagogiai és informatikai ismeretei. Ezeken feliil
ismerje az angol nyelvet, legyenek eldzetes alap programozasi ismeretei és nagyon fontos, hogy
nyitott legyen az 0j technologiai fejlesztések irant.

Ezért fontosnak tartom a folyamatos oktatoi képzéseket, azok szervezését és megvaldsita-
sat. Ha ezeket kovetjiik, és szem el6tt tartjuk a technikai kovetelményeket, minden bizonnyal
minimalisra csokkenthetd az a tavolsag, amit a szkepticizmus valt ki a modern technologiaval

torténd tanulasokkal és digitalis életterekkel szemben.

Osszefoglalas és kovetkeztetések

Osszefoglalva az eddigicket megallapithatjuk, hogy az oktatasnak maér egy 0j korszakat éljiik.
Ezt a korszakot a technoldgiai innovacidk hatékony hasznalataval tekinthetjiik eredményesnek.
Az oktatérobotok taneszkozként vald haszndlataval olyan probléméknak vehetjiik az elejét,
amelyeket a ma tanuld gyermekek esetében nem is latunk elére. Nem tudjuk, hogy 6k felnott
korukban milyen foglalkozasokat véalaszthatnak, de még a jovobeli munkakori repertoarrol sem
nagyon tudunk szamukra biztos informaciot nyujtani. Abban viszont biztosak lehetiink, hogy a
technoldgiai innovaciok oktatas-nevelésben betoltott szerepe egyre dinamikusabban érvényesiil
a képzések valamennyi szintjén. A digitalis eszkozok, igy a robotok segitségével fejleszthetd
kompetencidk, mint a logikus és algoritmikus gondolkodas, a kreativitds, az egyiittmiikodo,
absztrakcios készségek, a problémamegoldas készsége kétségek nélkiil sziikségesek jelen is €s
jovOben is ahhoz, hogy gyermekeink kiegyensulyozott, és hatékony ¢letet tudjanak €lni felnott

korukban.
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ENIKO NAGY
ROBOTS IN EDUCATIONAL PROCESSES

In my study, the appearance, existence and operational aspects of robots in educational
processes are discussed. Robots can be a source of danger, but at the same time, effective
solutions are present in our lives and we are involved in continuous improvement. No doubt to
understand that the need for electronic communication tools, algorithms and sensors,
knowledge of artificial intelligence, and robotics becoming self-evident in our lives, and the IT
education will need relaunch. In this way, the presence of educational robots is a leading trend
for teachers and students. The purpose of this study is to provide an insight into educational
foundation of robotics, its roles and opportunities in education. Technical and digital education
is becoming more dynamic at all levels of training, the competences of logical and algorithmic
thinking, creativity, collaborative abstraction skills and problemsolving can be developed with
the help of these digital tools named educational robots.

186


https://qubit.hu/2018/04/24/igy-segithetne-a-magyar-oktatason-egy-cuki-robotrovar
https://digitalisjoletprogram.hu/hu/tartalom/digkomp
https://dpmk.hu/2017/05/18/problemamegoldas-lego-robottal-2/
http://okt.ektf.hu/data/szlahorek/file/hunline_pedpszi/16_pedagogus_mesterseg/223_a_nevels_fogalma_tartalmi_jegyei.html
http://okt.ektf.hu/data/szlahorek/file/hunline_pedpszi/16_pedagogus_mesterseg/223_a_nevels_fogalma_tartalmi_jegyei.html
http://okt.ektf.hu/data/szlahorek/file/hunline_pedpszi/16_pedagogus_mesterseg/223_a_nevels_fogalma_tartalmi_jegyei.html
http://okt.ektf.hu/data/szlahorek/file/hunline_pedpszi/16_pedagogus_mesterseg/227_a_kpzs.html
http://okt.ektf.hu/data/szlahorek/file/hunline_pedpszi/16_pedagogus_mesterseg/227_a_kpzs.html
https://hvg.hu/tudomany/20180924_Robotizacio_remenyek_es_felelmek

