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Kulcsszavak: fajdiverzitas, vegetaciotipusok, veszélyeztetettség

Osszefoglalas: Jelen munkank célja, hogy egy mikoldgiai szempontbdl kevéssé kutatott teriilet Gjabb
adataival jaruljunk hozza a hazai nagygombafajok el6forduldsanak és elterjedésének alaposabb
megismeréséhez. Harom eltéré vegetaciotipusba tartozé edafikus tarsuldsban kijeldlt mintateriileten
végzett felmérés soran Osszesen 50 fajt azonositottunk, melyek 46 nemzetségbdl keriiltek ki. Ennek
alapjan elmondhato, hogy a teriilet nagygomba-diverzitasa jelentds. A felmért teriileteken azonositott
fajok funkcionalis csoport szerinti megoszlasara a szaprotrdf fajok magas aranya (79%) jellemz6. A
mikorrhizaképzdk alacsony részaranya a tapanyagban gazdag talajra és a gyakran magas talajvizszintre
vezethetd vissza. A detektalt fajok koziil hét veszélyeztetett (VL: 3) és négy potencidlisan
veszélyeztetetté valhat (VL: 4). Az éger-kéris laperdd teriiletérdl elSkeriilt Entonaema cinnabarinum
Magyarorszagra nézve 4j faj. Az eddig foként trépusi régiokra jellemzd faj 6csai megjelenésének oka a
klimavaltozas hatasa, illetve a teriilet kiilonleges mikrolimatikus adottsagait és az évtizedek ota
folytatott természetvédelmi szempontt erdékezelés eredményességét jelzi.

Bevezetés

Magyarorszag nagygombavildganak feltdrtsdga még napjainkban is elmarad sok mas
eurdpai orszdgéhoz viszonyitva, habar az elmult 10-15 évben jelentOsen
megnovekedett a hazai teriiletek és taxonok mikologiai felméréseinek, vizsgalatainak
szama.

Hazéankban az elsé mikoldgiai kutatasok tobb mint 400 éves adatokkal szolgalnak
(Schroder 1980), azonban az el6forduld fajok szamat viszonylag tag hatdrok kozott
még mindig csak becsiilni tudjuk.

Ennek oka a nagygombak sajatos életstratégidjaban keresendd, tekintettel arra,
hogy akér tobb éven keresztiil sem képeznek termétestet (Babos 1958), igy a
hagyomanyos terepi mddszerekkel lényegesen nehezebb feladat egy faj megtalaldsa
és el6fordulasanak igazoldsa, mint példaul a botanikdban. Azonban a hazai teriileteket
még kozel sem teljesen lefedd kutatdasok eredményei alapjan kijelenthetjiik, az eddig
tobb mint 3000 nagygombafaj ismeretében, hogy Magyarorszag fungaja, eurdpai
Osszehasonlitdsban is gazdag.
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A magas fajdiverzitds megolrzését segitdé gombavédelem, bar viladgszerte egyre
inkabb javulo tendenciat mutat, Magyarorszagon a nagygombak faj- és éléhely alapu
védetté nyilvanitasa, illetve gyakorlati védelmiik csak lassan fejlodik mas
élélénycsoportokhoz viszonyitottan, a hazai mikologus szakemberek komoly
erdfeszitései ellenére.

A védelmi torekvések érdekében a nemzetkozi szakirodalom (Packham et al. 2002,
Brown et al. 2006, Gabel et al. 2007) példajat kovetve, hazai vonatkozasban is
folyamatosan novekszik az edényes floraelemek és a makrogombak kozotti specifikus
kapcsolatok feltarasaval foglalkozé tanulmanyok szama (Benedek et al. 2005a,
Benedek et al. 2005b, Pal-Fam et al. 2007), hiszen az egyes éldlénycsoportok
diverzitasanak tiikrében kovetkeztetni lehet az erdSk természetességére (Jonsson et al.
2005), ezen beliil is a felmért populaciok denzitdsa vagy egyes taxonok hidnya is
informativ jelzOként szolgalhat az élShelyek természetességének megallapitasdban
(Landers et al. 1988).

A nagygombakozosségek a kiilonbozo éldhelyekhez adaptalddva jol jellemezhetd
és hosszutavon stabil fungat alkotnak. Az adott teriileten bekovetkezd kornyezeti
valtozasokra érzékenyen és viszonylag gyorsan képesek reagdlni, ezért a vizsgalt
teriiletek mikoldgiai szempontd természetvédelmi értékelései soran fontos
mutatdként, illetve bioindikatorként is alkalmazhatdak. Emellett egy adott tertilet
gombafajainak feltardsa és monitorozasa jelentds segitséget nyujthat a szakemberek
szamdra a természetes allapotokban bekovetkezd valtozasok kimutatdsaban, illetve
hozzajarulhat az erddgazdalkoddsi modok megtervezéséhez és a moddositasok
kovetkezményeinek gyors észleléséhez.

Ezzel Osszefiiggésben az elmult 40 évben egyre tobb teriilet fungaja keriilt

felmérésre (Papp és Benedek 2017 alapjan): Biikk (Takacs és Siller 1980), Hortobagy
(Babos 1982), Heves-Borsodi-dombsag (Rimdczi 1992), Aggteleki-karszt (Locsmandi
1993), Bugac (Bohus 1995), Orség (Vasas és Locsméandi 1995), Kiskunsag (Babos 1999),
Mecsek (Pal-Fam 2001), Visegradi-hegység, Pilis (Benedek 2002), Szigetkoz (Fodor
2003), Matra, Biikk (Siller 2004 Santha és Orban 2006), Nyirség (Lenti 2007), Borzsony
(Benedek 2011), Cserehat (Rudolf 2013), Vértes (Koszka 2014, Papp 2015).
A nagygomba-mikologia témakorében a fas tarsuldsok gombait vizsgalo szakirodalom
bizonyul a leggazdagabbnak, ezen beliil is csak a kozéphegységeinket érintd részletes
felmérések tobb mint félévszdzadra nyulnak vissza, azonban a hazai vizes él6helyek
gombavildgardl, az erdei él6helyekhez képest, kevés publikdciod késziilt.

Az els6 kifejezetten vizes élOhelyet célzd mikoldgiai kutatds a Batorligeti-Gslap
nagygomba-conologiai vizsgalata volt (Rimdczi et al. 2009).

Hazai kutatasok kozott részletes nagygomba felmérés vizes él6helyen a Szigetkoz
artéri erddiben 1999 és 2002 kozott zajlott (Kissné et al. 2003). Hazdnkban jelenleg is
szép szammal fordulnak eld olyan, teriiletek melyek alig, vagy egyaltalan nem
kutatottak mikologiai szempontbol.
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Ilyen teriiletek kozé tartozik a jelen kutatdsi helyszin is, ahonnan tematikus
mikoldgiai felmérési eredményeket nem publikaltak eddig, ezért munkank célja az
Ocsai Tajvédelmi Korzetben kijelolt heterogén koldgiai tényezékkel rendelkezd,
mozaikos teriiletek nagygomba-kozosségeinek feltarasa.

Anyag és modszer

2019. aprilis és 2021. majus kozott zajlo vizsgalat, 19 terepi gytjtés eredményeként
allitottuk 6ssze az aktualis fajlistat.

A fajokrol in situ és ex situ fotd dokumentacio késziilt, ehhez Nikon Coolpix B500
digitalis fényképezdgépet hasznaltunk, egyes fajok esetében bizonyité fungariumi
példanyt is gyfjtottiink, melyet szaritdszekrényben, alacsony hdémérsékleten
szaritottunk. A szaritmanyok Fintha Gabriella sajat fungariumi gyljteményemben
talalhatok.

A makromorfoldgiai jellegek megfigyelése mellett, a mikromorfoldgiai bélyegeket,
igy a spora alakjat és ornamentdciojat, illetve a kalapbdr szerkezetének
hatarozobélyegeit, sziikség esetén a cisztidiumokat, foéként a keilo- és
pleurocisztidiumokat mikroszképos vizsgalattal hatdroztuk meg. Az in situ
fajhatarozashoz Scopium SZM-400B sztereomikroszkopot és Carl Zeiss Jena bioldgiai
mikroszkdépot hasznaltunk. A mikroszkdépos vizsgalatokhoz alkalmazott reagensek:
4%-os KOH-oldat és Congo Red oldat mellett, az amiloid é€s inamiloid reakciok
kimutatdsahoz Melzer-reagens.

Hatarozashoz Gerhardt (2017), Locsmandi és Vasas (2018), Guillot (1993), Rimdczi
és Vetter (1990), Albert et al. (2020) Laessoe és Petersen (2019) munkait hasznaltuk.

Az él6helyek nagygomba alapu természetvédelmi értékelését Rimoczi et al. (1999)
munkdja szerint végeztiik.

A novények elnevezésénél Kirdly (2009), a tarsuldsok elnevezésénél és
hatarozasandl Borhidi (2003) munkajat vettiik alapul.

Kutatasi teriilet ismertetése

A vizsgélt teriiletek mindegyike az Ocsai T4jvédelmi Korzethez tartozik, mely hazank
egyik, a Duna volgye és az Alfold homokos teriiletei kozé ékel6dott alacsony fekvést
kiilonlegesen értékes lapos reliktum teriilet. A 1égid florisztikai é€s zoologiai
ritkasdgainak megdOrzése céljabdl 1975-ben nyilvanitottak Tajvédelmi Korzetté. A tobb
mint 36 km2-nyi védelem alatt 4ll6 teriilet interglacidlis jellemzdinek koszonhetden,
14,66 km? kiterjedésen érdemelte ki a fokozottan védett megjelolést.

Az Ocsai Tajvédelmi Korzet tajfoldrajzi szempontbdl az Alféld nagytajba tartozik,
de tobb kistajcsoport és kistdj hataran teriil el, ez kiilonleges mozaikossagot kolcsonoz
a Tajvédelmi Korzet talajtani adottsagainak (Dovényi 2010).

A felszin kozepes magassagu, de jellemzd az artéri szinti domborzaton kialakult
tagolt siksag, melynek alacsonyabban fekvd artéri részein tobb rossz lefolyasu
mélyedés is talalhato. A Pesti-hordalékkup-siksag kistdjon 11%-ban jellemzdek a Duna
tiledékén képzddott réti talajok, amelyekbdl nagy részesedésben taldlhatéak meg a
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lapos réti talajok Ocsa kornyékén. Ezek 25%-at az Ocsa kornyéki természetvédelmi
teriileteken fekvo laprétek alkotjak. A kistdjak kozos jellemzdje a 10sz6s €s homokos
tiledékeken kialakult erésen hidromorf talajtipusok nagy valtozatossdga mellett, a
helyenként el6fordulo szikes jelleg is (Dovényi 2010).

A teriilet vizrajzara nagy befolyadssal van a mezdgazdasagi tevékenységek altal
létesitett mesterséges medrek, csatornak kialakitasa, amelyek vizjarasara a kora nyari
arvizek, illetve a késobbi kisvizek jellemzdek. A nyilt talajvizfelszinek nagymeértéki
parolgdsa meghaladja a legesOsebb évek lehullé csapadékmennyiségét is, ezzel a
legfeljebb szemiaridnak tekinthetd teriilet tovabbi szarazodasat eredményezi. A régio
egészén tapasztalhatd a talajvizszint siillyedése, kiilondsen a magasabb térszintek
esetében.

Kalcium-magnézium-karbonatos jellegli talajviz jellemz6 az egész teriiletre,
nitratosodas elsdsorban a lakott tertiletein és az allattarto telepek kozelében mutathatd
ki, ahol idénként emelkedd szulfattartalom is észlelhet6 (Dovényi 2010).

A Tajvédelmi Korzet, amely a Pest megyei Ocsa varosat és a kdrnyezé turjanvidéket
magaba foglalé kiilonleges természeti adottsagu, kivételes latvanyossagokat rejtd
természeti kincs, a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosaga ala tartozik. A védelem
alatt allo teriilet a Godolldi-dombsag és az Alfold taldlkozasandl, Budapesttdl 35
kilométerre délre, Ocsa, Inarcs és Dabas kozségek hatarolta régidban talalhato.

Alatvanyos turjanvidék, a Duna-Tisza kozén kiterjedt 1apokbol fennmaradt, a Duna
egykori jégkorszaki medrében helyezkedik el, amely néhdny évszdzaddal ezel6tt
Osszefiiggd lapos, mocsaras térséget alkotott (Tordcesik et al. 2018).

Ennek a teriiletnek a mikroklimajahoz alkalmazkod¢ Aallatvildg és novényzet
sajatossagaiban tiikrozdik a nagy faj- és egyedszamgazdagsig. Az Ocsai Turjén a
Ramsari Egyezmény és a Natura 2000 nemzetkozi védelme ald tartozo tertilet.

Az Ocsai lapvidéken és kornyékén szamos talajtani, florisztikai és zoologiai
felmérést, illetve rendszeres él6hely-térképezést végeznek (Korda 2018).

Gytijtési helyek

Rendszeres nagygomba-mintavételezéseket egymastol eltéré vegetaciotipusokon
végeztilkk, a nagy teriileteket elfoglalé edafikus tarsulasok koziil az éger-kdris
laperddben (Fraxino pannonicae-Alnetum) és a tolgy-koris-szil ligeterdOben (Scillo
vindobonensis-Ulmetum), illetve egy telepitett erdei fenyvessel elegyes lucosban
(Pinetum sylvestris-Piceetum cultum).

Az eredeti tervek szerinti mintavételi kvadratok kijelolése nem volt megoldhaté az
egyes erdéallomanyok heterogenitdsa vagy tul nehéz megkozelithetésége (példaul
idészakosan viz ald keriild teriiletek, athatolhatatlan aljnovényzet) miatt. Ezért
rendszeresen bejarhatd, szabdlytalan, azonos kiterjedés(i korzetek kertiltek kijelolésre
(1. abra).

A mintavételi idépontokat a nagygomba-felméréseknél szokasos mdédon a térség
csapadékviszonyaihoz igazitottam. Id6vel azonban kideriilt, hogy e vizsgalat esetében
ez nem megfeleld stratégia, mert ha a termdtestképzéshez elvileg idedlis
csapadékmennyiség hullott a teriileten, akkor a laperdd vizallasa tal magas lett a
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term&testképzéshez és/vagy a mintavételezéshez. Osszességében elmondhatd, hogy a
varhato id6kben nem volt minden vizsgalati teriileten tapasztalhatd termotestképzés,
ezért a mintavételezés a csapadékviszonyoktol fiiggetleniil random idépontokban
torténtek.

1. dbra Az Ocsai Turjanvidék Natura 2000-es teriiletén kijelolt vegetaciotipusok
(1: Fraxino pannonicae-Alnetum; 2: Scillo vindobonensis-Ulmetum; 3: Pinetum sylvestris-Piceetum cultum;

piros vonal Ocsai TK; kék sraffozas: Natura 2000; okker satirozas: ex-lege lapteriilet)
Figure 1. Vegetation types designated in the Natura 2000 area of the Ocsa Turjanvidék(1: Fraxino
pannonicae-Alnetum; 2: Scillo vindobonensis-Ulmetum; 3: Pinetum sylvestris-Piceetum cultum; red line:
Ocsai TK; blue hatch: Natura 2000; ochre satire: ex-lege swamp area)

Eger-kéris laperdd (Fraxino pannonicae-Alnetum)

A Selyemréti Tanosvény mentén taldlhatd laperdei szakaszon tobb kisebb kiterjedés(i
helyen végeztitk a mintavételeket. Ezek a teriiletek az év nagy részében vizzel
boritottak. Dominalo fafajok az enyves éger (Alnus glutinosa) 60-70%-ban és a magyar
kéris (Fraxinus angustifolia subsp. pannonica) 5-10%-ban, szalanként megjelenik az
allomanyban a nemes nyar is (Korda 2018). Cserjeszintje ritkds, jellemzdje az
allomanyalkoté fafajok sarjai és a kutyabenge (Frangula alnus). Az éger és koris vizben
allo sarjcsokrainak szigetszerlien kiszélesed6 tovei a ladperddre jellemzd
mikrohabitatokat biztosit a fdk magoncai és néhany vizigényes lagyszara novények,
koztiik pafranyok szdmara. A koronatorések miatt 1étrejové nyilt teriileteken stir(i
magas sasos (Carex riparia, C. acutiformis) allomanyok terjeszkednek. A holtfa
mennyisége itt a legmagasabb. A nagyobb méreti kid6lt fapéldanyok kozlekedSkeént
szolgdlnak a szigetszer(i mikrohabitatok kozott, mig a kiddlések Oonmaguk is
mikroélShelyet nytjtanak a novények koziil foként a mohak szamara, de szdmos
rovar, hiill6 is megtaldlja az életterét, mig néhdny gombafaj szdmadra is optimalis
termOhelyet nytjtanak ezek az elhalt, folyamatosan vizesedd fatorzsek.
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Tolgy-kéris-szil ligeterdd (Scillo vindobonensis-Ulmetum)

A Kkdris-éger laperdd szintje feletti zonaban elhelyezked6 Nagy-erdd részeként
talalhato részletben tortént a felmérés. A fadllomanyt f6ként kocsanyos tolgy (Quercus
robur) és magyar kdris (Fraxinus angustifolia subsp. pannonica) alkotja, szdlanként vénic
szillel (Ulmus laevis) és idGsebb nemes nyar példanyokkal is taldlkozhatunk. Holtfa
mennyisége magas. A cserjeszint ennél a teriiletnél mondhato a legstir(ibbnek.
Tobbségében magyar koris sarjai alkotjak a cserjeszint dllomanyat, azonban gyakori a
veresgylrh som (Cornus sanguinea), a fekete bodza (Sambucus nigra), melyek mellett
mar megjelennek invazios fajok is, mint zold juhar (Acer negundo) és a nyugati ostorfa
(Celtis occidentalis). Gyepszintje a leggazdagabb fajokban a vizsgdlt vegetacidtipusok
kozil.

Telepitett erdei fenyvessel elegyes lucos (Pinetum sylvestris-Piceetum cultum)

Ez a mintavételi tertilet a Tajvédelmi Korzet teriiletén kiviil esik, a Turjanvidék Natura
2000 tertilet része (HUDI 20051 jeli kiemelt természet-meg0Orzési teriilet).

A szabdlytalan eloszlasban telepitett faiiltetvényben domindnsak a fenydfajok: az
erdeifenydvel vegyes feketefenyd (Pinus sylvestris, P. nigra) és lucfeny6 (Picea abies)
el6fordulasa. Cserje- és gyepszintje gyér, a kordbbi vegetdcié maradvanyaira jellemzd.
A vizsgalt teriiletet hatarolja egy {iltetett, tdjidegen fafajokkal (Quercus rubra, Juglans
regia) rendelkezd erddsav és egy nagy Kkiterjedésti akAaciiltetvény, foként
nitrogénkedvel6 fajok alkotta gyepszinttel. A vizsgalt erddrészlet holtfaanyag-
mennyisége a 3 teriilet koziil itt a legalacsonyabb.

Eredmények és értékelésiik

Enumeracio
Az azonositott nagygombafajokat alfabetikus sorrendben soroljuk fel, kiilonvalasztva
az aszkuszos- és bazidiumos gombakat. A nevet kdvetd rendszertani besorolas (rend,
csalad) utan a detektdlds ideje, majd amelyik faj esetében relevans veszélyeztetettségi
besorolds szerepel: VL3 =, veszélyeztetett fajok”; VL4 =  kimélendd, potencidlisan
veszélyeztetetté valhat”. Ezt koveti a faj vegetacio szerinti lokalitdsa: TKS = tolgy-
kéris-szil ligeterds; TFL = telepitett erdeifenyvessel elegyes lucos; EKL = éger-kéris
laperdd.
Ascomycota
Aleuria aurantia (Pers.) Fuckel (Pezizales, Pyronemataceae) — 2019.07.05. — VL4.
- EKL
Daldinia concentrica (Bolton) Ces. & De Not. (Xylariales, Hypoxylariaceae) —
2019.04.20., 2019.07.16., 2019.08.29., 2019.10.29., 2020.03.14., 2020.04.17.,
2020.05.10., 2020.06.07., 2020.07.28., 2020.09.14., 2020.10.19., 2021.02.11. — EKL
Diatrype disciformis (Hoffm.) Fr. (Xylariales, Diatrypaceae) — 2020.03.14. — TFL;
EKL
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Entonaema cinnabarinum (Cooke & Massee) Llooyd (Xylariales, Xylariaceae) —
2019.07.05., 2019.07.16., 2019.08.29., 2019.10.29., 2020.08.28., 2020.09.24. — TKS;
EKL
Kretzschmaria deusta (Hoffm.) P.M.D. Martin (Xylariales, Xylariaceae) — 2019.
06.05., 2020.03.14. - TFL; EKL
Octospora humosa Hedw. (Pezizales, Pyronemataceae) —2019.08.29. — VL3. - EKL
Sarcoscypha austrica (Beck ex Sacc.) Boud. (Pezizales, Sarcoscphaceae) —
2020.03.14., 2021.02.11. - VL4. - TKS; TFL; EKL
Scutellinia scutellata (L.) Lamb. sensu lato (Pezizales, Pyronemateceae) —
2021.05.18. - VL4 — EKL
Xylaria polymorpha (Pers.) Grev. (Xylariales, Xylariaceae) — 2019.07.05.,
2019.10.29., 2020.03.14., 2021.02.11. - EKL,

Basidiomycota
Amanita vaginata (Bull.) Lam. sensu lato (Agaricales, Amanitaceae) —2019.08.29.,
2020.09.24. - TKS
Armillaria mellea (Vahl.) P. Kumm. (Agaricales, Physalacriaceae) — 2019.10.29;
2020.09.24. - TKS
Aureoboletus moravicus (Vacek) W. Klofac (Boletales, Boletaceae) — 2019.06.11.—
VL3.-TFL
Boletus aereus Bull. (Boletales, Boletaceae) — 2019.06.11., 2019.07.05., 2020.08.28.
- TKS; TFL
Bovista aestivalis (Bonord.) Demoulin sensu lato (Agaricales, Agaricaceae) —
2019.07.17. - EKL
Coprinellus disseminatus (Pers.) ]J. E. Lange (Agaricales, Psathyrellaceae) —
2019.05.17., 2019.10.29., 2020.08.28., 2021.05.18. — EKL
Coprinopsis picacea (Bull.) Redhead, Vilgalys & Moncalvo (Agaricales,
Psathyrellaceae) — 2019.04.20.; 2020.05.20. — EKL
Cyanoboletus pulverulentus (Opat.) Geraldi, Vizzini & Simonini (Boletales,
Boletaceae) — 2019.06.19. — VL4. — TFL
Daedalea quercina (L.) Pers. (Polyporales, Fomitopsidaceae) — 2020.03.14.,
2020.05.20., 2021.02.11. - EKL
Desarmillaria tabescens (Scop.) R. A. Koch & Aime (Agaricales, Physalacriaceae)
—2019.10.29., 2020.09.24. — EKL
Fomitiporia robusta (P. Karst.) Fiasson & Niemeld (Hymenochaetales,
Hymenochaetaceae) — 2019.08.29., 2020.03.14. — EKL
Fuscoporia ferruginosa (Schrad.) Murrill (Hymenochaetales, Hymenochaetaceae)
—2020.03.14. — VL3. - EKL
Ganoderma applanatum (Pers.) Pat. (Polyporales, Ganodermataceae) -
2019.05.17., 2020.09.24. - TFL
Ganoderma lucidum (Fr.) P. Karst. (Polyporales, Ganodermataceae) — 2019.08.29.
- TKS
Gleophyllum  trabeum (Pers.) Murrill (Gleophyllales, Gleophyllaceae) -
2019.07.16. - EKL
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Gloeoporus dichrous (Fr.) Bres. (Polyorales, Irpicaceae) —2019.05.17., 2020.03.14.
TFL; EKL

Gymnopus dryophilus (Bull.) Murrill (Agaricales, Marasmiaceae) — 2019.10.29.
TKS

Hypholoma fasciculare (Huds.) P. Kumm. (Agaricales, Strophariaceae)
2019.04.20., 2019.10.29., 2020.09.24. — TKS; TFL; EKL

Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill (Polyporales, Polyporaceae) — 2020.08.28.
EKL

Lentinus tigrinus (Bull.) Fr. (Polyporales, Polyporaceae) - 2019.04.20.,
2019.05.07., 2019.07.16. — EKL

Lycoperdon perlatum Pers.: Pers. (Agaricales, Agaricaceae) —2019.06.11. — TFL
Macrolepiota  procera  (Scop.)  Singer  (Agaricales, Agaricaceae) -
2019.06.11.,2020.05.20. — TFL

Marasmius rotula (Scop.) Fr. (Agaricales, Marasmiaceae) — 2019.08.29.,
2020.09.24. - TKS

Marasmius  wynneae Berk. & Broome (Agaricales, Marasmiaceae) -
2019.07.16.,2020.09.24. — TKS

Megacollybia platyphylla (Pers.) Kotl. & Pouzar (Agaricales, Porotheleaceae) —
2019.05.17., 2019.07.17. - TKS

Panus rudis Fr. (Polyporales, Polyporaceae) —2019.07.16., 2020.10.29. - TKS
Perenniporia fraxinea (Fr.) Ryvarden (Polyporales, Polyporaceae) — 2019.08.29. —
TKS

Phellinus igniarius (L.: Fr.) Quél. (Hymenochaetales, Hymenochaetaceae) —
2019.06.07. - VL3. - EKL

Phylloporia ribis (Schumach.) Ryvarden (Hymneochetales, Hymneochaetaceae)
—2020.03.14. - EKL

Pluetus cervinus (Schaeff.) P. Kumm. (Agaricales, Agaricaceae) — 2019.08.29. —
TKS

Lentinus arcularius (Batsch) Zmitr. (Polyporales, Polyporaceae) — 2021.05.18. —
EKL

Cerioporus varius (Pers.) Zmitr. & Kovalenko (Polyporales, Polyporaceae) —
2020.03.14. - TFL; EKL

Polyporus tuberaster (Jacq.) Fr. (Polyporales, Polyporaceae) — 2021.05.18. — VL3 —
EKL

Candolleomyces candolleana (Fr.) D. Wacht. & A. Melzer (Agaricales,
Psathyrellaceae) — 2019.06.04 — TFL

Psathyrella typhae (Kalchbr.) A. Pearson & Dennis (Agaricales, Psathyrellaceae)
—2019.08.29. - VL3 - EKL

Psathyrella piluliformis (Bull.) P. D. Orton (Agaricales, Psathyrellaceae) —
2021.05.18. — EKL

Ramaria formosa (Pers.) Quél. (Gomphales, Ramariaceae) — 2020.08.28. — VL: 3 -
TFL
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Schizophyllum commune (Fr.) (Agaricales, Schizophyllaceae) — 2019.06.07.,
2020.03.14. - TFL; EKL

Stereum subtomentosum Pouzar (Russulales, Stereaceae) —2019.05.06., 2020.09.24.
—~ TFL; EKL

Trametes  wversicolor ~ (L.: Fr.) Pilat (Polyporales, Polyporaceae) -
2019.05.06.,2020.03.14., 2020.09.24.— TFL; EKL

Xerocomellus porosporus (Imler ex Watling) Sutara (Boletales, Boletaceae) —
2019.06.11. - TFL

A vizsgalt teriiletek nagygomba diverzitasa és rendszertani megoszlasa

Munkénk soran dsszesen 50 faj keriilt azonositasra az Ocsai Tajvédelmi Korzet kijelolt
tertileteirdl. A fajok 22 csaladbol és 46 nemzetségbol keriiltek ki, ezek koziil a tertileten
a legnagyobb fajszamot prezentalo csaladok az Agaricaceae (4), a Boletaceae (4), a
Hymneochaetaceae (4), a Marasmiaceae (3), a Polyporaceae (8), a Psathyrellaceae (4),
Pyronemataceae (3) és a Xylariaceae (3) (2. dbra).

Ezek koziil 31 faj (62%) az éger-kéris laperddben is megtalalhatd, melynek
legszembetindbb sajatossaga, hogy itt a legmagasabb a tomlds gombak aranya, a tobbi
teriilethez viszonyitva.

A telepitett erdei fenyvessel elegyes lucos adta a masodik legmagasabb fajszamot, 18
taxonnal (36%), melyek koziil 4 faj a Boletaceae csalddba tartozik: Aureoboletus
moravicus, Boletus aereus, Cyanoboletus pulverulentus és Xerocomellus porosporus.

A tolgy-kdris-szil ligeterd6bdl 14 faj (28%) keriilt azonositasra, melyek koziil 4 faj a
Marasmiaceae csalddba tartozik: Megacollybia platyphylla, Gymnopus dryophilus,
Marasmius rotula és M. wynneae.

A jelenlegi felmérés soran mindhdrom vegetacid tipusban eléfordulo taxonok a
Sarcoscypha austriaca és a Hypholoma fasciculare volt. A tolgy-kdris-szil ligeterdd és a
telepitett erdeifenyvessel elegyes lucos kozos faja a Boletus aereus volt, mig az éger-
kdris laperdd és a tolgy-kdris-szil ligeterdd szintén egyetlen faj tekintetében mutattak
egyezést: Entonaema cinnabarinum. A legnagyobb hasonldsagot az éger-kdris laperdd
és a telepitett erdei fenyvessel elegyes lucos mutatta, Osszesen 7 egyezd fajjal: Diatrype
disciformis, Kretzschmaria deusta, Gloeoporus dichrous, Cerioporus varius, Schizophyllum
commune, Stereum subtomentosum és Trametes versicolor.
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S R N W B O & N o O
1

2. dbra A gytjtott fajok csaladok szerinti rendszertani megoszlasa
Figure 2. Taxonomic distribution of the collected species by families

Funkcionalis csoportok szerinti eloszlas

A Kkijelolt teriiletekrdl gytjtott nagygomba fajok funkciondlis csoportok szerinti
eloszlasara jellemzd a szaprotrof fajok magas aranya (79%), melybdl nagyobb
részesedéssel a xilofag szaprotrof fajok (44%) vannak jelen (3. abra).

3. dbra A kijelolt teriileteken gyijtott fajok funkcionalis csoportok szerinti megoszlasa
Figure 3. Distribution of species collected in the studied areas by functional groups

B fan é16 szaprotrof

M talajlaké szaprotrof

= mikorrhizas

B nekrotrof parazita

B mohahoz kot6dé
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Ennek oka az erd6ben taldlhato nagy mennyiségli holt faanyag jelenléte. A
nekrotrof parazitak elenyész6 szamanak hatterében az erd6k viszonylag fiatal kora és
a folyamatos erdészeti kezelés feltételezhetd. A mikorrhizaképzdk alacsony aranya a
tapanyagban gazdag talajra vezethetd vissza, hiszen ebben az esetben a fadllomany
kevéssé van raszorulva a gombak szimbiozisara, emellett a gyakran magas talajviz is
gatolhatja a mikorrhizaképzd gombdk termdtestképzését. A tobbi teriilethez
viszonyitva az éger-kdris laperddben tapasztalhatjuk a xilofag- és talajlako
szaprotrofok legmagasabb ardnyat. A tolgy-koris-szil ligeterddben el6fordulo 18 faj
koziil a legtobb talajlako szaprotréf (53%), mig innen nem Kkeriilt azonositdsra
nekrotrof parazita. A telepitett erdei fenyvessel elegyes lucosbdl eldkeriilt fajok
funkcionalis csoport Osszetétele jellemzden kiegyenlitett, a xilofag- és talajlako
szaprotrofok aranyat tekintve nincs jelentds eltérés, viszont itt kertilt begytijtésre a
legtobb mikorrhizaképzd taxon is. Az éger-kOris tarsulasban mutatkozo xilofag
szaprotrof gombak dominancidja az idészakos vizboritdssal és folyamatosan magas
paratartalommal allhat Osszefliggésben (4. abra).
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Funkcionalis csoport

4. dbra Tolgy-kdris-szil ligeterdd, a telepitett erdei fenyvessel vegyes lucos és az éger-kdris laperdd
funkcionalis csoport alaptl 6sszehasonlitasa
Figure 4. Comparison of functional groups of oak-ash-elm gallery forest, planted spruce forest mixed
with pine and alder-ash swamp forest

A teriilet veszélyeztetett nagygombafajai

Magyarorszagon el6szor 1989-ben Babos Margit munkdjaban jelent meg a hazai
nagygombak védelmének jelentdségét felveté gondolat. Hazdnkban az elsd voroslista-
tervezetet Siller Irén és Vasas Gizella allitotta 0ssze 1993-ban, majd ezt atdolgozva és
a nemzetkozi természetvédelmi szervezetek munkdjat is alapul véve 1997-ben késziilt
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el a 470 védendd taxont tartalmazd voroslista-tervezet, mely végiil 1999-ben jelent meg
a ,,Magyarorszig nagygombdinak javasolt Vioros Listdja” cimmel (Rimoczi et al. 1999).

A 13/2001 (V.9.) KoM rendelet 9. szamu melléklete (,,Védett és fokozottan védett
novény- és allatfajokrol, a fokozottan védett barlangok korérdl, valamint az Eurdpai
Ko6zosségben természetvédelmi szempontbol jelentds novény- és allatfajok
kozzétételérdl”) sorolja fel a hazai védett gomba- és zuzmofajokat. Ezt a rendeletet a
23/2005 (VII. 31.) KvVM miniszteri rendelet modositotta, melynek eredményeként 35
gombafaj és 5 zuzmofaj kertilt fel a védett fajok listdjara. Ma a 83/2013. (IX.25.) VM
rendelet bévitésének koszonhetéen mar 58 gomba- és 17 zuzmofaj van a hazai védett
fajok kozott.

A jelenlegi felmérés soran begyfijtott 50 faj koziil 11 taxon (22%) aktualisan voros listas
besorolas ald esik (RIMOCzI et al. 1999), melybdl 7 taxon ,veszélyeztetett fajok” kozé
soroland6 (VL: 3) és 4 faj , kimélendd, potencidlisan veszélyetetetté valhat” (VL: 4.).

A VL: 3-as veszélyeztetettségi besoroldsu Octospora humosa tolgy-koris-szil
tarsuldsban egy farakason nétt Oxyrrhynchium hians mohabdl lett azonositva, mig a
Boletaceae csalad tagja az Aureoboletus moravicus, illetve a telepitett erdeifenyves
tertiletén hoztdk tomegesen termotestiiket a Ramaria formosa. Phellinus igniarius
egyetlen példannyal az éger-koris ldperddbdl keriilt eld. A szintén , veszélyeztetett”
besorolasu Psathyrella typhae céliranyos €s hosszas kutatds eredményeként kertilt el a
Selyemréti TanoOsvény mentén a ,hiillds” ledgazddasnal taldlhatd latvanyos és
tisztaviz(, stir(i sasos, naddas sz€ls6 savjabol.

A VL: 4-es ,kiemelendd” fajok koziil a Sarcoscypha austriaca mindhdrom erdében
viszonylag tomegesen el6fordul, mig a Perenniporia fraxinea csak a tolgy-koris-szil
tarsuldsban kertilt azonositasra, egyetlen példannyal és a Scutellinia scutellata kisebb
csoportja drnyékos, nedves talajrdl keriilt el az éger-kdris laperd6 teriiletérdl, mig a
Cyanoboletus pulverulentus a telepitett erdeifenyvesben talalhato.

Uj faj Magyarorszag fungajara nézve: Entonaema cinnabarinum (Cooke &
Massee) Lloyd

A teriiletrdl 2019.05.17-én detektaltunk egy kiilonleges megjelenésti, a hazai fungara
nézve U4j taxont, az Entonaema cinnabarinum-ot vagy magyar elnevezésén cindbervoros
hamisgombgombat. Az Entonaema cinnabarinum a Xylariaceae csaladba tartozd
tomlésgomba. Ez a latvanyos megjelenésii gombafaj a vildgban széles korben elterjedt,
de eddig kevés mérsékeltovi termShelye ismert.

Eurdpabdl szarmazo lelShelyeit eddig Dél-Franciaorszagbol (Stadler et al. 2004) és
Bulgaridbdl (Laessee 1997) publikaltak. A hazai recens adat 2019-ben keriilt kozlésre
(Fintha et al. 2019). Szintén mérsékeltovi adatat Dél-Oroszorszagbdl (Fedosova 2012)
publikaltak. Az emlitett négy adatot kivéve, az E. cinnabarinum jellemzden trépusi
teriileteken jelent meg, igy tobb lel6helye ismert Afrikaban, Ausztralidban, Costa Rica
teriiletén, Uj-Kaledénia és Sri Lanka szigetén (Rogers 1981), illetve Japan és a Fiilop-
szigetek régidjaban (Stadler et al. 2004).

Az Entonaema nemzetség legfObb morfologiai jellemzdje a bazis felé sziikiild,
szabdlytalan, gombalakra emlékeztetd puha, sima felszini {ireges sztroma. A
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nemzetség fajainak eltérése leginkabb a sztromainak fenoldgiai megjelenése soran
tapasztalhato (Rogers 2018).

Tapasztalataink szerint az E. cinnabarinum termotestének szine a fiatal, éretlen
példanyok esetében fehéres, halvany vilagossarga arnyalatd, mely kés6bb fokozatosan
mélyiil és sotétedik, egészen a cindbervords szin megjelenéséig.

A még vildgos szind fiatal gombdak elmetszése sordn a peritéciumok alatt kékes-zold
szin( sav lathato, mely alatt sdrgas, kocsonyas bels6 réteg tolti ki a sztroma tliregét. Az
idGsebb, sotétebb példanyoknal a peritécium folyamatos vékonyodasa tapasztalhato,
a kékes sav eltlinik és a kocsonyas allag attetszd viszkozus folyadékka alakul. Ekkor
mar érezhetd a gomba jellegzetesen erds, curry fliszerre emlékeztetd illata.

Az Osszel begytjtott példanyok sotét rozsdabarna felszinén mar lathatd volt a
tekete, pordzus, szénporszert bevonat. Ezek rugalmatlan, szaraz, {ireges sztromaval
rendelkeztek.

Kora téli id6szakban a termdhelyiikon hagyott gombak elfeketedtek, kiszaradtak és

elvékonyodtak, érintésre szaraz falevélre emlékeztetd mddon elporladtak (5. dbra).
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5. dbra Entonaema cinnabarinum valtozatos megjelenésii termd&testparnai (Fotdk: Fintha G.)

Figure 5. Stromata of Entonaema cinnabarinum with variable morphology (Photos by Fintha G.)

Az E. cinnabarinum Ocsai Tajvédelmi Korzetbél szarmazé hazai megjelenése
mindenképpen a tertilet kiilonleges mikroklimajardl arulkodik. A hiivos éjszakak,
forr6 nappalok és a szokatlanul magas paratartalom, illetve a nagy mennyiségii
nedves holtfa jelenléte kedvezd ©életfeltételeket biztosit a gomba szamara. A
Tajvédelmi Korzet teriiletén 6t helyrdl keriilt eld, ebbdl négy terméhelyen tomeges
megjelenése volt tapasztalhatd. Az E. cinnabarinum, az eurdpai és mérsékelt ovi
adatokrol szolo szakirodalmak szerint, legtobbszor a koris (Fraxinus sp.) elhalt
faanyagat kolonizélja. Ennek megfelel6en a szubsztratumot kerestiik elsésorban, és
igy legtobbszor meg is talaltuk a gombat, melynek kiilonbozd fejlddési stadiumu és
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méreti termdtestparndit célzottan, a legalabb két éve elhalt magyar koOriseken
(Fraxinus angustifolia subsp. pannonica) detektaltuk (5. dbra és 1. tdblazat).

1. tablizat Az Ocsai Tajvédelmi Korzet teriiletén talalt E. cinnabarinum lelShelyei
Table 1. Localities of E. cinnabarinum found in the Ocsa Landscape Protection Area

Térképen jelolt lel6helyek GPS Példanyszam Szubsztrat
koordinata
47°16’06”"N Fraxinus angustifolia subsp.
1 19°13'50"E >20 pannonica.
47°15’56”"N Fraxinus angustifolia subsp.
2 19°13'50"E <10 pannonica.
47°15’37”N Fraxinus angustifolia subsp.
3 19°14'19”E >10 pannonica.
47°15"29”"N Fraxinus angustifolia subsp.
4 19°15’18”E >40 pannonica.
47°15'19”N Fraxinus angustifolia subsp.
5 19°16’21”E <20 pannonica.

6. dbra Az E. cinnabarinum gytijtési helyei az Ocsai Tajvédelmi korzet teriiletén
Figure 6. Collection sites of E. cinnabarinum in the Ocsa Landscape Protection Area
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Az Ocsai TK természetvédelmi erdékezelése

Természetvédelmi szakemberek becslése szerint az eurdpai erd6kben megtalalhato
fajok egyharmada holtfahoz kotédik (Dudley et al. 2004, 2006), ez értelemszeriien
magaba foglal tobb ezer fajt a zuzmdk, mohak, gombdk és virdgos novények korébdl,
illetve a gerinctelen- és gerinces faunabdl. A holtfa kérdése azonban legtobbszor igen
kényes téma az erdégazdalkodok és a természetvédelmi szakemberek kozott.

Rendszerint tobb kérdés is felmeriil azzal kapcsolatban, hogyan tarthato fenn,
illetve hogyan novelhetd a holtfahoz kot6do6 diverzitas az erdei kezelések soran. Ezek
a kérdések, - amint azt az Ocsai TK erdSkezelésébdl is lathatjuk — legtobb esetben
szemléletvaltassal megoldhatdak lennének.

A témaval kapcsolatban, tobb mélyen beivodott gyakorlati tévhit tapasztalhato,
ugymint a sok vékony holtfa helyettesiti a kevesebb vastagabb atmérdjii holtfat, vagy
ha van elég fekvd holtfa, nincs sziikség allé holtfara. Ennek megfelelden, a hazai
erdeinkben tapasztalhato, hogy a kivdnatosnal sokkal kevesebb idds, méretes hagyasfa
talalhatd, annak ellenére, hogy tobb tanulmany bizonyitja a bohoncok, idds
korhadékok, méretes elhalt torzsek okologiai, illetve természetvédelmi jelentdségét
(Frank 2014; Odor et al. 2006, Sédor et al. 2000).

Ezt kikiiszobolendden az Ocsai TK természetvédelmi szakemberei tudatosan
igyekeznek olyan természetvédelmi erdSkezelést folytatni, amelynek eredményeként
a kezelésiik ald tartozd erdéteriileten a mar jelenlévd, kiilonb6zé mindségi,
megjelenésti holtfa mennyiséget fenntartsdk, illetve noveljék.

A természetvédelmi erdSkezelésnek koszonhetd erddsiilés jol nyomon kdvethetd az
1990-es évektdl, amikor még jellemzden 1 hektaros tarvagdsok jellemezték a teriilet
kezelését. Az 1970-es években még nem voltak ritkdk az 5-7 hektdros Osszefliggd
tarvagasok. 1996 utan a tarvagasok tertilete 3 hektar ald csokkent, majd a 2000-es évek
kornyékén megjelentek az 1 hektar kortili, kis tertilet(i tarvagasok.

A 2000-es évektdl a kis teriilet(i tarvagasokat felvaltottak az egyenletes bontasok,
igy 20-30%-os erélyG feltjité vagasok kezddédtek meg, aminek koszonhetéen
megindult a teriilet becserjésedése, azonban a fakitermelési tevékenységet kovetden
az agfaszedOk altal eltavolitasra keriilt minden holtfa a tertiletrdl.

Valédi szemléletvaltas 2010-t61 volt tapasztalhatd, ekkor keriilt a DINPI
vagyonkezelésébe a meglévo 180 hektarhoz tovabbi 443 hektarnyi erddtertilet. Az ekkor
megkezd6dott természetvédelmi erdSkezelési alapelv az volt — a korabbi gyakorlatokkal
ellentétben —, hogy a holtfa minden esetben maradjon meg a teriileten. Ennek érdekében
az Ovatos kezelés mellett dontottek, kovetve az egyenletes lékes fakitermelést a
természetes légdinamikdnak megfeleléen. A természetes fakiddléseknek koszonhetden
keletkezett holtfa nem keriil elmozditasra, illetve a délésfoltok érintetlentil maradnak,
mely jol lathaté a Selyemréti Tanosvény mentén is.

Hazai szubmontdn teriileteken, biikk uralta &serdé jellegli erddrezervatumban
végzett holtfa mennyiségi felmérések eredménye 106-175 m®ha kozé esik, mely
eredmény eurdpai szinten atlagosnak mondhatd, a legalacsonyabb szlovakiai 60 m%ha
és a legmagasabb szlovéniai 552 m3/ha-os eredmények tekintetében (Boloni et al. 2014).
Az Ocsai TK teriiletén 2016-ban végzett holtfa felmérés soran kimutatasra keriilt, hogy
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az erddgazdalkodas szempontjabol kevésbé bolygatott teriileteken a holtfa
mennyiségi és mindségi értékei kiemelked6nek mondhatoak, a 100 m3/ha kortili fekvd
holtfa mennyiséggel.

Ez a magas érték egyrészt koszonhetd annak, hogy a DINPI vagyonkezelésében
lév6é erddteriiletek évi 4200 m® novedékébdl atlagban 750 m® faanyag keriil
kitermelésre, az igy fennmarado, kozel 3500 m? fadllomany €16 és holtfa anyagként
talalhato meg a teriileten, masrészt a jelentds holtfa képzést eldsegiti a 70-90 év kozotti
sarjallomany is.

A holtfamennyiség megdrzése mellett az invaziv fafajok kiméletes visszaszoritasat
és a kiserejii-, kisléptékti fakitermelést részesitik eldnyben a tertileten.

A jelenlegi erdOmiivelésnek a tulajdonképpeni sikerességét bizonyitja az E.
cinnabarinum megtelepedése, elterjedése és stabil allomanyainak kialakuldsa is a
T4jvédelmi Korzet teriiletén, hiszen a trdpusi gombafaj szdmadra a régi erdkezelés
soran alkalmazott nagy kiterjedésti tarvagasok atszelléztették a fennmarado
erddrészleteket, igy nem tudott kialakulni az optimadlis paratartalom, illetve a ,teljes
tisztitds” miatt nem volt megfeleld6 mindségli nedves holtfa a teriileten, amit
kolonizalhatott volna a faj (7. dbra).

SR \ y " : :
7. dbra Az Ocsai TK erdéteriiletének terjedése (Nyillal jelolve az Erdészhaz; A: 1963-as felvétel, forrés:
Fentrol.hu; B: 2021-es felvétel, forras: Google Earth)

Figure 7. Spread of the forest area of the Ocsai TK (Forest house marked with an arrow; A: shot from

1963, Fentrol.hu; B: shot from 2021, Google Earth)

Az Ocsai Téajvédelmi Korzet kiilonlegessége a valtozatos természetfoldrajzi és
geomorfoldgiai mozaikossdgbol ered, amelynek a varidbilis mikrotdjak, okotépok
kialakuldsat és a kiilonboz6 tdjfragmentumok megjelenését a természetvédelmi
szempontu erddgazdalkoddsnak is koszonheti. Ezeknek a sajatos adottsagoknak
megfelelGen paratlan fajgazdagsaggal rendelkezd vizes és homoki él6helyrendszerek
alakulhattak ki, megdrizve az egészséges erddkre jellemz6 heterogén fajallomanyt és
mindennek eredményeként jelenhetett meg a teriileten a hazai fungara nézve az 4j
trépusi gombafaj is.
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MACROFUNGUS - MYCOLOGICAL EXAMINATION OF THE NATURA 2000 DESIGNATED
AREAS OF OCSA TURJANVIDEK

G.FINTHA', I. NAGY?, T. VITKO?, G. BARANYAI, L. BENEDEKS

'Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Doctorate School of Biology, 2100 G6do6116,
Pater Karoly u. 1.; email: gabriella.fintha@gmail.com
?Duna-Ipoly National Park Directorate, 1525 Budapest, Pf. 86; email: nagyi@dinpi.hu
SBudapest, XV. ker., Nyirpalota at 25.; email: adunachor@gmail.com
‘Budapest, X. ker., Széls6 u. 2.; email: b.gergely1995@gmail.com
SDepartment of Botany, Institute of Plant Cultivation Sciences, Hungarian University of Agriculture
and Life Sciences, 1118 Budapest, Villanyi at 29-43., email: Benedek.Lajos.Krisztian@uni-mate.hu
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The aim of this paper is to contribute new data on a mycologically unexplored area to the body of work
on the occurrence, and extent and locations of, the domestic fungus species. A total of 50 species of 46
genera were identified by the survey conducted in three sample sites staked out in edaphic communities
of three different vegetation types. It is thus concluded that the area is characterised by a high degree
of macrofungi diversity. The composition of the group of species identified in the areas covered by the
survey is characterised by a high (79%) proportion of saprophytic species. The small proportion of
mycorrhiza developing species is considered to be a consequence of the nutrient-rich soil and the
frequently high groundwater table. We detected 7 endangered (VL:3) species are and 4 species may
potentially become endangered (VL:4) Entonaema cinnabarinum, found in a marshy forest of alder and
ash trees in Ocsa is a new species in Hungary. The appearance of the taxon, that has been characteristic
so far of tropical regions, is an indication of the special micro-climate of the area.
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EGYES MEZELO IDEGENHONOS OZONFAJOK ERTEKELESE AGAZATI
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Kulcsszavak: természetvédelem, méhészet, erdészet, mezdgazdasag, mézeld ndvények, invazids
novények

Osszefoglalas: Az altalunk vizsgalt idegenhonos invézids fajok a fehér akac (Robinia pseudoacacia L.), a
kozonséges selyemkoro (Asclepias syriaca L.), valamint a két invazios aranyvesszd faj: a kanadai (Solidago
canadensis L.) és a magas (Solidago gigantea Ait) egyarant kivalé mézel6k. Emellett a fehér akac
erdégazdasagi jelentdsége is nagy. Invazios jellegiiknek koszonhetden azonban rendkiviil komoly
karokat képesek okozni a természetben, a lagyszara fajok akar a mezégazdasagban is. Vizsgalatunk
soran 2020-ban orszagos szakpolitikai szinten készitettiink interjukat a négy legf6bb érintett agazat
képviselbivel: természetvédelmi, méhészeti, erdészeti, valamint mezdgazdasagi szakemberekkel. A
kutatas fokuszaban a négy agazat mézeld invazids novényfajokkal kapcsolatos konfliktusos pontjainak
és egylittm(ikodési lehetdségeinek feltarasa volt. Az interjui Osszefoglaldkat kvalitativ elemzésnek
vetettiik ald. Eredményeink azt mutattak, hogy a vizsgalt fajok elterjedését és trendjeit az dgazatok
részben eltéréen itélik meg. A vizsgalt fajok koziil a legmarkansabb ellentét egyértelmtien az akac
kapcsan érzékelhetd az agazatok kozott. A természetvédelmi agazat szamara a fehér akac az egyik
legartalmasabb 6zonfaj, a méhészek legfontosabb mézelé novényfaja, az erdégazdalkoddok szamara
értékes faanyagot jelent, invazids jellegét egyes szakemberek nem ismerik el. A kdzdnséges selyemkoro,
valamint az invaziés aranyvesszd fajok tOmeges jelenléte a természetvédelem és a mezdgazdasag
szamdra egyarant komoly koltségeket jelent a visszaszoritas sziikségessége és a mezdgazdalkoddk
szamara a tamogatasokbol valo kizaras lehet6sége miatt is. A méhészek szamara a selyemkord néhany
évtizeddel ezel6tti jelent6ségébdl folyamatosan veszit, kdszonhetéen annak, hogy a klimavaltozas
kapcsan bekovetkezd szarazodas hatasara nektdr produkcids képessége jelentésen lecsokkent. Az
aranyvessz0 jelentésége a méhcsaladok betelelésében rejlik, ugyanis kulcsfontossagui a raktdraik
feltdltése természetes viragporral, ez pedig az utolso jelentds viragzasi méhlegeld az évben. Az agazati
szakérték visszajelzései alapjan a vizsgalt fajokat érint6 legtobb jogszabaly és tamogatas a
visszaszoritast hivatottak segiteni. A tamogatasok kozott azonban akad olyan, amely inkabb a terjedést
segiti el6. Az érintett dgazatok eltérd érdekeikbdl adoddan kiilonféleképpen értékelik az invazids
fajokat, azonban eléremutatd, hogy egyiittmiikddésekre is van hajlanddsag és példa. Az agazati
véleményeket feltard vizsgalat kivald alapot adhat az agazatok kozotti parbeszédre és megoldasi
javaslatok feltarasara.
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Bevezetés

Hazankban az 6shonos névényfajok mellett szamos idegenhonos faj is fellelhetd, ezek
nagy része azonban nem okoz problémat az 6shonos vegetacioban (Botta-Dukat 2012).
Vannak azonban olyan idegenhonos invaziés novényfajok is, amelyek kivald
szaporodasi, illetve terjedési tulajdonsagaik révén szamos dshonos faj kiszoritdsara és
az él6hely atalakitasara is képesek (Onodi 2016, Kézdy et al. 2018). Ezek kozott a
legtobb faj nem bir kiilonosebb gazdasagi vagy egyéb értékkel, ezért
visszaszoritasukkal tulajdonképpen az Osszes érintett agazat egyetért. Néhany
novényfaj, koztik a mézel6 fajok azonban kivételt képeznek. Mig kivald
tulajdonsagaik egyes szakteriiletek szdmadra kifejezetten hasznosak, addig mas
agazatok inkdbb problémaként élik meg e fajok jelenlétét, rohamos terjedését
(Meinhardt 2019). A kutatds soran négy olyan mézeld novényfajt valasztottunk ki,
amelyek idegenhonos invazids fajok is egyben. Ezek a fehér akac, a kozonséges
selyemkord, valamint a kanadai és a magas aranyvesszo.

A fehér akac (Robinia pseudoacacia) szarmazéasat tekintve Eszak-Amerikdhoz
kothetd. Magyarorszagra 1710-20 koriil hoztdk be (Bartha et al. 2012), els6sorban
sorfaként, valamint a talaj megkotése céljabol (Csiha et al. 2014). Eredetileg f6ként a
homokteriileteken taldlta meg életfeltételeit. A faj tomegesen leginkabb az alfoldi
homokteriileteken, valamint a dombvidékeken van jelen, azonban a széleskora
telepités kovetkeztében gyakorlatilag az orszag barmely pontjan megtalalhat6 (Bartha
et al. 2012, 2014, Csor 2015, Magos 2017). Az orszagon beliili térhoditdsa féként
tiltetvényekben vald jelenlétének koszonhetd, emellett azonban spontdn terjedése is
jelentds (Bartha et al. 2012). Kivald t6- és gyokérsarjképzd képességének koszonhetden
rendkiviil nehéz az irtdsa. Magjai a talajpan akdr tobb évtizedig csirdzoképesek
maradnak, amelyek az antropogén hatasok kovetkeztében képesek aktivalodni (pl.
égetés, taposds, mélyszantds) (Bartha et al. 2012, Csor 2015). A visszaszoritdsa
tekintetében a leghatdsosabbnak a mechanikai és a vegyszeres kezelési mddszerek
kombindcidja bizonyul (Csér 2015). Az akac virdgzdsa orszagos viszonylatban kb.
majus eleje és junius eleje kozotti iddszakra tehetd, és iddjarastiiggd. Adott lokalitason
viszonylag rovid virdgzasi ideje alatt (10-12 nap) bdséges nektarforrast, emellett
virdgport is biztosit a méhek szamara (Halmagyi és Szalay 2001). Virdgzasa optimalis
esetben a legjobb id6szak a méhcsalddok fejlddése szempontjabol (Halmagyi és Szalay
2001, Feketéné et al. 2021). A hazai akdcméz éves termelési mennyisége 2020-as adatok
szerint 4060 tonnara tehet6, ami az éves méztermelés (14 000 tonna) 29%-at teszi ki
(httpl, http2). Az elmult években (2019-2021) az akac riigyfakadasi peridodusaval
egyidOben érkezett fagy jelentdsen rontotta a méhészeti dgazat sikerességét, erGsen
veszélyeztetve ezzel a méhészek megélhetését és a méhek egészségét is (http3). Ebbdl
adoddan a korabbi 10-15 ezer tonna éves akacméz termelés (KSH, 2012)
elérhetetlennek bizonyult. Az akdc mézelése azonban mindig jelentésen fliggott az
id6jarastol is (korai fagyok), ebbdl adoddan az akdcméztermés mennyisége egymast
kovetd években is mutathat markéns eltérést (httpl, http2). Az erdészek szamara
szintén kiemelkedd jelent&séggel bir, esetiikben a legfontosabb gazdasagi fafajt jelenti,
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erdballomany alkoto fafaj, valamint fakitermelési szempontbdl is meghatarozoé (http4,
http5). Belathato idon belil (tiltetéstdl szamitva 10-15 év) kivald mindségli faanyagot
szolgaltat, emellett szdmos mas felhasznalhatosaga is nagy népszertiségnek orvend
(Lett et al. 2020). A faj esetében az sem elhanyagolhato, hogy a magyar akacot és
akacmézet 2014-ben hungarikumma nyilvanitottak (Csiha et al. 2014, Paladi-Kovdcs
2016, Feketéné et al. 2021).

A kozonséges selyemkord (Asclepias syriaca) a fehér akachoz hasonldan szintén
észak-amerikai szdrmazasu. Magyarorszagra az 1730-as években Kkeriilt be
disznovényként, emellett kezdetben az ipari hasznositasara is voltak probalkozasok.
Jellemz6 élShelytipusanak alapvetden a szaraz gyepek tekinthetéek. Eppen ezért
tomegesen meég mindig inkdbb a sikvidéki teriileteinken van jelen, azonban tag
tlir6képességének koszonhetden orszagosan egyre tobb él6helytipusban jelentek meg
az allomanyai (Bagi és Bakacsy 2012, Szilassi et al. 2017, Bakacsy 2021). A rendkiviil
agresszivan terjedd selyemkdrot Papp és munkatdrsai (2021) az egyik legnagyobb
okologiai veszélyt jelentd fajként emlitik, amely tobbek kozott allelopatikus hatdsa
miatt képes kiszoritani a tobbi virdgzo novényt a teriiletrdl (Bagi 2004).
Visszaszoritasara leggyakrabban vegyszeres kezelési modszereket alkalmaznak.
Mechanikai kezelésekkel is probalkoznak a faj esetében, azonban sokszor a rendszeres
kaszalas sem hoz énmagdban eredményt (Balogh et al. 2006, Bolla 2012, Csecserits et
al. 2020). A faj virdgzasa a junius és julius kozotti idészakra tehetd. Viragport nem
termel, ebbdl addddan a selyemkoérdmézet a pollenallergidban szenveddk is batran
fogyaszthatjak (Balogh et al. 2006). Nektargytjtés céljabol szivesen keresik fel a méhek,
azonban a faj virdgszerkezetébdl adoddan el6fordul, hogy a méhek beleakadnak és
elpusztulnak (Kasperné Szél 2006, Nagy 2020). Az éves termelési mézmennyiség
tekintetében kb. 5%-ra teszik az ,egyéb fajtamézek” kategdridjat, amely magaban
foglalja pl. a selyemkdro-, a hars-, a facélia- és a gesztenyemézet is (Oravecz 2020).

Az invaziés aranyvesszOk (kanadai (Solidago canadensis) és magas (Solidago
gigantea)) szarmazasukat tekintve szintén Eszak-Amerikahoz kothetéek. A Solidago
fajok Magyarorszagra elsésorban disznovényként kertiltek be, terjedésiikrdl elszor
1909-ben szamoltak be (Botta-Dukat és Dancza 2012). Jellemz6en sikvidéken, rétek,
vizes él6helyek kozelében jelennek meg kiterjedtebb allomanyokkal, azonban kivalo
terjedési tulajdonsagaiknak koszonhetden az akdchoz és a selyemkdérohoz hasonléan
hazankban 4&ltaldnosan elterjedtnek tekinthetéek (Bartha et al. 2022). Terjedésiik
jellemzéen a természetes és féltermészetes termoOhelyek helytelen kezelésének
koszonhet6 (Botta-Dukat és Dancza 2004). Zart allomanyok kialakuldsa esetén a
novényi diverzitds rohamos csOkkenése mellett, a faundra is kedvezdtlen hatast
gyakorol (Botta-Dukat és Dancza 2004, Fenesi et al. 2015, Szépligeti et al. 2015,
Visnyovszky 2015). A visszaszoritds tekintetében az évi kétszeri kaszalas az esetek
tobbségében elegenddnek bizonyul, emellett a rendszeres legeltetés is segitheti az
allomanyszabalyozast (Midkovics et al. 2012). Az invazids aranyvesszd fajok a méhek
betelelésében jatszanak fontos szerepet, ugyanis virdgzasuk jalius-szeptember
kornyékére tehetd (Nagy 2020). Virdgport és nektart egyarant szolgaltatnak a méhek
szamara, azonban az utdbbihoz béséges csapadékra van sziikségiik (Nagy 2020).
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A vizsgalt invazids mézeld fajok kapcsan négy agazat érintett. A természetvédelem
és a méhészet mindegyik faj tekintetében, emellett az akdc esetében az
erdégazdalkodas is, mig a lagyszaru fajoknal a mezdgazdalkodas (leginkabb a
szantofoldi novénytermesztési aga, de a tovabbiakban az egyszer(iség kedvéért
mezdgazdasagként hivatkozunk ra) tekinthet6 még fontos érintett agazatnak.

A természetvédelmi célok megvaldsitdsa szempontjabol lényeges, hogy
megismerjiik az érintett csoportok percepcidit, véleményét és ismereteit egy adott
téma kapcsan, mert ez kozelebb vihet minket a konfliktusok feltarasahoz és kozos
megoldasok kereséséhez (Reed et al. 2009). Hazai viszonylatban invazios
novényfajokhoz kapcsolodoan kérddives felmérésen alapuld kutatasokra talalunk
példat az elmult évekbdl (Iasd pl. a fehér akac és a mirigyes balvanyfa gazdasagi
jelentéségének és visszaszoritasuk koltségeinek feltarasa nemzeti park igazgatosagok
és allami erdészetek korében (Demeter et al. 2015), a mirigyes balvanyfahoz valo
viszonyulasrél onkormanyzatok korében (Demeter et al. 2017), invazids fajokkal,
koztiik novényfajokkal kapcsolatos problémakrol (Kézdy et al. 2018), az invazios
mézel6 novényfajok megitélésérdl nemzeti park igazgatosagok és méhészek korében
(Meinhardt 2019), de a feltdras még b6ven nem teljeskor.

Cikkiink célja az érintett agazatok - vizsgalt mézeld invazidos novényfajokkal
kapcsolatos - 4lldspontjdnak bemutatdsa, a konfliktusok és egytittmiikodési
lehetdségek feltarasa. A korabbi kérddives felmérést (Meinhardt 2019) kovetSen az
interjizas soran a méhész és a természetvédelmi oldal mellett az erdészeti és a
mezdgazdasagi dgazattal bovitettiik az érintettek korét, ezaltal egy atfogobb képet
kapva a témaban.

Anyag és modszer

2020. majus és augusztus kozott az érintett agazatok (természetvédelem, méhészet,
erdészet, mezdgazdasag) képviseldi korében orszagos szervezeti szinten félig
strukturdlt interjukat (Newing et al. 2011) készitettiink. A félig strukturdlt interju
jellegzetessége, hogy rugalmasan kezeli az interjukérdések sorrendjét, és az
interjualany mondandojdhoz igazitja az interji menetét (Newing et al. 2011). Az
interjuzas célja a négy kivalasztott mézel§ invazids novényfajjal (fehér akac,
kozonséges selyemkdro, kanadai és magas aranyvesszd) kapcsolatos allaspontok
feltérképezése volt. Osszesen 17 interju késziilt, az interjtialanyok &gazatok és
szervezetek szerinti megoszlasat az 1. tdblazat mutatja.

Tizenharom interjialany esetében a megkérdezés személyesen tOrtént, négy
interjualany esetében pedig online vagy telefonon. Az interjuk atlagosan 1,5 drat
vettek igénybe. Az interjuk mindegyikérdl jegyzet, és az interjualanyok
beleegyezésével diktafonos hangfelvétel is késziilt. Az interjukrdl részletes
Osszefoglaldkat készitettiink tgy, hogy az interjufonal fobb kérdésblokkjai alapjan
foglaltuk Ossze a valaszokat. Ezek szolgdltak a kvalitativ elemzés (Patton 2002,
Newing et al. 2011) alapjaul. A részletes Osszefoglalokbdl kivalasztott témak (1.
elterjedés és trendek, 2. a visszaszoritds moddjai, vonatkozo jogszabalyok és
tamogatasok, 3. megitélés, 4. dgazatok kozotti kapcsolatok) mentén Osszegeztiik az
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egyes novényfajokra vonatkozoan az érintett csoportok alldspontjat, a hasonld és
eltér6 vélemények kiemelésével. Emellett Osszegz6 tablazatokat és abrat is
készitettiink illusztracioként. Az eredmények a 2020-as informacidkat tartalmazzak,

az iddszakot koveto esetleges valtozasokra jelen cikkiinkben nem reflektaltunk.

1. tdbldzat Interjialanyok szama szervezetenként, valamint agazatonként
Table 1. Number of interviewees by organisation and by sector

Intézmények

Természetvédelem

Méhészet

Erdégazdalkodas

Mezdgazdalkodas

Osszesen

AM

2

1

2

o

NAK

1

1

HOI

OMME

MEGOSZ

PP Zrt.

WWE

MME

NEBIH

1

MNMNK

1

R R R (R[R|IP,[RIN|W

Osszesen: 10

6

3

5

3

17

Roviditések: AM — Agrarminisztérium; NAK — Nemzeti Agrargazdasagi Kamara; HOI - Herman Ott6 Intézet; OMME — Orszagos
Magyar Méhészeti Egyesiilet; MEGOSZ — Maganerdégazdalkodok Orszagos Szovetsége; PP Zrt. — Pilis Parkerdd Zrt.; WWF —
magyarul Természetvédelmi Vildgalap; MME — Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet; NEBIH — Nemzeti
Elelmiszerlénc—biztonségi Hivatal; MNMNK - Magyar Novényvéd6 Mérndki és Novényorvosi Kamara

Eredmények és megvitatasuk

A vizsgalt fajok elterjedése és trendjei
A természetvédelmi szakért6k véleménye alapjan a vizsgalt fajok mindegyikérdl
elmondhatd, hogy gyakorlatilag az orszag barmely pontjan fellelhetdek. Ezzel egytitt
azonban a fehér akdc legjellemzdbb teriilete még mindig az Alfold és a dombvidékek,
a kozonséges selyemkord esetében a Kiskunsag, mig az invazids aranyvesszdk a
Balaton és kornyékén képeznek stirti dllomanyokat. Elterjedési térképek tekintetében
a természetvédelmi 4gazat Csiszar konyvére utalt, amely a vizsgalt fajok
mindegyikérdl tartalmaz informaciot az orszagos el6fordulds vonatkozasdban
(Csiszér 2012). Az erdészeti agazat képviselSi egy 2014-es a NEBIH Erdészeti
Igazgatosaga altal készitett , Akicos céldllomdnyok tdmogathatésiga az egyes erdészeti
tdjakban” cim térképet emlitettek.

A természetvédelmi agazat képviselGi altal emlitett Csiszdr (2012) elterjedési
térképeinek alapjat a Magyarorszagi Floratérképezési Program adatai adtdk,
amelyeket egyes esetekben a szerzdk aktualizaltak. A térképek 2000 utdni adatokra
épiilnek. A szerz6k hangsulyozzak, hogy a felmérési adatsor a konyv megjelenésének
idején hidnyos volt, s el6fordultak kevésbé feltart teriiletek (pl. Duna-Tisza koze déli
része és Nyirség) (Csiszar és Tiborcz 2012). Az adatbazis azdta is folyamatosan frisstil
(lasd Bartha et al. 2022), de interjualanyaink csak a konyvre utaltak.

A fehér akdc terjedési trendjei tekintetében a természetvédelmi, a méhészeti és az
erdészeti szakemberek egyarant e faj

allomanyainak novekedését, mig a
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mezOgazdasagi szakemberek az akdc 4llomdnyai esetében inkdbb stagnalast
érzékeltek. Az erdészeti agazat megkérdezett képviseldi szerint az akac 30-32%-at tette
ki az 4j erd6telepitéseknek (lasd Lett 2021). Véleményiik szerint novekszik ugyan a
térfoglaldsa, de fontosnak tartottdk kiemelni, hogy nem az dshonos természetszerti
erd6k rovasara. Emellett védett teriileteken is van példa szerkezetatalakitasokra,
valamint az akdc el6hasznalatok (tisztitds, gyérités) soran valo visszaszoritasara is. A
selyemkdro esetében a természetvédelmi és a mezdgazdasagi szakemberek a faj
allomanyainak novekedésétdl tartottak, ezzel szemben a méhészeti agazat képvisel6i
ugy vélték, e faj dllomanyai a klimavaltozas altali szarazodas kovetkeztében inkabb
visszaszoruldban vannak. Az invazids aranyvessz0 fajok terjedési trendjeinek
vonatkozasdban a természetvédelmi szakemberek e fajok allomanyainak
novekedésétdl tartottak, a mezdgazdasagi szakérték ugy vélték, hogy amennyiben a
felhagyott teriiletek ardnya nem fog szamottevéen megnovekedni, vélhetGen nem kell
szamitani az allomanyaik novekedésére sem. A méhészeti szakemberek pedig a
selyemkorohoz hasonloan e fajok allomanyainak visszaszoruldsat érzékelték inkabb
(2. tablazat).

2. tablazat A vizsgalt fajok terjedési trendjei az érintett agazatok tapasztalatai alapjan
Table 2. Trends in the spread of the studied species based on the experience of the affected sectors

Fehér akac Kozonséges selyemkoro Invazids aranyvesszdk
Természetvéddk novekvd novekvo novekvd
Méhészek novekvo csokkend csokkend
Erdészek novekvd - -

felh il 2
Mezdbgazdalkoddk stagnald novekvd elhagyott tertiletek aranya a

mérvadd

A vizsgalt fajok visszaszoritasanak lehetdségei, vonatkozdé jogszabalyai és
finanszirozasi forrasai

A természetvédelmi és az erdészeti dgazat ismeretei szerint, amennyiben az akac
sikeresen teret hodit egy adott teriileten, visszaszoritasa sok esetben nehéz és
koltséges. Az erdészeti szakemberek szerint a faj kivadult populdcidinak
visszaszoritdsdban a vegyszerérzékenységén keresztiil lehetne hatni, amely a
természetvédelmi hatdsaghoz benyujtott kérelem elfogaddsat kovetden lehetséges.
Mindemellett a termohely allapota is meghatarozd. Jo allapoti termdhely esetén az
6shonos fafajok feltjuldsa is hatékonyabb. Erdégazdasdgi vélemény szerint maga a
visszaszoritds nem annyira koltségigényes, de komoly raforditast igényel az, amikor a
gazdalkodd szamdra az Gshonos fafajjal vald Gjraerddsités az indokolt. Demeter és
munkatdrsai (2015) kérddives felmérésiik sordn azt tapasztaltdk, hogy a nemzeti park
igazgatosagoknak esetenként rendkiviil jelentds, az egy milli6 Ft-ot meghalado
hektaronkénti koltséggel kellett szamolniuk a fehér akac visszaszoritdsa soran. A
selyemkoro esetében a visszaszoritdst - leggyakrabban vegyszeres (levélkenés) és
mechanikai kombindciojat - mindkét érintett dgazat rendkiviil problémasnak és
koltségigényesnek tartotta. Az invazids aranyvesszOk allomdanyait, a masik két
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vizsgalt fajhoz viszonyitva egyértelmtien kezelhetébbnek itélték meg a természetvédd
szakemberek és a mezdgazdalkodok is. E fajok allomanyai zomében évi 1-2x
kaszalédssal karbantarthatoak.

Az altalunk vizsgdlt fajok esetében a megkérdezett agazati szakért6k szamos
jogszabalyt emlitettek, amelyek nagy része a vizsgalt novényfajok visszaszoritasat
segiti. A felsorolt jogszabalyokra jellemzden tobb érintett dgazat is tett utalast, azonban
voltak, amelyek minddssze egy-egy agazat oldalardl vetddtek fel (3. tablazat). A
konkrét jogszabdlyhelyeket és azok tartalmat az alabbiakban foglaljuk 6ssze.

Az erddrdl, az erd6 védelmérdl és az erdégazdalkodasrol szoloé 2009. évi XXXVII.
torvényben (Erdétorvény) és annak végrehajtasi rendeletében (61/2017. (XII. 21.) FM
rendelet) az akac is megjelenik, mint idegenhonos invazidés novényfaj Megjelenése
esetén a természet védelmérdl szolo 1996. évi LIII. torvény (Tot.) kapcsolodod
rendelkezései a mérvaddak. Emellett az erdégazdasagi szakértdk azt is kiemelten
hangsulyoztak, hogy az Erd6torvényben egy olyan rendelkezés (7 § (3)) is megjelenik,
amely szerint az erdd természetessége nem romolhat, az erddégazdalkodas
kovetkeztében nem csokkenhet a természetességi allapot, illetve 6shonos erdd helyén
nem lehet akacost létrehozni. Az 51 § (6) bekezdése szerint, ha a termdhelynek
megfeleld dshonos dllomanyalkoto fafajok természetes feltjitasi feltételei adottak, ezt
a felyjitasi modot kell alkalmazni. Az Erd6torvény 51 § (9) bekezdése alapjan pedig a
természetes erddvel, természetszeri erddvel vagy szdrmazékerddvel kozvetlentil
hatdros erdében idegenhonos fafajokkal az erdé mesterséges feltjitasa csak akkor
végezhet, ha az a kornyez6 erddk természetességi allapotdt nem rontja, nem
veszélyezteti. Ezenkiviil idegenhonos fafajok véghaszndlatat kovetSen védett
tertileten csak dshonos fafajjal lehet Gjraerddsiteni.

A 2011. évi korzeti erdStervezésre vonatkozd tervezési alapelvekrdl, valamint az
érintett korzeti erdStervek alapjan folytatott erd6gazdalkodasrol szold 96/2011. (X. 17.)
VM rendelet alapjan a természetes, természetkozeli, valamint a Natura 2000-es erd6k
100 méteres korzetében tilos intenziven terjedd fajokbol erdét telepiteni, fasitani vagy
tiltetvényt létrehozni.

A tasszart novények védelmérdl szolo 346/2008-as kormdnyrendelet kimondja, hogy
kozteriileteken kotelez6 a fak és fasorok potlasa. A fas szart novény poétldsa azonban
nem torténhet a rendelet 1. mellékletében talalhaté fajok egyedeivel, igy a fehér akaccal
sem. Kivételt képeznek a felsorolt fajok kertészeti valtozatai. Mindez azonban nem
feltétleniil hat kivanatosan a természetvédelmi dgazat szerint, tekintve, hogy a faj
egyéb valtozatainak a hasznalata kedvezdtleniil hat a fehér akac kozterekrdl vald
kivezetésében is.

Az idegenhonos invazids fajok betelepitésének vagy behurcoldsanak és
terjedésének megel6zésérdl és kezelésérdl szolo 1143/2014 EU-s rendelet, illetve a hazai
invazios fajok (408/2016) kormdnyrendelet is a visszaszoritast, valamint a megel&zést
szorgalmazza. Ezekben, a selyemkdr, mint visszaszoritandd novényfaj jelenik meg.

Ezenkiviil emlitésre keriilt a novényvédelmi tevékenységrdl szolo 43/2010 FVM
rendelet is, amely szerint minden gazdalkodo koteles megtisztitani a teriiletét, kiilonds
tekintettel az idegenhonos invaziés novényfajokra (pl. selyemkord). A
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természetvédelmi dgazat ezek alapjan ugy véli, hogy a selyemkdro visszaszoritdsa a

szabalyozas tekintetében tisztazott,
végrehajtasban gyokerezik.

A NATURA 2000 gyepteriiletek fenntartasanak foldhasznalati szabalyairdl szolo
269/2007-es kormdnyrendelet is kiemelten foglalkozik a gyepteriileteket veszélyeztetd
tas- és lagyszaru novényfajokkal. E fajok listaja a kormanyrendelet mellékletében
talalhato, amelyek kozott az altalunk vizsgalt fajok mindegyike fellelhetd, mint a

Natura 2000 tertileteken el6forduld kozosségi jelentdségli fajokat és élShelyeket

az eredményesség esetleges hidnya a

veszélyeztetd fas- és lagyszaru invazios novényfajok.

3. tdbldzat Az interjukban emlitett, a vizsgalt fajokra vonatkozo jogszabalyok

Table 3. Legal regulations mentioned in the interviews related to the studied species

Faji A ti | Hatas a faj(ok
Jogszabaly L. an . Szabalyozas lényege ga’za’ ! . atasa a,] (,0 ,)
erintettseg emlités | visszaszoritasara
az erdd természetessége
lhat,
Az erdordl, az erdd ne,r,n rom,o 2 .
] S erdégazdalkodas
védelmérol & az kovetkeztében nem
erd6gazdalkodasrol fehér akac Skkenhet ER, ME +
52616 2009. évi XXXVIL, csokenher @
természetességi allapot,
tv. ,, P .
Oshonos erdd helyén nem
lehet akacost 1étrehozni
A természet fehér akdc,
, ot selyemkoro, vonatkozo6 rész: invazidés | TV, ER,
védelmérdl szold 1996. . e 1 . r
. inv. fajok irtasi kotelezettsége MG
évi LIII. tv. L
aranyvesszok
2011. évi korzeti
erdGtervezésre .
. , . termeszetes,
vonatkozo tervezési [ 1. .
alapelvekrdl valamint természetkozeli, valamint
. griricett ié)r‘;eti ! a Natura 2000-es erd6k 100
« . fehér akac méteres korzetében tilos ER 4
erdétervek alapjan i 11 .
invaziods fajokbdl erd6t
folytatott telepiteni, fasitani va
erddgazdalkodasrol iﬂtlzetvénr t létrehozfiy
52616 96/2011. (X. 17.) Y
VM rend.
fak-fasorok pétlasa nem
A fasszaru novények torténhet a rendelet 1.
védelmérdl szolod fehér akac r.nellékletéb.en talélhatc'), ER TV i
346/2008 (XIL.30.) fajok egyedeivel (pl. fehér
Korm.rend. akac) / a faj kertészeti
valtozatai megengedettek
A NATURA 2000
tertiletek
gyeprert e, ¢ fehér akac, gyepteriileteket
fenntartasanak iy . Xogrox .
. . selyemkoro, veszélyezteto fas és ME, TV,
foldhasznalati . . e . +
e a1 a1 inv. lagyszara novényfajok ER
szabélyairl sz616 aranyvesszOk visszaszoritasa
269/2007 (X.18.) y
Korm.rend.
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Az idegenhonos
invazids fajok
betelepitésének vagy

behurcolasanak és e . Jos
listas fajok visszaszoritasa, | TV, ER,

terjedésének lyemkord .
erjecesene SClyermiLoro terjedés megel6zése ME, MG

megel6zésérol és
kezelésérdl szolo
1143/2014-es EU-s
rend.

Az idegenhonos
invazids fajok
betelepitésének vagy

behurcolasanak és e fn : Iy
listas fajok visszaszoritasa,

ey . TV, MG +
terjedés megel6zése

terjedésének selyemkoro
megel6zésérol és
kezelésérdl szolo
408/2016 (XIL.13.)

Korm.rend.

A ndvényvédelmi gazdalkoddi kotelesség a
tevékenységrdl sz0lo teriilet megtisztitasa, ME, TV,
43/2010. (IV.23.) FVM kivaltképp az invazios MG

rend. fajoktol
Roviditések: TV — természetvédd; ER — erdész; ME — méhész; MG — mezdgazdalkodo; zold szin: vizsgalt fajok visszaszoritasat

selyemkoro

segitd, sarga: mig egyes elemek segitik a visszaszoritast, addig masok akar hatraltathatjak (természetvédelmi vélemény alapjan)

Az invazios fajok visszaszoritasat célzo finanszirozasi forrasok (6sszefoglalva lasd
4. tablazat) tekintetében természetvédelmi oldalrél emlitésre keriiltek a LIFE
(L’Instrument Financier pour I'Environnement), az Eurdpai Unio6 természetvédelmet
is tdAmogato pénziigyi eszkoze és a KEOP (az Eurdpai Unid 2007 és 2013 kozotti
koltségvetési tervezési idészakara vonatkozé Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
Kornyezet és Energia Operativ Programja) palyazatok, valamint a nemzeti park
igazgatdsagok sajat forrdsa is. Demeter és munkatarsai (2015) példaként emliti a KEOP
palyazati forrast, amelyet az egyik nemzeti park igazgatdsag a fehér akac és a
selyemkord visszaszoritasara is igénybe vett. Kovacs és munkatdrsai (2015) is szamos
példat hoz allami erdészetek részvételével megvaldsult LIFE és KEOP palyazatokra,
amelyeket invazios novényfajok visszaszoritasara is felhasznaltak. A visszaszoritdssal
érintett fajok kozott sok esetben a fehér akdc is szerepelt. A fehér akdc esetében a
Vidékfejlesztési  Program  (2014-2020) erdészeti jogcimeit is  kiemelték
természetvédelmi, erdészeti, valamint mezdgazdasagi oldalrol is. Az erdészeti
tamogatasok kozott vannak olyanok, amelyek kozvetett modon hatraltathatjdk e faj

/o

visszaszoritasat (ilyen lehet pl. VP5-8.1.1-16 Erddsités tdmogatasa).
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4. tablazat Az interjukban emlitett, a vizsgalt fajok visszaszoritasdra vonatkozé finanszirozasi forrasok
Table 4. Financial sources mentioned in the interviews regarding the eradication of the studied species

Agazati | Hatas a faj(ok)
emlités | visszaszoritasara

Faji

Tamogatas megnevezése , . ,
8 8 erintettseg

Tamogatas lényege

fehér akac,
selyemkoro, invaziods fajok irtasanak

LIFE, KEOP _ N v 3
nv. segitése is részét képezi
aranyvesszok
fehér akac,
., .. selyemkoro, invazids fajok irtasanak
NPI-k sajat forrdsai Y el0s a0’ I esanak v +
nv. segitése is részét képezi
aranyvesszok

erdételepités, ipari célt
Yo i , ) fatiltetvény létrehozasa, TV, ER,
VP: erddsités tAmogatas fehér akac y | . -

amely akdaccal is MG

megvalosithatd

Roviditések: TV — természetvédd; ER — erdész, ME — méhész; MG — mezdgazdalkodo; zold szin: vizsgalt fajok visszaszoritasat
segitd; piros szin: vizsgélt fajok visszaszoritasat kdzvetett moédon hatraltatd; NPI: Nemzeti Park Igazgatdsag.; VP: Vidékfejlesztési
Program

A vizsgalt fajok megitélése az érintett agazati szerepl6k korében

A vizsgalt fajok koziil a fehér akdc a természetvédelmi agazat alldspontja alapjan
egyértelmuien az egyik legproblémasabb 6zonfaj. Egyes erd6gazdalkodasi szakemberek
nem ismerték el az akdc invazios jellegét. Véleményiik szerint egy faj akkor valhat
invazidssa, ha rendszerteleniil, vagy egyaltalan nem foglalkoznak a visszaszoritasukkal.
Emellett tobb erd6gazdasagi szakértd szerint ennek a kérdéskornek ttlsagosan nagy
jelentdséget tulajdonit a természetvédelmi agazat. Az erdészeti szakértok leginkabb azt
lattak problémdnak, hogy sok a gazdatlan teriilet (vasutak, utak mentén), valamint sok
az emberi zavards, ami koztudottan kedvez az akdc (illetve mads invazios fajok)
terjedésének. Az erdbégazdalkoddk azért is kedvelik kifejezetten az akdacot, mert
erdOnevelési koltsége alacsony, belathato idon beliil (iiltetéstdl szamitva 10-15 év)
kivalé faanyagot szolgaltat, valamint rendkiviil sokréti a felhasznéldsa. Az akacbdl
késziilt termékek hazai viszonylatban nagy népszertiségnek drvendenek, kiilondsen az
Alfoldon, emellett exportjuk is kiemelkedd. A méhészek szdmadra pedig egyértelmten a
legfontosabb mézeld faj. A selyemkord és az invazids aranyvesszd fajok egyarant
komoly kérokat képesek okozni a természetvédelem és a mez6gazdasag szdmara is. A
természetvédelmi szakemberek jellemzden a ritka, sériilékeny gyepes élShelyeket féltik,
a mezdgazdalkodok pedig jelentds tAmogatasoktdl eshetnek el, amennyiben e fajok
megjelennek és teret hoditanak a szantofoldi kultardkban. A selyemkdrd méhészeti
jelentésége a méhészek allaspontja szerint vélhetden a klimavaltozas altali szdrazodas
kovetkeztében csokkendben van. Az invazids aranyvesszd fajoknak pedig leginkabb a
betelelésben van szerepiik, tekintve, hogy ez az utolsd jelentds virdgzasit méhlegeld az
évben. A méhészek esetében a vizsgalt fajok mindegyikérdl elmondhato, hogy
szamukra nem a faj invazids jellege a mérvadd. Mindez a méhészeti szakérték
tapasztalatai alapjan a mézvasarlas kapcsan is tetten érhetd, ugyanis a fogyasztok
jellemzden nem nézik, hogy az adott méz invazids, vagy dshonos novényfaj terméke.
Az 5. tdbldzat mutatja az érintett dgazatok vizsgalt fajokhoz val6 viszonyulasat.
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5. tdblazat Az érintett dgazati szereplSk vizsgalt fajokhoz valo viszonyulasa
Table 5. Attitude of the affected sectors towards the studied species

2 a v, ., Invazios
Fehér akac Kozonseéges selyemkoro p
aranyvessz6k
. g I , . 0z0nfaj - 0z0nfaj -
Természetvédok 0zonfaj - visszaszoritando . ,] ) . ,] ,
visszaszoritandd visszaszoritandd
L . . L jO mézeld (jelentOsége o i
Méhészek legjelent6sebb mézeld faj J . (] B 8 jo mézeld - betelelés
csokkendben)
) . . L. . nincs kozvetlen nincs kozvetlen
Erdészek jelentds gazdasagi fafaj . , . ,
erintettseg erintettseg
Mezdbgazdalkoddk | nincs kdzvetlen érintettség gyomfaj gyomfaj

Erintett agazatok kozotti kapcsolat a vizsgalt fajok tekintetében

A természetvédelemnek egyértelmiien az erd6gazdalkoddkkal, ezt kovetden pedig a
méhészekkel alakult ki a legtobb konfliktusa az akac tekintetében. A természetvédelmi
szakemberek nehezményezték, hogy az erd6gazdalkododk szamos teriiletre akarjak az
akacot iiltetni, azzal az indokkal, hogy ezeken a teriileteken mas faj nem lenne képes
Ez pedig a faj szaporoddképességének
koszonhetben tovabbi terjeszkedésre ad lehetdséget. Ezenkiviil az, hogy a faj 2014-ben
bekeriilt a Magyar Ertéktarba és hungarikum lett, szintén problémat okoz a
természetvédelmi szakértdk szerint, az erdégazdalkodokkal és a méhészekkel valo
kapcsolatukban is. Egyes erdégazdasagi szakértd szerint a nemzeti park
igazgatdsagok vagyonkezelésében is el6fordulnak kezeletlen akdcos tertiletek. Ebbdl

hosszGtavon fennmaradni. kivalo

adodoan az erddgazdalkodok sokszor tulzonak érzik a veliik szemben tamasztott
kovetelményeket a természetvédelem iranyabol. Az erddgazdasagi szakemberek
elismerik ugyan, hogy sok esetben sziikség van az akdcerddk atalakitdsdra, azonban
Ok inkdbb a tobbfazist mddszereket (tobbmenet) részesitik elényben. Azt tapasztaljak,
hogy a természetvédelmi szakemberek sokkal inkdbb az egyszerre elvégzett
atalakitast (egymenet) szorgalmazzak. Az erdégazdasagi szakemberek szerint az akac
fontos fafaj a CO: megkotés szempontjabdl is, mig - véleményiik szerint - a
természetvédelmi dgazat csak az 6shonos erd6kben lat potencidlt ebben a tekintetben.

Az egyik legjelentdsebb konfliktus a természetvédelem és az erdészet kozott szintén
az akdc kapcsan alakult ki, még a 2010-es évek elején, az idegenhonos invazids fajok
betelepitésének vagy behurcoldsanak és terjedésének megel6zésérdl és kezelésérdl
sz0l6 1143/2014-es EU-s rendelet megalkotasakor. Az erdészeti agazat attdl tartott,
hogy a természetvédelmi agazat fel akarja venni a fehér akdcot az invazids fajok
listdjara. A természetvédelmi szakértdk allitdsa szerint nem volt ilyen kezdeményezés
a résziikrdl, annak ellenére, hogy a fajt a két agazat eltéréen itéli meg. Egyes
természetvédelmi szakértdk ugy vélik, hogy az emlitett konfliktus negativ iranyba
befolyasolta a természetvéddk és az erd6gazdalkoddk kapcsolatat.

A selyemkoro esetében egy konfliktusos pont keriilt emlitésre a természetvédelmi
és a mezOgazdasagi dgazat képviseldi altal, miszerint kordbban jellemzd volt, hogy a
méhészek szandékosan szétszortdk a selyemkord magjait, ami a faj megnovekedett
allomanyai kovetkeztében komoly problémat okozott mindkét érintett agazat
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szamara. Annak ellenére, hogy az invazios aranyvessz0 fajok kapcsan konkrét
konfliktusos esetrdl nem szamoltak be az agazati szakértok, a méhészek sérelmezték a
korai, viragzas el6tti kaszalas elSirasat.

Az 1. abrdban mutatjuk, hogy a vizsgalt fajok tekintetében a legtobb
érdekkiilonbség a természetvédelem és a méhészet kozott talalhatd. Az akac esetében
a természetvédelem és az erdészet, a selyemkodro és az aranyvesszo fajok esetén pedig
a mezdgazdasag és a méhészet kozott figyelhetd meg ellentét.

\ természetvédelem
/ A A A \

erdészet ‘

mez6gazdasag

~ 2

’ méhészet

1. dbra Az érintett dgazati szerepl6k egymashoz valo viszonyulasa a vizsgalt fajok tekintetében
(Jelmagyarazat: kék: akac, bordo: selyemkord, zold: invazids aranyvesszok, egyenes vonal:
érdekazonossag, két iranyu nyil: érdekkiilonbség a faj allomanyszabalyozasaval kapcsolatban)
Figure 1. Relationships between the affected sectors regarding the studied species. Legend: blue: black
locust, dark red: common milkweed, green: invasive goldenrod species, straight line: common
interest, double-headed arrow: conflicting interest regarding the population control of the species

Pozitivumnak tekinthetd azonban, hogy az érintett agazatok kapcsolatdban a k6zos
projekteknek és egyiittmiikodéseknek koszonhetden elérelépés tapasztalhato. Erre jo
példa minisztériumi szinten az eurdpai unids jegyzéken szerepld idegenhonos
invazios fajok terjedési utvonalainak magyarorszagi atfogo elemzése és értékelése,
valamint a terjedési utvonalak cselekvési tervei, amelynek véleményezésében a
természetvédelmi szakértOk kérésére mas érintett dgazatok szakemberei (pl. erdészeti
és mezOgazdasagi) is részt vettek. Helyi szinten mar sokszor a lokalis dontéshozdktdl
fiigg, hogy van-e, sziikséges-e az egytittmiikodés. Erdészeti és természetvédelmi
tapasztalatok alapjan példdul fenntartasi tervek, erdStervek készitése soran sokszor
egyeztetnek az invazios mézeld fajokat érintd kérdésekben is. Meinhardt (2019) a
méhészek és természetvédelmi Orok korében végzett kérddives felmérése is
ravilagitott, hogy van egytiittmiikodés helyi szinten a méhészek és természetvédelmi
Orok kozott is. Példaként emlithetd a kaptarak helyének kozos kivalasztasa, valamint
a Nemzeti Parki Termék Védjeggyel ellatott megtermelt méhészeti termékek is.
Mindkét kutatas azt mutatta, hogy helyenként tobb érintett dgazat irdnyabdl is van
mar igény és kezdeményezés egyiittmiikodésekre, azonban a hosszutava hatékony
munka érdekében a megkérdezett agazati szakért6k szerint sokkal tobb ilyen
egyeztetésre lenne sziikség.
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Konklazio

A megkérdezett dgazati szakértdk a vizsgalt novényfajok elterjedése és trendjeinek
tekintetében tobb esetben eltéré véleményen voltak. Ennek részben az is lehet az oka,
hogy nem hasznaltdk a megujuld térképi adatbazisokat (lasd Bartha et al. 2022, http6).
Eppen ezért a kérdéskorben nagyon fontos lenne egy kozos alap az altalunk vizsgalt
(és egyéb invazios fajok) folyamatos monitorozasdra. A legtobb emlitett jogszabaly és
finanszirozasi forrds a mézel6 invazids fajok visszaszoritasat segiti, a tAmogatasok
kozott azonban akad olyan, amely e fajok visszaszoritasat (kozvetetten ugyan) inkdbb
hatraltatja. Az ilyen nem kivant hatdsok elkeriilése érdekében érdemes lenne
targyalasokat folytatni az adott tdmogatds vonatkozdsdban. A vizsgalt fajok
megitélésében vannak hasonlosdgok és kiilonbségek is az egyes érintett agazatok
kozott. A természetvédelmi dgazat esetében inkabb érdekkiilonbség tapasztalhato a
mehészeti (vizsgalt fajok mindegyike), valamint az erdészeti dgazat (fehér akac)
kozott. A mezdgazdasagi és a méhészeti dgazat esetében pedig a lagyszaru fajok esetén
allapithatd meg az érdekiitkozés. Ezzel egyiitt azonban érdekazonossag mutathato ki
a természetvédelmi és a mez6gazdasagi agazat kozott a lagyszaru fajok, valamint az
erdészeti és a méhészeti dgazat kozott az akac vonatkozasaban. Fontos kiemelni azt is,
hogy a vizsgalt fajok kapcsan érdekkiilonbséget mutatd agazatok esetében is
fellelhetéek egytittmtkodések. A fennalld vitds pontok felolddsara tovabbi
egyeztetésekre van sziikség. Az emlitett egyiittmiikodések azonban rendkiviil
eléremutatoak, igy ezeket érdemes lenne erdsiteni, valamint tovabbi k6zos pontokat
keresni az érintett dgazatok kozott.

Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretnénk koszonetet mondani az interjukban résztvevd természetvédelmi, méhészeti,
erdészeti, valamint mezdgazdasagi szakembereknek. A cikk a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és
Innovaciés Hivatal FK 123813 szamu kutatasi projekt tAmogatasaval késziilt.
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The studied invasive alien plant species, black locust (Robinia pseudoacacia L.), common milkweed
(Asclepias syriaca L.) and the two invasive goldenrod species: the Canadian (Solidago canadensis L.) and
the giant goldenrod (Solidago gigantea Ait), are excellent honey producers, and the importance of black
locust for the forestry is also significant. However, due to their invasive nature in Central-Europe, they
can cause serious damage to nature conservation and in the case of herbaceous species to agriculture.
In our research, we conducted interviews with representatives of the four main sectors concerned:
nature conservation, beekeeping (apiary), forestry and agriculture at national policy level in 2020. The
focus of the research was to explore the four sectors' conflicting points and potential for cooperation
related to honey producing invasive plant species. Interview summaries were subjected to qualitative
analysis. Our results show that the distribution and trends of the studied species are perceived by the
sectors partly in a different way. The most marked conflict between certain sectors is related to black
locust. For the conservation sector, black locust is one of the most damaging species, for beekeepers it
is the most important honey plant species, and for forest managers it is valuable as wood product, but
its invasive character is not recognized by some forestry experts. The mass presence of the common
milkweed and the invasive goldenrod species causes high cost for both conservation and agriculture,
due to the requirements to control them and the possibility of exclusion from subsidies if they are not
controlled. For beekeepers, the common milkweed is steadily losing importance it had a few decades
ago, due to a significant reduction in its nectar production capacity as a result of the drought caused by
climate change. The importance of the goldenrod lies in the need to feed bee colonies, as it is crucial to
replenish their storage with natural pollen, and it is the last significant honey plant of the year. Feedback
from sectoral experts suggests that most legislation and subsidies for the species under review is
designed to help eradication. However, there are some subsidies that are more conducive to spread.
Invasive species are valued differently by the sectors concerned, due to their different interests, but it is
encouraging that there is a willingness and example of cooperation. Exploring sectoral views can
provide an excellent basis for cross-sectoral discussion and identifying possible solutions.
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Kulcsszavak: vizhiany, talajviz, vizmintavétel, természetkozeli gazdalkodas

Osszefoglalas: Napjainkban a felszin alatti vizek j6 mindsége kulcsfontossagu, kiilonds tekintettel
azokra a telepiilésekre, ahol nincs vezetékes viz és a lakosok tobbségében asott kutakbdl nyerik a
mindennapokhoz hasznalt vizet. Ezeken a teriileteken rendkiviil fontos a negativ kornyezeti hatasok
elkeriilése, hiszen a felszin alatti vizek kénnyen elszennyezédhetnek. Olyan mintateriileteken végeztiik
vizsgalatainkat, ahol a lakosok fokozottan figyelnek kornyezetiikre és sziviigyiiknek tartjak, hogy ne
karositsak a kortilottiik é16 természetet. Ez a két teriilet Visnyeszéplak és Gytirtifli, Magyarorszag két
legrégebbi okofalva, ahol a lakosok természetkozeli és vegyszermentes gazdalkodast folytatnak, és
életmodjukra is a vegyszermentesség jellemzé. Mindkét mintateriilet Magyarorszag délnyugati
részében, a Zselic kistdjban taldlhaté Visnye, illetve Ibafa telepiilések részeként. Visnyeszéplakon
kozelitbleg 150-180 {6, azaz 35-39 csalad, Gytrlfiin 20-30 f6, azaz koriilbelil 10 csalad lakik.
Visnyeszéplakon 1 csalad kivételével mindenkinek asott kutja van, Gytir(ifiin 4 csalddnak van asott
kutja. 2020. oktober és 2021. november kozott, 7 alkalommal, 6sszesen 34 asott kutat (Visnyeszéplak: 30;
Gytraft: 4) vizsgaltunk meg 8 paraméter alapjan (hémérséklet, pH, oldott oxigén, vezetSképesség,
nitrit, nitrdt, ammonium, foszfat). A mérések minden esetben a helyszinen torténtek fotométer, pH
mérd, oldott oxigén-mérd, vezetSképesség mérd €s hémérsékletmérd segitségével. Az eredmények
kiértékelése soran a 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az ivoviz mindségi kovetelményeirdl és az
ellendrzés rendjérdl szolo rendelet, valamint a felszin alatti vizekre (6/2009. (IV. 14.)) vonatkozo
kormdnyrendeletekben szereplé hatarértékeket vettiik alapul. A nitrat, a nitrit és az ammonium
mutatott a rendeletekben meghatarozott értékektdl eltér6é eredményeket. Visnyeszéplak esetében nitrat
szempontjabol a kutak vizének kozel fele, mig Gytr(ifinél csak negyede volt hatarérték felett.
Ammoénium esetében a visnyeszéplaki kutak csupan harmadanak, a gytrtftii kutak negyedének vize
volt hatarérték feletti. Nitrit esetében voltak a legkedvezObbek az eredmények, ugyanis egyik
telepiilésen sem volt az atlagérték hatarérték feletti érték. Ez alapjan elmondhatjuk, hogy a hosszu tavi
szennyezOdésnek (nitrat) Gytlrlfiin kisebb jelent6sége van, mint Visnyeszéplakon, viszont a friss
szennyezettséget mutatd értékek esetében (ammoénium, nitrit) mindkét teriilet hasonldéan jonak
bizonyult. Fontos kiemelni, hogy az eredmények alapjan biztosan nem hatarozhatéak meg a
szennyezGdések okai, illetve forrasai, de feltehetSleg koze lehet korabbi szennyezésekhez, illetve a
jelenlegi szennyvizkezeléshez, allattartashoz, kertgazdalkodashoz.
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Bevezetés

A csapadékkal legszorosabban kapcsolatban 1évd viz, a talajviz, amely a legfels6
viztartd rétegben talalhato. Ide viszont csak hosszantarto esézések vagy intenziv
hoolvadasok altal juthat le csapadék, amely mar a talajviz rétegébe is leszivarog
(Foldessy 2011). A talajviz olyan, minden hézagot kitolto, 0sszefiiggd viztomeg, mely
a szarazfold felszinétdl szamitott elsd folytonos vizzard réteg folott gytilt ossze. A
retegvizek két vizzard réteg kozott helyezkednek el (Felfoldy 1981).

Azokon, a tulnyomorészt vidéki teleptiiléseken, teriileteken, ahol nincs kiépitett
vizvezeték- és csatornahdldzat, a lakosok altaldban asott vagy fart kutakbdl jutnak
hozza a mindennapos vizmennyiséghez (Stiller 1961). Az asott kutak vizmindsége és
mennyisége elsésorban a talajviz mindségi és mennyiségi allapotatdl fligg. Ezen kiviil
nagy befolydssal bir a talaj mindsége és tipusa is (Szabo et al. 2006), hiszen a
csapadékviz azon keresztiil szivarog és jut el az asott kutakba. Az asott kutak
vizmindségét a talaj és iddjarasi tényezOkon kiviil fokozottan befolydsolja a lakossag
szennyvizkezelési modja, valamint a helyben tartott haszonallatok (Szabd et al. 2006).

Az dkofalvak lakosai természetkozeli életmddot és gazdalkodast folytatnak. Ezek a
kozosségek onszantukbdl és tudatosan valasztottdk a vidékre koltozést és azt, hogy
természetkozeli moddon, vegyszermentesen fognak gazddlkodni. Az Okofalu-
mozgalom, az okofalvak létrejotte Magyarorszagon az 1990-es évek elején indult.
Ko6z06s pontjukat inkabb ideoldgidjukban és nem szerkezetiikben vagy éppen alapitasi
koriilményeikben lehet megfogalmazni. Ko6zos céljaik kozott szerepel, hogy ne
fiiggjenek az infrastrukturalis, gazdasagi rendszerektdl, valamint minél kisebb
meértékd kornyezetkarositasuk legyen, akar az életmodjukat, akdr a gazdalkodasukat
tekintve. Emiatt a vegyszermentesség és a természetkozeliség mind az életmodjukat
mind pedig a gazdasagi tevékenységiiket athatja. Ez vonatkozik a hulladékkezelésre
és a szennyviztisztitasra is. A természet kincseivel vald takarékoskodds is része az
életiiknek és torekvéseiknek (Farkas 2014). Ez viszont magdba foglalja tobbek kozott a
viz, mint kiemelt kozkincs mértéktartd fogyasztasat is. Mivel az okofalvak lakosai
hosszu tavra valasztottak teriiletet, emiatt az egyik legfontosabb szempont szamukra
a mindségi és mennyiségi vizvédelem. Azoknal az dkofalvaknal, ahol nagyrészt asott
kutakbol jutnak hozzad a lakosok a napi vizkivételhez, ott kiilondsen fontos a
természetkozeli, vegyszermentes gazdalkodas és életmdd, hiszen a vizmindséget ezek
a tényezdk alapvetden befolyasoljak.

Ma Magyarorszagon két rendelet hatdrozza meg a vizmindségi eldirdsokat. Az
ivoviz mindségi kovetelményeirdl és az ellendrzés rendjérdl szolé 201/2001. (X. 25.)
Korm. rendelet az ivovizek fizikai, kémiai és biologiai tulajdonsdgaira ir eld
hatarértékeket. A foldtani kozeg és a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni
védelméhez sziikséges hatarértékekrdl €s a szennyezések mérésérdl a 6/2009. (IV. 14.)
KvVM-EiM-FVM egyiittes rendelete elsésorban kornyezetvédelmi szempontok
alapjan ad meg hatarértékeket, tobbek kozott a felszin alatti vizek kémiai
tulajdonsagaira. A hatarértékek atlépésére vonatkozd taldn legfontosabb egészségligyi
kockazatot a csecsemdOkre jelenti a nitrit és a nitrat szintje. A kozismert kék betegség
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(methemoglobinémia) sordn fulladasos halal kovetkezik be, mivel a nitritté alakulo
nitrat a véraramba bekertiilve a vorosvérsejteket képtelenné teszi az oxigén szallitdsara
(http1, http2). A 201/2001-es rendeletben kiilon bekezdés foglalkozik a csecsemOknek
adhat6 viz hatarértékeivel. Erdekes lehet tovabba az a tény, hogy a kutak bizonytalan
vizmindségéhez (és ezzel a nagyobb egészségligyi kockdzatokhoz) tobbek kozott a
nitrat hatarérték feletti koncentracidja is orszagos szinten nagyban hozzajarul (Bufa-
Dorr et al. 2020). A vizmindségi elSirdsok mellett fontos megemliteni az Eurdpai Uniod
Viz Keretirdnyelvét (2000/60/EC) is, melynek célja a felszin feletti és felszin alatti vizek
védelme, Okoldgiai mindségiik megtartasa és javitasa. Jellemz&je, hogy szoros
Osszefliggést jelez az él6helyek mindsége és a vizek mindsége kozott, valamint elismeri
azt, hogy a vizvédelmet integralni kell - tobbek kozott - a mezdgazdalkodasi
tevékenységekbe is.

A kutatas {6 célkitlizései kozé tartozik Magyarorszag két legrégebbi okofalvaban
talalhato (Visnyeszéplak, Gytr(ifti) dsott kutak vizmindségi szempontt vizsgalata,
valamint a kapott eredmények Osszehasonlitdsos elemzése. Hipotézisiink, hogy
Visnyeszéplakon és Gytriflin is egyarant jok lesznek a vizmintavétel eredményei,
hiszen 6kofalvakrdl van szo.

Anyag és modszer

Kutatasi teriilet

Visnyeszéplak Somogy, mig GylrGfti Baranya megyében helyezkedik el. Mindkét
telepiilés a Dunantali-dombsag nagytaj és a Mecsek és Tolna-Baranyai-dombvidék
kozéptaj része (1. bra). Mindkét 6kofalu a Dél- és Eszak-Zselic kistaj hataran fekszik
(Dovényi 2010), de az tjabb szakirodalom szerint Osszevonva, a Zselic kistajhoz
tartoznak (Csorba 2021). Mindkét 6kofalurdl elmondhatd, hogy kozigazgatasilag nem
mindsiilnek 6nallo telepiilésnek, Visnyeszéplak Visnye, Gytrift pedig Ibafa telepiilés
részeként van nyilvantartva.

Visnyeszéplak és Gytriifa is az elsé okofalu kezdeményezések kozott voltak az
1990-es évek elején. Létrejottiik viszont kiilonbozik abban, hogy mig GyurGfa egy
kihalt falu helyén alakult meg, Visnyeszéplakon az O0kofalu megalapitasakor még
voltak Oslakosok. Ez utdbbi telepiilésen az infrastruktira azonban szinte teljesen
hidnyzott mar (Farkas 2014). Gyfr{fiinek jelenleg 20-30 {6 lakosa van és ez koriilbeliil
10 csalddot jelent, Visnyeszéplakon viszont 150-180 {6 lakik, amely 30-35 csalddot
jelent.

A két telepiilés koziil egyiknek sincs kiépitett vizvezeték- és csatornahdlozata, ezért
a vizhaszndlatot legf6képpen asott kutakbdl, illetve néhdny esetben fart kutakbdl
oldjak meg (Borsos 2007, Ilisics 2010).
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1. dbra Visnyeszéplak és Gytirtif(i elhelyezkedése (készitette Haga Krisztian)
Figure 1. Location of Visnyeszéplak and Gytirtft (by Krisztian Haga)

Gytrafti  esetében tobb hivatalos dokumentum is késziilt a tertilet
vizgazdalkodasaval kapcsolatban. 1992-ben a VITUKI altal készitett “GytrGft 6kofalu
megvalosithatdosagi  tanulmanyanak  vizgazdalkodasi  megalapozdsa”  c.
dokumentumban (Bakonyi 1992), furt és asott kutakat egyarant ajanlottak
vizhasznalatra, de asott kutak esetében mar itt is felhivtdk a figyelmet arra, hogy a
mindséget tekintve nem minden esetben alkalmasak emberi fogyasztdsra. Ezen
felmérés keretein beliil vizmindség-vizsgalatokat is végeztek, de az adatok régiek,
nehezen értelmezhet6ek és mar nem relevansak. Az 1996-os rendezési tervben (Farkas
1996) pedig iranymutatds és javaslatok taldlhatdak tobbek kozott a kuithaszndlattal,
szennyvizkezeléssel, valamint a gazddlkodassal és életmoddal kapcsolatosan.
Felhivtak a figyelmet a hagyomanyos allattartdsra és kiméld legeltetésre, valamint
vegyszermentességet irtak el6 nemcsak a gazdalkodds, de a mindennapi élet
(tevékenységei mosogatds, mosas) soran is.

Visnyeszéplakrol inkdbb kozosség, vallds témaban, kultarantropoldgiai
szempontbdl sziilettek kutatdsok (Ldérincz 2010, Farkas 2017, Lukdcs 2017).
Természettudomdanyos vizsgalat csak nagyon kevés van. A teriilet vizmindségével
kapcsolatban Ilisics Ndra 2010-ben irt szakdolgozata a legrelevansabb (Ilisics 2010).
Ezen kutatds sordn a cél, tobbek kozott a talajvizszint morfologidjanak, illetve a
felszinnel val6 kapcsolatdanak feltérképezése volt, valamint a kutak vizmindségét is
vizsgaltak laboratdriumi koriilmények kozott (6sszesen 20-22 hasznalatban 1évd kut)
szamos paraméterre (pH, hémérséklet, valtozo és Gsszes vizkeménység, HCOs, Ca*,
Mg?*, ammonium-ion, foszfat-ion, nitrat-ion). Ezen adatok alapjan pedig tematikus
térképeket és dimenzids terepmodelleket készitettek, tovabba a kutatas
kiegészitéseként a kuttal és kuthaszndlattal kapcsolatban is tettek fel kérdéseket,
melyek tobbek kozott a vizszintvaltozasra, vizhozamra, vizoszlopra vonatkoztak.
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Mindkét mintateriiletnél fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy a valtozatos
katmélység miatt nem tudjuk pontosan, hogy az els6 vizzaro réteg folotti vagy alatti
vizbél taplalkoznak-e az egyes asott kutak. Igy nem jelenthetjiik ki mindegyik asott
katrdl, hogy csakis kizardlag talajvizbdl taplalkozik, illetve azt feltételezziik, hogy
vagy talajvizrél vagy pedig rétegvizzel keveredett talajvizrdl lehet szo.

A két mintateriilet az élShelyi és eéletmddbeli sajatossagaiknak, valamint
infrastrukturalis felépitésiiknek koszonhetden fokozottan ki vannak téve az id6jarasi
és a kornyezeti hatasoknak.

Adatgyjtési modszerek

Kutatdsunk soran osszesen 34 asott kutat vizsgaltunk meg (Visnyeszéplak 30, Gytraf
4), 8 paraméter alapjan (hdmérséklet, pH, oldott oxigén, vezetoképesség, nitrit, nitrat,
ammonium, foszfat). Osszesen 208 olyan mérés tortént a kutatas soran, melyet
felhasznaltunk az elemzésnél. A vizmintavétel 2020. oktober és 2021. november kozott,
atlagosan 2 havonta tortént (2. dbra), mely 7 vizsgalati alkalmat jelentett.

™

2. dbra A Vizvizégélat Visnyeszéplakon és Gytirtiftin (fot6: Gy&ri Gabriella és Prohaszka Viola Judit)
Figure 2. The water test at Visnyeszéplak and Gytrtifti (by Gabriella Gy6ri and Viola Judit Prohdszka)

A 8 paramétert ugy valasztottuk ki, hogy terepi moddszerekkel, helyben is el
lehessen végezni a mintavétel utdn kozvetleniil magat a vizsgalatot. Emellett fontos
szempont volt, hogy minél tobb és Osszetettebb informdaciot kapjunk az adott teriilet
felszin alatti vizmindségével kapcsolatban. Tobbek kozott emiatt olyan felszerelést
valasztottunk, mely terepen konnyen mobilizalhatd és gyalogszerrel is kezelhets. A
felszerelés tartalmazott egy fotométert, egy pH, hémérséklet- és vezetOképesség
mérdt, egy oldott oxigén-mér6t, valamint a vizsgalt anyagokhoz (nitrat, nitrit,
ammonium, foszfat) sziikséges reagenseket. A vizmintavétel altaldaban kutbdl feljovo
szivattyurendszeren keresztiil tortént, csupan Visnyeszéplakon volt 10 csalad, ahol
volt lehetdség a kutbdl vodorrel felhtizni a sziikséges vizmennyiséget. Ebben az
esetben altalaban a 3. huzdasbol lett véve a vizminta. A vizmintdk vizsgalata minden
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esetben a mintavételt kovetden fél oran beliil tortént. A vizmintat minden esetben egy
tiszta, mianyag vodorben taroltuk a vizsgalat ideje alatt. Az adatok rogzitése elsd
korben jegyzeteléssel tortént.

GytrGfin 6sszesen 4 m(ikodd asott kit van, amit rendszeresen hasznalnak az ott €16
emberek, Visnyeszéplakon viszont ennél joval tobb kut miikodik, 6sszesen 39 darab.
Gyuraf( esetében mind a 4 kutbdl vettiink mintat, Visnyeszéplak esetében viszont ki
kellett hagynunk néhanyat (az adott kuttulajdonos elérhet6ségének korlatai, illetve a
kut vizének mintavételezési alkalmatlansdga miatt), de a kutak nagyobb része be lett
vizsgalva (0sszesen 31 kutat néztiink meg, amibdl 30 volt dsott és 1 fart kat volt).

Természetesen alapvet6 feltétel volt a mintavételezés soran, mindkét teleptilésen,
hogy az adott kutakat rendszeresen hasznaljak, valamint fizikai mindségét tekintve
maga a vizminta is vizsgalhato legyen.

A kutatds kiegészitéseként Osszesen 34 strukturdlt interji (Héra és Ligeti 2005)
késziilt a helyi lakosokkal (Visnyeszéplak 30 f6, és GytrGfi 4 f6) a kuttal,
kiathasznalattal kapcsolatos informdaciok gytjtése végett, hogy minél pontosabb
Osszefliggéseket tudjunk tenni a gazdalkodas, életmdd, valamint a lokalis vizmindség
kozott. A kérdéseket két tipusba soroltuk, melyek koziil az egyik kérdéscsoport
tényszerti adatokra vonatkozott (a kut pontos helye, annak mélysége, a vizoszlop
magassaga, a kut tipusa (asott vagy fart kat), a kat haszndlati ideje és a kuatviz
haszndlata (haztartdsi és gazdasagi hasznalat)). A masik kérdéscsoportban pedig
olyan kérdéseket tettiink fel, amelyek esetlegesen feltarhatjak a kutviz mindségének
okait (szikkasztd megléte, annak tipusa és kuttdl valo tavolsaga, a pottyantds WC és
kat tavolsaga, van-e a gazdasagban tartott haszonallat). Az interjuk 15-20 percet
vettek igénybe. Az adatok rogzitése jegyzeteléssel tortént.

Négy térinformatikai alapu térképes adatbazist haszndltunk fel a két teleptilés
talajanak és talajviz tulajdonsagainak leirdsdhoz. A talajtulajdonsdgokra vonatkozo
informacidkat a KORINFO - Kornyezetvédelmi Informdcié (http3) és a DOSoReMI
Digitalis Talajtérképei (http4) szolgaltattak. A talajvizzel, valamint a felszin alatti
vizekkel kapcsolatos egyéb informaciokat az MBSZF (Magyar Banyaszati és Foldtani
Szolgalat) (http5) talajviztérképe és az OKIR (Orszagos Kornyezetvédelmi Informacios
Rendszer) (http6) térképi adatbdzisa adta. Fontos megemliteni, hogy a térképes
adatbazisok kozott vannak atfedések ugyanarra az adatra vonatkozdlag, s ezek nem
minden esetben egyeznek. Emiatt mi a két vagy tobb, ugyanarra az elemre vonatkozo
adat koziil mindig a nagyobb precizitasut, finomabb léptékiit valasztottuk.

Az értékelés mdodszertana

Kutatdsunk soran az Osszes mintavétel valamennyi paraméterére vonatkoz6 mért
adatot (8 paraméter) a papir alapa rogzités utan Excel tablazatban rogzitettiik, és
ezeket a jelenleg érvényes ivovizre (201/2001. (X. 25)), illetve a felszin alatti vizekre
(6/2009. (IV. 14.)) vonatkoz6 kormanyrendeletekben szereplé hatarértékek alapjan
osztalyoztuk. Mivel nincs biztos informécionk arrdl, hogy a vizsgalt kutak vizei talaj-
vagy rétegvizek, viszont a hatdrértékek meghatarozasandl sziikség van ezen
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informaciokra, gy dontottiink, hogy a lehetdségekhez mérten a talajviz hatarértékeit
nézziik az eredmények kiértékelése soran. A két rendeletbdl az 1. tablazatban leirt
paramétereket €s azok hatarértékeit vettiik figyelembe az értékelés soran.

1. tablazat A 201/2001 és 6/2009 rendelet hatarértékei, az altalunk vizsgalt paraméterekre (a sziirke
rész: nincs informacio adott rendeletben a kivant paraméterre vagy adott rendeletben a hatarérték
adott paraméterre nem relevans)

Table 1. 201/2001 and 6/2009 limit values of decrees, for the parameters we examined (the gray part:
there is no information in the given decrees for the desired parameter or the limit value in the given
decrees are not relevant for the given parameter)

nitrat | nitrit amménium foszfat
HATARERTEKEK (NO3-) | (NOz-) (NH+) mg/l (PO#)| pH

201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az
ivoviz mindségi kovetelményeirdl és az 50 0,1 0,2 6,5-9,5
ellenérzés rendjérol

6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiM-FVM
egyiittes rendelet a foldtani kézeg és a
felszin alatti viz szennyezéssel szembeni 0,5
védelméhez sziikséges hatarértékekrol és a
szennyezések mérésérol

Fontos megjegyezni, hogy a mintavételezés soran el6fordult adatvesztést, amely
miuiszerhibabdl, adott reagens hidnyabol vagy egyéb technikai okokbdl (pl. kiszaradt a
kat, a tulajdonosok nem voltak otthon stb.) adddott, az adatfelvitel soran az Excel
tablazatban jeloltiik. Valamint meg kell emliteniink, hogy a fotométer (melynek tipusa:
PF-127tYS kompakt fotométer) a nitrat, nitrit, ammonium és a foszfat esetében is
korlatozott mérési tartomanyban tudott csak mérni (2. tablazat).

2. tablazat A PF-12PLUs tipustt kompakt fotométer kalibracids pontossagi adatai (mérési és fotometriai
pontossag) a mért elemek szerint
Table 2. Calibration accuracy data (measurement and photometric accuracy) of the PF-12FLUS compact
photometer according to the measured elements

Mért elemek Mérési pontossag (mg/l) | Fotometriai pontossag (%)
nitrat (NO3-) 4-60 +/-1
nitrit (NO2-) 0,01-0,15 +/-1
ammonium (NH4+) 0,1-2,5 +/-1
foszfat (PO+*) 0,2-5 +/-1

Nitrat esetében 60 mg/l folotti értéknél hasznaltunk szinskalat (az els§ mérés
kivételével), amellyel 60-70 mg/l, 70-90 mg/l, 90-120 mg/l és >120 mg/] tartomanyi
pontossaggal tudtunk értéket megadni. Az értékek pontos leirdsakor viszont a
legkisebb érték alatti értékeket felezve, a legnagyobb feletti értékeket pedig dupldzva
vittiik be az Excel tdblazatba, valamint nitrat esetében a tartomanyi értékeknél minden
esetben a kozépérték keriilt dokumentdldsra (tehat a szinskalan 70-90 mg/1-t mutatd
értéket 80 mg/l értékként vittiik fel).
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Az interjuk feldolgozasahoz a jegyzeteket hasznaltuk fel. Az adatokat és kiegészitd
informdciokat kérdésenként Excel tdblazatban rogzitettiik, és egyszert statisztikai
modszerekkel elemeztiik.

Eredmények és megvitatasuk

Gyftrtfi és Visnyeszéplak természeti adottsagai

A vizgazdalkodasi talajtulajdonsagait tekintve mindkét teleptilés kozepes viznyelésti
és kozepes vizvezetO-képességli (http3). A genetikus talajtipust tekintve
Visnyeszéplakon és GyurGfiin nagy részben agyagbemosdddsos barna erddtalaj és
Ramann-féle barna erddtalaj talalhatd, de karbondtmaradvanyos barna erdétalaj is
eléfordul mindkét teriileten, valamint Visnyeszéplak nyugati részén egy kevés
pszeudoglejes erddtalaj is eléfordul. Fizikai talajtulajdonsagot (textara osztaly -
USDA) tekintve mindkét telepiilés legnagyobb részben iszapos valyog, illetve
homokos agyagos valyog (http4). Az MBFSZ magyarorszagi talajviztérképei szerint a
talajvizszint mélysége a felszin alatt GyarGfiin 5-10 m, illetve 10-20 m kozo6tt van,
Visnyeszéplakon pedig 0-2 m, 2-5 m, 5-10 m és 10-20 m kozott is mozoghat egyes
teriileteken. Ugyanezen térképi adatbazis megmutatja a felszin alatti talajviztiikor
nyugalmi szintjének elhelyezkedését, mely alapjan GylrGf(i esetében vagy
talajvizmentes teriiletr6l beszéliink vagy a talajvizszint 8 m alatt van. Ugyanezen
adatbazis alapjan a talajvizszint Visnyeszéplakon 2—4 m, illetve 4-8 m kozott mozog
(http5). Az OKIR adatbazisa szerint egyik 6kofalu sem nitratérzékeny teriilet (2013-as
adat), bar ennek oka inkabb az lehet, hogy ezeket a tertileteket nem vizsgaltak (http6).

A gytrifii és visnyeszéplaki kutak altalanos jellemz6i

Az interjuk sordn nyert adatokbol kideriilt, hogy Visnyeszéplakon és GytrGf(in
egyarant kutakbdl (nagyobb részt asott, kisebb részt furt) nyerik a mindennapokhoz
sziikséges vizmennyiséget a lakosok. Mindkét telepiilésen gazdalkodnak és tobb
helyen tartanak gazdasagi haszonallatokat, amelyeket altaldban szintén kutvizbdl
itatnak. A kerti novényeket mérsékelten, ritkdn vagy egyaltalan nem locsoljak ezeken
a teleptiléseken a fokozott vizhidny miatt. A vizsgalat soran tobbszor el6fordult, hogy
a lakosok arrdl panaszkodtak, hogy mennyivel lejjebb van a vizoszlop, mint par évvel
ezel6tt, illetve volt olyan alkalom, hogy a kut ideiglenes elapaddsa miatt adott
vizsgalatot nem sikertilt elvégezni. Valamint a vizsgdlat ideje alatt 2 kuat volt, ami
végleg elapadt, és masik kutat kellett dsni helyette (1 visnyeszéplaki és 1 gytrtiftii kuat).
Az interjualanyok elmondadsa alapjan a visnyeszéplaki kutak mélysége atlagosan 25,2
m, a vizoszlop atlagosan 2,22 m, valamint a gytrtifai kutak mélysége atlagosan 13,13
m, a vizoszlop atlagosan 1,78 m. Az interjukbdl nyert adatokat Visnyeszéplak esetében
a 4. dbran (kutak mélysége és vizoszlopa), Gytrift esetében az 5. dbran (kutak
mélysége és vizoszlopa) mutatjuk be. A gylrGfii 4. kut esetében vizoszlopra sajnos
nincs adatunk.
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A visnyeszéplaki kutakat atlagosan 16 éve hasznaljak az ott élék. A 30 kuatbol 11
kutat mar 20 vagy anndl tobb éve hasznalnak és csak 7 kutat haszndlnak 10 évnél
kevesebb ideje. A gytir(iftii asott kutakat atlagosan 18 éve hasznaljak a helyiek, de ezek
koziil csak egy lakos mondta azt, hogy csak 9 éve hasznalja.

Gyakorlatilag az 0sszes asott kut vizét hasznaljak ivoviznek Visnyeszéplakon és
GyurGfan is, ez alol csak 3 visnyeszéplaki kut kivétel, ahol szinte egyaltaldan nem
isznak a katvizbdl. Fontos megjegyezni, hogy a vizhidny miatt mindkét 6kofaluban a
kutvizet és az esOvizet igyekeznek vegyesen hasznalni (kivéve ivéviz célra), és a
lakosok tobbségénél elmondhaté az intenzivebb esévizgyijtés is.

A gyfirifii és visnyeszéplaki asott kutak vizmindségének 6sszehasonlitasa

A gylrGflii és visnyeszéplaki asott kutakndl egyarant a nitrat, nitrit és ammonium
koncentracio esetében tudtunk leirni jelentds, hatarértékkel jellemezhetd értékeket és
eltéréseket.

A foszfat koncentracio esetében a 6/2009 rendeletben 0,5 mg/l hatarértéket
meghalad6 értéket csupan 9 visnyeszéplaki kut vizében mértiink, és ez is csupan az
els6 mérési alkalommal a 2020 Osz elejei mérésen tortént. A hatdrérték folott mért
értékek ezeknél a kutaknal 0,6 mg/l és 1,3 mg/1 kozott voltak.

A pH, melynek also hatarértéke 6,5, fels6 hatarértéke pedig 9,5 a 201/2001 Korm.
rendelet alapjan, egyik kut vizében sem mutatott, egyik irdnyban sem kiugrd, a
hatarértéknek nem megfelel értékeket. Megemlithetd ezzel kapcsolatban, hogy a
visnyeszéplaki kutaknal pH 7 alatti értéket (mely 6,82-6,98 kozott mozgott) 6 kut
vizében mértiink, 6sszesen 7 alkalommal, valamint pH 8 f6l6tti értéket (mely 8,03-8,23
kozott mozgott) Osszesen 1 kut vizében mértiink, 4 alkalommal. A gytrGfai kutaknal
pH 7 alatti értéket (mely 6,6-6,98 kozott mozgott) 2 kit vizében mértiink, dsszesen 3
alkalommal, de pH 8 {folotti érték egy esetben sem volt.

Az oldott oxigén mennyisége - a felszin alatti vizeknél varhaté mddon - jellemzden
rendkiviil alacsony volt, azaz ezen vizek jellemzden inkdbb redukalt allapottak.

A vezetSképesség esetében egyik telepiilés kutvizeinél sem tapasztaltunk kiugrd
értékeket.

A kuatvizek homérsékletének atlaga a visnyeszéplaki és a gytir(ifti kutak esetében
12,9 °C.

A nitrat, nitrit és ammonium vizsgalati eredmények Visnyeszéplak esetében a 3.
tablazatban, Gylriafli esetében pedig a 4. tablazatban talalhatoak.
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4. tdbldzat GyGr(f( asott kut vizeinek mindsége nitrat, nitrit és ammonium koncentracié szempontjabdl
(piros - hatarérték feletti érték; zold - hatarértéken beliili érték; fekete - nincs mérési adat)
Table 4. The quality of the waters of the dug well in Gyir(if( in terms of nitrate, nitrite and ammonium
concentration (red - value above the limit value; green - value within the limit value; black - no
measurement data)

—— nitrit (NO-) mg/l nitrit (NO2-) mg] nium (NHE$) mg/
vizsgalatok sorszama vizsgalatok sorszima vizsgalatok sorszama

kutak sorszama | 1. | 2. ' 3. | 4, | 5. | 6. I 7e étlaglszo’rés 1. 2. 3. 4. 5. 6. | 7. |atlag|szoras| 1. ] 2. ] 3. I 4, I 5. | 6. | 7. a'tlaglszérz’ls

1 ,1[ 15,8 12,9 13,4 [ 14,8]12,8[9,3]13,17] 2,17 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,005] 0,02 [ 0,02 | 0,005] 0,02] 0,01 | 0,2 [0,1]0,05] 0,2 [0,2] 0,2 [0,05] 0,14 ] 0,07

2 19,92 | 0,005 0,04 | 0,03 [ 0,03 | 0,06 | 0,005 0,03 0,02 [ 0,05 [ 01 | 0,1[0,05 144

3 0,00 | 0,0051 0,005 [ 0,005 | 0,005 | 0,005 [ 0,005 0,01] 0,00 | 01 [ 0.2 | 02] 01 0,20 | 008

4 1286 9,1 [23,5]16,7] 23,6 18,23] 6,76 | 0,02 [ 0,02 ] 0,01 [ 0,02 | 0,005 0,02] 0,01 [o2 0,2 | 0,05 0,1 0,17 | 0,09

Visnyeszéplak esetében a mérések 46,67%-aban volt a nitratnak hatarérték feletti a
koncentracidja (tehat 50 mg/1 felett), mig Gyur(fa esetében ez csupan 25% volt. Ez a
szazalék még a mintaelemszam figyelembevétele mellett is jelentés. Erdekességnek
mondhato, hogy nitrat esetében Visnyeszéplakon ugyan 11 kuatnal (a kutak 36,66%-
andl) egyetlen alkalommal sem mértiink hatarérték alatti koncentraciot, viszont az
atlagértéket nézve csupan 2 kuat vizének nitrat tartalmanak atlagértéke volt 120 mg/1
felett. Ugyanakkor fontos megjegyezni azt is, hogy 13 kutnal (a kutak 43,33%-a) nem
mértiink egyszer sem hatdrérték feletti nitrat értéket Visnyeszéplakon. GyurGfiin
viszont csak 1 kut vize volt minden alkalommal nitrat tekintetében hatarérték feletti
(az atlag szerint 100 mg/l alatti értékkel), a tobbi kutndl egyszer sem mértiink
hatarérték feletti értéket. A nitratnal taldan érdemes megemliteni azt, hogy az
iddszakossagot figyelembe véve a 4. (4prilisi), az 5. (juniusi) és a 6. (szeptemberi)
mintavétel soran tapasztaltunk leginkdbb rossz eredményeket. Ez nemcsak a
hatarérték feletti értékekre, de a kutak vizének nitrat értékeit Onmagukkal
Osszehasonlitva is ekkor mutattdk a legrosszabb eredményt. Ennek okat csak
feltételezhetjiik, hiszen meteoroldgiai adatokat nem hasznaltunk fel a vizsgalat soran,
de ezekben az idészakokban a beszlikiilt vizkészletek miatt valdszintileg toményebb
koncentracioban volt jelen a nitrat a kut vizeiben is. Csupdn a nitrat értékeknél
érdemes megemliteni Visnyeszéplakkal kapcsolatosan Ilisics Nora 2010-es méréseit.
Osszesen 18 kutat tudtunk beazonositani a dolgozataban, melynek vizmin&ségét mi is
mértiik. Fontos megjegyezni, hogy a 2010-es tanulmanyban csupan egyszeri
labormérés tortént, amit mi a megfeleld kutak atlagértékével hasonlitottunk 6ssze (5.
tablazat). Az 5. tdblazatbdl jol latszik, hogy a vizmindség nitrat szempontjabol romld
tendenciat mutat és csupan 3 kut vizének esetében van javulds. Bar a 26. sorszamu
katndl a szdmok alapjan javuld tendencia mutatkozik, ezt mégsem tekinthetjiik
egyértelmiien javuldsnak, mert a labormérésekkel ellentétben a terepi mérések
kevésbé pontosak. Ennél a ktitnal fordult eld az, hogy csak szinskala alapjan tudtunk
nitrat tartalmat hatarozni, és az is minden alkalommal 120 mg/l {616tt volt. Ennek a
kétszereseként hataroztuk meg annak maximum értékét.
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5. tdbldzat Visnyeszéplak asott kutjainak vizmindsége nitrat koncentracié szempontjabol a szerzdék altal
2020 és 2021-ben végzett mérések és az Ilisics altal 2010-es mérések alapjan (piros - hatarérték feletti
érték; zold - hatarértéken beliili érték; zold keret - javuld értékek)

Table 5. The water quality of the dug wells in Visnyeszéplak in terms of nitrate concentration based on
the measurements made by the authors in 2020 and 2021 and the measurements made by Ilisics in 2010

(red - value above the limit value; green - value within the limit value; green frame - improving values)
Visnyeszéplak nitrat (mg/l)
Lutak sorszima Prohaszka et al. 2020-2021-es Ilisics 2010-es adatok
adatok (mérések atlaga) (1 labormérés)
1 20,51 4
2 42,11
3 16,61
4
5
9
12
13 21,94 2
16 29,2 4
17 17,51 25
18 25
21 25
22 3
23
24 4535 ] 25 |
26
28
29 22,42 2

A nitrit koncentraciot nézve Visnyeszéplak és Gytrif(i is jellemzéen hatarérték
alatti mintadkat adott, bar Visnyeszéplakon 7 esetben el6fordult hatarérték feletti
koncentracid. Gyfr(ifi esetében valamennyi minta hatarérték alatti volt.

Az ammoniandl mar mas a helyzet, mert Visnyeszéplakon a kutak harmadanak
vizében az atlagos koncentracid is meghaladta a hatarértéket. Ebben az esetben fontos
megjegyezni, hogy a 10 kutbol 5 kutnal csupan 1-2 alkalommal mértiink hatarérték
feletti értéket, am ezek az esetek jelentds tullépést mutattak. Viszont olyan eset egy
katndl sem fordult el, amikor végig magas ammonia értéket mértiink volna, legtobb
ilyen alkalom 4 volt, és az is csak egy kutndl. GyGrGfa esetében egy kutndl volt
hatarértéket meghaladd atlagérték ammonia koncentracié esetében, viszont ennél a
katndl sem mértiink két alkalomnal tobbszor hatarérték feletti értéket. GytrGfiin négy
kutbdl kettd esetében, ahol hatarérték feletti koncentraciot mértiink, az is csupan egy,
illetve kettd alkalom volt. Egy kut esetében azonban egyik alkalommal sem mértiink
hatarérték feletti értéket.

A 201/2001 Korm. rendelet 1. sz. Melléklet B. fliggelékének 6. pontjaban talalhato
egy nitrat-nitrit koncentracié arany ([nitrat]/50+[nitrit]/3<1. Abban az esetben, ha
ennek nem felel meg a vizmindség, akkor az a viz csecsemdk ételéhez, tdpszeréhez
nem haszndlhato fel. Visnyeszéplakon (6. tablazat) a 30 kutbol 16 kat, GytrGfin (7.
tablazat) pedig a 4 kutbol 3 kut mindsége felel meg ennek az eldirdsnak.
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6. tdbldzat Visnyeszéplak asott kuitjainak vizmindsége a [nitrat]/50+[nitrit]/3<1 koncentracié arany
alapjan (piros - hatarérték feletti érték; zold - hatarértéken beliili érték)
Table 6. The water quality of the dug wells of Visnyeszéplak is based on the concentration ratio
[nitrate]/50+[nitrite]/3<1 (red - value above the limit value; green - value within the limit value)

VISNYESZEPLAK
kutak sorszima [nitrat]/50+[nitrit)/3<1 |

1 0,41
2 0,85
3 0,34
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13 0,44
14 0,98
15 0,49
16 0,59
17 0,35
18 0,58
19 0,57
20 0,19
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

7. tablazat Gylrifd asott katjainak vizmindsége a [nitrat]/50+[nitrit]/3<1 koncentraci6 arany alapjan

(piros - hatarérték feletti érték; zold - hatarértéken beliili érték)
Table 7. The water quality of the dug wells of Gyir(if(i based on the concentration ratio
[nitrate]/50+[nitrite]/3<1 (red - value above the limit value; green - value within the limit value)

GYURUFU
kutak sorszima | [nitrat]/S0+[nitrit]/3<1
1 0,33
2 [
3 0,04
4 0,43
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A vizmindGség lehetséges befolyasolo tényezdinek elemzése az interjik alapjan

Az interjuk sordn arra is rakérdeztiink, hogy a vizsgalt kuthoz tartozé portan van-e
szikkasztd, és ha van, akkor milyen tipust, és milyen tavolsdgra van a kuttdl. Arra is
rakérdeztiink, hogy a pottyantés WC milyen tavolsagra van a kuttdl, valamint a portan
van-e gazdasagi haszonallat.

A Visnyeszéplakon vizsgalt portak tobb mint felén (17 darab) nincs szikkasztd, a
tobbi szikkasztd pedig vegyesen nyitott vagy zart. Gy(r(fln a 4 vizsgalt portabol 1-
nél nincs szikkasztd, a tobbi 3-ndl pedig nadgyokérzénds szikkaszté van.
Visnyeszéplakon a kut-szikkaszto atlagos tavolsaga 47,88 m, a pottyantos WC-tdl valod
atlagos tavolsaga pedig 35,28 m. Gyurfin a kut-szikkaszto atlagos tavolsaga 246,67
m, a pottyantos WC-t6l valo atlagos tavolsaga pedig 186,25 m. Gazdasagi haszonallat
mindkét telepiilésen van szinte mindenhol, Visnyeszéplakon 21, GyurGfiin pedig
mind a 4 portan.

Gyr(fi esetében feltételezhetjiik, hogy a nitrattal (amely alapvetden a hosszu tavu
szennyezOdéseket mutatja) kapcsolatos jo eredményeket elsésorban a kut
szikkaszt6tol és pottyantds WC-tdl vald nagyobb tavolsaga miatt kaptuk, viszont az
elsé kut jo eredményének ez ellentmond, hiszen ebben az esetben haszonallatok is
voltak a vizsgalati id6 alatt, nem volt szikkaszt6 és a pottyantés WC 15 m-re volt a
kattol.

Visnyeszéplak esetében nitrattal kapcsolatban inkdbb csak szelektiven van
lehetéségiink az eredmények okainak magyarazatara. Az egyik 4 legjobb mindségt
viz nitrattal kapcsolatosan olyan portdkon fordult el6, ahol vagy nem élnek (vagy csak
mostandban kezdtek el) életvitelszertien, vagy korukbdl kifolydlag nem
gazdalkodnak, vagy pedig a sziirkeviz kivezetd legalabb 60 m-re van a kuttol (bar volt
olyan kut, ahol ugyanez vagy nagyobb tavolsdg volt és magas volt a nitrat szint).
Feltételesen tudunk magyarazni néhany kiemelkedden nagy koncentraciot is. Az
egyik portanal legaldbb 9 £6 él egy haztartdsban, ami magyarazhatja az eredményeket.
Emellett azonban fontos tényez6 lehet az intenziv mitragyazas is, ugyanis az egyik
portan még a 2010-es évek elején az ottani gazdasdgban intenziven hasznaltak
vegyszereket, a masik teriilet mellett kozvetleniil pedig intenziv (vegyszerezett,
mitragyazott) szant6fold taldlhatd. Ez eldbbi helyzetrdl azonban fontos tudni, hogy
azon a portan a 2010-es évek elején még egy Gslakos €lt, aki nem az 6kofalu koncepcio
alapjan gazdalkodott.

Tovabba fontos megemliteni azt is, hogy a kutak nagy része (Visnyeszéplakon
mindegyik, GylrGfiin pedig 4 katbdl 2) a hazak, illetve a konyhakertek kozelében
helyezkedik el. A konyhakertek tobbségében tdpanyag-utanpdtlas céljabdl hasznalnak
szervestragyat, amely hatassal lehet a kutak vizmindségére.
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Kovetkeztetések és javaslatok

A vizsgalati eredmények alapvetéen azt mutatjak, hogy a vizsgalt telepiiléseken élok
altal hasznalt vizbazisok legalabb egy részénél feltételezheto, hogy nem felelnek meg
a jogszabalyban meghatarozott ivoviz hatarértékeknek, ami részben ellentmond
hipotézisiinknek, amely soran azt feltételeztiik, hogy okofalvakrol lévén szé a vizek
mindsége jo lesz. Ebbdl a szempontbdl talan a nitrat értékei a legaggasztobbak, hiszen
10 mg/l érték alatti atlagértéket csupan 1 visnyeszéplaki és 1 gytraftii kut vizében
mértiink és Visnyeszéplakon 3 olyan kut is volt, ahol 100 mg/1 folotti nitrat értéket
meértiink a vizben. Fontos ugyanakkor hangsulyozni, hogy az alkalmazott modszerek
nem mindsiilnek akkreditalt méréseknek, igy egyértelml bizonyitd erével nem
rendelkeznek.

Az eredmények alapjan nem hatarozhatéak meg egyértelmtien a szennyezddések
forrasai, am feltételezhetd akar a kordbbi szennyezddés (a régi miitragyazas hatasa),
akar a jelenlegi szennyvizkezelés, az allattartds, illetve a hdzak kozelében 1évo
konyhakertekben folytatott gazdalkodas (szervestragya, mulcs) potencidlis hatasai is
tobbek kozott. Fontos hangstlyozni azonban, hogy mindkét telepiilésen
vegyszermentes gazdalkodas folyik.

Tovabbi vizsgalatok potencidlisan fékuszalhatnak az eredmények térinformatikai
elemzésére, esetleg a vizkészletek alaposabb, hidrogeoldgiai feltardsara és
modellezésére. Tovabba érdemes lenne ezeket a viztani eredményeket a telepiilések,
valamint a kornyezd teriiletek talajmintaival is 6sszevetni. A telepiilések esetében mar
rendelkezésre dllnak mérési eredmények (Nel et al. 2022). A szennyezések pontosabb
okainak feltarasara pedig tovabbi interjuk lennének sziikségesek a lakossag korében,
valamint a helyi teriilethaszndlat mellett a kornyék teriileteinek gazdasagi hasznalatat
is érdemes lenne feltarni.

Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretnénk kiilon megkdszonni mindkét 6kofalu kuttulajdonosainak, hogy minden esetben a
rendelkezésiinkre alltak a mintavétel és az interjuk sordn. A kutatds az Innovacids és Technologiai
Minisztérium UNKP-21-3 kédszamt Uj Nemzeti Kivalésiag Programjanak a Nemzeti Kutatasi,
Fejlesztési és Innovacids Alapbdl finanszirozott szakmai tamogatasaval késziilt.
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WATER QUALITY OF DUG WELLS IN TWO ECO-VILLAGES: VISNYESZEPLAK AND
GYURUFU

V.]. PROHASZKA!, E. KOVACS TORMANE?, . GROSZ?, I. WALTNER3

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Department of Landscape Planning and
Regional Development, 1118 Budapest, Villanyi at 29—43.
?Hungarian University of Agriculture and Life Sciences Institute for Wildlife Management and Nature
Conservation, 2100 Godolls, Pater K. u. 1.
SHungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Environmental Sciences
2100 Godolls, Pater K. u. 1.

Keywords: water shortage, groundwater, water sampling, nature friendly farming

Nowadays, the good quality of underground water is crucial, especially in those settlements where
there is no running water and the majority of the inhabitants get their water for everyday use from dug
wells. In these areas, it is extremely important to avoid negative environmental impacts, as groundwater
can easily become contaminated. We conducted research in areas where residents pay close attention to
their environment and do not want to harm it. These two areas are Visnyeszéplak and Gyurifd,
Hungary's two oldest eco-villages, where the residents practice nature friendly and chemical-free
farming and chemical-free lifestyles are also characteristic of their lifestyle. Both sample areas are
located in the southwestern part of Hungary, in the Zselic region, as part of Visnye and Ibafa
settlements. About 150-180 people, i.e. 35-39 families live in Visnyeszéplak, and 20-30 people, i.e. about
10 families, live in Gytrtifii. In Visnyeszéplak all the families have dug wells except one, and in Gytirtfi
four families have a dug well. Between October 2020 and November 2021, a total of 34 dug wells
(Visnyeszéplak: 30; Gytrtifti: 4) were examined on 7 occasions based on 8 parameters (temperature, pH,
dissolved oxygen, conductivity, nitrite, nitrate, ammonium, phosphate). In all cases, the measurements
were made on site using a photometer, pH meter, dissolved oxygen meter, conductivity meter and
temperature meter. For the evaluation of the results, the 201/2001. (X. 25.) Government Decree on the
quality requirements of drinking water and procedure of inspection, as well as the limit values included
in the government decree on groundwater (6/2009. (IV. 14.)) were used as a basis. Nitrate, nitrite and
ammonium showed results different from the values specified in the regulations. In the case of
Visnyeszéplak, almost half of the water in the wells was above the limit in terms of nitrate, while the
same was only 25% for Gytr(fi. In the case of ammonium, only third of the wells in Visnyeszéplak
fourth of the wells in Gytr(fti were above the limit. In the case of nitrite, the results were the most
favorable, because in none of the settlements was the average value above the limit value. Based on this,
we can say that long-term contamination (nitrate) is less important in Gytrifti than in Visnyeszéplak,
but in the case of values showing recent contamination (ammonium, nitrite) both areas proved to be
similarly good. It is important to point out that, based on the results, the cause and source of the
pollution cannot be determined for sure, but it can presumably be related to previous pollution, as well
as the current wastewater treatment, animal husbandry and garden farming.
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KOZONSEGES BUKK (FAGUS SYLVATICA L.) NOVEKEDESENEK
VIZSGALATA EVGYURUK ALAPJAN A PAPAVAR DELI LEJTOJEN (BAKONY)
~-ELOTANULMANY

SALATA Dénes!, TAKACS Matyas!, HULL Laszl6? PETO Akos!
1 Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem, Vadgazdéalkodasi és Természetvédelmi Intézet,
Természetvédelmi és Tajgazdalkodasi Tanszék, 2100 Godolls, Pater K. u. 1.,
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2Bakonyerdd Erdészeti és Faipari Zrt. Bakonybéli Erdészete, 8427 Bakonybél, Szent Gellért tér 7.

Kulcsszavak: évgytirti, dendrookoldgia, kozonséges biikk, Bakony

Osszefoglalas: Munkank sordn egy Bakonybél kozelében 1évé homogén biikkost vizsgaltunk. A
hegyoldal also, k6zépsd és felsé szakaszan talajszelvények nyitasaval, illetve a mintak laboratériumi
adatai alapjan jellemeztiik a talajadottsagokat, mig a harom szakaszon 5-5 biikk (Fagus sylvatica)
faegyed évgylirti-mintavételezésével (Pressler-féle névedékfurd), az évgytriik digitalis mérésével
(QGIS térinformatikai szoftver) és az adatok feldolgozasaval (MS Excel, TRiCYCLE, Tellervo és PAST
szoftverek) jellemeztiik az allomany novekedését. A talajtani vizsgalatok alapjan a lejté alsé és
kozépsb szakaszan a kistajra jellemz6 agyagbemosoddsos barna erdétalaj szelvényeket talaltunk. A
vizsgalt hegyoldal magasabb térszinén erodalt allapotd, szintezettséget nem mutato, de morfoldgiai
jegyeiben az agyagbemosddasos erdétalajokhoz hasonld talajszelvényt tartunk fel. Az évgytrimintak
adatai alapjan megallapitottuk, hogy jelentds korkiilonbség van a hegyoldal felsé szakasza és a
hegyoldal tobbi része kozott, amelynek oka vélhetéen az egykori erd6hasznalati gyakorlat. Szintén
nagy kiilonbséget talaltunk szakaszonként a fak atlagos magassaga és torzskertilete tekintetében. A
magassagot illetéen a felsé szakasz jelent6sen elmarad a hegyoldal kozépsé és alsé szakaszatodl,
ellenben a torzskeriilet alakulasat tekintve a fels6 szakasz mulja feliil a masik két szakasz fait. Az
eredmények alapjan elmondhato, hogy a fels6 szakasz fai a helyzetiiknek és a talajadottsagoknak
koszonhetben értek el kisebb magassagot, mig nagyobb keriiletiik id6sebb koruknak kdszonhetd. Az
évgylrtimintazatok Osszehasonlitdsa soran sikeriilt azonositani szamos évet, amely soran tobb
egyedet, vagy akar a teljes allomanyt jelentds hatasok értek, ezért a késObbiekben a vizsgalat
kiterjesztéséhez a klimaadatokat, a kirivo id&jarasi eseményeket és az erdészeti beavatkozasokat is
figyelembe fogjuk venni.

Bevezetés

Az erddk allandoé valtozassal szembenézd, atalakuld (Majer 1980), Osszetett 6koldgiai
rendszerek. A valtozdsok egyrészt a kornyezetbdl, illetve annak atalakuldsabdl
(éghajlat, domborzat, talajtakard, vizmozgas, karositok és invazids fajok stb.),
masrészt — f0képp az utdbbi évszazadokban — magabdl az emberi tevékenységbdl
(Majer 1980) gyokereznek. Hazdnkban az erd6 és az ember torténelme szorosan
Osszefonddik, és nincs ez masként a Bakony erdei esetében sem (Wallner 1941, Oroszi
2006), ahol a kozonséges biikk (Fagus sylvatica, L.) mindig is kiemelt szereppel birt
[fontos volt az erdei iparok, de a legeltetés és makkoltatds miatt (Majer 1976) is,
faanyagat hasznaltak biikkmiszerfanak, jairomnak vagy szantalpnak (Keiner 1912)],
toképp a Magas-Bakonyt, és kifejezetten Bakonybélt tekintve, amely a bakonyi hazi
faipar kiindulopontja lehetett (Wallner 1943).
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A biikk hegyvidéki, klimaigényes fafaj, amely nem viseli el a széls6ségeket sem az
éghajlat, sem a talajadottsagok tekintetében (Csapody et al. 1966). Faanatomiai
szempontbdl szortlikacsu fafaj, edényei szabadszemmel nem lathatoak, de az
évgyurthatarok élesek, keskeny és széles bélsugarai is vannak, utdbbiak szabad
szemmel is jol lathatoak a keresztmetszeten (Molnar et al. 2007) — itt kell kiemelni,
hogy az évgytriik kiemelt jelentdségti informacichordozok (Grynaeus et al. 1994).
Hazai elterjedését tekintve igen jelentds visszaszoruldst prognosztizalnak, a jelenlegi
potencidlis termdhelyei pedig erdsen veszélyeztetettek (Bartha et al. 2018), ezért
allomanyainak vizsgalata kiemelten fontos.

Tekintve, hogy a Bakony erdeiben az emberi hatas mellett a domborzatnak és a
vizmozgasnak kiemelt jelentésége van az dllomanyok szempontjabol, kutatdsunkban
els6sorban ezen tényezOk hatasat vizsgaljuk egy — kitettség szempontjabol homogén
— hegyoldalon elhelyezkedd, azonban kiilonb6z6 meredekségii részen talalhato biikk
(Fagus sylvatica) faegyedek évgytriliinek vizsgalatan keresztil.

Anyag és modszer

A vizsgalati teriilet rovid bemutatasa

A vizsgalati teriilet a Dundntuli-kozéphegység Bakony-vidék kozéptajahoz tartozod
Oreg-Bakony kistajban taldlhaté (Dovényi 2010), Magyarorszag erddgazdasagi
tajbeosztasa szerint a Magas-Bakony erddgazdasagi taj része. A tertilet a Bakonybéli
Erdészet kezelése ala tartozé Bakonyjako-Tharkut kozségbe tartozé 44-es erddtag , A"
erddrészlete. A teriilet meredeksége jelentds (30-35%), mivel az erddtag az 531 méter
magas Papavar hegy csticsatdl kezdve a hegygerincen és annak két oldalan teriil el
(1. dbra). A 11,7 hektaros erddrészlet elsédleges rendeltetése gazdasagi, ellentétben az
erdStaghoz tartozo két masik erddrészlettel, amelyek természetvédelmi funkciot
latnak el. Az elegyardny 82%-at a biikk (Fagus sylvatica) adja, a maradék pedig
jellemzden gyertydn (Carpinus betulus L.) és kislevelG hars (Tilia cordata Mill.). Az
erddrészlet a Natura 2000-es haldzat része, egyéb védettséget nem élvez. A tdle
délkeletre, lejtdiranyban fekvd tobb hektaros Osszefliggd erdd, amelytdl csak egy
erdészeti tt valasztja el, természetvédelmi oltalom alatt all.
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1. dbra. A vizsgalt teriilet taji elhelyezkedése
(Készilt QGIS 3.4.2. szoftverrel, Marosi és Somogyi (1990) és az OTAB adatbazis felhasznalasaval)
Figure 1. Location of the study site
(Compiled with QGIS 3.4.2. software based on Marosi and Somogyi (1990) and OTAB database)

A favizsgalat modszerei

A vizsgalt lejt6t, a térképi forrasok és az elézetes terepbejaras soran, a meredekség és a
mikrodomborzat figyelembevételével és az allomany képe alapjan (Kovacs 2016) alsd,
kozépso és felsd szakaszra osztottuk (2. dbra). Mindharom szakaszon 5-5 biikk egyed
keriilt kijelolésre, amelyekbdl 600 mm-es Pressler-féle novedékfurdval (Grissino-Mayer
2003) évgylrtimintat vettiink, valamint alapvetd dendroldgiai méréseket végeztiink
[mellmagassagi torzskeriilet felvétele mérdszalaggal és m-szalaggal mért torzsatmérd
feljegyzése, magassag mérése Nikon Forestry 550 lézeres tavolsagmérd késziilékkel,
egészségi allapot feljegyzése Rado (1999) alapjan]. Az évgylrG-mintavételhez
kapcsolédoan itt kell kiemelni, hogy a fak koranak meghatdrozasara tobb modszer is
alkalmas, amelyek koziil a legnagyobb pontossagot, illetve a legkevesebb hibat a
foldhoz kozeli vagaslapon torténd szamldldssal lehet elérni (Gal és Veperdi 2005). A
mintak fasinekbe, terepen ideiglenesen, majd késObb végleges beragasztasra kertiltek.
A mintavételi sebeket nem kezeltiik (ldsd Pressler 1866, Campbell 1939, Maeglin 1979,
Schweingruber 1996, 2001), de a fakat megjeloltiikk a gyogyulas utankovetésének
céljabol. A mintdk el6készitése soran szalagcsiszoloval, majd kézzel 80, 100, 200, 320,
600 és 1000 szemcseméretli csiszolovaszonnal, illetve csiszoldpapirral keriiltek
felcsiszolasra, majd kalibracios targylemezzel, 600 dpi felbontasban szkennelésre. A fak
egészségi allapotanak megallapitasat Rado (1999) és Szaller (2012) nyoman végeztiik
el, annyi modositassal, hogy csak a torzs és a korona allapotat vettiik figyelembe.
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Az évgytirti adatok feldolgozasa TRiICYCLE konverter programmal (Brewer et al.
2011) tortént, amely lehetdvé tette az 1/1000 mm-ben megadott évgytirli szélességek
specidlis .fh formatumra tortén6 Aatalakitasat. Az adatsorok feldolgozasa és a
diagramok kirajzoldsa Tellervo évgytrt-adatfeldolgozo (Brewer 2017) és PAST
statisztikai szoftverekkel (Hammer 1995-2005, Hammer et al. 2001) valdsitottuk meg.

A talajtani vizsgalat modszerei

A termdhelyi viszonyok feltdrasa érdekében mindharom kijel6lt helyen talajszelvényt
nyitottunk. Ennek célja az volt, hogy a vizsgalati pontok termdhelyi adottsagairdl
hattér-informaciot gytjtsiink.

A szelvényeket az MSZ 1398:1998 szamu szabvanyban leirtaknak, tovabba a
Talajinformacios és Monitoring Rendszer (TIM 2005) altal javasolt terepi
metodikdnak eleget téve tartuk fel és mintaztuk meg.

A vizsgalt szelvények kornyezetét az aldbbi paraméterek alapjan jellemeztiik:

o lejt6%, lejtd alakja és lejtOkategoria,

o Kitettség,

* vegetacio,

* erdzidnak és deflacidnak valo kitettség.

A talajszelvények morfologiai leirasakor az elkiilonitett genetikai szinteket az
alabbi altalanos jellemzdkkel irtuk le:

¢ szin (Munsell Soil Colour Charts 1990),

* fizikai talajféleség,

e szerkezet,

* tomodottség,

* nedvességallapot,

* szénsavas mésztartalom (megcseppentés 10%-os HCl oldattal)

e kivalasok és konkréciok rogzitése,

* (durva) vazrészek aranyanak rogzitése,

e talajhibdk,

e gyOkérzet,

* szintek és/vagy rétegek kozotti atmenet jellemzése.

A talajszelvények morfologiai leirdsat kovetdn az aldbbi altaldnos adatokat
rogzitettiik a szelvények jellemzésének érdekében:

e miuvelési ag,

* talajszelvény mélysége,

* talajképz6 kdzet megnevezése/meghatarozasa,

* humuszos réteg vastagsaga,

e talajvizszint mélysége.
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Osszesen harom talajszelvénybdl kilenc darab mintat gydGjtdttiink az alabbiak

szerint:
1. tdbldzat. Vizsgalatba vont talajmintak listaja
Table 1. Inventory of analysed soil samples

Szelvény kédja Elhelyezkedése Genetikai szint Relativ mélység Minta kddja

A 0-20 cm BBSZ-1/A/0-20

. E 20-30 cm BBSZ-1/E/20-30
BBSZ1 LAH Bl 30-55 cm BBSZ-1/B1/30-55
B2 55-80 cm BBSZ-1/B2/55-80

A 0-23 cm BBSZ-2/A/0-23

BBSZ2 LKH* E 23-28 cm BBSZ-2/E/23-28

B 28-70 cm BBSZ-2/B/28-70

BBSZ3 LFE®* A 0-15 cm BBSZ-3/A/0-15

B 15-60 cm BBSZ-3/B/15-60

* LAH = lejt6 alsé harmad; LKH = lejt6 kozépsé harmad; LFH = lejt6 fels6 harmad

A harom vizsgalati szelvénybdl gytjtott mintdkat az aldbbi talajfizikai és
talajkémiai paraméterekre vizsgdltattuk meg;:
e pH (H20) (MSZ-08-0206-2: 1978)
o Kotottség (Arany-féle kotottségi értek - Ka) (MSZ-08-0205: 1978)
o Osszes s6 m/m% (MSZ-08-0206-2: 1978)
¢ CaCOs m/m% (MSZ-08-0206-2: 1978)
e Humusz m/m% (MSZ-08-0452:1980)

Eredmények

A munka soran vizsgalt lejté sematikus abrajan (2. abra) érzékelhetd, hogy a teriilet
viszonylag meredek, amely mindenképpen hatdssal van a talajviszonyok alakuldsara.

A talajtani vizsgalatok eredményei

A termodhelyi vizsgalat soran harom talajszelvény keriilt feltdrdsra. A BBSZ-1-es
munkakoddal jelolt szelvényt a vizsgalt lejté als6 harmadaban (LAH), a BBSZ-2-es
szelvényt a lejté kozépsd harmaddban (LKSZ), mig a BBSZ-3-ast a lejt legmagasabb,
de nem plato helyzet(i pontjan vettiik fel (LFH) (2-3. abra).

A feltart szelvények helyszini talajvizsgalata soran felvett morfoldgiai adatait a 2.
tablazat, mig a talajmintak laboradatait a 3. tdblazat foglalja Ossze.

A feltart szelvényeket az agyagbemosoddsos barna erddtalajok (tovabbiakban:
ABET) tipusdba tartozénak itéltiik meg, ugyanakkor a szelvények morfologiai
jellegzetességeiben a  geomorfologiai helyzetb6l adddoan  kiilonbségeket
tapasztaltunk.
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BB02-BB06
atl. 492.606 m

BBSZ-3

Tsof e 482
fassag Thom BB07-BB11

atl 470.64m

BBSZ-2

BB12-BB16
atl. 409,164 m
Tsdf magassag: 4654 m
A szint Erdészeti ut
E szint BBSZ-1 I
B/1 szint
B/2 szint

Tszf magassag: 410,85 m

2. dbra. A vizsgalt papavari (Bakony) lejté sematikus talajtani metszete
Figure 2. The shematic pedological profile of the examined slope at Papavar, Bakony Mountains

BBSZ-3 szelvény (felsd) BBSZ-2 szelvény (kozépsd) BBSZ-1 szelvény (also)
szintek: A-B-BC szintek: A0-A-E-B-BC szintek: A0-A-E-B1-B2-BC

3. dbra. A vizsgalt szelvények (foto: Kardos Zsolt)
Figure 3. The studied soil profiles (photo: Zsolt Kardos)
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Az ABET-ekben a humuszosodas mellett kifejezett a kilagzas, illetve ehhez
tarsultan az agyagosodas és az agyagvandorlas folyamata is megjelenik (Stefanovits
et al. 2010). Ezekben a szelvényekben a sekély humuszos A-szint felett gyakran egy
organikus Ao-szintet is el lehet kiiloniteni. A humuszképzddés mértékét és mélységét
az erdei vegetacio altal termelt biomassza mennyisége és mindsége hatarozza meg.
Az erdei alom bontasat végzd mikrobidlis szervezetek (elsGsorban gombak)
élettevékenysége soran savanyu kémhatdsu agensek szabadulnak fel és jutnak a
talajba. A savanyodast elGsegiti a talajfelszinre juto és a szelvényben lefelé aramld
nagy mennyiségli csapadékviz, amely az oldhato anyagokat kimossa a
talajszintekbdl; ennek hatasara az ABET-ek jellemz6en mészhianyosak (kilugozasi
vizhaztartas).

A BBSZ-1 szelvény Ao-A-E-B1-B2-C szintekre tagolodik (2. tdblazat). A még le
nem bomlott avaranyagot tartalmazdé Ao-szint (0-5 cm) alatt telepiild6 humuszos A-
szint (5-20 cm) sotétbarna szinG (10YR 3/3), gyengén szerkezetes (szemcsés
aggregatumok), valyog fizikai féleség kategoridba tartozo (Ka = 43), teljesen kilugzott
képzédmény (CaCOs = 0%), amelynek kémhatdsat (erésen) savanytnak tekinthetjiik
(pH[H20] = 4,55). Humusztartalma 2,26%-nak mutatkozott (3. tablazat). A feltalaj
tomodottség jeleit nem mutatta, a 10%-0s HCl oldattal tortént lecseppentés soran
reakciot nem tapasztaltunk (kilagzott-mészhidnyos allapot). Az A-szint
hajszalgyokerekkel enyhén atszott. A humuszos feltalaj alatt talalhato kiltigzasi szint
— enyhén nedves allapotdban — sziirkés sargdsbarna szint (10YR 6/2) mutatott (E-
szint; 20-30 cm), kapcsoldddsa az A-szinthez hatarozottnak itélhetd. A kiltgzasi szint
szerkezet nélkiili, a felette 1év6 A-szinthez képest lazabban texturalt, amely azonban
a laboratériumi adatokban alig érhetd tetten (Ka = 42). Az E-szint mészhidnyos,
kiltgzott, szénsavas meszet nem tartalmaz, humusztartalma az A-szinthez képest
lecsokkent (H% = 1,56%). A BBSZ-l-es szelvény felhalmozodasi B-szintje
morfologiailag két kiilon egységre tagolhatd. A Bl-szint (30-55 cm) barna szinti
(I0YR 4/6), dids aggregdtumokat mutatott, és az agyagos valyog fizikai féleség
kategdridba sorolhatd. A B2-szint kotottebb textirat mutatott, szerkezetessége
kifejlettebb volt, szine s6tét sargasvoros (10YR 6/3). A teljes felhalmozodasi szintet
kilagzott allapotunak itéltiik. A B1- és B2-szintek kozotti szinben diffiz atmenetet
tapasztaltunk, kotottségben enyhe eltérést tudtunk csak megfigyelni (Ka = 45 és Ka =
47). Mindkét szint humusztartalma alacsony, de kozel azonos (3. tablazat),
kémhatasuk a vizes szuszpenzidban mért pH értékek alapjan egységesen
savanyunak tekinthet6. A szelvény alapkdzetét adod dolomit anyag (FOdolomit
Formacié — fTs) (Gyalog 2005) tormelékével atkeveredett felhalmozodasi anyagot
tartunk fel 80-90 cm-es relativ mélységben (BC-szint). Ebben a genetikai szintben az
agyazati kézet (dolomit) tormelék anyaga atkeveredve jelent meg a szelvény
felhalmozddasi szintjének alapanyagaval. A két frakcio aranya a mélységgel
fokozatosan valtozott és tolodott el a durva kézettormelék-anyag javara.
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A BBSZ-1-es szelvény morfoldgiai és laboradatai 6sszhangban vannak a kistajra
jellemz6 talajtani viszonyokkal, azaz, hogy a kistdj iiledékein fejlddott ABET-ek
jellemzden valyog-agyagos valyog texturajuak, és a karbonatos alapkdzet malladéka
ellenére kilugzott mészallapotaak.

A vizsgalati teriileten felvett talajkaténa legalacsonyabb térszinén elhelyezkedd
BBSZ-1-es szelvényben lehetett a legteljesebb kifejlddésben megfigyelni a teriiletre
jellemzd ABET-ek morfoldgiai jegyeit. Ehhez képest a lejtd kozépsé harmadaban
elhelyezkedd BBSZ-2-es szelvény jelentds kiilonbségeket nem mutatott, sem
morfologiai jegyeiben (2. tablazat), sem az egyes szintek talajfizikai és talajkémiai
paramétereiben (3. tablazat). A BBSZ-2 esetében nem osztottuk két kiilon genetika
szintre a felhalmozddasi szintet, ugyanakkor szembetin6 volt, hogy a B-szint Arany-
féle kotottségi értéke 37-nek mutatkozott, ami a homokos valyog és a valyog fizikai
téleség kategdridk hatdrara helyezi ezt a képzOdményt. A BBSZ-2-es, hasonldan a
BBSZ-1-eshez vertikdlisan csokkend humuszdinamikat, illetve vertikalisan enyhén
csokkend savanyusagi értékeket adott, teljes kiligzottsag mellett (3. tablazat).

A lejt6 fels6 harmadaban, de még nem platd helyzetben jeldltiik ki a BBSZ-3-as
szelvény helyét. A szelvény részben erodalt allapott, igy az ABET-ekre jellemzd
szintezettség nem figyelhetd meg, de morfoldgiai jegyeiben tetten érhetd a fejlédési
rokonsag a lejtd masik két szelvényével. A BBSZ-3-as egy kétosztatt, A- és B-
szintekre tagolddo, sekély termdrétegli szelvény, amelynek 60 cm-es relativ
meélységében mar nagy mennyiségben jelentkezett az dgyazati kdzet tormelékanyaga.
A karbonatos dgyazati kdzet kozelsége lehet az egyik magyarazata annak, hogy a 15—
60 cm-es relativ mélységben leirt B-szint nem mészhidnyos, hanem gyenge
mészallapottinak mutatkozott (CaCOs = 3,2%) (3. tablazat). Erdekes megfigyelés
ugyanakkor, hogy a tobbi szelvény B-szintjéhez képest morfoldgiailag jelentds
kiilonbséget nem mutato B-szint a BBSZ-3-as szelvény esetében erdsen agyagosnak
mutatkozott (Ka = 55). A szelvény A-szintjének kiugroan magas humusztartalma
(H% = 4,70%) feltételezhetben enyhén torzitott adat, amely a mintdba belekeriild, az
Ao-szintbdl szarmazd szerves anyagot is magdba foglalhatja, igy ennek értékelése
kiilonos kortiltekintést igényel.
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2. tabldzat. A vizsgalati teriileten nyitott talajszelvények helyszini talajvizsgalati adatainak dsszefoglalasa

Table 2. Macro-morphological data of the analysed soil

rofiles at Papavar, Bakony Mountains

Talai- Ivse Fizikai
a-a] Meélyseg Mintakod ,IZI ,al Szerkezet Szin CaCO:s Egyéb
szint [cm] féleség
BBSZ-1
; szerkezet
Ao 0-5 valyog nélkiili 10YR 3/3 0
BBSZ-1/A szemcsés
A 5-20 valyog /gyengén  |10YR 4/3 0 -LAH;
szerkezetes - agyaghartyak Bi1 és
E 20-30 | BBSZ-1/E | valyog | V"8 lioyRe/2 0 Bx-ben;
szerkezetes - gyengén fejlett
kivalasok;
B1 30-55 | BBSZ-1/B1 | “8Y8% diss  [10YR4/6 | 0 vasavazase
valyog - k6zettormelék a BC-
szintben
B2 55-80 | BBSZ-1/B2 | 8Y6% diés  [10YR6/3 0
valyog
BC 80-90 i agyagos szerkezet | kevert/ i
valyog nélkiili 10YR 5/8
BBSZ-2
, szerkezet
Ao 0-2 valyog nélkiili 10YR 3/3 0
BBSZ-2/A szemcsés
A 2-23 valyog /gyengén  |10YR 4/3 0 -LKH;
szerkezetes - avarral fedett
E 23-28 | BBSZ-2/E | valyog | SV"EM lioyRep2 0 meredek lejtdfelszin;
szerkezetes - kbzettormelék a BC-
. - szintben
B 28-70 BBSZ-2/B | valyog poliéderes |10YR 6/3 0
BC 70-75 - agyagos | szerkezet |,y p 5 -
valyog nélkiili
BBSZ-3
Aovagos szemcsés
A 0-15 | BBSZ-3/A | “6Y% /gyengén  [10YR 3/3 0 LFH;
valyog )
szerkezetes - mallott
szemcsés kézettormelék
B 15-60 BBSZ-3/B agyag /gyengén  |10YR 6/3 0/+ mennyisége
szerkezete mélységgel erésen
Svekszik
BC 60-70 i agyag szerkezet Kevert i novekszi

nélkiili
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3. tablazat. A vizsgalati teriileten nyitott talajszelvények mintdinak laboratériumi alapadatai
Table 3. Baseline laboratory data of the analysed soil profile and samples from Papavar, Bakony Mountains

Vizsgalt paraméter
Szelvény- / Genetikai | Relativ mélység humusz oI Seszes 86
Mintakéd talajszint [cm] CaCOs% Ka
% (H:0) %

BBSZ-1/A A 5-20 2,26 4,55 0 <0,02 43
BBSZ-1/E E 20-30 1,56 5,06 0 <0,02 42
BBSZ-1/B1 B1 30-55 1,16 5,69 0 <0,02 45
BBSZ-1/B2 B2 55-80 1,11 5,80 0 <0,02 47
BBSZ-2/A A 2-23 3,53 4,72 0 <0,02 47
BBSZ-2/E E 23-28 2,36 5,38 0 <0,02 42
BBSZ-2/B B 28-70 1,75 6,09 0 <0,02 37
BBSZ-3/A A 0-15 4,70 5,86 0 <0,02 49
BBSZ-3/B B 15-60 2,60 7,57 3,2 <0,02 55

Az évgytirtivizsgalatok eredményei

Attekintve a harom lokalitison mintazott fik dendroldgiai adatait (4. téblazat)
elmondhato, hogy a lejtd felsd szakaszan mintdzott fak kora jelentésen meghaladja a
lejté kozepén és aljan €16 fakét. A fels6 szakasz fai koziil a BB2 jeld egyed kora 110-
120 évre, mig a tobbi egyed (BB3-BB6) kora mintegy 150-170 év kozé tehetd.
Mindenképpen megemlitendd, hogy az atlagos magassaguk (19,48 m) érdemben
elmarad a lejté kozépsé (BB7-BB11, 28,56 m) és also szakaszan €16 fak (BB12-BB16;
31,16 m) magassaganak atlagatdl. Keriilet tekintetében ellenben megfigyelhetd, hogy
a lejtd felsd szakaszan mintdzott fak atlagos torzskeriilete nagyobb (162,6 cm -
atlagos atmér6 51,5 cm), mint a lejtd kozépsd (127,2 cm — atlagos atmérd 41,2 cm) és
also szakaszan (152,7 cm - atlagos atmér6 48,8 cm) 1évl egyedeké. Az egyedek
egészségi allapota és szocidlis helyzete mar kevésbé mutat rendszerességet. A lejtd
alsé szakaszan a mintazott fak mindegyike kivalo egészségi allapotban van, mig a
lejté kozépso és felsd szakaszan a fak egészsége csak jo, vagy az alatti, fiiggetleniil az
egyedek tarsaikhoz viszonyitott helyzetétSl. Erdemes azonban megemliteni, hogy
hatranyosabb helyzet(i, kozbeszorult fakkal csak a lejtd felsé szakaszan
taldlkozhatunk. A mintavételi pontok gyogyuldsaval kapcsolatban mindenképpen ki
kell emelni, hogy a 15 mintdzott egyed koziil 2 esetében folyd, 1 esetben pedig
nedves sebbel talalkoztunk a visszaellendrzés soran.
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4. tablazat. A mintazott faegyedek dendrolédgiai adatai
Table 4. Dendrological data of the examined tree specimens

A mintazott biikk (Fagus sybvatica) egyedek fébb adatai
Bakonybel, 44/A erdoreszlet, mintavetel: 2017. julius 10., visszaellenorzes: 2017. november 3.
D keriilet magassag  egeszsegi szocialis torzs atmero torzs sugar minta hossza leszamolt bel hianyzo becsiilt megjegyzes
[em]* [m] allapot** helyzet [em]*** [em]**** [em] evegyurik evegyurik kor
BB2 146 21.6 5 kozbe szorult 46.5 23.25 34.5 108 N 5-10 110-120
BB3 133 19 5 uralkodo 42.5 21,25 26.8 151 N 5-10 155-160 amintavételi seb nedves
BB4 156 19.4 4/5 kozbe szorult 49.5 24,75 24 152 I 0 152-155 amintavételi seb folyik
BBS 170 20,2 5 kozbe szorult 54 27 31 150 N 5-10 155-160
BB6 208 17.2 4 uralkodo 65 32.5 26.5 149 N 10-20 160-170 avezérdg térdtt, korhadt
BB7 133.5 272 4/5 uralkodo 42.5 21,25 29 61 N 10-20 70-80 azalsé néhény dg szdraz
BBS 92.5 27.8 4 uralkodo 32.5 16,25 13.5 67 N 5-10 75-85
BB9 130 29.8 4/5 uralkodo 41.5 20,75 31.5 59 N 15-20 75-80
BB10 153 30,2 5 uralkodo 49 24.5 28.3 56 N 10-20 65-75
BB11 127 27.8 3/4 uralkodo 40,5 20,25 25,5 69 I 0 69-72  akérgen mélyebb repedések
BB12 168 32.8 5 uralkodo 54 27 32 71 N 5-10 75-80
BB13 168 28 5 uralkodo 54 27 333 72 N 5-10 75-80 amintavételi seb folyik
BB14 171 30 5 uralkodd 54 27 32 73 N 5-10 75-85
BB15 148 33 5 uralkodo 47,5 23,75 342 69 N 5-10 75-80
BB16 108.5 32 5 uralkodo 34.5 17,25 25.3 70 N 5-10 75-80
* mellmagassagi keriilet *#+%* mogzalaggal mért
** 5 (kivald) — 1 (nagyon rossz) **** szamitott




70 SALATAET AL.

5. tabldazat. A mintazott faegyedek évgytirtivizsgélata soran kapott adatok leird statisztikaja
Tnble 5. Descriptive statistics of the tree-ring measurements
A FELSO SZAKASZ FAINAK EVGYURU-ADATAI [mm]

BB02 BB03 BB04 BB05 BB06
N 108 151 152 150 149
Min 0,178 0,200 0,323 0,369 0,236
Max 4,219 4,047 3,908 5,470 5,267
Mean 1,039 1,228 1,509 1,552 1,643
Median 0,913 0,980 1,361 1,370 1,306
25 prentil 0,570 0,667 1,005 0,951 0,843
75 prentil 1,323 1,463 1,875 1,879 2,081

A KOZEPSO SZAKASZ FAINAK EVGYURU-ADATAI [mm]

BB07 BB08 BB09 BB10 BB11
N 61 67 59 56 69
Min 0,428 0,296 0,720 0,802 0,875
Max 6,249 5,122 8,146 8,073 8,477
Mean 2,735 1,848 3,851 3,539 3,588
Median 2,461 1,453 3,510 3,256 3,437
25 prentil 1,500 0,879 2,133 2,121 2,727
75 prentil 3,686 2,531 5,448 4,372 4,401

AZ ALSO SZAKASZ FAINAK EVGYURU-ADATAI [mm]

BB12 BB13 BB14 BB15 BB16
N 71 72 73 69 70
Min 1,647 0,708 0,705 0,850 0,795
Max 7,188 8,551 5,289 7,313 4,148
Mean 4,028 4,601 2,832 4,105 2,122
Median 4,152 5,066 2,789 4,138 2,003
25 prentil 2,872 3,130 1,788 2,684 1,284
75 prentil 4,910 6,359 3,842 5,543 2,680

A lejtd kozépso és also szakaszanak fai esetében mind az interkvartilis terjedelem,
mind a szélséértékek viszonylag tag hatdrok kozott alakulnak (4. dbra), ezért célszer(i
az évgylrtimintazatokat lejtészakaszonként 9sszevetni.
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4. dbra. A mintazott faegyedek évgytrivizsgalat soran kapott adatainak doboz (box-plot) abrai
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Figure 4. Box-plots of the tree-ring measurement data

A lejto fels6 szakaszanak fai

A lejté fels6 szakaszan gyfjtott évgylirimintdzatokat tekintve (5. dbra) lathato, hogy
a fak fiatal korukban némiképp hektikus novekedést mutattak, ahol a kiugroan
széles vagy éppen keskeny évgyliriik szemladtomast kevéssé esnek egybe. 1910 és
1960 kozott egy viszonylag egyenletes, minimalisan csokkend tendencidju novekedés
volt jellemz6, néhany kiugro értékkel. 1960-tdl egy hektikusabb novekedési szakasz
kezd6dott joval nagyobb évenkénti torzsvastagodassal és kevés, azonban jelentésebb
kiugro értékkel. 1980-t6l napjainkig ismét csokkend tendenciat tapasztalunk a
novekedésben, ahol a kiugrd szélességli évgytriik némelyike egybeesik, de vannak
egyedi kiugrasok is.
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5. dbra. A lejté fels6 szakaszan gytijtott évgylirimintak lefutasai
Figure 5. Tree-ring patterns of tree specimens from the upper part of the slope
(Papavar, Bakony Mountains)

A lejt6 kozéps6 szakaszanak fai

A lejt6 kozéps6 szakaszan mintazott fak évgylr( adatait vizsgalva (6. dbra) lathato
az egyenetlen, némely egyednél nagy, egymadssal nem 0Osszefliggd, kiugrasokkal jaro
kezdeti novekedés. K6zos tendencia figyelheté meg az 1960-as évek masodik felében,
mikor minden egyed hirtelen és jelentésebb mértéki novekedésnek indult. Az ezt
kovetd iddszakban, 1970 és 1990 kozott enyhe visszaesés figyelhetd meg a
novekedésben, kevés és altalaban egybeesd kiugrd értékekkel. 1990-t6l napjainkig
egy Osszességében allandd novekedési rata mutatkozik. Az itt megjelend kiugro
értékek tobbsége egyedi, csak a 2001-es évben figyelhetd meg egy jelentdsebb egybe
esO érték.

PSR M o T N P N LI [ Lo
6. dbra. A lejt6 kozépso szakaszan gyujtott évgytlirtimintak lefutasai
Figure 6. Tree-ring patterns of tree specimens of the middle section of the slope
(Papavar, Bakony Mountains)
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A lejt6 als6 szakaszanak fai

A lejt6é alsd szakaszan gyujtott évgylrtimintdk diagramjarol (7. dbra) leolvashato,
hogy a fak novekedése hektikusnak és egymastdl kiilonbozonek mondhato. Ez
kiilonosen igaz az els6 15 évre 1960-ig, de itt is taldlkozhatunk kivétellel, példaul az
1954-es évvel, amikor legtobb egyednél az el6z8 évekhez képest nagymértékii
novekedés tapasztalhato. Az 1960 és 1970 kozotti iddszak némiképp
kiegyensulyozottabb. Ez utan a periddus utan, 1970-t6l napjainkig tjra egy nagyobb
kilengésekkel teli, valtozatos, és az egyes fak adatait tekintve egymastdl
nagymértékben eltérd idészak kovetkezik. Az egyetlen Osszefiiggd, kiemelkedo érték
amit ki kell emelni 2013-ban lathatd, amikor az 0sszes egyed egyszerre nagymértékii
novekedésnek indult.

7. dbra. Alejtd als6 szakaszan gytijtott évgytlirimintak lefutasai
Figure 7. Tree-ring patterns of tree specimens of the lower section of the slope
(Papavar, Bakony Mountains)

Az évgyliriimintazatok osszevetése

A harom lejtdszakasz fainak évgylrGimintadzatat Osszevetve a Tellervo szoftver
skeleton plot moduljaval (8. dbra) elmondhat6, hogy vizudlisan is azonosithatéva
valnak az elmaradd novekedéssel jellemezhetd évek, amelyek esetében jellemzden
viszonylag keskeny évgyfir(ik keletkeztek; példaul 2013, 2001 vagy 1984.
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Figure 8. Comparative figure of all tree-ring measurement
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A vizsgalt faegyedek egyharmada érdemben idd&sebb, a legfiatalabb esetében
pedig 56 évgytrit sikeriilt mintazni, ezért az adatok tovabbi Osszevetéséhez az
elmult 50 év adatait vettiik figyelembe. Hotérképet készitve az egyes egyedek
novekedésérdl (9. dbra) vizudlisan latvanyossa valnak egyrészt azok az évek,
amelyek érdemben jelentésebb novekedést vagy éppen elmaradast hoztak, de
latvanyosabba valik az egyes egyedek novekedési erélye is. A BB02, BB03, BB04 és
BB16 egyedek novekedése — az 9sszes mintat tekintve — nem mutat nagyon kiugro
értékeket, mig a BB09, BB10, BB11 és BB13 egyedek esetében vannak kiemelkedd
évek, példaul a BB09-es egyed esetében 1982-ben az el6z6 évek novekedéséhez
viszonyitva nagymértékd visszaesés figyelhet6 meg. A BB10-es fanal 1971, 1975 és
1977-ben is hasonléan nagymértékli, akar tobb éven at tartdo visszaesést
tapasztalhatunk. Ezekkel ellentétben a BB06-os mintdn 1971-ben az el6zd évek
csokkend tendencidji novekedéséhez képest nagymértékii évgytlirtivastagodast
tapasztalhatunk.
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9. dbra. Az évgylriimintazatok utdbbi 50 évének Osszevetése hdtérkép mddszerrel
Figure 8. Heat map of the tree-ring patterns of the last 50 years

Mivel az egyes fak Osszességében viszonylag vegyes képet mutatnak, ezért
érdemes lehet lejtészakaszonként csoportositva, évenként atlagolva vizsgalni az
egyes szakaszok fainak novekedését, Gsszpontositva az utdbbi 50 évre. A 10. abran
Osszetett modon lathatd a fak termdhely-tipusonkénti novekedése. A felsd szakasz —



76 SALATAET AL.

igazodva a talajszelvények szamahoz — a BB3, a kozépsd szakasz a BB2, az alsé
szakasz pedig a BB1 kodot kapta. Az atlagolt adatok alapjan lathatd, hogy a felsd
szakasz id6sebb fainak novekedése, részben korukbdl kifolydlag elmarad a masik két
szakasz fiatalabb fainak novekedésétdl, de az is megtigyelhetd, hogy a két fiatalabb
csoport novekedése joval hektikusabb, és nagyobb szélséértékekkel rendelkezik.
Azonban meg kell emliteni, hogy a nagyobb kitérések ellenére a kozéps6 és also
szakaszok fainak novekedése kozott nagyobb az egyezés, mint a felsd és barmelyik
masik kozott.

Mindhdrom lejtészakasz esetében atlagosan egy csokkend tendenciaju novekedés
lathato, de vannak olyan évek, illetve periddusok, amelyek egyértelmiien hatassal
voltak az egész allomanyra. A 10. abran a leglatvanyosabb, 2012 és 2014 kozotti
szakaszt emeltiik ki, de megemlithets a 2008 és 2010 kozotti id6szak is. Erdemes még
megfigyelni az 1993 utdni 6-7 évet, amikor mindhdrom lejtdszakaszon stagnalds és
enyhe novekedés fedezhet? fel.
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10. abra. A vizsgalt lejt6szakaszokon mintazott faegyedek évgytirtiszélességeinek
alakulasa (1/1000 mm)
Figure 10. The distribution of the tree-ring width of the trees of
given slope sections (1/1000 mm)
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Ertékelés

A vizsgalt teriilet, illetve a lejtd egyes szakaszainak talajtani, valamint a fasszaru
vegetacid évgyulrlvizsgalata szamos érdekes eredménnyel szolgalt. A talajtani
vizsgalat eredményei koziil érdemes kiemelni, hogy a lejt6 als6 és kozépsd szakaszan a
kistijra jellemzd agyagbemosdddsos barna erddtalaj taldlhatd. A fels§ szakasz
szelvénye részben erodalt, csonka allapotu, igy az ABET-ekre jellemz$ szintezettség
nem figyelhet6 meg, de morfoldgiai jegyeiben tetten érhetd a fejlédési rokonsag a lejtd
masik két szelvényével. Az eredmények alapjan megallapithato, hogy a lejtd felsd
szakaszan 4all6 egyedek magassaga elmarad a lejtd kozépsé és alsd szakaszan
lévokétdl, amely Osszhangban van Kovacs (2016) megallapitasaval, miszerint a
magassagi novekedés a termdhely fliggvénye — mivel azonos termdhelyi koriilmények
kozott a fels6 szakasz fainak magassaga (idésebb korukbol kifolydlag) varhatoan
nagyobb lenne mint a tobbi; feltételezhetd, hogy az egyedek magassagi novekedését
befolyasolja a felszin meredeksége, a termdréteg mélysége, a termdhely josaga.

Megfigyelhetd ugyanakkor az is, hogy a lejté fels6 szakaszdan mnagyobb
torzskertilet fak taldlhatok, amely elsédlegesen korukbdl adddik, hiszen ezen
lejtészakasz fai érdemben 50-100 évvel idésebbek, mint a lejtd kozépsd és alsod
szakaszdnak fai. Az allomanykép ugyan egységesnek tlinik, de ez a korabeli
kiilonbség mindenképpen érdekes. Vélhetd magyarazata, hogy a korabbi
kitermelések sordn jellemzden az erddrészlet konnyebben elérhetd részeirdl vagtak ki
a fakat, igy teljesitve a kitermelendé mennyiséget (szobeli kozlés).

A fak egészségi allapota szempontjabol érdemes kiemelni, hogy a lejté also
szakaszdn, a masik két szakasszal ellentétben, csak egészséges egyedekkel
taldlkozunk — bar a mintdzott 5-5 faegyed kevésbé tekinthetd reprezentativ
mennyiségnek.

A mintavétel, illetve a fak gyogyuldsanak szempontjabol megemlitendd, hogy 15-
bdl 3 egyednél taldltunk nedves vagy szivdrgd sebhelyet a visszaellendrzésnél,
azonban ezt nem tudjuk Osszefiiggésbe hozni az egyedek egészségi allapotaval.
Tanulmanyok ramutatnak, hogy a biikk esetében relative kicsi a sebzés koriili
elszinez6dés (Schweingruber 1996), illetve a téma nemzetkozi allasa alapjan a sebeket
nem sziikséges kezelni vagy lezdrni, mert néhany éven beliil a fa zdrja azt, de a
novedékfuardval végzett mintavétel soran mindenképpen szamolni kell a jelenséggel,
illetve a lehetséges karral (Grissino-Mayer 2003). Itt kell idézni Schweingruber (1996)
szavait: ,, A mintavételi seb csokkenti a furnér, illetve a flirészdri értékét; de a mintavétel soha
nem oli meg a fat.”

Az adatok feldolgozasat tekintve érdemes lehet kiilonb6z6 tobbvaltozos
modszereket is haszndlni az adatsorok feldolgozasanal, egyrészt a hasonldsaguk,
masrészt az azt okozd évek Kkisziirése, azonositdsa végett. A viszonylag nagy
valtozatossagot mutatd adatsorok esetében érdemes lehet az azonos csoportba
tartozé fak novekedését évenként atlagolni, és igy képezni csoportokat.

Az adatok alapjan vannak olyan kifejezetten jol azonosithaté évek (1984, 2001 vagy
2013) és iddszakok (2012-2014), amelyek allomanyszinten voltak hatassal az
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erdOrészlet faira, igy klimatikus adatok feldolgozasaval, kirivd iddjarasi események
tigyelembevételével, tovabba az erdészeti kezelések visszakovetésével,
rekonstrudlasaval (lizemtervek, szobeli kozlések) tervezziik kibdviteni kutatasunkat.
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THE EXAMINATION OF THE GROWTH OF EUROPEAN BEECH (FAGUS
SYLVATICA L.) STAND ON THE SOUTHERN SLOPE OF PAPAVAR (BAKONY
MOUNTAINS) BASED ON TREE-RING MEASUREMENTS -
PRELIMINARY STUDY

D.SALATA!, M. TAKACS!, L. HULL?, A. PETO!

! Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute for Wildlife Management and
Nature Conservation, Department of Nature Conservation and Landscape Management,
2100 Godollg, Pater K. u. 1., e-mail: Salata.Denes@uni-mate.hu, Peto.Akos@uni-mate.hu
2Bakonyerdd Forestry and Wood Industry PLC., 8427 Bakonybél, Szent Gellért tér 7.

Keywords: tree-ring, dendroecology, European beech, Bakony Mountains

A homogenous European beech forest (Fagus sylvatica) near the settlement of Bakonybél (Bakony
Mountains) positioned on a hillside was studied. Soil profiles were opened to describe environmental
properties of the forest and 5-5 tree-ring samples (with increment borer) were collected from the
lower, the middle and the upper parts of the slope. Soil properties were described based on the soil
profiles and the laboratory data of the soil samples, while the growth of the trees was examined by
digital measurement (QGIS software) and statistical process [MS Excel, TRiICYCLE, Tellervo and PAST
software, hierarchical cluster analysis (UPGMA), ordination analysis (PCA), heatmap method] of tree-
ring data. The soils of the lower and middle parts are luvisols — as typical soils in the surrounding
geographical microregion — while the soil of the upper part is eroded, but morphologically-genetically
connected to the luvisols of the lower parts of the slope. Based on the tree-rings there is a major
difference in the age of trees at the upper part and the lower locations, which might be caused by the
one-time forestry practice. We found also major differences in the average height and trunk perimeter
of the trees from the different elevations: the trees of the upper part are notably lower, but thicker than
the trees of lower positions. Previously mentioned is caused by the exposure and the soil conditions
while the later mentioned is connected to the age of the trees. In the growth sequences we found
several years when the trees or the whole stand were influenced by external factors. For this reason,
we are planning the extension of our research towards the processing of climatic data, extreme
weather conditions and events, and forest management.
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BIOLOGIAI VIZMINOSEGI PARAMETEREK VIZSGALATA A NAPLAS-TAVON

SCHUMACHER Fanni, WALTNER Istvan, SEBOK Andras, GROSZ Janos

Magyar Agrér és Elettudomanyi Egyetem, Kérnyezettudoményi Intézet
2100 Godolls, Pater Karoly utca 1., e-mail: grosz.janos@uni-mate.hu

Kulcsszavak: biologiai vizmindség, klorofill-a, vizmindség, fitoplankton allomany

Osszefoglalas: Felszini vizek mindségi és mennyiségi védelme az egyik legfontosabb feladat, ugyanis
az Okoszisztéma egyik legmeghatarozdbb természeti eréforrasa a viz. A vizek mindségi meghatarozasa
soran fizikai, kémiai, bioldgiai és bakterioldgiai vizmindségi paramétereket kell vizsgalni. Jelen
kutatasunk {6 célkitlizése, hogy a vizsgaltok alapjan meghatarozzuk hogyan és mely paraméterek
befolyasoljak leginkabb az a-klorofill tartalom horizontalis és vertikalis eloszlasat a viztesten beliil. Az
alkalmazott mintateriilet a Budapesten talalhaté Naplas-t6, amely a fovaros masodik legnagyobb
természetvédelmi teriilete. A mérések soran a-klorofill, NO? -, NO3 -, POs3 tartalmat, illetve
vizhémérsékletet, UV sugdarzasi indexet és meteorologia paramétereket hataroztunk meg. A kapott
eredmények alapjan a fitoplankton allomany vertikalis és horizontalis elhelyezkedését, leginkabb az
UV sugarzas és a vizhomérséklet, a tapanyagok koziil pedig a NOs tartalom és a POs* tartalom
befolyésolta.

Bevezetés

Az okoszisztéma egyik legmeghatarozdbb természeti eréforrdsa a viz, mely bolygdnk
felszinének kozel haromnegyedét boritja. A Fold édesviz készlete rohamosan csokken
az id6 eldrehaladtaval, a technolodgiai fejlédés okan. Mennyiségi és mindségi
szempontbdl sok veszély fenyegeti a hazai viztesteket, amely hazdnk egyik
legjelent6sebb természeti erdforrasa. Mind a felszini, mind a felszin alatti vizek
védelme a kiemelt prioritdsa feladatok kozé tartozik (Zseni és Bulla 2002). A Viz
Keretiranyelv megfogalmazasa szerint a felszini €s a felszin alatti vizek jo allapotban
tartdsa az egyik legfontosabb feladat (European Community 2000).

Kiemelkedd jelentliséglivé valt napjainkra, hogy minél részletesebben tudjuk
nyomon kovetni a vizmindségi paraméterekben bekovetkezd valtozasokat, majd ezek
segitségével fel tudjuk tarni a valtozasok okat. A vizek mindségét fizikai, kémiai,
bioldgiai és bakterioldgiai paraméterek vizsgalataval lehet jellemezni (Felfoldy 1974).

A felszini vizek a-klorofill tartalma az egyik legmeghatdrozobb bioldgiai
vizmindségi jellemz6 (Padisdk, 2005). A kiilonb6zd tapanyagok talzott feldtsuldsa az
algdk elszaporodasaval jar, amely negativan befolydsolhatja a vizek oOkologiai
allapotat, a felhasznalhatdsagat, akar gazdasagi akar rekredcids, valamint okoldgiai
célokra (Kiss Keve 1998).

A kutatasunk soran a legjelentésebb bioldgiai vizmindségi paraméter az a- klorofill
tartalom, mely a vizben lév{ fitoplankton mennyiségérdl ad informéaciét szamunkra. A
bioldgiai vizmindségi paraméterek mellett vizsgaltuk a {6 tdpanyagok, a vizhémérséklet
és az UV sugarzas alakuldsat. Mintateriiletnek a Budapesten taldlhat6 Naplas-tavat
valasztottuk, amely egy magas tréfitasi viszonyokkal rendelkezd sekély viztest.
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A fitoplankton allomany vertikalis elhelyezkedése a viztesten beliil nem homogén
és erOsen befolydsolja a viz alatti fényklimatikus viszonyokat (Reynolds 2006). A
fizikai és kémiai vizmindségi jellemzdk mellett, nagy hangsulyt kell fektetni az alga
allomany viztesten beliili viselkedésének tanulmanyozasara, valamint az
elhelyezkedésiiket befolydsold vizmindségi, hidrodinamikai és fényklimatologiai
jellemzOk vizsgalatara (Felfoldy 1974).

Korabbi kutatasaink soran foglalkoztunk a Szilas-patak vizgyijt6 teriiletét érintd
teriilethasznalati valtozasokkal, valamint a Naplas-t6 vizminoségével és kornyezet
analitikai elemzésével.

A t0 és kornyezete, Budapest masodik legnagyobb természetvédelmi teriilete a
koriilbeliil 150 hektarnyi kiterjedésével (Pécsi 1958). A Naplas-t6 teriilete a Szilas-
patak arteriiletén elhelyezkedd széles, lapos volgyben iddszakosan vizzel boritott
laprét volt (Marosi és Somogyi 1990). A t6 és kozvetlen kornyezete 1997 6ta tdjvédelmi
korzet. A teriiletnek mind a botanikai, mind a zooldgiai értéke jelentds (Stollmayerné
Boncz 1991). A tajvédelmi korzet szamtalan vizimadarnak fontos pihend-, kolto- és
menedékhelye a tavaszi és §szi maddrvonuldsi idészak soran (Németh 1996, Bajor
2013). A teriilet védettségének f6 oka, hogy ez Kozép-Eurdpaban az egyetlen ilyen
nagy kiterjedésti varosi vizes él6hely, amelyen vizi és mocsari novényzet, illetve a
hozza kapcsolddo sasréti és lapréti vegetacio viszonylag érintetlen (Dukay 2000).

A funkcidjat tekintve, a t6 az 1970-es években épiilt arvizvédelmi tarozoként, ezaltal
mesterséges kialakitast, de a létrehozasatodl eltelt id6 alatt egy egyediilalld floraval és
faunaval rendelkezd vizes él6hely alakult ki rajta (Bognar 2005).

A kutatasunk f6 célkit(izése, hogy a vizsgalatok alapjan meghatarozzuk hogyan és
mely paraméterek befolyasoljak leginkabb az a-klorofill tartalom horizontalis és
vertikalis eloszlasat a viztesten beldil.

Anyag és modszer

A kutatds soran, a mintateriilet kivalasztdsaban jelentds szerepet jatszottak a megfelel$
trofitasi és a mederkarakterisztikai viszonyok. A Naplds-t6 egy tobbnyire eutrotrof
viztest, amelynek az atlagos vizmélyége 1,5 m és 2 m kozott valtozik. A kutatas sordn
3 mintavételi kampanyra keriilt sor: 2020 tavasz, nyar, 6sz. A helyszini mintavételezés
és az elvégzett vizsgdlatok f6 célja, hogy részletes informacidkat kapjunk a
vizsgalandd paraméterekrdl, amelyek hatdssal vannak az a-klorofill vertikdlis és
horizontdlis elhelyezkedésére. A mérések soran a-klorofill, NO? -, NO?® -, PO+
tartalmat, illetve vizhOmérsékletet és UV sugarzasi indexet, meteoroldgia
paramétereket (léghOmérséklet, szélsebesség, csapadék mennyiség, légnyomas,
paratartalom) hataroztunk meg.

Az allovizek hlrétegzettségét és a fitoplankton allomany vertikalis és horizontalis
helyezkedését jelentésen modosithatja a szél. Hazai €s nemzetkozi kutatasok alapjan
5 m s gyenge szél is képes egy 40 méter mély homogén viztestet teljesen mozgasban
tartani (Padisak 2005). Ebbdl kifolydlag a kutatds idOtartama alatt gyaGjtott
meteorologiai paraméterek felhaszndlasaval, a befolyasold tényezdk vizsgalatdhoz
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csak szélcsendes napokat valasztottunk, amikor a szélsebesség 0-0,3 m s! kozott
mozgott. Igy kikiiszobolhets volt a légmozgas kovetkeztében kialakuld keveredési
jelenség. Az alkalmazott mintavételi pontok eloszlasa az 1. abran lathato.

....

1. dbra Naplas-té mintavételi pontok (forrés:Gogle Earth)
Figure 1. Sampling points of Lake Naplas (source: Google Earth)

A mérések Osszehasonlithatosaga érdekében a mintavételeket ugyanabban az
idépontban végeztiik, 13:00-t6l 15:00-ig. A mintavételi pontok kivalasztasanak f6 oka
az volt, hogy egy atfogo képet kapjunk a toban 1évd fitoplankton allomany vertikalis
és horizontadlis elhelyezkedésének valtozd mintdzatarol. A mintavételi iddszak alatt
minden alkalommal 60 mintavételt hajtottunk végre a kovetkez6 megoszlasban: 30
mintat a felszinrdl, 30 mintat a felszin alatt 50 centiméteres mélységbdl vettiink. A
mélységi mintavételezéshez sajat készitési mélységi vizmintavevot (2. dbra), valamint
csénakot hasznaltunk.

A kémiai paraméterek meghatdrozasat terepi mérésekkel végeztiik, ezzel elkertilve
a minta szallitdsdbol és tarolasabdl fakadd valtozdsokat. Kémiai vizmindségi
paraméterek koziill NO? -, NO® -, NH4* és a POs* tartalmat hatdroztunk meg. A
vizmintdkbdl 5 vagy 10 ml-t kiivettdkba helyeztiink, ezt kovetéen bedllitottuk a
hulldmhosszt, majd reagens hozzaadasaval meghataroztuk a mérni kivant komponens
koncentracidjat. A mérések elvégzéshez Hanna Instruments HI 83399 fotométert
hasznaltunk.

Fizikai vizmindségi paraméterek koziil helyszini mérések soran vizhémérsékletet
és Secchi atlatszosagot, hataroztunk meg. A vizhémérséklet mérését Mares Icon HD
buvarkomputer segitségével végeztiikk, a tervezett mintavételi mélységeknek
megfeleléen. A Secchi atlatszosag meghatdrozasandl szabvanyos Secchi korongot
alkalmaztunk.
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2. abra Mélységi vizmintavevé (forras: sajat fotd)
Figure 2. Deep water sampler (source: own picture)

A bioldgiai vizmindségi paraméterek koziil a-klorofill tartalmat hataroztunk meg,
laboratériumi mérések soran. Az a-klorofill tartalom meghatdrozasahoz a Felfoldy
Lajos altal kidolgozott mérési modszert alkalmaztuk (Felf6ldy 1981). A vizsgdlat elsé
lépéseként egy 500 milliliteres mérSlombikokat allitottunk jelre a kiilonb6zd
pontokban vett vizmintdkkal. Ezutdn atszlrtiikk egy Albet LabsScience FPGF 50
tivegszalas szlirOpapiron. Ezt kovetden a szlirdpapirt Osszehajtva vékony csikokra
vagtuk, majd centrifuga csovekbe helyeztiik. Az elegyet az elsd forraspontig (74°C)
melegitettiik. A vizflirdés melegités utan 10-10 milliliter metanolt pipettaztunk a
mintdkra, majd 1500 1/perc fordulaton 10 percig centrifugaltuk. A centrifugalast
kovetden a feltiszo folyadékot fotométerrel (Jenway 6400 spektrofotométer) 653, 666
és 750 nm hulldmhosszon mértiik. A mintakat a mintavételezést kovet6 24 dran beliil
dolgoztuk fel.

Az a-klorofill tartalmat a Felfoldy Lajos féle képlettel szamoltuk ki (Felfoldy 1981).

Az a-klorofill tartalom meghatdrozasa:

(17,12 *xX1-8,68xX2)*m=1000
M

Chla =

[ug/l]

m = extrakciohoz hasznalt metanol mennyiség (20 ml)
M = lesz{irt mintamennyiség (500 ml)
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A meteorologiai paraméterek koziil a léghdmérsékletet, szélsebességet, csapadék
mennyiséget, légnyomast és a pdratartalmat mobil meteoroldgiai adatgyjtd
berendezéssel (Hyundai WSP 3080RWIND idd&jaras allomas) mértiik. Az UV sugarzasi
indexet pedig UV Master sugarzads mérd berendezéssel hataroztuk meg, az egyes

mintavételi pontokon a mintdzas megkezdésekor.

1. tablazat Kutatas soran végzett vizsgalatok 0sszegzése
Table 1. Summary of the different investigations

Mérési Meérési
Vizsgalatok Meért paraméterek Miiszerek eTeSI ere's1
metddus tartomdny
Fizikai Elekt
vizmindségi Hoémérsékelt Mares Icon HD © r?n}os 0-50°C
., ellenallas
vizsgalatok
NO~» Vas-szulfat 0-150 mg 11
Kémiai Kadmi
emial NO, Hanna 83399 Ao 0-80 mg 1
vizmindségi fotométer redukcids
vizsgalatok NH4 Nessler 0-100 mg 11
POy Aminosav 0-30 mg 11
Biologiai
4 Felfol
vizmindségi a-Klorofill Jenway 6400 elfoldy 0-500 ug 11
. spektrofotométer modszer
vizsgalatok
léghémérséklet,
szélsebesség, Hyundai WSP
Meteoroldgiai | csapadék, légnyomas, 3080RWIND
paraméterek paratartalom
V Mast
UV sugarzas index U, ,as e’r . - 0-12 UV index
sugarzas mérd

Eredmények és megvitatasuk

A kutatds sordn a legf6bb mért paraméter, az a-klorofill tartalom volt. A trofitast
tekintve, a kapott eredmények alapjan a Naplas-t6 mezotrof és eutrotréf kategdriaba
tartozott. A mintavételi idGszakban az a-klorofill tartalmat elemezve, tavasszal a
vegetacids iddszak elején lehetett a legalacsonyabb koncentracids értékeket mérni
(atlag a-klorofill koncentracio6 a felszinen: 38,91 ug/l, az 50 cm-es mélységben: 18,73
ug/l), majd a nyari iddszak sordn és a vegetacids iddszak végén pedig a maximum
értékeket (atlag a-klorofill koncentracié a felszinen: 40,01 pg/l, az 50 cm-es
mélységben: 78,89 ug/l).

A tavaszi mintavételi idészakban kapott eredmények alapjan a fitoplankton
alloméany vertikdlis és horizontdlis mintdzata nem mutatott kiugrd értékeket. A
mintavételi pontok tilnyomd tobbségénél a felszin kozelében lehetett mérni a
maximum a-klorofill koncentraciokat, mig az 50 cm-es mélységben pedig a minimum
értékeket.

Ennek oka a fénylimitacio és az alga dllomany onarnyékoldsa, ugyanis a mélyebb
vizrétegekbe kevesebb hasznosithatd hullamhosszu fény hatol le. Ezért a fitoplankton
allomany jelentds része a fotikus rétegben helyezkedik el, ahol van elegendd
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hasznosithaté hulldmhosszt fény. Az a-klorofill tartalom horizontalis mintazatat
elemezve pedig a part kozeli régidkban lehetett detektdlni a magasabb a-klorofill
tartalmat. A vizhdmérséklet a felszin kozelében 15 és 18 °C kozott, mig az 50 cm-es
melyéget tekintve pedig 8 és 10 °C kozott valtozott. A kapott vizhémérsékleti adatokat
horizontalis szempontbdl elemezve az lathatd, hogy szintén a partkozeli régiokban
volt tapasztalhatdé magasabb vizhOmérsékleti értek. A mért UV sugdrzasi
eredményeket elemezve, ebben az iddszakban az UV sugarzasi index alacsony (UV
index: 2,4-3) volt minden mintavételi pont esetében. A vizsgalt f6 tdpanyagok
vertikalis eloszlast értékelve, egy inverz megoszlas volt tapasztalhato. Ez azt jelentette,
hogy ahol magas volt az a-klorofill koncentracid, ott a f6 tapanyagok (NO2z, NOs-,
NH4", PO+*) koncentracidja a minimum értéket mutatta. Horizontdlis vizsgalati
eredmények alapjan szintén a partkozeli régiokban lehetett magasabb értékeket mérni,
mig a viztest belseje felé haladva pedig az alacsonyabb értékeket.

A nyari és a vegetacios idészak végén mért eredmények tobb esetben is jelentdsen
eltértek az el6z6ekben bemutatott horizontdlis €s vertikalis mintazatoktdl. Az UV
sugdarzas hatasa alapjan 3 eltérd esetet kiilonboztettiink meg a fitoplankton allomany
vertikalis és horizontalis elhelyezkedése alapjan:

e Az elsd esetben alacsony UV sugarzas mellett (UV sugarzas index: 0-3,5), az a-
klorofill tartalom maximuma a felszinkozeli vizrétegekben helyezkedett el. Ez
a fajta eloszlasi mintdzat az idgjarasi koriilmények hatdsara (felhds, borus
idGjaras), valamint a parti ovben a benyuld fadk 4arnyékoldsa végett is
megfigyelhetd volt.

e A masodik esetben magas UV sugarzas mellett (UV sugdrzas index: 7,5 felett),
az a-klorofill tartalom maximuma a mélyebb (50 cm-nél mélyebb)
vizrétegekben helyezkedett el.

e A harmadik esetben egy masik vizsgdalt paraméter is hatdssal volt a mintdzat
alakuldsara. A mért komponens a vizhémérséklet volt. Ugyanis ebben az
esetben alacsony UV sugdrzas (UV sugarzas index: 0-3,5) ellenére, az a-klorofill
tartalom maximuma a mélyebb rétegekben (50 cm-nél mélyebb) maradt. Ezen
esetekben, a felszinkozeli vizrétegek hOmérséklete minden esetben meghaladta
30°C-ot. Ezek alapjan a magas felszinkozeli vizhémérsékletbdl fakaddan, a
titoplankton allomany jelentds része a mélyebb rétegekben maradt.

Az a-klorofill tartalom alakulasat, valamint az UV sugdarzas fitoplankon allomany
vertikalis és horizontdlis mintdzatara gyakorolt hatdsat a 3-5. dbrak mutatjak be.
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a-klorofill koncentracié (pg I'):
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3. dbra Az a-klorofill tartalom valtozasa a felszini vizrétegben
Figure 3. Changing of chlorophyll-a concentration in the surface layer (Lake Naplas)

a-klorofill koncentracio (ug 1™):
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4. dbra a-klorofill tartalom valtozasa az 50 cm mély vizrétegben
Figure 4. Changing of chlorophyll-a concentration at 50 cm depth (Lake Naplas)
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UV sugéarzasi index:

A SO 2020.08.02

5. dbra UV sugarzas valtozasa (Naplas-td)
Figure 5. Changing of UV radiation (Lake Naplas)
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Ahogy azt az el6z6ekben emlitettiik, az UV sugarzas hatdsa mellett a hémérséklet
is hatassal volt a fitoplankton allomany vertikalis és horizontalis elhelyezkedésére.
Magas vizhdmérséklet hatdsara (30°C feletti vizhOmérséklet) az algaallomany jelentds
része a mélyebb, az alacsonyabb vizhOmérsékletii rétegekbe huzddott vissza. A
vizhémérséklet alakuldsa a 6-7. dbran lathato.

A kutatds sordn mért {6 tdpanyagok vertikalis és horizontalis mintdzatat elemezve,
ebben az esetben is az el6z8khez hasonlo eredményeket lehetett mérni, miszerint ahol
magas volt az a-klorofill koncentracié ott a 6 tdpanyagok (NO?-, NO?*-, NH4", PO4*)
koncentracidja alacsony volt, ahol pedig az a-klorofill koncentraci6 alacsony volt ott
pedig a mért tapanyagok koncentracidja volt magas.

“\
\
\

Vizhémeérséklet (°C ):
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6. dbra Vizhémérséklet valtozasa a felszini vizrétegben (Naplas-to)
Figure 6. Changing of water temperature in the surface layer (Lake Naplas)

Vizhémérséklet (°C ):
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7. abra Vizhémérséklet valtozasa az 50 cm mély vizrétegben (Naplas-to)
Figure 7. Changing of water temperature at 50 cm depth (Lake Naplas)
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Nitrat koncentracié (mg 1)
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8. dbra Nitrat koncentracié valtozasa a felszini vizrétegben (Naplas-td)
Figure 8. Changing of nitrate concentration in the surface layer (Lake Naplas)
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9. dbra Nitrat koncentracié valtozasa az 50 cm mély vizrétegben (Naplas-to)
Figure 9. Changing of nitrate concentration at 50 cm depth (Lake Naplas)
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10. abra Foszfat koncentracid valtozasa a felszini vizrétegben (Naplas-to)

Figure 10. Changing of phosphate concentration in the surface layer (Lake Naplas)
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11. dbra Foszfat koncentracid valtozasa az 50 cm mély vizrétegben (Naplas-to)
Figure 11. Changing of phosphate concentration at 50 cm depth (Lake Naplas)

A kutatds f6 célkitlizése a fitoplankton alloméany vertikdlis és horizontalis
megoszlasat befolydsolo tényezOk vizsgalata volt. Ebbol kiindulva részletesebb
statisztikai ~vizsgdlatokat is végeztiink a kapott eredményeken. Komplex
megkozelitésben, tobbvaltozos linedris regresszid segitségével elemeztiik a vizsgalt
paraméterek (Uv sugarzas index, vizhémérséklet, NOrz, NOs
, NH4*, POs# ) maximum a-klorofill tartalom elhelyezkedési mélységére gyakorolt
hatasat. A felallitott modell 3 mintavételi kampany (kiilonb6z6 mintavételi pontok és
melységi rétegek adatai) eredményeit dolgozza fel, amelyben vizsgaltuk a 6 db
tliggetlen és a fiiggd valtozd kozott fenndlld kapcesolatot.

Az elemzésbe bevont valtozok:

Fliggd valtozo:
e maximum a-klorofill tartalom elhelyezkedési mélysége

Fliggetlen valtozo:
e UV index
e vizhémérséklet
e atlag NO: tartalom
o atlag NOs tartalom
e 4atlag NHa' tartalom
e atlag PO+ tartalom

A felallitott modellben a tobbszords determinacids egyiitthatd (R>=0,81) alapjan az
Osszefiiggés erdsnek mondhato. A modell szignifikancidja p=0,003 (<0,05) volt. A
korrelaciés matrix elemzésével vizsgaltuk, a maximum a-klorofill tartalom
elhelyezkedésére leginkabb haté tényezdk kapcsolati rendszerét. A leger6sebben hato
tényez6 az UV sugarzas (0,82) és a vizhémérséklet (0,75) volt. Kozepes és gyenge
inverz kapcsolat volt felfedezhetd, a tobbi vizsgalt tényezo és a fliggd valtozd kozott.
Tehat a maximum a-klorofill tartalom elhelyezkedési mélységére hatassal volt még, az
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atlag NOs tartalom (-0,61), a PO4* tartalom (-0,59) a NO» tartalom (-0,32) és az NH4*
tartalom (-0,31).

Az elvégzett statisztikai vizsgalatok eredményei alapjan a maximum a-klorofill
tartalom vertikalis elhelyezkedését, leginkdbb az UV sugarzas és a vizhOmérséklet, a
tapanyagok koziil pedig a NOs tartalom és a PO4* tartalom befolyasolta.

Osszefoglalva a kutatas soran kapott eredményeket az lathats, hogy a vizsgalt
paraméterek mindegyike hatdssal van a fitoplankton allomany vertikalis és
horizontdlis zondciojara. Az UV sugdrzas alakuldsa jelent6sen moddosithatja az
algaallomany vertikalis alakuldsat, ugyanis er6s UV sugarzas soran az fitoplankton
allomany jelentds része a mélyebb vizrétegekbe huizodik vissza. A hdmeérséklet is
modositja a vertikalis és horizontdlis mintazatot, ugyanis a kapott eredmények alapjan
30°C feletti vizhémérséklet esetén, ha a vertikalis eloszlast tekintjiik, a magasabb a-
klorofill koncentracid az alacsonyabb homérséklett vizrétegekben helyezkedik el. A
kutatds soran kapott eredmények segitséget nyujthatnak a jovében kombinat
(helyszini és tavérzékeléssel végzett mérések) monitoring programok felallitdsahoz,
valamint a mérések pontossaganak a javitasahoz.
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Qualitative and quantitative protection of surface water is one of the highlighted tasks because it is the
most decisive natural resource. Water quality measurements contain biological, chemical, physical and
bacteriological parameters. The main purpose of the study to determine which parameters affect the
horizontal and vertical distribution of phytoplankton. The study area is the Lake Naplas which is the
second largest nature reserve of Budapest. During the sampling campaigns, chlorophyll-a, NOz, NOs,
PO#- concentration, water temperature, UV index and meteorological parameters were measured.
Based on the results, the vertical and horizontal location of the phytoplankton was mostly influenced
by UV radiation, water temperature, NOs and the PO+ content.
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Osszefoglalas: Kecskeméttdl haromféle tavolsagban elhelyezkeds, a szuburbanizaciétol eltéré
mértékben érintett telepiiléseken Osszesen 150 elSkertben vizsgaltuk meg az ott elé6forduld fasszara
novényzet faj- és egyedszamat. Az el6kertekben leggyakrabban egy faj, illetve két egyed fordult eld,
de voltak 8 vagy tobb fajt és 14 vagy tobb egyedet felmutat6 elGkertek is. Az Osszesen feljegyzett 668
egyed 111 fajhoz tartozott, amelyek kozt az els6 o6t helyet a Biota orientalis, a Hibiscus syriacus, a Thuja
occidentalis, a Catalpa bignonioides és a Cerasus vulgaris foglaltak el. Az 6t faj 6sszevont egyedszama az
Osszes megfigyelt fasszarti novényegyed 26%-at tette ki. Az adatokat tobbféle csoportositas szerint is
értékeltiik: fa, cserje, sovény vagy lian; 6shonos, archeofiton vagy neofiton; gyiimolcsfa vs. diszfa;
lombhullaté vs. 6rokzold; valamint vizsgaltuk az elSkert felett hizdédo légvezetékek hatdsat is.
Eredményeink ravilagitanak a lakosok novényvalasztdsi szokasaira, amit a megfeleld
teleptiilésrendezési és tajtervezési koncepciok kialakitasahoz figyelembe lehet venni.

Bevezetés

A 20. szazad végén a lakossag mobilitasanak fokozdddsa, ingatlanpiaci folyamatok, s
mas, gazdasagi-tdrsadalmi jellegli valtozdsok kovetkeztében a szuburbanizacios
folyamatok Magyarorszagon is feler6sodtek, hasonloan Kozép-Europa mas
térségeihez (Banski és Wesolowska 2010). A folyamat a 21. szadzad elsd évtizedeiben
is tovabb er6sodott, ennek egyik jeleként a nagyobb varosainkat ovezd falvakban
egyre-masra jeloltek ki 1j lakoovezeteket, ahol lényegében egyidejlileg nagyszamu
lakdingatlan épiilt fel vagy ajult meg (Hegedlis 2009). Az ide bekolt6zd népesség
jelentds része korabban nem falusi kornyezetben lakott, igy a kerthez és annak
novényzetéhez vald viszonyuldsa jelent6sen eltérhet a hagyomdanyosan falusi
lakossag hozzaallasatdl (Zheng et al. 2011).

Az agglomeracids telepiilések zoldteriileteinek legnagyobb része a lakossag
tulajdondban vagy kezelésében van. Ezek kozé nemcsak a lakotelken 1év6 kertek és
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zoOldfeliiletek tartoznak, hanem a telek el6tti, kozteriileten 1évd elGkertek is — jelen
kutatasban ezeket nevezziik , elokert”-nek, bar a kozbeszéd a telken beliili, haz elotti
kertrészletet is igy nevezi. Ezek természetesen nem minden utcaban fordulnak elg,
de az utcdk tobbségében igen. Funkcidjuk lehet a gyalogos forgalom részére hely
biztositasa, a csapadékviz elvezetése (arok), a gépkocsiparkolds, és nem utolsdésorban
zOldtertilet kialakitdsa. Tertiletiik a néhanyszor tiz m2-tdl akar 200 m2-nél nagyobb
méretig is terjedhet telkenként. JelentOségiiket az adja, hogy allapotuk, jellegiik
alapvetden meghatdrozza a teleptilésképet, s a telepiilés koztertileti zoldfeliileteinek
mindségét, illetve mennyiségét. Ez egy érdekes ,kozos birtok”: kozteriilet, melynek
rendeletei, ugyanakkor a zoldfeliilet kezelése altalaban a telektulajdonos kezében
van. A telepiilési onkormdanyzat néha iranyitja, alakitja ezeket (pl. csemetéket iiltet,
viragtartokat ad), de altaldban a lakok igénye hatdrozza meg a jellegiiket. Mig a
hagyomdnyos falvak haz el6tti kozteriiletein jellemz6 volt a gylimolcsfak (meggy,
szilva, dio) tiltetése (Suranyi 2005), addig napjainkban az autoparkold kialakitdsatol a
sajatos, kiilonleges kiskert telepitéséig sok minden megjelenik. Erdekes kérdés, hogy
a szuburban teriileteken a bekoltozd lakossag hogyan alakitotta at ezeket a telepiilési
zoOldfeliileteket.

Jelen dolgozatunkban az alabbi 6 kérdésekre keresiink valaszt:

1. A lakdingatlanok el6kertjébe {iltetett fas novényzet milyen mértékben
kiilonb6z6, ha az 4j épitést telepiilésrészek teriiletének novényallomanyat
Osszehasonlitjuk az eredeti, régi falurész névényallomanydaval?

2. Az egyes falvaknak a nagyvarostdl vett tavolsdga befolydsolja-e a régi
lakossag, illetve az 4j betelepiil6k novényvalasztasi szokasait?

3. A nagyvarostdl tavoli (kontroll) falu elSkertjeinek fas novényallomanya
hogyan viszonyul a nagyvaroshoz kozelebb fekvd, szuburbanizdcids hatas
alatt 4116 falvak novényallomanyahoz?

Anyag és modszer

Vizsgalati térségként megyei jogti nagyvdarosaink koziil Kecskemét korzetét
valasztottuk. Az agglomeracidos kozpontul szolgdldé nagyvarostdl kiilonbozo
tavolsagokban jeloltiink ki harom falut. Ballészog reprezentélta a varoshoz kozeli
szuburban teleptilést, Kerekegyhdza a tavolabb fekvd, de még érezhetben szuburban
hatas alatt all6 falut, mig Fiilopszallas jelenitette meg a varoshatastdl lényegében
mentes (kontroll) falut.

Balloszog és Kerekegyhdza esetében a falvakon beliil két zdénat jeloltink ki:
hagyomdanyos beépitésti, régi teleptiilésrészt, illetve 1j telekkiosztassal létesitett
lakdovezeti zonat. Fiilopszallas esetében nem létesiilt ilyen tombositve kialakitott 4j
teleptilésrész, a kisszamu kikoltozé random mddon, a régi beépitésti telkek kozé
keveredve taldlt helyet 1] épitkezésének — ezért itt egy zonaként kezeltiik a falut, a
lathatdan régebbi épitésti ingatlanokat véve célba a felmérés soran (1-2. dbra).
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A kivalasztott telepiiléseknek, melyek mindegyike a Kiskunsagi-homokhaton
helyezkedik el (Csorba et al. 2018), a f6bb jellemzdit az alabbiakban ismertetjiik.

Balloszog nagykozség kozigazgatasi teriilete Kecskeméttel kozvetlentil hataros, a
két telepiilés kozuti tavolsaga 12 km. A belteriiletre szabalyos utcahaldzat jellemz6,
mig a kiilteriileten jelentds szdmban talalhatunk még ma is tanyakat. A telepiilés
lakonépessége az elmult négy évtizedben megduplazddott, az 1980-as 1810 {6rdl
2019-re 3780 fére nétt (KSH 2022). A novekedés {6 forrdsa a pozitiv vandorlasi
egyenleg (2019-ben 30,42 ezrel€k) és tjabban a természetes szaporodds, hiszen 2018-
ban és 2019-ben is az élvesziiletések szdma mar meghaladta a haldlozasokét. A
szuburbanizacidés folyamatban betelepiild nagyszdma kozépkort csaladnak
koszonhetéen az Oregedési mutato értéke 86,39, ami jelentésen kedvezdbb, mint az
orszagos adat (180,14). A telepiilésen az 1j telkeket a Kecskemét (Kadafalva) felé es6
részen osztottak ki, melyek méretiikben jellemzden kisebbek, igy stiribb beépitéstiek,
mint a régebbi telepiilésrészek. Az 1j épitésti lakdsok aranya a 2010-es években
jelentdsen meghaladta a megyei vagy az orszagos adatot, 2019-ben 2,63% volt, mig a
megyei és az orszagos értékek csak 0,33%, illetve 0,47% (TelR 2022).

1. abra. El6kert Ball6szog 1j telepiilésrészén gomblombu szivarfaval (Catalpa bignonioides f. nana) és
térkovezett feliilettel
Figure 1. Front garden in the newly developed part of Ball6szog (Hungary) with southern catalpa
(Catalpa bignonioides f. nana) and a paved surface

Kerekegyhdza varos kozigazgatdsi teriiletét tekintve kozvetleniil hatéros
Kecskeméttel, kozuti tavolsaguk 20 km.

A telepiilés a jelenlegi helyén a 18. szdzadban, a torok kitizése utan jott létre
(Reiszig 1910), igy fiatal kora miatt a belteriileti utcahalézata szabdalyos sakktabla
alaprajzot kovet, széles gytjtéutcakkal. Lakonépessége az 1990-es 5861 f6rdl 2019-re
6651 fore nétt (KSH 2022). A népességnovekedés a szuburbanizacios folyamatnak

koszonhetd, a telepiilés vandorlasi egyenlege 2010 és 2019 kozott harom évet
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leszamitva mindig pozitiv volt, a 2019-es adat 7,07 ezrelék. 2019-ben az Oregedési
mutato értéke 125,71, ami kedvezObb, mint a megyei (187,78) vagy az orszagos adat
(180,14). A telepiilés lakossagara emellett a természetes fogyas a jellemzd, amelynek
mértéke azonban sokkal alacsonyabb a 2010-2019-es id6szakban, mint a megyei vagy
az orszagos értékek (-1 ezrelék Kkoriili szemben a -4, illetve -5 ezrelékkel).
Egybefiiggd 1j telekosztasi zona a telepiilés északnyugati részén a Baracsi it mentén
talalhato, melynek beépiilése folyamatos. Az 1j épitésti lakasok aranya 2010 és 2019
kozott 0 és 0,51% kozott mozgott, trendszerlien kovetve az orszagos és a megyei
adatok valtozasat (TelR 2022).

Fiilopszallas a 19. szazadban még mezdvarosi rangu telepiilés volt, ma jogallasa
szerint kozség (Varga 2015). Kecskeméttdl kozaton 38 km-re fekszik. Hatsagperemi
helyzetébdl kovetkezéen a homoktalajok mellett itt megjelennek a szikes talajok is
(Pasztor et al. 2018). A telepiilés utcahdldzatdnak rajzolata szabdlytalan, a telkek
valtozatos méretliek, alapvetéen a telepiilés szélén a gazdalkodas igényeihez
igazodoan nagyobb teriilet(iek. Lakdnépessége 1990 utan csokkend trendet mutat,
2647 férol 2027 fére csokkent 2019-re (KSH 2022). Ennek hatterében a negativ
vandorlasi egyenleg (-6,41 ezrelék, 2019) és a természetes fogyas 4ll (-3 ezrelék, 2019).
Az Oregedési mutato értéke 162,83 (2019), amely minimalisan kedvez&bb a megyei
(187,78) és az orszagos adatnal is (180,14). A telepiilés Kecskeméttdl valo tavolsaga
miatt a szuburban zéndn kiviil esik, igy az 4j lakdsok épitésének iiteme alacsony,
elmarad a megyei és az orszagos atlagtol is. 2010 és 2019 kozott csak harom évben
éptlt aj lakas (TelR 2022). Ebbdl kdvetkezden a lakasallomany megujuldsaban inkabb
az atépitések, feltjitasok jatszanak szerepet, melyek a falusi CSOK program hatéasara
indultak meg a telepiilésen az elmult években.

Ll

2. dbra. Hagyomanyosan muvelt el6kert Fiilopszallason meggyfakkal (Cerasus vulgaris)
és éveld agyassal
Figure 2. Traditionally cultivated front garden in Fiilopszallas (Hungary) with
sour cherry trees (Cerasus vulgaris) and perennial beds
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A harom falu 6sszesen 6t zOnajat tekintettiik mintateriiletiinknek: a Kecskeméthez
legkozelebb es6 Balloszog (1) régi és (2) 1j épitést telepiilésrészét, a Kecskeméttdl
kozepes tavolsagra es6 Kerekegyhdza (3) régi és (4) Gj épitést telepiilésrészét, és a
Kecskeméttdl legtavolabbi telepiilés, Fiilopszallas (5) régi beépitésti, hagyomanyos
falusi telkeit. Zonanként 30 ingatlan (minddsszesen 150 ingatlan) el6kertjét mértiik
fel. El6kertnek azt a teriiletet tekintettiik, ami az adott ingatlan utcafronti keritése és
az utca jarmiforgalmat bonyolito feliilete (lényegében az aszfaltozott utburkolat
plusz a kapcsolodd utpadka) kozott helyezkedett el. Helyrajzilag ezek a savok
kozteriiletek, de a falusi hagyomanyok szerint ezeket az adott ingatlan lakoi
hasznosithatjak.

Az el6kertek felmérése soran felirtuk annak hosszat (a két szomszédos telek
kozotti teljes hossz) és szélességét. Megjeloltiik, ha az utca érintett oldalan, az el6kert
felett elektromos vezeték huzodott. A fasszari novényzet Osszeirasat négy
kategoridra osztva végeztiik: fak, cserjék, sovények és lidnok. Ha egy adott faj tobb
kategoridban is megjelent (pl. szoliter cserjeként és nyirt sovényként is gondoztak
ugyanazon porta el6tt), akkor mindkét kategoridba beirtuk. Cserjének tekintettiik
azokat a szoliterként allo, vagy tobbesével, de nem Osszeérd koronaval iltetett
fasszart novényeket, amelyek a Raunkiaer-féle életforma osztdlyozas szerint az M
vagy MM életforma tipusba tartoznak, és lathatéan nem gondozzdk nyirt
sovényként. Azoknal a fajoknal, amelyek fa és cserje alakban is képesek néni, a
mérethatdrt 3 m-nél huztuk meg. Sovénynek azt a novényzeti foltot tekintettiik,
amelyet vonalas elrendezésben legaldbb hdrom, azonos fajhoz tartozé6 M vagy MM
életformdju egyed alkotott, korondjuk egymassal Osszeért, és lathatéan sovény
jelleggel, valamilyen hatarold elemként keriilt kialakitdsra a teriileten. A nehezen
hatdrozhatd taxonokat (pl. Rosa, Hedera fajok) nemzetség szinten Osszevonva
kezeltiik. A nevezéktan Simon (1992) munkajat koveti.

A fajok felsoroldsa utdn a hozzajuk tartozd egyedszadmokat is rogzitettitk. A
sovények esetében a hatdrozottan elkiiloniild egységeket (pl. a gépkocsibehajto jobb
és bal oldaldra iltetett sovényeket) kiilon szamoltuk, de egy aktudlisan kiszaradt
egyed miatt két szakaszra bomld sovényt tovabbra is egyként vettiink szamitdsba. Az
adott elOkert teriiletén €16 Osszes fasszaru fajt feljegyeztiik, fliggetleniil attdl, hogy
spontan eredet(i vagy tiiltetett volt a novény. A lagyszara disznovényekkel azonban
csak annyiban foglalkoztunk, hogy ha voltak ilyen Kkitiltetések, akkor felirtuk az
agyas(ok) becstilt Osszteriiletét négyzetméterben (m?) megadva.

Az Osszeirt fdsszara novényzetet hdrom csoportositdsi szempont szerint
mindsitettiik: (i) gytimolcstermd fajok, egyéb fajok; (ii) lombhullatok, 6rokzoldek; (iii)
dshonosak, archeofitonok és neofitonok. Archeofitonnak tekintettiik azokat a fajokat,
amelyek 1492 el6tt mar megtalalhatdak voltak hazank teriiletén, de nem tartoznak a
Karpat-medence 6shonos flordjahoz (Balogh et al. 2004, Botta-Dukat et al. 2004). A
harom Kkategoriarendszer szerint MS Excel programmal kimutatasokat és
elemzéseket készitettiink az elSkertek novényzetének jellemzésére az ot
telepiilészona vonatkozasaban.
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Eredmények

A felmérés soran megvizsgalt 150 el6kertben Osszesen 668 fasszaru novényegyedet
talaltunk, amelyek 111 fajhoz tartoztak (1. tablazat). A teljes mintara vonatkoztatva
atlagosan 100 m?*-enként 3,81 db fat (vagy cserjét, sovényt, lidnt) gondoztak a lakok.
A régi telepiilésrészeken és Fiilopszalldson, ahol a falu egésze régi telepiilésnek
tekinthet6, az elGkertekben gondozott fasszartak 100 m?2re vonatkoztatott
egyedszama mintegy 30%-kal magasabbnak mutatkozott, mint az 1Uj beépitésti
részeken (1. tablazat).

1. tdblazat. El6kertek fasszari novényzetének alapadatai Kecskemét koriili falvakban, teleptiilésenként,
illetve telepiilésrészenként 30-30 ingatlan figyelembevételével

Table 1. Woody vegetation of front gardens in villages around the settlement of Kecskemét. Altogether
30 properties were considered in each village or village district

Balloszog Kerekegyhaza Fiilopszallas Osszes
Varostol vett tavolsag kicsi kicsi kozepes | kozepes nagy -
Epitési id6szak régi 4j telep régi Uj telep régi -
Atl. elékert méret (m?) 92,45 138,75 109,22 150,82 93,57 116,96
Fafajok szama 21 20 18 23 14 52
Cserjefajok szama 23 25 20 19 20 62
Sovényfajok szama 6 7 2 7 2 19
Lianfajok szama 4 1 0 1 2 4
Fasszaru fajok 6sszesen! 49 47 38 46 30 111
Fasszaru fajok 6sszegyedszama 133 160 132 119 124 668
Fasszaru egyed/100 m? 4,80 3,84 4,03 2,63 4,42 3,81

1Az Osszfajszamot csokkentik a tobb kategoéridban is mutatkozo fajok (pl. Biota orientalis el6fordult
fatermeti, cserje méretti és nyirt sovény alakban is).

Az emlitett atlagszdmok azonban jelentésen eltéré egyedi el6kertekbdl tevédnek
Ossze. A teljes felmérés soran 16 esetben egyaltalan nem éltek fasszara novények az
el6kertekben, és a fajszam tekintetében a leggyakoribb kategdria az egyfajos kert volt (3.
abra). A betiltetett egyedek szdma is tag hatarok kozott valtozott, nullatdl 34(!)-ig terjedt,
a leggyakoribb esetek azonban a 2—4 egyedet tartalmazo el6kertek voltak (4. dbra).
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4. dbra. Az elOkertekbe iiltetett fasszart novényfajok szamanak megoszlasa
Kecskemét kornyéki falvakban, 150 ingatlan vizsgalata alapjan
Figure 3. Number of woody species planted in individual front gardens in
villages around the settlement of Kecskemét (Hungary), based on a survey of 150 properties
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4. dbra. Az el6kertekbe {iltetett fisszart novényegyedek szamanak megoszlasa
Kecskemét kdrnyéki falvakban, 150 ingatlan vizsgalata alapjan
Figure 4. Number of woody specimens planted in individual front gardens in
villages around the settlement of Kecskemét (Hungary), based on a survey of 150 properties

A 2. tdbldzatban a 10-10 leggyakoribb fasszaru fajt gyGjtottiikk ki, Osszesitett
egyedszamaikat is feltiintetve, a felmért 6t telepiilészona vonatkozdsaban, mig az 6t
zona eredményének Osszesitett novény-rangsorat az 5. dbra szemlélteti. Némiképp
meglepd, hogy az egyesitett lista elsé négy helyét disznovények foglaljdk el, és
leggyakrabban el6forduld haszonndvényként a meggy (Cerasus vulgaris) csak az
6todik helyen all. Erdekes, hogy a fehér akéc csak Kerekegyhaza 1ij 6vezetében jutott
be a tiz leggyakoribb fasszaru listdjdba, noha a Kiskunsagban felhagyott tanyak
vizsgalatakor a leggyakoribb fajnak bizonyult (Pandi et al. 2014). Még
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varatlanabbnak mondhatd, hogy az egyes fasszaru formdk: fa, cserje, sovény és lidn
elkiilonitett rangsordban a fak mezdnyében a szivarfa (Catalpa bignonioides) kertiilt az
élre, igaz, itt a meggy mar szorosan koveti a masodik helyen (6. dbra). A térség
cserjefajai koziil egyértelmiien a torokrozsa (Hibiscus syriacus) a legkedveltebb, mig a
masodik helyet a keleti életfa (Biota orientalis) foglalja el (6. bra).

2. tabldzat. A tiz leggyakoribb fasszaru faj Kecskemét koriili falvak el6kertjeiben. A fajnevek utan allo
szamok a példanyszamokat jelolik 30-30 el6kert Osszesitésében

Table 2. The ten most common woody species in the front gardens of the villages around the
settlement of Kecskemét (Hungary). The numbers after the species names indicate the number of
specimens in the examined 30-30 front gardens

8

sempervirens, 11

12

9

Balldszog - régi Balldszog - 4j Kerekegyhaza - régi Kerekegyhaza - 0j Fiilopszallas
1 Biota orientalis, Padus avium, Armeniaca Biota orientalis, Chamaecyparis
19 15 vulgaris, 19 12 lawsoniana, 13
9 Rosa sp., Juniperus sp., Spiraea van- Prunus cerasifera,  Prunus domestica,
11 14 houttei, 12 10 12
Hibiscus syriacus,  Buxus Cerasus vulgaris, ~ Hibiscus syriacus, — Cerasus vulgaris,

12

Taxus baccata,
8

Betula pendula,
11

Thuja occidentalis,
10

Catalpa
bignonioides, 7

Syringa vulgaris,
10

Philadelphus
coronarius, 7

Thuja occidentalis,
9

Catalpa
bignonioides, 7

Thuja occidentalis,
6

Catalpa
bignonioides, 9

6 Syringa vulgaris,  Biota orientalis, Rosa sp., Weigela florida, Cerasus avium,
7 7 6 5 9

o Chaenomeles Hibiscus syriacus, Prunus domestica, Robinia pseudo- Biota orientalis,
japonica, 6 7 6 acacia, 4 7

Forsythia sp.,
4

Catalpa
bignonioides, 7

Hibiscus syriacus,
5

Juniperus sp.,
4

Hibiscus syriacus,
7

Campsis radicans,
3

Chamaecyparis
lawsoniana, 6

Pyracantha
coccinea, 4

Robinia viscosa,
4

Thuja occidentalis,
6

10

Carpinus betulus,
3

Prunus cerasifera,
5

Caryopteris incana,
4

Prunus domestica,
3"

Broussonetia
papyrifera, 5

" 3-3 példannyal volt jelen tovabbi 3 faj: Cerasus vulgaris, Pyracantha coccinea, Rhus sp.
™ 3-3 példannyal volt jelen tovabbi 4 faj: Salix integra 'flamingo’, Ulmus pumila, Prunus laurocerasus,
Spiraea sp.)
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5. dbra. Az el6kertekben taldlt tiz leggyakoribb fasszaru faj példanyszama
a Kecskemét térségében vizsgalt falvakban, 150 ingatlan alapjan
Figure 5. The number of specimens of the ten most common woody species found in front gardens in
the investigated villages around the settlement of Kecskemét (Hungary), based on 150 properties
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6. dbra. Az el6kertekbe iiltetett leggyakoribb fasszaru fajok és példanyszamuk életforma szerinti
csoportositasban Kecskemét térségében, 150 felmért ingatlan alapjan
Figure 6. The most common woody species planted in front gardens of five village zones and their
number of specimens grouped according to growth forms in the Kecskemét area (Hungary), based on
150 surveyed properties
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Megvizsgaltuk az el6kertek felett athuizodo légvezetékek hatasat is a faiiltetések
meértékére. Eszerint, mind a fajszdm, mind pedig az egyedszam tekintetében a
légvezetékektdl mentes elSkertekben valamivel tobb fat telepitettek az ingatlanok
tulajdonosai (7. dbra).
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7. dbra. Az iiltetett fak telkenkénti atlagos fajszama és példanyszama 150 Kecskemét kornyéki,
falusi el6kert felmérése alapjan
Figure 7. The average number of species and number of specimens of planted trees per front gardens
based on a survey of 150 village properties in the Kecskemét area (Hungary)

Az elOkertekbe {iltetett gylimolesfdk ardnya az Osszes iiltetett fakhoz viszonyitva,
mind fajszam, mind pedig egyedszam tekintetében Balloszogon és Kerekegyhazan is a
régi teleptilésrészen volt magasabb (8. abra). A telepiilések Kecskeméttdl vett novekvo
tavolsagaval 0sszhangban a gyiimolcsfdk aranya is novekedett az el6kertekben. Ez az
Osszefliggés a fajszam és az egyedszdm vonatkozasaban is megfigyelhetd volt (8. abra).
Mivel a cserjék, sovények és lidnok fajai kozott gytimolcstermd fajok csak elvétve
akadnak, ehhez az elemzéshez csak a fakat vettiik figyelembe.
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8. dbra. Gyltimolcsfak szazalékos aranya az Osszes iiltetett fara vonatkoztatva 6t telepiilésrész
el6kertjeiben, Kecskemét koriili falvakban. Roviditések: Bal-Ré: Ballészog, régi telepiilésrész; Bal-Us:
Ball6szog, Uj telep; Ker-Ré: Kerekegyhaza, régi telepiilésrész, Ker-Uj: Kerekegyhaza, tj telep; Fiilop:
Flilopszallas, régi beépitésii tertilet
Figure 8. Percentage of fruit trees in relation to all planted trees in the front gardens of five studied
districts of three villages around the settlement of Kecskemét (Hungary). Abbreviations: Bal-Ré:
Ball6szog, old part of the settlement; Bal-Uj: Balldszdg, new part of the settlement; Ker-Ré:
Kerekegyhéza, old part of the settlement, Ker-Uj: Kerekegyhaza, new part of the settlement; Fiilop:
Fiilopszallas, old settlement
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Az 6t vizsgalt telepiilésrész elokertjeibe iiltetett Gsszes fasszaru faj megoszlasat az
dshonos, archeofiton és neofiton kategoridk kozott a 9. dbra mutatja. Lathato, hogy a
neofitonok talsulya minden teriileten jellemz6, de a legmagasabb (80% feletti)
értékeket az 1j 1étesitésti épitési zdndkban taldljuk. A régi falurészekben jelentds
mértékben kevesebb neofitont iiltettek, legalacsonyabb aranyukat pedig a
Kecskeméttol legtavolabb fekv6 Fiilopszallason talaltuk (50%-ot). Ezzel ellenkezd
tendencia szerint az archeofiton és az dshonos fajok egyiittes részesedése az 1j
létesitésti lakdovezetekben volt a legalacsonyabb, legmagasabb aranyukat pedig
Filopszallason figyeltiilk meg (9. dbra). Ugyanez a tendencia érvényes akkor is, ha
elkiilonitve csak az 8shonos fajok aranyat vizsgaljuk.
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9. dbra. Az shonos, az archeofiton és a neofiton fajok részesedése az elGkertekbe iiltetett Osszes
fasszarti novényfaj szazalékaban megadva, harom Kecskemét kornyeki telepiilés 6t zonajaban
(A roviditések feloldasa a 8. abranal talalhato)
Figure 9. The share of native, archaeophyton and neophyton species as a percentage of all woody plant
species planted in front gardens, in five zones of three settlements around the settlement of Kecskemét
(Hungary) (See Figure 8. for abbreviations)

Kevésbé letisztult képet mutatva, de a fajszamhoz hasonld tendencidk olvashatok
ki az egyedszamok figyelembevételével szamolt szazalékos megoszlasok esetében is.
A legtobb iltetett fasszart novényegyed igy is a neofiton kategoridbdl kertil ki, 54,5%
és 80,7% értékhatarok kozott. Ezen feliil elmondhatd, hogy a neofitonok aranya
ezuttal is az Gj létesités(i lakdnegyedekben a legmagasabb (10. dbra). Ugyanakkor az
archeofiton fasszaruak ardanya — amely dontéen a hagyomanyos gyiimolcsfaink
(meggy, szilva, did stb.) egyedszamat jelzi — a régi telepiilésrészeken és
Fiilopszallason mutat magasabb értékeket, bar ezuattal Kerekegyhaza 1j
lakénegyedében is viszonylag sok ide tartozo példany fordult el (14,3%).
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Az Oshonos fasszaruak részesedésében érdekes modon Balloszog régi és j
lakonegyede egyarant kiemelkedik, joval megel6zve a masik harom telepiilésrészt
(10. abra).

100 -

(7]
% 80 -
7}
(7]
&
@ 60 -
)
f) 40 A
© 38,6 34,7
\E 20 - 14,3 ,
(7, 16,5 21,3 14,3
0 6,8 5,0 81

Bal-Ré Bal-Uj Ker-Ré Ker-Uj Filép
Gshonos archeofiton M neofiton
10. dbra. Az 6shonos, az archeofiton és a neofiton fajok példanyszamanak részesedése az el6kertekbe
iiltetett Osszes fasszart névény szazalékaban, harom Kecskemét kornyéki telepiilés 6t zondjaban
(a roviditések feloldasa a 8. abranal talalhato)
Figure 10. The share of native, archaeophyton and neophyton woody specimens as a percentage of all

woody plants planted in front gardens, in five zones of three settlements around the settlement of
Kecskemét (Hungary) (see Figure 8. for abbreviations)

Az elOkertekbe {iltetett fdsodd novényfajok megoszlasat az 0Orokzold és a
lombhullaté kategoridk kozott a 11. dbra foglalja 0ssze. Az 6rokzoldek aranya a
megvizsgalt ot telepiilésrészben 18,4% és 26,7% kozé esik. Az 1j és a régi
teleptilésrészek Osszehasonlitdsakor tendencia jellegli eltérés nem figyelhet6 meg.
Erdekes, hogy a legtobb 6rokzold novényt a szuburban hatastél leginkabb mentes
Filopszallason taldltuk, noha ezt a kategoriadt leginkabb idegenhonos cserjék (Biota
orientalis, Thuja occidentalis stb.) képviselik.

Ha az egyedszdmok szerint vizsgdljuk meg az eloszlast, akkor az 6rokzoldek
részaranya mintegy hét szdzalékkal megemelkedik (12. &bra). A Kecskeméthez
legkozelebb fekvd Balldszogon viszonylag magas az orokzoldek aranya (33,1% és
34,4%) a kozepes tavolsagban 1év6 Kerekegyhazahoz képest (18,2% €s 30,3%), viszont
a legtavolabb fekvé Fiilopszallason ismét magasabb értékkel képviseltetik magukat
(32,3%).
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11. dbra. Az elGkertekben megfigyelt fasszarti novényfajok szazalékos megoszlasa a lombhullato és
az 0rokzold kategoriak kozott ot falusi telepiilésrészen Kecskemét kdrnyékén
(a roviditések feloldasa a 8. abranal talalhato)
Figure 11. Percentage distribution of woody plant species observed in front gardens between the
deciduous and evergreen categories in five study areas of three villages around the settlement of
Kecskemét (Hungary) (see Figure 8. for abbreviations)
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12. dbra. Az el6kertekben megfigyelt fasszaru novényegyedek szdzalékos megoszlasa a lombhullaté és
az 0rokzold kategoriak kozott ot falusi telepiilésrészen Kecskemét kdrnyékén
(a roviditések feloldasa a 8. abranal talalhato)
Figure 12. Percentage distribution of woody plant individuals observed in front gardens between the
deciduous and evergreen categories in five study areas of three villages around the settlement of
Kecskemét (Hungary) (see Figure 8. for abbreviations)

Eredmények értékelése

A felmért falvakban vizsgalataink soran Osszesen 111 fasszaru fajt, ezen beliil 52
fafajt taldltunk, ami viszonylag atlagosnak mondhatd. Tiz jelentds észak-eurdpai
varosban, joval nagyobb teriiletet mintdzva, a fafajok szama 133 (Malmo) és 27
(Tampere) kozott valtozott (Sjoman et al. 2012). A fasszaru fajok szamat tekintve a
régi és az Uj épitést lakoovezetek Osszevetése nem mutatott ra trend jellegti eltérésre.
Ugyanakkor a fasszariak egyedszama tekintetében a régi telepiilésrészek
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megeldzték az 4j lakdovezeteket, ha az egyedszamokat egységesen 100 m? teriiletre
vonatkoztattuk. Ez azt jelenti, hogy az 1j lakdovezetekben elvileg még tovabbi
fasszartak {iltetésére van hely. Elképzelhet6, hogy az 1j lakdknak még nem volt
idejiik nagyobb betelepitésekre, de az is lehet, hogy egy résziik nem igényli
kornyezetében a sok fasszara novényt (pl. gépjarmiivek parkolasi lehetoségét sztikiti
a sok fa).

A fasnovény liltetési kedvre” nézve érdekes mutato, hogy az egyfajos el6kertek
voltak a leggyakoribbak a felmérés soran, amelyeket a kétfajos el6kertek kovettek. Az
egyedszamokat nézve sem lattunk nagy javulast, a leggyakoribb eldkert tipus az volt,
ahol mindossze két egyedet iiltettek. Ezek gyakran azonos fajhoz tartoztak, és
nemegyszer a gépkocsi behajto két oldalan kertiltek eliiltetésre.

A leggyakrabban {iltetett fajok tekintetében az elsé 6t helybdl négyet egzodta
disznoveények foglaltak el: Biota orientalis, Hibiscus syriacus, Thuja occidentalis valamint
Catalpa bignonioides, és csak az 6todik hely jutott a haszonfadk kozé tartozd Cerasus
vulgaris-nak. Az emlitett Ot faj egylittes egyedszamaval a teljes egyedszam 26
szazalékat tette ki. Ez kedvez6 ardnynak mondhat6 egy Syracuse-ban (NY, USA)
végzett felméréshez képest, ahol mar az elsé faj (Acer platanoides) gyakorisaga 31,5%
volt, az els6 ot faj pedig a fak teljes egyedszamanak 66%-ara ragott (Bassuk 1990).
Egy madsik amerikai felmérésben (South Jordan City, Utah) az 6t leggyakoribb fa a
felmért teriilet 0sszegyedszamanak 58%-at adta (Farley 2013). Ennél is egyenetlenebb
eloszlast talaltak a braziliai Fortaleza-ban, ahol a leggyakoribb fajhoz, az
idegenhonos Ficus benjamina-hoz a példanyok 46%-a tartozott (Moro és Westerkamp
2011). A megvizsgalt varosokkal 0sszehasonlitva tehat a Kecskemét koriili falvakban
a fasszara novényfajok egyedszam eloszldsa egyenletesebbnek ttnik.

Ha az egyes fasszaru életformdkat kiilon vizsgaljuk, akkor a fak ,versenyét” a
szivarfa nyeri. Népszer(iségét a faj gombkoronat fejlesztd, korlatolt novekedést
valtozatanak (f. nana) koszonheti, amelyet konnyen kezelhetd volta miatt kedvelnek
(httpl). A cserjék rangsorat a torokréozsa (Hibiscus syriacus) vezeti 32 el6forduléssal, a
keleti életfa (Biota orientalis — 22) és a boroka (Juniperus sp. — 21) el6tt. A sovényfajok
korében holtversenyben vezetik a sort a széleslevelt (vagy télizold) fagyal (Ligustrum
ovalifolium) és a turkesztani szil (Ulmus pumila). Utdbbi faj, kiilondsen a nedvesebb
éléhelyeken jelentds invazids potenciallal rendelkezik (Reynolds et al. 2022), ezért az
el6kertekbe telepitése ellenjavallott.

Megvizsgalva az utcai légvezetékek hatdsat a lakosok faiiltetési kedvére, azt
tapasztaltuk, hogy mind a fak fajszdma, mind pedig egyedszdma tekintetében a
légvezetékkel nem érintett el6kertekben valamivel nagyobb atlagszamokat talaltunk.
Ez alapjan feltételezhetjiik, hogy a lakosoknak legaldbb egy része tudatosan, a hely
adottsagait figyelembe véve alakitotta ki az ingatlana el6tt htzodd elOkertet.
Megallapitdsunk érvényességét azonban nagyban gyengiti, hogy adataink
egyenetlenek voltak, 1égvezeték nélkiili portat minddssze tizenkettdt vizsgaltunk, igy
ennek a kérdésnek — amely nemzetkdzi szinten is aktudlis (Most és Weissman 2012) —
tovabbi kutatdsat javasoljuk.
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A gytimolestaknak az Osszes fafajhoz viszonyitott ardnya az eredeti feltevésiinket
igazolta: a falvak régi beépitésti utcainak elSkertjeiben tobb gytimolcstat talaltunk,
mint az 0j telepiilésrészek utcaiban, és a Kecskeméttdl vett tavolsag is pozitivan
befolyasolta a gytimolcsfak szamat, még az 1j telepiilésrészeken is. Ennek egyik
valészinli oka az, hogy a szuburbanizacidval erésebben érintett telepiiléseken és
telepiilésrészeken a Dbetelepiild lakossdg kevésbé érdekelt a gytimolcsfak
telepitésében. Altaldban nincs se kotédésiik, se szakértelmiik, se idejilk a
gyumolcsfakkal valé torédéshez. Napjaik jelentds részét, mint ingazok, a kozeli
nagyvarosban toltik el, és vélhetden gylimolcssziikségletiiket is a varosi piacrdl
elégitik ki.

Az elGkertek fasszari novényfajainak idObeli eredetét vizsgalva (6shonos,
archeofiton, neofiton) az eredmény nem teljesen fiiggetlen az el6z6 elemzéstdl, mivel
az archeofiton kategoria dontd részét a gytimolcsfak teszik ki. Ennek megfeleléen
példaul a fiilopszallasi el6kertekben talaltuk a legtobb archeofiton fajt, ott, ahol a
gyumolcsfak is a legnagyobb ardnyban képviseltették magukat. Az dshonos fajok
részesedése sehol sem érte el a listdzott fajok 25%-at; maximumat (23,3%-ot)
Filopszallason mutatta. Mindemellett feltind, hogy az dujkori jovevények
(neofitonok) minden vizsgalt korzetben legaldbb a novényfajok felét tették ki, de
tobbnyire anndl is nagyobb részaranytak voltak. Legnagyobb aranyukat (80% feletti
értékekkel), varakozasunknak megfeleléen az 4j beépitésti telepeken tapasztaltuk.
Ehhez igen hasonl6 6shonos-egzdta aranyt tapasztaltak Bayon és munkatarsai (2021)
43 spanyolorszagi varosi park fdsszard novényeit felmérve, naluk a fajok 17,70%-a
volt 6shonos, mig 82,30%-uk idegen szarmazdsd, melyek koziil 26,75% mar
megtelepedett az orszagban. Két dél-amerikai tanulmanyban az &shonos—egzota
arany még kedvezdtlenebb volt: Fortaleza varos 10 leggyakoribb fa- és cserjefaja
koziil 9 volt idegenhonos, illetve a felvételezett fasszartiak 95%-a nem volt 6shonos a
térségben (Moro és Westerkamp 2011), mig Mendoza-ban mind az 6t leggyakoribb
fafaj idegen volt a térségben (Breuste 2013).

Az altalunk vizsgalt telepiiléseken az idegenhonos fajok elStérbe keriilésének egy
valoszinli magyardzata lehet, hogy a szuburbidba kolt6z6 1j lakosok nem vették at a
régi telepiilésrészeken gondozott fasszartuak iiltetésének hagyomanyat. Ténylegesen,
inkdbb egy ezzel ellentétes hatast tapasztalhatunk, mely szerint a hagyomanyos
falusi korzetekben is jelent6s mértékti az idegenhonos, egzdta, neofiton fajok
bedramlasa. Ha ezen a tendencidn felvilagosito, oktaté munkdval valtoztatni lehetne,
annak pozitiv hatasa lenne a szuburbidk lakosainak életmindségére és a természetes
€16 kornyezetre egyarant. Az idegenhonos diszndvények ugyanis gyakran valnak
invaziv fajokkd, ami belteriileten karosithatja az épitett kornyezetet, kiilteriileten
pedig a kornyék biodiverzitasanak csokkenéséhez vezet (Linders et al. 2019, Velekei
2020, Celesti-Grapow és Ricotta 2021). Az egzdta fajok biodiverzitdsra tett
masodlagos hatasa kapcsan emlithet6k a dél-afrikai Grahamstown varosabol kozolt
eredmények. Itt a kordbban emlitetteknél ugyan kevesebb, ,csak” 64,6%-o0s volt az
idegenhonos fajok ardnya, mégis kimutathato volt, hogy ez is szignifikdns negativ
hatast gyakorolt a fakon é16 madarak egyedszamara és fajgazdagsagara (Shackleton
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2016), ami felhivja a figyelmet arra, hogy a kornyezetiinkbe telepitett fafajok
megvalasztdsa a tobbi éldlénycsoport életfeltételeit is befolydsolja. Szintén
problémas, hogy kertészetekben arusitott egzotak egy része pollenallergiat okozhat
(Magyar 2021), aminek elkeriilésére szintén az ismeretterjesztés tinik a
leghatékonyabb modnak.

Az 6shonos fajok javdra valtoznak az aranyok, ha a fajszam helyett az
egyedszamokat vessziik tekintetbe. Vélhetleg ez annak koszonhetd, hogy az
Oshonos fajok jobban adaptildédtak a helyi koriilményekhez, és ezért iiltetett
példanyaik nagyobb ardnyban maradnak meg a betiltetéseket kovetden, tovabba
esetiikben a spontdn szaporodasnak is nagyobb az esélye. Eszak-eurdpai varosok
fafajai vonatkozasaban Sjoman és munkatarsai (2012) hasonlo eltérést figyeltek meg a
fajszam és egyedszam alapu megoszlasok Osszevetésekor.

Végiil, érdekes eredményre vezetett a fajok lombhullatdo versus 0Orokzold
kategoridk szerinti elemzése. Varakozasunkat, miszerint az 1j telepiilésrészeken tobb
orokzoldet taldlunk, az adatok nem igazoltdk. Fajszam és egyedszam tekintetében
sem mutatkozott egyértelml tendencia, de annyi megallapithato, hogy az
egyedszam alapu szamitdsndl magasabb szdzalékos értékek adodtak. Ez azt jelenti,
hogy a lakosok gyakran {iltetik tobb példanybol allé csoportokba az orokzoldeket,
aminek egyik eklatans példdja a belatast fizikailag megakadalyozo tujasor {iltetése.
Tehat az orokzoldek tekintetében is inkdbb az a tendencia érvényesiil, hogy az 4j
telepesek novénytiiltetési szokdsai terjednek el a régi falurészek lakoi kozott is. Ehhez
kapcsolddva jegyezziik meg, hogy az Alf6ldon érzékelhetd egy talan mar talzottnak
is mondhaté preferencia az 6rokzold fenydfélék {iltetésére, sokszor olyan esetekben
is, amikor a helyszin termd&helyi adottsagai nem tamogatjak ezt a fafaj valasztast. E
téren a lakossagot motivalo tényezdkrdl érdemes lenne egy célzott kérddives kutatdst
elvégezni. Ilyen felmérésre érdekes példaval szolgdl egy Seattle-ben (WA, USA)
késziilt tanulmany (Dilley és Wolf 2013).
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A SURVEY OF WOODY PLANTS CHOSEN FOR THE ESTABLISHMENT OF
FRONT GARDENS IN VILLAGES SUBURBANIZED TO VARYING DEGREES
AROUND KECSKEMET, HUNGARY
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We examined the number of species and individuals of woody vegetation in a total of 150 front
gardens in settlements located at three different distances from Kecskemét and affected by
suburbanization to different degrees. Most often, one species or two individuals occurred in front
gardens, but there were also front gardens with 8 or more species and 14 or more individuals in some
cases. The total of 668 recorded individuals belonged to 111 species, among which the first five places
were occupied by Biota orientalis, Hibiscus syriacus, Thuja occidentalis, Catalpa bignonioides and Cerasus
vulgaris. The combined number of individuals of the five species accounted for 26% of all woody plant
individuals observed. The data were evaluated according to several groupings: tree, shrub, hedge or
liana; native, archaeophyte or neophyte; fruit tree vs. ornamental tree; deciduous vs. evergreen; and
the effect of the electric power transmission lines above the front gardens was also examined. Our
results highlight the plant selection habits of the residents, which can be taken into account for the
development of appropriate town planning and landscape planning concepts.
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SZELSOSEGES KLIMASZITUACIO HATASANAK VIZSGALATA
IPOLY MENTI PANNON, LEGELTETETT HOMOKI GYEPEKBEN

TURCSANYI-JARDI Ildiké, S.-FALUSI Eszter, PENKSZA Karoly

Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem, Novénytermesztés Tudomanyok Intézete,
Novénytan Tanszék
2100 Godolls, Pater K. u. 1. e-mail: ildikojardi@gmail.com

Kulcsszavak: Sentinel-2A, széls6séges klimaszituacié, NDVI, MNDVI, él6hely valtozas

Osszefoglalas: A globélis éghajlatvéltozas Magyarorszég teriiletén is megfigyelhetd szélsdségeket
eredményez. Jelen tanulmany ennek példajat elemzi az Ipoly-menti gyepteriileteket egy 5 évet feloleld
vizsgélata tutjan — ezen beliil f6ként két szélséséges klimatikus év tavaszi aspektusat hasonlitjuk ossze
és ennek hatasat a tajhaszndlati szempontbdl meghatarozo legel6k vonatkozasaban. A
muholdfelvételek térhoditasa és gyors fejlédése teszi lehetévé az él6helyek minél pontosabb elemzését
és a valtozasok nyomon kovetését is, amit ezen tanulmanyban is alkalmaztunk — a Sentinel-2A mthold
adatainak felhasznalasaval. A miholdképeknek koszonhetéen kvantilis informaciokat szerezhetiink,
amelyek segitenek a vegetacids aktivitas kimutatasaban — NDVI (Normalizalt Vegetacios Index) —, mig
a talajfelszinhez kozeli rétegek viztelitettségének kimutatasahoz az MNDVI (Modositott Normalizalt
Viz Index) indexeket hasznaltuk. A kutatasban a 2017 és 2022 kozotti idészakot vizsgaltuk, melybdl
kiemelhet6 a 2020-as és a 2021-es, mint szélsGséges két év, aminek a tavaszi allapotat elemeztiik
részletesen. A miihold adatokat terepi, klasszikus kvadrat mddszer felvételeivel egészitettiik ki, illetve
eredményeivel vettiik Ossze. A vizsgalt periddus alatt a csapadék mennyisége jelentdsen eltért: 2021 volt
a legszarazabb, mig a 2022-es év volt a legcsapadékosabb. A miiholdképek alapjan szélséséges
klimahatasat detektaltuk az Ipoly-mentén talalhaté homoki gyepekben. A kiilonb6z6, mintazott
vegetacid egységekben, a mintapontok NDVI és MNDVI adatai kozott eltérés tapasztalhaté a vizsgalt
években, melyek Osszefiiggést mutatnak a novényzetben megjelend valtozasokkal. Az alkalmazott
indexek a természetes gyepek, homoki gyepek esetben is jol alkalmazhatoak voltak, tovabba az
eltérések is kivehet6vé, kovethetévé valtak. Ezzel parhuzamosan a conoldgai felvételek adatai alapjan
a vegetacioban bekovetkezett valtozasok szintén jol indikaltak a kornyezeti valtozast, elsGsorban a
nedvességi viszonyokat.

Bevezetés

Az elmult par évtizedben jelentOs(ebb) szélsGségek figyelhet6k meg Europa
klimajaban is, ami a globalis éghajlatvaltozas kovetkezményének tudhatd be (IPCC
2014). Ennek koszonhetéen az aszalyok és az arvizek rendszertelen valtakozasa
nyomon kovethetd a Karpat-medence teriiletén ia (Bartholy et al. 2009, 2014), ahol a
19. szazad kezdetétdl a vizes élShelyek kiterjedése jelentdsen lecsokkent (Cizkova-
Koncalova et al. 2013). A folydk arterei és a szomszédsagukban taldlhaté nedves
él6helyek — melyek természetvédelmi szempontbdl kiemelkeddek — egyre inkabb ki
vannak téve a szélséséges klimahatdsnak (Capon et al. 2013). Az artéri teriiletek a
klimatikus hatdsok miatt még inkabb kitettek az invazids fajok terjedésével szemben
(Schmotzer 2008, Firi 2000, Fiiri és Kelemen 1997), valamint a foldhasznalatban
bekovetkezett valtozasok is sulyosbitjak ezen problémat (Mosner et al. 2015, Penksza
et al. 2012, Jardi et al. 2021, T-Jardi et al. 2022).
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Az Ipoly, Magyarorszag egyik legutolsd olyan folydja, mely a vizrendezés altal
kevéssé érintett, ezen kiviil az egész Ipoly-volgy teriilete torvényileg védett oltalmat
élvez, emellett kiilonleges madarvédelmi (HUDI10008) és kiilonleges él6helyvédelmi
iranyelvnek (HUDI20026) megfelel6 teriilet, valamint Ramsari teriilet (Fodor és
Galosi-Kovacs 2019, Brow et al. 2018). Bar az Ipoly linearis elhelyezkedésti, az Ipoly-
volgy teriiletén mozaikos él6helyekkel tarkitott, mely a természetes, szabalyozastol
mentes folyonak koszonhet (Penksza et al. 2012). A talaj nedvességtartalma és a
vegetacio heterogenitdsa kozotti 0sszefliggést mar mas vizfolyds mentén is kimutattak
a Pannon régioban (Mjazovszky et al. 2007). A talajvizben bekovetkezett valtozasok
egyértelmtiien befolyasoljak a novényzettipusok térbeli elrendezését (Verraszto 2010,
Jardi et al. 2021). A mezdgazdasag térhoditasaval a legel6k nagy részét lecsapoltak és
felszantottak (Nagy és Déri 2008), igy ez a teriilet idealis kutatasi helyszint nyujt a
természetes él0hely valtozasainak detektalasdhoz.

Az Ipoly-mente artéri elGhelyei érzékenységiik miatt gyorsan reagalnak a
kiilonb6z6é kornyezeti valtozasokra, ami megfelel a mintateriilet kivalasztasahoz
tamasztott elvarasnak (Borhidi 2003, Penksza et al. 2012, Mosner et al. 2015).

A pannon gyepek nem csak gazdasagi, hanem jelentds bioldgiai sokféleségiik miatt
természetvédelmi szempontbdl is értékesek, hosszti tdvi megdrzésiik azonban
rendszeres természetvédelmi kezelést igényel (Dedk et al. 2016, 2021, Valkd et al. 2018,
2021, 2022, Csontos et al. 2022, Szentes et al. 2012a, 2012b, 2022). A rendszeres, de
alacsony intenzitasu legeltetés és kaszalds tAmogathatja a gyep fenntartasat (Poschlod
et al. 2002, Valko et al. 2018, Szentes et al. 2007, 2009a, 2009b) — megfelel6 kezeléssel
megakadalyozhat6 az invazids novényfajok dominancidja, fliggetleniil attol, hogy
dshonos vagy nem Gshonos fajrol van-e szo (Fiilop et al. 2021, Bajor et al. 2016). A
megfeleld legeltetési nyomads allanddan alacsony szint(i zavarast biztosithat, ami az
invazidos fajok novekedésének megakaddlyozdsdahoz és a magas fajdiverzitas
megodrzéséhez sziikséges (Hazi et al. 2009, 2012, 2013, 2022, Valko et al. 2018, Herczeg
et al. 2005, Valko és Dedk 2021). A jelen vizsgdlatban kiilonosen a homoki gyepek
keriiltek el6térbe, amelyek vegtacidjaval kapcsolatban 1j eredmények is sziilettek az
elmult években (Penksza et al. 2019a, 2020, 2021a, 2021b). A homoki teriiletek
kezelésére vonatkozoan a legeltetés vagy kaszalds kérdéskorében is tobb dolgozat
sziiletett (Onodi et al. 2008, Kiss et al. 2011, Kiss és Penksza 2018), akarcsak a tertiletek
talajtani kutatdsdval kapcsolatosan, amely a kiilonb6zd vegtacio tipusok kozoti
kiilonbségeket vizsgdalta (Szabd et al. 2017). A homoki teriiletek inzdzids fajainak
fennmaradésarol Pandi és munkatdrsai (2014) kozolnek adatokat, mig a homoki gyep
restaurdciodjarol tobb dolgozat sziiletett és igazolta, hogy jol lehet restauralni
(Csecserics et al. 2011, 2016, Czobel et al. 2012., Reis et al. 2022).

A vizsgalt gyepekben a pazsifiifajok szerepe gyepgazdalkodasi (Tasi 2007) és
conoldgia szempontbdl is jelentds (Borhidi et al. 2012). A domindns nemzetségek koziil
kiemelkedd a Festuca genus, amely a pannon gyepek meghatarozd és jellegzetes fajokat
foglal magaban (Szentes et al. 2009a, 2009b, 2022). A homoki gyep meghatarozé faja a
Festuca vaginata vagy a Festuca pseudovaginta (Szabd et al. 2017a, 2017b, Penksza 2003,
2019, Penksza et al. 2019, 2021), amely fajok a jelen vizsgalati teriileten hidnyoztak —
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dominans fajként a Festuca rupicola vagy a rokon Festuca javorkae (Penksza 2000a, 2000b,
2009, 2019, Markgraf-Dannenberg 1980) van jelen.
A vizsgdlat soran a kovetkezd kérdések megvalaszolasat thztiik ki célul:
e A vizsgalt 5 év alatt (2017-2022) kimutathato-e szélsGséges klimatikus
hatas?
e Ebben az iddszakban vannak-e kiemelend&en szélsGséges évek?
e Az él6hely atalakuldsa és valtozas esetén megfigyelhetd-e, hogy pontosan
milyen fajokat és él6helyeket érint ez leginkabb?
Igy Osszességében: célunk bemutatni a szélsdséges klimaszituaciok vegetaciora
gyakorolt hatdsat legeltetett gyepekben.

Anyag és modszer

Vizsgalati teriilet lehatarolasa

A vizsgalati teriilet Magyarorszag északi részén, az Ipoly folyo6 bal partjan helyezkedik
el Dejtar és Patak kozség kozott, 0sszesen egy mintegy 3,35 km? szakaszon, amelynek
elhelyezkedését a 1. abra szemlélteti.

A gyepteriiletek kivalasztasa soran olyan reprezentativ térszineket kiilonitettiink el,
melyek bemutatjdk a teriileti sajatossagokat, tovabba érzékenységiik miatt jol
reagalnak a mikroklimatikus valtozasokra.

Osszesen 5 mintateriiletet kiilonitettiink el (1. abra mutat).

Az els6 teriileten (H): mészkeriild6 homoki gyep, eziistperjével (Corynephorus
canescens). Az ezlistperje gyep conologia besorolasa: Thymo serpylli-Festucetum
pseudovinae Borhidi 1958.

A 2. és a 3. mintateriilet N1 és N2 jelzéssel keriilt bemutatasra: kozos jellemzdjiik,
hogy 10 évvel ezel6tt kaszaloként hasznositottdk mindkett6t, majd husmarhaval
(Charolais) legeltetik 10 éve. A {6 kiilonbségiik, hogy az N1 teriilet {idébb teriilet, mig
az N2-es teriilet szdrazabb élGhely. Conoldgai besorolasa: Cynodonti-Poetum
angustifolae Rapaics ex So6 1957. A mezofilabb tipusban (N1) a réti ecsetpazsit
(Alopecurus pratensis), a csomos ebir (Dactylis glomerata), a franciaperje (Arrhentanherum
elatius) és a tarackos tippan (Agrostis stolonifera) valik dominanssa, valamint a hegyi
rétekre jellemz6 cérna tippan (Agrostis tenuis) is megtaldlhaté. A szarazabb
allomanyéban a kozonséges tarackbtiza (Elymus repens) lesz dominans gyepalkoto faj,
valamint az intenziv legeltetés eredményeként a csillagpazsit (Cynodon dactylon) is
gyakori.

A 4. mintateriilet: az SZ-szel jelzett teriilet magasabb térszinén kb. 20 éve magyar
sziirke szarvasmarhdval legeltetnek. A teriilet kevésbé igénybevett teriiletén
sztyepprét talalhato, ami a homoki sztyepprét (Salvio-nemorosae-Festucetosum rupicolae
Zolyomi ex So6 1964) tarsulasba sorolhato.

Az 5. mintateriilet (P): a magyar sziirke szarvasmarhak pihendhelyeként
hasznaljdk, ez a teriilet a degradacionak leginkabb kitett a vizsgalt mintateriiletek
koziil. Conoldgia besorolasa: Cynodonti-Poetum angustifolae Rapaics ex Sod 1957.
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A conologiai felvételezés 2x2 méteres kvadratokat alkalmazva, Braun-Blanquet
(1964) modszere alapjan a boritasi értékeket feljegyezve tortént. A fajnevek Kirdly
(2009), illetve Engloner és munkatdarsainak (2001) ndémenklaturéjat kovetik.

\

Magyarorszag

1. gbra. A vizsgalat teriilet. Az elkiilonitett gyep mintateriiletek (N1- iidébb homoki gyep, N2- szaraz
homoki gyep 2, SZ- szarvasmarha legeld, P- szarvasmarha pihend, H- Corynephorus canescens dominalt
szaraz homoki gyep) [FF/268/1/2019., dr. Nagy Levente, 2019.03.29. Késziilt az allami alapadatok
felhasznalasaval, Marosi és Somogyi (1990) munkaja alapjan]

Figure 1. Location of the grassland areas within the study area (N1- semi-wet sandy grassland, N2- dry
sandy grassland 2, SZ- cattle pasture, P- cattle resting place, H- dry sandy grassland dominated
by Corynephorus canescens) [FF/268/1/2019. Dr. Levente Nagy, 29/03/2019.

Prepared using state basic data, based on the work of Marosi and Somogyi (1990)]

Az él6helyek és miiholdképek vizsgalata 7 kiilonb6z6 évben tortént. Az OMSZ
informacidi alapjan a vizsgalati teriilethez legkdzelebb esd, Tésa mérdallomas elérhetd,
a vizsgalt id6szakot megel6z4 10 napi adatainak alapjan szamitottuk.

A vizsgalt teriileteken kézi GPS haszndlata mellett conoldgiai megfigyelés tortént,
tovabba ezt kiegészitve, a Sentinel-2A adatokbdl generalt Normalizalt Vegetacios
Index (NDVI) és Modositott Normalizalt Vizkiilonbség Index (MNDVI) értékeket
szamoltunk - vizsgdlati teriiletenként 20 ponton. A térbeli informdciok képi
megjelenitését a QGIS 3.20.3. szoftver tette lehetévé. Az adatok kiértékelésében a Past
Statisztikai Softver segitségével matrix plotot készitettiink, mely a felhasznalt
adatmatrix kétdimenzids diagramja. Az értékeket korreldcidt alkalmazva, példaul
kék—piros szinskala segitségével szemlélteti a modszer.
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Eredmények

A meteoroldgiai adatokat figyelembe véve (2. dbra) elmondhato, hogy a 2017-es és a
2022-es évek esetében vizsgalt 10 napos periddusokban kevés csapadék hullott a
kutatasi teriiletre. A 2018-as és a 2020-as években a csapadék mennyisége nagyobb
volt, 0sszességében legkevesebb a 2022-es évben, legtobb pedig a 2021-es évben volt a
csapadék a vizsgalt periddus alatt.

2017 2018 2019 2020 2021 2022 év
2. dbra. A felvételezést megel6z6 10 nap csapadék Osszege (mm) az OMSZ adatai alapjan
(Tésa méréallomas)
Figure 2. Amount of precipitation (mm) for the 10 days prior to the recording based on OMSZ data
(Tésa measuring station)

A vegetacio indexek alapjan torténd osszehasonlitast tehat az utobbi két év tavaszan
végeztiik el. Az NDVI vegetdcids index szinezésénél zold—piros szinskalat
hasznaltunk, ahol a pixelek minél magasabb értéke a magasabb a bioldgiai aktivitast
mutatja (3—4. dbra). Ennek megfelelSen jol 1athato, hogy a legszarazabb, 2022-es évben
0,3 alatti NDVI értékeket figyelhetiink meg (3. dbra).
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3. dbra. A vizsgélati teriilet és a mintateriiletek NDVI értékek szerint szinezve
a 2022-es vizsgalati évben
Figure 3. The study area and the sample areas colored according to NDVI values
in the study year 2022
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Mig a nedvesebb években, magasabb, 0,5-0s és fOleg a 2021-es év tavaszan (4. dbra)
a legmagasabb 0,8-as NDVI érték volt megfigyelhet6. A conolodgiai adatok alapjan a
vizsgalt kvadratokban csokkent a szarazabb években egyébként nagyobb aranyban
megjelend kuszd szaru és a tlevélrozsas fajok aranya. A Fetuca fajok koziil a Fetuca
rupicola nagyobb mennyiségben fordult el6, azonban a Festuca pseudovina, a Carex
liparicarpos és az Equisetum ramosissimum jelentek meg magasabb aranyban - a
szarazabb évekhez viszonyitva.
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4. dbra A vizsgalati teriilet és a mintateriiletek NDVI értékek szerint szinezve
a 2021-es vizsgalati évben
Figure 4. The study area and sample areas colored according to NDVI values
in the study year 2021

A matrix plot (5. dbra) eredményei is igazoljak, hogy a 2022-es volt a leginkabb
szarazsagnak kitett év, itt volt tapasztalhat6 a legalacsonyabb novényi aktivitds. Ezen
kiviil alacsony biolodgiai aktivitas figyelhetd6 meg a 2017-es és a 2020-as évek vizsgalt
periodusaiban is. Szignifikans eltérés tapasztalhato egyes mintateriiletek esetében is:
a legalacsonyabb novényi boritas a leginkabb degradalt teriileten, a szarvasmarhak
pihenéteriiletén volt megfigyelhetd (P), amit a miholdadatokbdl generalt NDVI
eredmények is alatdmasztanak. A Corynephorus canescens altal dominalt tertilet is jol
elkiilonithet6 a tobbi vizsgalt teriilettdl.
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5.dbra. A mintateriiletek NDVI értékei évek szerinti bontasban matrixploton
Figure 5. NDVI values of the sample areas by years on a matrix plot

A Normalizalt Viz Indexet (NDVI) leginkabb az aszaly kimutatdsara hasznaljak, a
magas érték (kék szin) a magas novényi viztartalmat jelzi, mig az alacsony érték
(pirossal jelzett pixelek) az alacsony novényi viztartalomnak felelnek meg — itt kell
kiemelni, hogy a vizstressz is mutathat alacsonyabb NDVI értéket. A 2021-es NDVI
értékek szerint szinezett miiholdképen (6. dbra) azt tapasztaltuk, hogy a homoki
tertilet (H) egyes kvadratjai a leginkdbb kitettek a szdrazsdgnak - szintén
megfigyelhetd a 2022-es (7. abra) felvételen.

NDWI 2021
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6. dbra. A vizsgalati teriilet és a mintateriiletek NDVI értékek szerint szinezve
a 2021-es vizsgalati évben
Figure 6. The study area and the sample areas colored according to NDVI values
in the study year 2021
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7. dbra. A vizsgalati teriilet €s a mintateriiletek NDVI értékek szerint szinezve
a 2022-es vizsgalati évben
Figure 7. The study area and the sample areas colored according to NDVI values
in the study year 2022

A matrix plot eredményei is alatdmasztjdk a megfigyelést, miszerint a vizsgalt
intervallumban 2017, 2020 és 2022 bizonyultak a legszarazabb éveknek — a tobbi évhez
viszonyitva (8. abra). A 2017-es és a 2022-es év kiilonosen kiemelkedett mind a
conoldgiai megtigyelés, mind az NDVI pixeladatai alapjan is — a pihend (P),
Corynephorus canescens altal dominalt teriilet, valamint a 10 éve legeltetett szaraz
tertilet (N1) kvadratjai bizonyultak a leginkabb aszallyal stjtottnak.
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8. dbra. A mintateriiletek NDVI értékei évek szerinti bontasban matrix ploton
Figure 8. NDVI values of the sample areas by years on a matrix plot

A vegetacioban megjelené valtozasok eredménye

Altaldnossagban jellemzé volt, hogy a conoldgiai felmérés soran a fajok és a boritasi
értékeik kovették a klimatikus eltéréseket. A 2022-es — legszarazabb vizsgalt évben — a
vegetacio minden vizsgdalt részén megnovekedett a szdrazsagtiir6 fajok ardnya,
amelyek fOként a kovetkezdek voltak: Agropyron repens, Koeleria cristata, Festuca
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pseudovina, Cynodon dactylon. A homoki sztyeppréten a Stypa borysthenica boritasi
értéke is jelentésebb lett. Ezzel egyidOben a kisebb biomassza miatt a legeltetési
nyomas nagyobb volt és igy a télevélrozsas, valamint a kiisz6 szari novények aranya
is nagyobb lett. A csillagpazsit (Cynodon dactylon) nagyaranyu elterjedése is ehhez
kapcsolddik, tovabba megndétt a fehér here (Trifolium repens) mennyisége is. A
télevélrozsas fajok koziil pedig a 1andzsas utita (Plantago lanceolata) mennyisége ndtt
meg, dupldzodott. A szurds fajok mennyisége is megndtt: tovises iglice (Ononis
spinosa) és mezei iringd (Eryngium campestre).

Ertékelés

Az Ipoly-volgy dejtari rész élohelyfoltjainak a megjelenése, mozaikossaga azt igazolja,
a térszin nagyon érzékeny a vizellatdsra, a domborzatra és a talaj kémhatdsara, amit a
jelen vizsgalat sordn generalt Normalizalt Vegetacids Index (NDVI) és Modositott
Normalizalt Vizkiilonbség Indexet (MNDVI) adatainak térképi megjelenitése is jol
igazol. A mélyebben fekv térszinen 6sszefliggd, zommel hazai él6helyekre is jellemz6
komplex foltok jelennek meg (Malatinszky et al. 2013, Penksza et al. 2012, Jardi et al.
2021). A mélyedésekben nedves, mocsari, lapi vagy vizhez kotott vegetaciofoltok
alakulnak ki, ami altalanossagban is (Korner 1998, Courtwright és Findlay 2011, Batori
et al. 2014) jellemzd, de a Karpat-medence kozponti teriiletére kiilondsen. A vizszint
allasa ezért is fontos — valtozatos és fajgazdag vegetacid megjelenéshez vezet (Tolgyesi
et al. 2014, Erdds et al. 2014, 2017, Batori et al. 2014, Szab¢ et al. 2011a, 2011b). A jelen
vizsgalat azonban azt is megerdsiti, hogy a magasabban fekvd, homoki gyepek
vegtacidjaban is jol kimutathatok valtozasok.

A Sentinel-2A miihold adatai potencidlis lehetOséget rejtenek a természetes
éléhelyek térképezése szempontjabdl (Bekkema 2018, Kaplan 2017, Majasalmi és
Rautiainen 2016, Veloso et al. 2017, Beck et al. 2007). Megfigyeléseink alapjan lathato,
hogy azon egyes él6helyfoltokon beliil, amelyek ugyan az él6helytérképezés sordan
viszonylag egységes foltként kiiloniilnek el (Jardi et al. 2021, 2022), részletesebb
elemzésre és valtozasok pontosabb nyomon kovetésére is alkalmasak (Burai et al.
2016).
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INVESTIGATION ON THE EFFECT OF EXTREME CLIMATIC CONDITIONS
IN PANNONIAN GRAZED SANDY GRASSLANDS IN THE IPOLY VALLEY

L. TURCSANYI-JARDI, E.S.-FALUSI, K. PENKSZA

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Crop Production,
Department of Botany
H-2100 Godollg, Pater K. u. 1., e-mail: ildikojardi@gmail.com

Keywords: Sentinel-2A, extremely climate conditions, NDVI, MNDV]I, habitat changes

The changes in the global climate can be observed in the climate of Hungary as well. The present study
analyzes an example of this in sensitive grassland areas during a 5-years period, within this, it mainly
compares the spring aspects of two extreme climatic years and analyzes of effects on the area of pastures
that determine landscape use. The rapid development of satellite images makes it possible to accurately
analysis and monitor the changes. With satellite images were used to obtain quantile information within
various multi-purpose applications. NDVI (Normalized Vegetation Index) was used to detect
vegetation activity, and MNDVI (Modified Normalized Water Index) was used to detect the water
saturation of layers close to the ground surface. In this research we focused on the period between 2017-
2022, from which we can highlight the 2 extreme years of 2020 and 2021, whose spring conditions were
analyzed in detail. The satellite data were supplemented and combined with field recordings using the
classic square method. During the examined 5 years, the amount of precipitation differed significantly
and 2021 was the lowest, while 2022 was the most abundant. Based on the satellite images, we detected
the impact of the extreme climate situation in the sandy grasslands along the Ipoly. There are differences
between the NDVI and MNDVI data of the different vegetation units and sample points in the examined
years, which show a correlation with the changes in the vegetation. With the help of the applied indices,
in this case, it was also applicable in the case of natural lawns and hard-to-detect sandy lawns, and the
deviations also became discernible and traceable. At the same time, the changes in the vegetation,
which, based on the data of the coenological recordings, also well indicated the environmental change,
mainly the moisture conditions.
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Session 2: Water and water treatment
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groups and institutions is enhanced.
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of Tetraselmis suecica.

Malihe Masoudi, Csaba Centeri, Gergely Jakab, Viktéria Vona, Marton Vona: Assessment of soil
properties under different tillage operations.

Session 2 (A): Water and water treatment

Kshitij Naikade; Sujata Arya: Water in futures market: smart capitalism or toxic disdain for human

rights?
Oral

Csenge Nagy-Mezei, Anikd Bezsenyi, Imre Gyarmati, Magdolna Mako, Levente Kardos: The role,
the performance and the operational experiences of the nitrogen removal fixed-film biological
stage operating at the South-Pest wastewater treatment plant.

Fouzia Hizir, A. Krika, F. Kessasra: Use of organic pollution indices in the evaluation of the physico-
chemical quality of the surface waters of Wadi Kebir-Rhumel (North-east Algeria).

Rima Kifouche, F. Bouaicha, O. Bouteraa: Environmental effects of thermal water in the region of
Guelma, Algeria.

Amal Foughalia, F. Kessasra, L. Aliliche; S. Guerdouh, D. Benabbes: Metallic trace element contam-
ination in surface water and soil around two active and old abandoned quarries. Case study in
Chekfa-Jijel and Akbou, north east of Algeria: comparative study.

P. Senthilvalavan, A. Mathesh, K. Arivazhagan, M.V. Sriramachandrasekharan, R. Manivannan, S.
Natarajan, C. Ravikumar: Eutrophic water quality assessment and removal of phosphorus using
nano biochar.

Fouzia Hizir, A. Krika, F. Kessasra: Level of contamination by the trace metal elements of wadi Ke-
bir-Rhumel (north-east Algeria).

Boualem Bouselsal, Smaine Chellat: Hydrogeological study of the aquifer system of northern Sahara
(Sass): case of the region of El-Oued (south-east Algeria).

Agnes Balint, Tibor Demény, Xuechu Wang, Csaba Mészaros: Heavy metal concentrations in soil,
sludge, water and plant systems along the left bank of the Danube between river kilometres 1653
and 1655.
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Poster

Olena Mitryasova, Ruslan Mariychuk, Alla Shybanova, Elvira Dzhumelia: Prognosis models of ni-
trates and orthophosphates content in surface waters.

Attila Flirész, Gabriella Fintha, Szilard Szentes, Zsombor Wagenhoffer, Marta Bajnok, Ferenc Szalai,
Karoly Penksza: Coenological comparison and grassland management analysis of domestic wa-
ter buffalo pastures at Szurdokpiispoki.

Roquia Rizk, Tatjana Juzsakova, Hesham M. Shafik, Akos Rédey: Monitoring of the heavy metal
content of fish samples of lake Balaton, Hungary.

Session 3 (A): Environmental investigation and monitoring session
Mythili Madhusudhan: Ecosystems and landscape for the future generations.
Lydia Sobotova, Tibor Dzuro, Miroslav Badida: Water jet and its environmental problems.
Oral
Haimei Chen, Levente Kardos, Magdolna Siitoriné Didszegi, Veronika Szab6: Urban woody plant’s
benefits in heavy metal pollution monitoring and reduction.
Rudolf Szabd, Lérant Szab6: Composites materials, processes, properties and applications.
Haya Altaleb, Soufyane Ahmad Hafed, Zoltan Rajnai: Comparison between various MPPT tech-
niques (fuzzy logic, P&O, hybrid system (fuzzy logic, P&O)).
Lara Rubia Borges Silva, Levente Kardos: Recycling of organic waste: an overview of palinka dis-
tillery mash composting.
Saad K. El Ebaidi, Ahmed M. Muftah, Mohammed H. Al Riaydh: Evaluations of the Eocene apollo-
nia formation in Karsah region, Cyrenaica, Libya, for cement manufacture.
Poster
Karoly Penksza, Norbert Péter, Attila Flirész, Eszter Salata-Falusi, Zoltan Bajor: conservation man-
agement and restauration open sandy grassland the Homokt6vis conservation area in Budapest.

Session 3 (B): Environmental investigations and monitoring

Csaba Lentner, Sandor J. Zsarndcza: Financial and economic positions of Portugal at the turn of
2020s.

Csaba Mészaros, Istvan Robert Nikolényi, Agnes Balint: New symmetry methods for quantum-me-
chanical modelling of promising photovoltaic materials of infinite chain-type and layer-type
atomic systems title.

Oral

Deepa Joshi, Thipendra P. Singh: Novel use of a deep convolution architecture pre-trained on sur-
face crack dataset to localize and segment wrist bone fractures.

Mohamed Sabri Bensaad, Saliha Dassamiour, Leila Hambaba, Mohamed Amine Kahoul: Evaluation
of the analgesic capacity of the n-butanolic extract of centaurea tougourensis boiss & reut.

Saliha Dassamiour, Mohamed Sabri Bensaad: Test of biological activities of syrups elaborated from
waste dates.

Zoubir Belhimer, Azzedine Bouzenoune, Abdelhakim Bouchair: Iron mineralizations of Babors re-
gion (northeastern Algeria).

Osamah J. Al-Sareji, Monika Meiczinger, Raed A. Al-Juboori, Viola Somogyi, Mikloés Jakab: Enzyme
immobilization on date stones for removing pollutants.
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Poster
Karoly Penksza, Zsuzsanna Sutyinszki, Attila Flirész, Dénes Salata, Szilard Szentes: Verges as frag-
ments of the westernmost occurrences of forest grassland in the Carpathian basin and their
festuca species.

Session 3 (C): Environmental investigations and monitoring
Ruslan Mariychuk: Recent advances in the green synthesis of biocompatible nanoparticles.
Hosam E.A.F. Bayoumi Hamuda: Protection the planet: global ecosystem problems and climatic
changes.
Oral
Akos Malatinszky, Csilla Ficsor: Horse-powered logging for the protection of Hungarian forests.
Virag Némethy: 7th international CEEPUS winter school design week 2022.
Oumeima Benmebarek, Azzedine Bouzenoune: Polymetallic mineralization (Fe, Cu, Pb, Zn, Ba) of
the tellian domain (Jijel province, NE Algeria): microscopic and mineralogical characterization.
Mark Gabriel Wagan Aguilar, Jayson Nual Olayta: Environmental attitude versus behaviour of tour-
ism management students in selected colleges and universities in region IV-A, Philippines: a ba-
sis for educational planning and development.
Akos Borbély: Colorimetric investigation of fall foliage.
Poster
Tareq Irhayyima, Mohamed Ali Rawash: Climate change and agriculture sector in Egypt: effects
and adaptation.

Session 3 (D): Environmental investigations and monitoring session

Tatjana Juzsakova, Ali Dawood Salman, Béla Varga, Gvendolin Kulcsar, Janos Lauer, Tamas Pap:
Rare Earth Metals separation from bauxite waste by ion exchange and solvent extraction tech-
niques.

Oral

Ali Dawood Salman, Tatjana Juzsakova, Moayyed G. Jalhoom, Sebestyen Viktor, Endre Domokos:
Synthesis and surface modification of magnetic Fes0s@SiO2»-EDTA nanoparticles and its applica-
tion in uptake of nickel(ii) ions from aqueous media.

Natalia Pitta-Osses, Csaba Centeri, Krisztian Katona: Population control of high impact mammals:
comparison of methods for wild hippos in Colombia and wild boar in Europe (Figure 1.).

NS

Figure 1. Screenshot of the zoom window during the presentation of Natalia Pitta-Osses
1. abra. Képerny6fotd a Zoom ablakrol Natalia Pitta-Osses el6adasa alatt

Xuechu Wang: The corporate aspects of climate change action.

Zakaria Mennane, Jamal Abrini, Noureddine Elmtili: Physico-chemical and microbiological charac-
teristics of traditional and industrial figs taken from the markets of Tetouan in Morocco.

Abdelhakim Bouchair, Azzedine Bouzenoune, Yasser Mahamdioua, Yasser Kemel, Zoubir
Belhimer: Distribution and petrography of eocene ooidal ironstones from Kef in Nsour deposit
(Tebessa, north-eastern Algeria).
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Malak Shatnawi, Haya Altaleb, Zoltan Rajnai: Natural disasters impacts; risk assessment and sus-
tainability solution.

Session 4: air quality, energy and renewable energy
Edmond Hoxha: “Green Energy” as challenge and opportunity in Albania.
Oral
Bushra Atfeh, Robert Mészaros: Application of low-cost sensors for indoor air quality monitoring in
Budapest, Hungary
Sara Alkhaldi, Katalin A. Féglein, Krisztina Demény: A more sustainable transport: review of elec-
tric cars.
Lily Tanui, Em&ke Imre: Solar and wind power installation on Pusztazamor landfill site.
Csaba Agoston: Local enrichment of air pollutants in a practical example.
Poster
Doris Stojilkovic, Hosam E.A.F. Bayoumi Hamuda: Air quality and distribution of lichens as bio-
monitors in some Serbian and Hungarian territories.
Emdke Imre, Paulo Combacau, Khalil Ben Khaled: Wind energy measurement in a landfill site.
Emd&ke Imre, Parvesh Taneja: Development of a data acquisition system, DAS, for measuring solar
irradiance using pyranometer in the Pusztazamor landfill site.

Natalia Pitta-Osses, Doctoral Student
Institute for Wildlife Management and Nature Conservation,
Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, G6doll6, Hungary
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22nd WORLD CONGRESS OF SOIL SCIENCE
31 July-5 August
Scotland, Glasgow, https://22wcss.org/

The World Congress of Soil Science (WCSS) is the major international conference of
the International Union of Soil Science (IUSS). It is held every four years (i.e. 2010-
Australia, 2014-South Korea, 2018-Brazil, 2022-Scotland). This year’s congress was
organized by the British Society of Soil Science with the theme “Soil Science, crossing
boundaries, changing society”. The WCSS attempted to address key problems that
still have an influence on the environment, many of which have an impact on soil,
including erosional processes, biodiversity loss, soil carbon loss, compaction and
sealing, and effects on food security.

The theme of the Congress focused on the relationship between soil and society,
soils and land use in the twenty-first century, data and information. Different sessions
covered verities of subjects e.g. soil systems, soil processes, soil management and how
we interact with and use soils around the world (Figure 1.). In addition, specialist
workshops and discussion sessions took place across a wide range of soil disciplines.

soil management) with the participants (Photo: Masoudi, M., 1t of August 2022)
1. dbra. “A Spatial decision making and mapping for implementing polices for sustainable soil

management” cimii szekci6 a hallgatdsdggal (Foto: Masoudi, M., 2022. aug. 1.)

Several tours, cultural and arts program supported the conference for delegates and
the wider public to explore the diverse Scottish environment and culture. The WCSS
2022 was organized in Glasgow from the 29% of July to the 5th of August, and the
opening ceremony was conducted on the 31st of July. The scientific program of
WCSS22 includes five keynote plenaries, eighteen interdivisional symposia, twenty-


https://22wcss.org/
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one divisional symposia, twenty working groups, and over 900 posters (Figure 2.). In-
person and online poster presentations were held in 2 sessions from the first to 4" of
August. In addition, oral presentations started at 9:00 a.m. on the 1%t of August and
tinished on the 4" of August. The closing ceremony included a message from Prince
Charles (Figure 3.) and the Prince of Wales.

Figure 2. Alfréd Szilagyi (second from right), a PhD student of the Environmental Doctoral School of
the Hungarian University of Agriculture and Life Sciences at his poster
(Photo: Centeri, Cs., 3" of August, 2022, Glasgow)
2. dbra Szilagyi Alfréd (jobbrdl a mésodik) a Magyar Agrér- és Elettudoméanyi Egyetem
Kornyezettudomanyi Doktori Iskolajanak doktorandusz hallgatdja a poszterénél
(Fotd: Centeri Cs. 2022. aug. 3., Glasgow)

Figure 3. Closing ceremony with Prince Charles's speech (Photo: Masoudi, M., 4" August 2022)
3. dbra. A zaré tinnepség Karoly Herceg beszédével (Foto: Masoudi M., 2022. aug. 4.)
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Also, on the fifth day, the participants could be taking part in many different field trips
based on their choice and registration, e.g. soil culture day tour Glasgow, Isle of Arran
tour, Stirling tour- changing environment: a historical and modern perspective on soil use
& management along the Castle of Stirling, etc. The conference provided an excellent
opportunity for the meeting of professionals, furthermore to present and discuss the
themes.

Malihe Masoudi, Doctoral Student
Institute for Wildlife Management and Nature Conservation,
Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, G6doll6, Hungary
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A 29. PECSRL Konferencia 6sszefoglaloja
Spanyolorszag, 2022. szeptember 26-30.

A vidéki tdjak tanulmanyozasara, 1957-ben, a franciaorszagi Nancyban tutjara induld
és két évente megrendezésre keriild, allando eurdpai konferenciasorozat (PECSRL -
Permanent European Conference for the Study of the Rural Landscape) 29. iilésszakat az
, Egyiittélés az eurdpai vidéki tdjban” cimmel 2022-ben, két helyszinen, a spanyolorszagi
Jaén (szeptember 26-27.) és Baeza (szeptember 29-30.) varosaban rendezték meg és
amelynek hazigazdaja a Jaéni Egyetem volt. A konferencia sorozat a pan-eurdpai
orszagok geografusait, torténészeit, tajépitészeit, régészeit, etnografusait, okologusait,
vidéktervezait, tdjépitészeit és az eurdpai tajak irant érdekl6dd egyéb szakteriiletek
kutatoit tomoriti. A PECSRL tobb mint harminc orszadg tajkutatoinak nemzetkozi
halézatan tal az eurdpai tdjak multjara, jelenére és jovGjére Osszpontosito, a
tajkutatassal, a tajpolitikaval és a tdjgazdalkoddssal kapcsolatos tij kezdeményezések,
talalkozok és kiadvanyok platformja is egyben.

A 2022-es iilésszak a kortars europai tdjak sokszintiségére €s dinamikus jellegére,
valamint az azokat létrehoz6 kultarak torténelmi sokszintiségére osszpontositott. A
plenaris {iiléseken, a 13 kiilonb6zd szekcidban (1. dbra) és a poszterbemutaton 26
orszag, 104 kutatdja mutatta be eredményeit. A konferencia soran érintett f&bb
témakorok az aldbbiak voltak:

» Egyiittélés a természetes, a vidéki és a varosi tdjban a természettel és a
klimavaltozassal;

» Egyiittélés mas emberekkel és kulturdkkal (helyiekkel, bevandorldkkal,
turistakkal, bennfentesekkel/kiviilallokkal, szomszédokkal stb.);

» Egyiittélés a tajak tarsadalmi, gazdasagi és kulturalis 6rokségeivel;

» Egyiittélés a tajak jovObeni folyamataival és a tdjak valtozasaval;

» Kutatdsi és tudomdnyos lépések az egyiittélés fenntarthatd és részvételen
alapuld modszereiben: elmélet, modszertan, eszk6zok, politikak.

1. abra. Az egyik szobeli el6adas a 29. PECSRL konferencian
(Foto: Centeri Cs. 2022. szept. 27., Jaén, Spanyolorszag)

Figure 1. One of the oral presentations at the 29" PECSRL Conference
(Photo: Centeri, Cs., 27t of September, 2022, Jaén, Spain)
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Az 5 napos konferenciat a harmadik napon, egy egésznapos tanulmanyut szakitotta
meg, amely egyben a két konferenciahelyszin (Jaén és Baeza) kozotti valtast is
jelentette. A konferencianak otthont add Jaén és Baeza telepiilések Spanyolorszag
eurdpai részének legdélebbi tajegységének, Andaltizidnak EK-i régidjaban, Jaén
tartoméanyban, a Sierra Nevada 1000 m f6l6tti csticsaitdl E-i irdnyban helyezkednek el,
egymastol 50 km-es tavolsagra. A tartomany a vilag egyik legnagyobb olivaolaj-termo
teriilete. A hazigazda intézmény (Jaén Egyetem) a vildg legjobb egyetemeinek 801-
1000 tartomanyaban talalhaté a World University Rankings (CWUR) 2022-es
Osszesitése alapjan. A két Campus 7 karan, tobb mint 40 kiilonb6zd képzésen, 11 000
hallgaté tanul.

A 4 kiilonb6z6 témakor koziil valaszthatd tanulmanyutak a kornyék valtozatos
torténelmi multjat és kiilonleges tajtipusait és tajformald tényezdit mutattdk be,
ugymint a hagyomanyos olajfaligeteket, a rdmai és az ibériai kulturalis 6rokségeket, a
XVIII és XX. szdzad kozotti id0szak betelepitéseinek (Carolin és Franko gyarmatositas)
tdjformald hatdsait, az egyedi agarerdészeti rendszereket 6rz6 tajtipusokat (Dehesa
tajtipus), tovabba egyéb specialis agrar, ipari tajak jellegzetes képviselSit és a meguijuld
energidkat hasznosito technologidk tajformald hatdsait (2. abra).

2. dbra. Hatalmas naperémiipark ahogy a Calahorra varkastély labatol latszik a 29. PECSRL
Konferencia egyik tanulmanyutjan (Fotd: Centeri Cs. 2022. szept. 28., Calahorra, Spanyolorszag)
Figure 2. A huge solar park as seen from the foot of the Calahorra Castle during one of the fieldtrips of

the 29t PECSRL Conference (Photo: Centeri, Cs., 28t of September, 2022, Calahorra, Spain)

A szerdai tanulmadnyutak mind Baezaban végzddtek, hiszen a konferencia masodik
fele itt folytatddott. Csiitortokon és pénteken is voltak el6adasok és poszterek
bemutatasdra is nyilt lehet6ség. Az EUCALAND (Institute for Research on European
Agricultural Landscapes e.V.) Network (http://eucaland.net) altal szervezett szekciod
(5.15 New ways for farmers to earn an economically, socially and environmentally
sustainable living) elnoke Zdenek Kucera (Karoly Egyetem, Praga), tarseInoke Centeri
Csaba (MATE, Godolld) volt. Az el6adasokat nagy érdeklddés kisérte (3. abra).
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3. dbra. Ingrid Sarlov Herlin el6addsa az EUCALAND Network 4ltal szervezett szekcidban (S.15 New
ways for farmers to earn an economically, socially and environmentally sustainable living) a 29.
PECSRL Konferencian (Foto: Centeri Cs. 2022. szept. 29., Baeza, Spanyolorszag)

Figure 3. Presentation of Ingrid Sarlév Herlin in the session (S.15 New ways for farmers to earn an
economically, socially and environmentally sustainable living) organized by the EUCALAND
Network at the 29t PECSRL Conference (Photo: Centeri, Cs., 29t of September, 2022, Baeza, Spain)

A hazai kutatdkat a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem harom kutatéja,
Valanszki Istvan, Grénas Viktor és Centeri Csaba képviselte.

Dr. Gronas Viktor
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem-Godoll4
Vadgazdalkodasi és Természetvédelmi Intézet
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29. Pozsonyi Poszternap
TRANSPORT OF WATER, CHEMICALS AND ENERGY IN THE SOIL - PLANT
— ATMOSPHERE SYSTEM IN CONDITIONS OF THE CLIMATE VARIABILITY
2022. november 9., Szlovakia

A szervezOk a poszternap témadjaul az éghajlatvaltozast valasztottdk, amely a
megfogalmazdsuk szerint elssorban vizvalsdg. A tudomadanyos kutatdsnak olyan
megoldasokat kell javasolnia, amelyek nemcsak a viz allapotdra, hanem a novény- és
allatfajok kedvezdé dallapotara is pozitiv hatdssal vannak. A konferencia
tanulmanykotete attekintést ad az aktudlis témakrol és kutatasi eredményekrdl, hogy
segitsen megérteni a természeti rendszerek valtozdsainak kovetkezményeit, valamint
felépiteni a tudasbazist a hatékonyabb alkalmazkodashoz.

A poszternapon elsésorban szlovak és cseh kutatdk szerepeltek, de voltak magyar,
gruz, mongol és szlovén poszterek is, az egyiken részben amerikai
érintettséggel/részvétellel. A szerzOk elsdsorban a talaj-légkor rendszer hidrofizikai
paramétereinek elemzésére koncentraltak, kiilonos tekintettel az agrar- és erdei
Okoszisztémadkra, de a patakok dramldsi rendjének szamszertsitésére, a vizgytjtok
hidrologiai egyensulyanak modellezésére, vagy a foldhasznalat valtozdsanak tagabb
Osszefliggéseire is: az éghajlatvaltozas, a természeti szélsdségek eléforduldsa és azok
altalanos hatdsa az emberi tarsadalomra és a bioldgiai sokféleségre.

A publikalt kutatasok harom tematikus fejezetre oszthatok:
* Felszin alatti hidrologia;
* Feliileti hidroldgia;
e Eghajlatvéltozas és valtozékonysag.

A konferencia megnyitdjan (1. dbra) két szobeli el6adds hangzott el.

1. dbra. A 29. Pozsonyi Poszternap megnyitdja, 2022. nov. 9. (Fotd: Centeri, Cs.)
Figure 1. Opening session of the 29t Posterday of Bratislava, 9/11/2022 (Photo: Centeri, Cs.)
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A megnyitd utdn a poszterek megtekintése kovetkezett. Az els§ tematikus
tejezetben 13, a masodik tematikus fejezetben 5, a harmadik tematikus fejezetben 8
poszter bemutatasara kertilt sor (2. abra).

- B Ny

2. dbra. Poszterszekci6 a 29. Pozsonyi Poszternapon a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
hallgatéival (balrdl jobbra Natalia Pitta-Osses kolumbiai, Otgontamir Chimed mongol és
Bolla Istvan David magyar hallgatd, mindharman a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetemrdl),
2022. nov. 9. (Foto: Centeri, Cs.)

Figure 2. Poster session of the 29t Posterday of Bratislava with the students of the Hungarian
University of Agriculture and Life Sciences (from left to right we can see three students from the
Hungarian University of Agriculture and Life Sciences: Natalia Pitta-Osses Colombian,
Otgontamir Chimed Mongolian and David Istvan Bolla Hungarian), 9/11/2022 (Photo: Centeri, Cs.)

A konferencia absztraktkotete elérhet6 a kovetkezd linken: https://1778df732d.clvaw-
cdnwnd.com/464163c6c58a7760d10c2dc0e217449b/200000336-163081630b/E-
Book_AbstractsPD_2022.pdf?ph=1778d{732d

A teljes kiadvanyok pedig itt talalhatoak: https://1778df732d.clvaw-
cdnwnd.com/464163c6c58a7760d10c2d c0e217449b/200000335-
0f0100£013/Ebook %200f%20Papers_2022_final_oprava2.pdf?ph=1778df732d

Dr. Centeri Csaba
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem-Godoll6
Vadgazdalkodasi és Természetvédelmi Intézet
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