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Osszefoglalas: A kutatds célja a zsombékos él6helyek morfoldgiai és vegetacios jellemzdinek 6sszeha-
sonlito vizsgalata volt két eltérd kezelési mod (zavarasmentes vs. kaszalt-legeltetett) mellett, egy szo-
lonyec talaju tiszantuli szikes gyepteriileten. A mintavételezés soran kvadratos botanikai felvételezést,
zsombékmorfoldgiai méréseket, valamint talajhomérséklet- és nedvességvizsgalatot végeztiink. A za-
varasmentes teriileten a zsombékok szignifikansan nagyobb méretiiek voltak, mig a kaszalt-legeltetett
teriileten kisebb, de stirtibb allomany jellemezte az él6helyet. A zsombékok kozotti térben a talajned-
vesség a bolygatatlan él6helyen szignifikansan magasabbnak bizonyult, igy a talajhémérsékletben nem
mutatkozott szignifikans kiilonbség. A fajok boritasi értékeivel stilyozott Borhidi-féle 6koldgiai mutatdk
(WB, NB, SBT) szerint a zavarasmentes teriiletek ndvényzete természetkozelibb, vizigényesebb és kom-
petitivebb fajokbdl allt, mig a kaszalt él6helyeken fokozott ruderalizacié és magasabb nitrogénigény
volt tapasztalhatd. A degradacios fok (DF) értéke a zavardsmentes él6helyen 13,4%, a kaszalt teriileten
pedig 35,4% volt. Az eredmények ramutatnak arra, hogy a zsombékos él6helyek 6kologiai allapota ér-
zékenyen reagal a kezelési modra, ezért természetességiik megdérzése érdekében mozaikos, differencialt
éléhelykezelés javasolt.

Bevezetés

Magyarorszag gyepteriiletei jelentds részét képezik a mezdgazdasagi mivelés alatt
allo tajaknak, 0sszesen mintegy 794 000 hektaron (Kozponti Statisztikai Hivatal 2024),
melybdl 483 300 hektar a Natura 2000 haldzat része (Rezneki 2019). A természetkozeli
allapotu, extenziven hasznositott gyepek fenntartasara tehat jelentds tertilet all rendel-
kezésre. A Tiszantul szikes gyepijei kiilonleges talajtani adottsagaik — sekély termdré-
tegiik és magas vizzard rétegiik — kovetkeztében kedveznek a mikrodomborzati viszo-
nyok altal el6idézett zsombékképzddésnek (Molnar és Csizi 2015).

A zsombékos él6helyek megitélése azonban napjainkban is megosztd. A gazdalko-
doi szemlélet gyakran akadalyként tekint rajuk, mivel kaszalasuk, szarztizasuk nehéz-
kes, s6t sok esetben lehetetlen. Ezzel szemben az 6kologiai megkozelités a vadvilag
szamara biztositott él6- és buvohelyek szempontjabdl értékes élchelyként értékeli a
zsombékos teriileteket (Panti 2017, Vinczeffy 1993). A zsombékos rétek legeltetése is
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vitatott, bar a bivaly és a magyar sziirkemarha alkalmas lenne e teriiletek hasznosita-
sara (Vinczeffy 1993), a zsombékhalmok gépekkel nehezen kezelhetok (Keveiné 1998,
Kun 1998), s legeltetés csak el6zetes égetéssel valdsithatd meg eredményesen (Baskay
1962).

A zsombékosok kutatasa régre nyulik vissza. Mar a XIX. szdzadban — kiilondsen a
folyoszabalyozasokat megel6z6 idGszakban — tObb szerzd is leirast adott a Karpat-me-
dence vadvizjarta teriileteinek zsombékosairdl (Kerner 1858, Pokorny 1862, Borbas
1885). A tiszantuli zsombékosok genetikai és 6kologiai kiilondallasat a talajtani adott-
sagok mellett az Allolobophora dubiosa nevi gilisztafaj jelenléte is indokolja (Sziits 1909,
1913), amelynek szerepét mar Orley (1881) és Fay (1936) is hangstilyozta. A faj elterje-
dését és jelentdségét tjabban Csuzdi (2007) is vizsgalta. Molnar (2012) a zsombékoso-
kat potolhatatlan talajforma-értéknek tartja, mig Maté et al. (2014) kiemelik a vizrajzi
és talajtani diverzitasnoveld hatasukat.

A zsombékosok globdlis jelentdségét nemzetkozi tanulmanyok is aldtdmasztjak.
Dél-amerikai és tj-zélandi kutatasok szerint a hasznositatlan zsombékos tertileteken
nagy mennyiségl holt névényi biomassza halmozddhat fel, amely fokozott szén-di-
oxid-kibocsatast is eredményezhet (Tate 1992, Oliveras et al. 2013, Sirimarco et al.
2023). Az Uj-Zélandon végzett vizsgalatok a zsombékosok legeltetése nyoman fajsze-
gényedést és invazios fajok eldretorését dokumentaltak tizéves tavlatban (Scott et al.
2001, Duncan et al. 2001). Mindezek fényében a zsombékosok kezelési kérdése nem
csupan hazai, hanem nemzetkozi szinten is 6koldgiai kihivast jelent.

Az Europai Unio agrarpolitikdja egyre nagyobb hangsulyt fektet az alacsony inputa
gazddalkoddas tdamogatdsara kornyezetvédelmi célbol (Nagy 2000, Louault 2005, Csizi
és Monori 2012). Ugyanakkor az inputcsokkentés sziikségszer(ien egyiitt jar a termés-
hozam csokkenésével, még ha kozben né is a fajgazdagsag (Tuba et al. 2007). Ez a di-
lemma kiilondsen élesen jelentkezik a zsombékos teriiletek esetében, ahol az 6koldgiai
és gazdalkodasi szempontok sokszor iitkoznek.

Kutatasunk célja az Alfold szolonyec talaju szikes gyepteriiletein kialakul6 zsom-
békosok részletes vizsgalata volt. Morfologiai és mikroklimatikus paramétereket mér-
tiink, valamint botanikai felvételezést végeztiink, hogy feltarjuk a kiilonb6z6 haszno-
sitasi modok (zavardsmentes és kaszalt-legeltetett) hatasat a zsombékos gyepfoltok
szerkezetére, természetességére és fajosszetételére.

Anyag és modszer

A zsombékos felvételezése a Magyar Agrar- és Elettudomaényi Egyetem, Agrarcsoport
Kft legel66vezetéhez tartozo, mélyfekvésti szikes gyepteriileten tortént (hrsz: 01712/3),
83-85 m tengerszint feletti magassagban (1. dbra). A vizsgalt él6hely névényfoldrajzi-
lag az Alfold fléravidékének Tisza-vidéki florajarasaba sorolhaté (Hortobéagyi és Si-
mon 2000). A teriilet szikes talajai a kozepesen kérges réti szolonyec altipusba tartoz-
nak. Eghajlata kontinentalis, aszalyérzékeny, az éves csapadék 50 éves 4tlaga 503 mm,
az évi kozéphdmeérséklet 9,8 °C. A vizsgalt gyepallomany atmenetet képez az Agrostio—
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Beckmannietum eruciformis (506 1930) és az Agrostio-stoloniferae—Alopecuretum pratensis
(S06 1933, Borhidi 2003) tarsulasok kozott.

1. abra. A vizsgalt zsombékos (készitette: Varga Krisztina 2023. oktdber 6.)

Figure 1 The investigated tussock field (photo by Varga Krisztina 2023. October 6.)

A meteoroldgiai adatokat a MATE Karcagi Kutatdintézetének automata dllomasa
szolgaltatta, és havi bontdsban a vegetacios iddszakra vonatkozdan rogzitettiik (1. tab-

lazat).

1. tdblazat. A vizsgalati teriilet meteoroldgiai adatai (Karcag, 2023. majus—2024. majus)

Table 1 Meteorological data for the study area (Karcag, 2023 May-2024 May) date (1), monthly mean

temperature (2), monthly rainfall (3)

Havi atlaghémérséklet (2)

Havi csapadékmennyiség (3)

Datum (1)

°C mm
2023. maj. 16,6 49,9
2023. jun. 20,3 51,6
2023. jul. 23,7 37,7
2023. aug. 23,7 50,9
2023. szept. 20,7 53,3
2023. okt. 14,5 47,2
2023. nov. 6,2 1204
2023. dec. 2,4 36,3
2024. jan. 0,7 19,1
2024. febr. 8,1 10,7
2024. marc. 9,5 19,3
2024. apr. 14,1 45,0
2024. maj. 18,1 46,0
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A vizsgalt két zsombékos egyike (9 ha) 1987 6ta parlagon fekszik, sem kaszalds, sem
legeltetés nem tortént rajta. A masik zsombékost (4 ha) 2002 6ta majus végén magasra
emelt rotacids kaszaval kaszaljak, majd a sarjut juhokkal legeltetik. E kezelési mod
célja az avart(iz megelGzése és a zsombékterjedés szabdlyozasa. A két teriilet kozvet-
leniil egymas mellett helyezkedik el.

A botanikai felvételezést 2024. junius 7-én végeztiik a Balazs-féle kvadratmodszer-
rel (Baldzs 1949). Mindkét zsombékmezdn 10-10 darab, 2 x 2 m-es kvadratot jel6ltiink
ki véletlenszer(ien. Rogzitettiik a fajkészletet, a holt fitomassza mennyiségét, az Alope-
curus pratensis és az Agrostis stolonifera zsombékolo tovei altal alkotott zsombékok sza-
mat, és a kvadrat kozéppontjahoz legkozelebb es6 egy-egy zsombék magassagat és
ovmeéretét. A kvadratok adataibol kiszamoltuk a zsombékok hektaronkeénti stir(iségét
(db/10 000 m?).

A fajok nevezéktana Kiraly (2009) munkajat koveti. Okoldgiai elemzésiinket Borhidi
(1993) rendszerében végeztiik: vizigény (WB), nitrogénigény (NB), szocialis magatar-
tas tipus (SBT), valamint természetességre (T) és degradacidra (D) utald kategoridk
szerint (2. tablazat). Ezekbdl szamitottuk a degradacids fokot (DF =D / [D + TJ).

2. tdbldzat. A felvételezett novényfajok 6kologiai besorolasa: vizigény (WB), nitrogénigény (NB), szoci-
alis magatartasi tipus (SBT), valamint természetességre vagy degradacidéra utalé érték (T/D)

Table 2 Ecological classification of the recorded plant species: water demand (WB), nitrogen demand
(NB), social behaviour type (SBT), and indication of naturalness or degradation (T/D)

Faj (1) WB NB SBT D/T
Alopecurus pratensis L. 6 7 5 T
Agrostis stolonifera L. 7 5 5 T
Beckmannia eruciformis (L.) Host 8 3 5 T
Bolboschoenus maritimus (L.) Palla 10 5 5 T
Carex distans L. 7 3 5 T
Carex elata All 10 4 5 T
Elymus repens (L.) Gould 5 7 2 D
Plantago lanceolata L. 4 5 2 D
Poa angustifolia L. 3 3 2 D
Ranunculus repens L. 8 6 2 D
Rumex crispus L. 6 7 1 D

Mivel a zsombékos specifikus él6hely, indokoltnak tartottuk a mikroklimatikus pa-
raméterek rogzitését. A talajhOmérsékletet és nedvességet a zsombék tetején és a koz-
tes térben mértiik SMT-100 tipusu szenzorral, amelyet kozvetlentil a talajba kellett
szurni, hogy a fels6 0-10 cm-es réteg paramétereit pontosan rogzitse. A késziilék egy-
idejlleg mérte a talajréteg hOmérsékletét és volumetrikus viztartalmat (VWC%), me-
lyet a Truebner Combi 6000 kézi adatgytijtordl lehet leolvasni.

A mért adatokat Microsoft® Excel programban rogzitettiik és elemeztiik. Az adat-
elemzéshez egytényezds varianciaanalizist (ANOVA) alkalmaztunk 5%-os szignifi-
kanciaszinten (p < 0,05). A varianciaanalizist az Excel beépitett ,Data Analysis” esz-

koztaranak segitségével végeztiik el.
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Eredmények

A vizsgalat soran a zsombékosok f6 morfoldgiai, talajfizikai jellemzdi és vegetacios
boritdsi viszonyai alapjan egyértelmt kiilonbségek mutatkoztak a kaszalt-legeltetett
és a zavarasmentes €l6helyek kozott. Ezeket a kiilonbségeket részben az eltér6 idgja-
rasi feltételek is befolyasoltak, a 2023-as csapadékos 6szi idGjaras kedvezett a zsombé-
kos novényallomany vizellatottsaganak. A 2024. év eleje csapadékhianyos volt, de az
alacsony hdmérséklet és az avarnemez miatt a zsombékosok nem szaradtak ki, igy a
tavaszi csapadék pozitiv hatast gyakorolt a fitomassza-gyarapodasra (1. tablazat).

Zsombékstirliség, magassag és ovméret

A kaszalt teriileten a zsombékstirtiség jelentdsen magasabb volt (dtlagosan 27 db/4 m?)
a zavarasmentes él6helyhez képest (15 db/4 m?), amely hektaronként 67 500, illetve
37 500 zsombékot jelent (3. tdblazat). Ez arra utal, hogy a bolygatott teriileten tobb, am
kisebb és alacsonyabb zsombék fejlédik, mig a zavardsmentes koriilmények kozott ke-
vesebb, de nagyobb zsombékok alakultak ki. A kiilonbség statisztikailag szignifikdns
(F = 462,86; p <0,001), és egyben a kezelés morfoldgiai és populdcids hatasait is alata-
masztja.

3. tablazat. A két vizsgalati teriileten felmért zsombékok eredményei (Karcag, 2024)

Table 3 Results from the two study areas (Karcag, 2024). 1. recording place (1), 2. recording place (2),
belt size (cm) (3), height (cm) (4), number of pieces per quadrat (4m?) (5), number of pieces per hectare
(10000 m?) (6)

1. felvételezési hely (1) 2. felvételezési hely (2)
[ . , Darabszam
., ) Darabszam Darabszam ., , Darabszam ) ,
Ovméret | Magassag , ) , ) Ovméret | Magassag ) , hektaronként
kvadratonként hektaronként kvadratonként
(cm) (3) (cm) (4) (cm) (3) (cm) (4) (db/10000 m?)
(4m?) (5) (10000 m2) (6) (db/4m?) (5) ©
108 26 13 32500 105 22 29 72500
113 23 16 40000 121 23 27 67500
94 23 15 37500 62 21 26 65000
130 24 14 35000 99 16 28 70000
104 18 15 37500 100 17 25 62500
86 20 16 40000 65 17 27 67500
292 22 17 42500 116 11 26 65000
267 31 15 37500 121 18 27 67500
300 35 14 35000 78 17 29 72500
170 23 15 37500 91 15 26 65000

Az dvmeéret tekintetében a zavardsmentes teriileten mért zsombékok atmérdje atla-
gosan 166,4 cm volt, mig a kaszalt-legeltetett teriileten csak 95,8 cm, ami a bolygatas
hosszu tavu visszafogd hatasat jelzi. Ez a kiilonbség (kb. 70 cm) szintén szignifikans
(F=6,30; p=0,0218). A zsombékok atlagos magassaga is markansan eltért: a zavaras-
mentes teriileten 23,8-24,5 cm, a kaszalt teriileten pedig 17,7-18,0 cm volt a mért érték,
amely a vertikalis fejlédés korlatozottsagara utal (F = 12,08; p = 0,0027).
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Talajhdmeérséklet és talajnedvesség

A talajhémérsékleti adatok a zsombékok tetején €s a koztes térben a két élohelyen nem
mutattak szignifikans eltérést (F = 0,11; p = 0,7461, illetve F = 0,01; p = 0,9124). Ugyan-
akkor a kaszalt teriileten a zsombék teteje atlagosan 0,4 °C-kal hlivosebb volt a koztes
térnél, szemben a zavarasmentes teriilettel, ahol ez az érték minimalis (+0,03 °C).

A talajnedvesség jelentds kiilonbségeket mutatott: a zavardsmentes teriileten a
zsombékok tetején 1,25%, mig a koztes térben 3,73% volt az atlagos nedvességtarta-
lom, jelezve a zsombékos mikroemelkedések szarazabb jellegét. Ezzel szemben a ka-
szalt teriileten a zsombékok tetején magasabb nedvesség (2,2%), a koztes térben pedig
alacsonyabb (1,53%) értékeket mértiink. Ez arra utal, hogy a zavardsmentes él6helyen
a novényboritds és avartakard megtartja a nedvességet az alacsonyabb térszineken,
mig a bolygatas lazabb szerkezetet és pardsabb mikroklimat eredményez a zsombék-
halmokon.

A zsombékok kozotti nedvességtartalom a zavardsmentes teriileten szignifikdnsan
magasabb volt (F = 6,62; p = 0,0192), mig a zsombékok tetején csak tendenciozus kii-
16nbség mutatkozott (F = 3,49; p = 0,0783).

Vegetacios boritas és 6kologiai indikatorértékek

Mindkét él6éhelyen az Alopecurus pratensis volt a domindns faj, azonban a boritas értéke
a zavarasmentes teriileten magasabb (59,46%), mint a kaszdlt-legeltetett részen
(43,13%). A természetes él6helyekhez kot6do fajok, példaul a Beckmannia eruciformis és
Carex elata a kaszalt teriileten hidnyoztak vagy csak kis boritassal voltak jelen, mig a
bolygatott teriileten megjelentek a degradaciora jellemzd fajok, mint a Poa angustifolia
(10,74%), Plantago lanceolata és Ranunculus repens (6sszesen 4,38%), valamint az Agrostis
stolonifera (8,13%) és Elymus repens (6,25%).

Az el6z6 évi holt fitomassza boritasa jelentésen alacsonyabb volt a kaszalt teriileten
(12,4%), mint a zavarasmentes él6helyen (19,6%), ami a biomassza rendszeres eltavo-
litdsanak kovetkezménye. A boritatlan teriiletek ardnya a kaszalt mez6n 5,63%, ami a
zartabb gyepszintet és a visszafogottabb zsombékképzddést jelzi.

A Borhidi-féle 6koldgiai indikatorértékek alapjan a zavarasmentes él6hely fajkész-
lete vizigényesebb (WB = 6,38), kisebb nitrogénigényd (NB = 6,18), és természetesebb,
kompetitivabb fajokat tartalmaz (SBT = 4,43). Ezzel szemben a kaszalt teriileten a viz-
igény (WB = 5,90) és nitrogénigény (NB = 5,90) csokkent, mig a ruderalis fajok aranya
nott (SBT = 3,59), ami az él6hely természetességének csokkenését jelzi.

A degradacids fok (DF), amely a degradaciora utal6 fajok boritasi aranyat mutatja,
a zavarasmentes teriileten 13,4%, mig a kaszalt teriileten jelentésen magasabb, 35,4%
volt, megerdsitve a bolygatas florisztikai hatasat.
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Megyvitatas

Eredményeink alatamasztjak azt a megfigyelést, hogy a zsombékos él6helyek szerke-
zeti és 0kologiai allapota érzékenyen reagdl a kezelés modjara. A zavardsmentes, tobb
évtizede bolygatatlan zsombékos teriileten a zsombékok jelentésen nagyobb dvmére-
thek és magasabbak voltak, mig a kaszalt él6helyen kisebb, de sliribb zsombéktomeg
alakult ki. Ez a megfigyelés 6sszhangban van Molnar és Csizi (2015), tovabba Panti
(2017) koradbbi kutatdsaival, miszerint a zsombékképzddés hosszu tavu folyamat,
amely a rendszeres bolygatas hatasara lassul vagy visszaszorul. Hasonlé megallapi-
tasra jutott Vinczeffy (1993) a legeltetés hatasaival kapcsolatban, mig Keveiné (1998)
és Kun (1998) a gépi kaszalas morfologiai akadalyozo hatasat hangsulyozta.

A talajfizikai mérések eredményei alapjan megallapithatd, hogy a zsombékok ko-
zOtti talajnedvesség szignifikdnsan magasabb a zavardsmentes él6helyen. Ez arra utal,
hogy a vastagabb avarszint és az érintetlenebb talajstruktiira kedvez a vizmegtartas-
nak, mig a kaszalt teriileten a rendszeres biomassza-eltavolitas csokkenti ezt a képes-
séget. Ezzel szemben a talajhdmérséklet nem mutatott jelentds eltérést, ami azt su-
gallja, hogy a zsombékos térszerkezet a felszinhomérséklet alakuldsara kevésbé érzé-
keny, mint a vizhadztartdsra.

A vegetacios mintdzatok és a Borhidi-féle 6koldgiai mutatok (Borhidi 1993) értelme-
zése alapjan a zavardsmentes élhelyek fajkészlete természetkozelibb, stabilabb és
kompetitivabb fajokat tartalmaz. A fajosszetétel valtozasa 6sszhangban 4ll az alacsony
inputu gazdalkodas eurdpai gyakorlatat elemz6 munkakkal is (Tuba et al. 2007, Nagy
2000). A kaszalas hatdsara csokkent a vizigény (WB), nétt a nitrogénigény (NB), vala-
mint eltolodds tortént a ruderdlis fajok irdnyaba a szocidlis magatartasi tipusok (SBT)
szerint. Ez megerdsiti a Louault (2005), tovabba Csizi és Monori (2012) altal leirtakat,
miszerint az intenzivebb kezelési modok (kaszalds, legeltetés) fajosszetétel-mddosu-
last idéznek eld, a természetes fajok visszaszorulasaval. A degradacids fok (DF) szintén
alatdmasztja ezt a tendenciat: a zavarasmentes tertileten mért 13,4%-os DF érték a tar-
sulas stabilitasara és természetkozeli dllapotara utal, mig a kaszalt él6helyen tapasztalt
35,4%-o0s érték a fajkészlet erdteljesebb gyomosodasat tiikrozi.

A zsombékosok természetvédelmi megitélése tovabbra is ellentmonddsos: mig a
gazdalkoddi szempontok (kaszalhatosag, gépi miivelhetdség) alapjan ezek a struktu-
rak kedvezdtlenek, az dkologiai és tajképi jelentdségiik vitathatatlan. A jelen kutatas-
ban tapasztalt magasabb természetességi mutatok, valamint a talajnedvesség-vissza-
tartds szempontjabdl kedvezdbb értékek a zavardsmentes él6helyeken aldtdmasztjak
azt az érvet, hogy a zsombékosok nem csupan morfoldgiai érdekességek, hanem funk-
ciondlis él6helyelemek is, amelyek a taj biodiverzitasdnak fenntartasdban is szerepet
jatszanak.

Az ilyen mikroélhelyek funkciondlis szerepét mas tajakon is kiemelték, példaul Uj-
Zélandon és Dél-Amerikdban, ahol a kezelésmentes zsombékmezdk fajgazdagsaga és
mikroklimatikus stabilitdsa bizonyitott (Oliveras et al. 2013, Sirimarco et al. 2023). Ez
ravilagit arra, hogy a zsombékos él6helyek hosszu tavu fenntarthatésdga nem csupan
hazai, hanem nemzetk0zi szinten is relevans természetvédelmi kérdés.
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Mindezek tiikrében a zsombékos él6helyek hosszt tava fenntarthatosaga és termé-
szetessége csak olyan kezelési stratégidkkal biztosithatd, amelyek figyelembe veszik a
zsombékképzddés dkologiai jelentdségét, valamint a mikrodomborzati sajatossagok-
hoz igazitott differencialt beavatkozasokat. A természetvédelmi és agrarhasznositasi
célok kozotti egyensuly kialakitasa ezért elengedhetetlen a jovébeni kezelés tervezése
soran.

Kovetkeztetések

A természetvédelmi gyakorlat szdmara fontos tanulsag, hogy a zsombékos éléhelyek
megdrzését nem célszerli egységes kezeléssel végezni. Javasolt a mozaikos, differenci-
alt kezelés alkalmazdsa, amely sordn egyes részeket érintetleniil hagynak, mig maso-
kat kaszaldssal vagy célzott legeltetéssel kezelnek. A zsombékképzddés fenntartasa ér-
dekében kertilni kell a rendszeres, intenziv gépi beavatkozasokat, kiilondsen a vege-
tacios iddszak elején. A természetességi allapot és a fajdiverzitas fenntartasa érdeké-
ben a zsombékosok védendd él6helymozaikokként vald kezelése indokolt.

A tovabbi kutatdsok soran javasolt a zsombékos rendszerek évszakos dinamikaja-
nak, illetve a kiilonb6z6 hasznositasi formak hosszu tdva hatasainak vizsgalata, kiilo-
nos tekintettel az invazids fajok terjedésére, a talajbiologiai folyamatokra és a vizes
éléhelyekhez kot6do fajok dllomanydinamikajara.
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Abstract: A key element of the changes in the field of grassland cultivation in Hungary is the shift to-
wards ecological use. For financial reasons, farmers are nowadays also interested in preserving the plant
population of semi-natural grassland communities and in maintaining the micro-disturbance condi-
tions on grassland. The aim of our research was to provide data on the development of tussock biotopes
in the Hungarian Great Plain with a solonyec soil composition. The site of our research work is located
in Karcag, in the low-lying part of the semi-natural grassland of the Hungarian Agricultural and Life
Sciences University of Agriculture Group Ltd., where we conducted our studies on two differently man-
aged tussocks meadow, which have been developing since 1987, where we analysed the plant popula-
tion, the number of tussocks, their height and belt size. In addition, we measured the temperature and
humidity values of the central part of the tussock and the area between the tussocks. The parameters of
the unutilized tussock meadow, which had been growing without disturbance for 33 years, differed
mainly in the lower number of tussocks per unit area, the higher average tussock height and the larger
average tussock size, compared to the tussock meadow of the same age but with 23 years of utilization.
In each of the two tussock meadow, 2 to 2 plant species were found in which the plant species compo-
sition of the tussock meadows with different growing conditions and different land use types differed.
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