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Osszefoglalas: A mintegy 110 hektar teriilet(i 1ébényi Tolgy-erdd az egyik utolsé kisalfoldi természet-
szerli erd6tomb, amelyben a fehér akac és a mirigyes balvanyfa invazidja veszélyezteti az allomanyok
természetességét. Ennek érzékeltetésére kétféle modszer keriilt alkalmazasra: 1. durva léptékd, erdStag
alapt felmérés az erddtervi adatokra tamaszkodva; 2. finom 1éptékd, a teljes teriiletet 25x25 m-es racs-
haloval tagolt mintaterekben felvett terepi adatokra tdmaszkodva. Az elsé modszer soran érzékeltetni
lehet a két fafaj térhoditasi dinamikajat, mig a masik mddszer segitségével a terjedési gocpontokra (pro-
pagulumforrasokra) lehet a figyelmet rairanyitani. A finomabb léptéki felvételezés soran gyijtott ijabb
fehér akac és mirigyes balvanyfa elterjedési adatok jelentds segitséget nytijthatnak abban, hogy a célzott
természetvédelmi kezelésekkel hol és milyen médon kell beavatkozni annak érdekében, hogy a 1ébényi
Tolgy-erd6 természetességi allapotat a lehetd leghatékonyabban lehessen visszaallitani a két fafaj tér-
foglalasanak visszaszoritasaval. Az {izemtervek hat bazis-idépontban rogzitett adatainak elemzésébdl
megallithato, hogy a fehér akac esetében a mag eredetii feltjitasrol a sarjaztatasos feltjitasra tértek at
mind a két kezelési (termelGszovetkezeti, majd nemzeti park igazgatosagi, ill. erdégazdasagi) forma
esetében. Kozvetleniil a rendszervaltast megel6z6 erd6tervezési idészakban e fafaj térfoglalasa még 15,6
%-ot tett ki, addig ez az arany 2024-ben mar csak 2,7 %-ot jelent. A mirigyes balvanyfat az erdégazdasagi
kezelést erd6részben mar az 1968-as erdétervi adatok soraban ugyan leirtak, de elenyész6 aranyban
(1,5 %). E fafaj teriiletaranya ugyan stagnal6 értéket mutat a 2006-os és a 2024-es évek kozott (atlagosan
1,9 %-ot), de jelenléte permanens, sét két gocpont is kirajzolddik a teriileten. Az erdégazdalkodasi és a
természetvédelmi érdekek itt azonosak, ennek ellenére a mirigyes balvanyfa kiszoritasara tett probal-
kozasok sikertelennek bizonyultak. A mintateres felmérés eredményei alapjan a fehér akac a felvett 1640
kvadrat 82,3 %-aban fordult el6, mig a mirigyes balvanyfa azok 41,0 %-aban. A fehér akachoz képest a
mirigyes balvanyfa mintateriiletenkénti megjelenése csaknem inverz megoszlast mutat, paradox mo-
don e fafaj visszaszoritdsa érdekében tett beavatkozasok teremtenek kedvezd viszonyokat megjelenésé-
nek. Fontos kérdés az abundancia mellett e faegyedek atmérémegoszlasa is. A becsiilt atlagatmérd meg-
oszlas a fehér akac esetében kozel normalis eloszlast tiikroz. Az akac esetében a kvadratonkénti atmé-
réviszonyok az e fafajjal valo gazdalkodasnak megfeleléen alakulnak, de az 5 cm-nél vékonyabb akac
egyedek a felmért kvadratok 8,0 %-aban voltak jelen, ami egyértelmtien az invaziés karakter érvényre
jutasat tiikrozi. A mirigyes balvanyfa esetében viszont a legnagyobb gyakorisdgot az 5 cm-t el nem érd
,vékony balvanyfa” kategériaban tapasztaltuk.
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Bevezetés

A ma mar csak szérvanyosan megmaradt alfoldi természetszer(i erddk tovabbi tér-
vesztése, illetve eljellegtelenedése napjaink latvanyos jelensége. Az intenziv erddégaz-
dalkodas, a termShelyek megvaltoztatasa, a fokozddo6 vadhatas mellett az invazios fa-
jok terjedése okozza elsGsorban az atalakuldsukat. A természetességiik esetenkénti ja-
vitasara tett intézkedések sajnos nem elégségesek, degradalodasuk tovabbra is folyta-
tédik. Az invazios fafajok koziil, amelyek mind gazdalkodasi, mind természetvédelmi
szempontbdl a legtobb problémat okozzak, kiemelt szereppel bir a fehér akac (Robinia
pseudoacacia) és a mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima)' (Csiszar et al. 2020; Kézdy et
al. 2017). Tanulmanyunk e két fafaj térhoditasat mutatja be a lébényi Tolgy-erddben,
tekintettel arra, hogy mas invazids karakterti fasszaru faj nem fordult el a teriileten

Takacs (2011) a Hansag tajatalakitasat és felszinboritas-valtozasat taglalo tanulma-
nyaban megallapitotta, hogy a XVIII. szdzadtdl fogva a 1ébényi Tolgy-erdd hatarai gya-
korlatilag nem valtoztak. Ez az erd6tomb a kisalfoldi természetszeri erd6k egyik iko-
nikus képviseldje, a fellelhet6 dokumentumok alapjan torténetét Selmeci és Hohn
(2012), majd még részletesebben Selmeci et al. (2013) dolgozta fel. Megallapitottdk,
hogy az erd¢ allapotanak jelentds valtozasa 1952 utan indult meg, majd ez a folyamat
az 1970-es években gyorsult fel. Botanikai értékeirdl el6szor Zolyomi Balint adott atte-
kintést, aki 6t conologiai felvétel alapjan kozolt egy rovid fajlistat (Zolyomi 1934),
amelyben sem a fehér akdc, sem a mirigyes balvanyfa nem szerepelt. Késobbi tanul-
manyaban csak a jellemzdbb fajokat emelte ki errdl a teriiletrdl (Zolyomi 1937), ahol a
két 6zonfafaj szintén nem talalhaté meg. Ugyszintén nem fordul el6 e két fafaj a ké-
sObb, Bolla (1996) altal kozolt fajlistaban sem. Ez utobbi eset nem jelenti azt, hogy ezek
a fafajok nem voltak megtalalhatok az erddben, csak a k6zl6 nem tartotta érdemesnek
feljegyezni Oket. Viszont Takacs (2010) és kiilondsen Selmeci és Hohn (2012), illetve
Selmeci et al. (2013) felismerik a két invazios fafaj altal okozott problémadkat, s figye-
lemfelhivasuk mellett visszaszoritasukra is javaslatot tettek.

Kiilon ki kell emelni, hogy Kevey Baldzs 1990-1991-ben 25 conologiai felvételt ké-
szitett a 1ébényi Tolgy-erdében, amit csak napjainkban adott kozre (Kevey 2024). A
lombkoronaszintben két alszintet, tovabba a cserjeszint mellett kiilon djulati szintet
kiilonitett el. A fehér akac a felsé lombkoronaszint esetében valamennyi felvételben
el6fordult (A-D=+-3)2, mig az als6 lombkoronaszintnél frekvencidja 56 % volt (A-D=+-
1). A cserjeszintben és az tijulati szintben a frekvencia érték 52 % (A-D=+-1), illetve 76
% (A-D=+) volt. A mirigyes balvanyfa esetében alacsonyabb frekvencia és boritas-gya-
korisag értékeket talalt, ami a fels6 és also lombkoronaszintben® 12 %-nak (A-D=+-2)
és 4 %-nak (A-D=1), mig a cserje- és Gjulati szintben 40 %-nak (A-D=+-1) és 48 %-nak
(A-D=+) adddott. Mindenképpen megjegyzendd, hogy a kisalfoldi gyertyanos-kocsa-
nyos tolgyes (Scillo vindobonensi-Carpinetum) jellemzésére a kvadratokat a felvételezd
a tipikus részeken igyekezett kijelolni, ennek ellenére nem volt olyan mintateriilet,
ahol a fehér akdc nem, vagy csak egy szintben fordult volna el6. A mirigyes balvanyfa
akkoriban 9 kvadratban nem fordult eld.
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Az erd6tomb nagyobb, délnyugati részén a potencialis természetes erdStarsulas a
kisalfoldi gyertyanos-kocsanyos tolgyes (Scillo vindobonensi-Carpinetum Kevey), a ki-
sebb, fennmarad¢ északkeleti részen a szigetkozi tolgy-kdris-szil ligeterdd (Pimpinello
majoris-Ulmetum Kevey in Borhidi et Kevey), amely a vizhaztartds viszonyok valto-
zasa, a teriilet szarazoddsa miatt az elébbi tarsulds iranyaba mozdult el.

A fehér akac invazidja hazankban a korai bekertilés (1710-es évek) (Ernyey 1926)
ellenére csak késon, az utobbi két-harom évtizedben figyelheté meg (Bartha et al.
2008). Az addig szinte kizarolag a gyokérsarjaival kolonizal6 faj magokkal torténd tér-
hoditasa — a kiterjedt miivelésének koszonhetéen — ma mar az az orszagban sokfelé
megfigyelhetd, s a természetvédelmi problémak mellett a természetkozeli erd6gazdal-
kodasban is egyre tobb gondot okoz (Bartha et al. 2006, 2008, 2012).

A mirigyes balvanyfa 6zonfajja valasa rovidebb iddn beliil, az 1802. évi bekertilés-
hez képest mintegy jo egy évszazad alatt kovetkezett be (Korda 2018). Mind vegetativ,
mind generativ tton jol kolonizdl, az orszag hlivosebb, humidabb teriiletein (még) ke-
vésbé, melegebb, szdrazabb teriiletein viszont intenziven terjed (Udvardy 2004, Ud-
vardy és Zagyvai 2012). Mig a fehér akdc invazidjat az erdész szakma tompitani igyek-
szik, addig e korokben a mirigyes balvanyfa az 6zonfajok listajan az elsd helyre keriilt
(Bartha 2021a).

Mind a fehér akdc, mind a mirigyes balvanyfa szerepel azon a listan, amely a Fold
legveszélyesebb invazids fa- és cserjefajait tartalmazza (Richardson és Rejmanek 2013),
melyek a 15 régiobol legalabb 6 régioban el6fordulnak. Az Eurdpara osszeallitott leg-
veszélyesebb szaz él6lény (mikroorganizmus, gomba, novény, allat) listdja (Nentwig
et al. 2018) 16 fas szaru fajt tartalmaz, ebben a jegyzékben a fehér akac a 13. helyen
szerepel, a mirigyes balvanyfat viszont (egyel6re) nem tartalmazza. Mindkét 6zonfafaj
szerepel az EASIN (Eurdpai Invazios Fajok Informacios Halézata: az Unié szamara
veszélyt jelentd idegen invazids fajok listaja) és a DAISIE (Eurdpa invazids idegen fa-
jainak leltarja) listajan egyarant, raadasul a legstilyosabb kategoridban. Az EPPO (Eu-
ropai és Foldkozi-tenger melléki Novényvédelmi Szervezet Globdlis Adatbazisa) és
EU-IAS (Az Eurdpai Unid szamadra veszélyt jelentd idegen invazios fajok) listdkon vi-
szont csak a mirigyes balvanyfat taldljuk meg, utdbbira csak 2019-ben vették fel
(http 1-4). Ezen utobbi listdkon a fehér akac hidnya elsésorban nem szakmai okokra
vezethetd vissza (lasd pl. az Erdészeti Lapok 2014. évi dprilisi szdmanak cikkeit és hi-
vatkozasaikat). Az aktualis hazai fekete lista (Bartha 2020) besorolasa szerint mind a
két faj a legstulyosabb kategdridban, a kezelési listdban taldlhaté. Az ebben felsorolt
invazids idegen fajok vagy kozvetleniil, vagy az él6helyek atalakitasaval kozvetetten
veszélyeztetik az dshonos fajokat, s nagy teriileten fordulnak eld. Esetiikben intézke-
déseket altalaban csak helyileg érdemes foganatositani, a kiilondsen értékes fajokra,
éléhelyekre vagy teriiletekre gyakorolt negativ hatdsuk minimalizaldsa érdekében.
Mind a két fafaj szerepel a hatdlyos erd6torvény végrehajtasara kiadott 61/2017. (XII.
21.) FM rendelet 3B. mellékletében, amely az intenziven terjedd fa- és cserjefajokat tar-
talmazza. Ugyszintén megtalaljuk e két fafajt az idegen novényfajokat tartalmazé leg-
ujabb listaban (Csiky et al. 2023) is, ahol az atalakit6 idegen invazids kategdriaba ke-
riiltek.



6 BENDE ET AL.

A 1ébényi Tolgy-erdOben a fent réviden bemutatott két invazios fafaj mellett egyéb
ozonfajok is felbukkannak, de ezek hatdsa jelen pillanatban elenyészd. E tanulmany
célja az erd6tombon beliil a fehér akac és a mirigyes balvanyfa el6fordulasi mintaza-
tanak, denzitdsanak rogzitése a 2019-ben tortént felvételek alapjan, tovabba az erdd-
torténeti adatok segitségével e két invazios fafaj térhoditasi dinamikajanak bemuta-
tasa, amivel igyeksziink alapot szolgaltatni az egyre siirgetobb természetvédelmi er-
ddékezelési beavatkozasokhoz.

1 Az eddig altaldanosan hasznalt (nénemf) altissima fajnév helyesen (himnem) altissimus. Lasd részlete-
sebben Bartha (2021b) tanulmanydban. A lektori véleménynek megfelelden itt még a régi, helytelen ne-
vet alkalmazzuk.

2 A-D értékek: abundancia-dominancia (Braun-Blanquet 1951)

3 Kifejez8bbnek talaljuk a lombkoronaszint helyett a faszint megnevezést, mivel a cserjéknek is van

lombkoronaja, s a cserjeszint a jellemz6 életforma alapjan kapta a nevét, amit a faszintnél is hasonldkép-
pen alkalmazhatunk.

Anyag és modszer

A vizsgalati teriilet

A 1ébényi Tolgy-erd6 a Hansag keleti peremének kozelében helyezkedik el a Mosoni-
sik és a Csornai-sik kistajak taldlkozdsanal, Lébény nagykozség belteriiletétol nem
messze, attol északnyugatra (Dovényi 2010). Az erdd 1999 6ta orszagos jelentdségti
védett természeti tertilet, 2007 6ta pedig a Natura 2000 halozat tagja. Az erd6tomb te-
riilete ma 109,8 hektdr, amelybdl 98,5 hektaron talalhatd fadllomany, a fennmarado
részen nyiladék, vadfold, villanypdszta van (1. abra).

1. dbra. A 1ébényi Tolgy-erdd elhelyezkedése (alaptérkép: https://erdoterkep.nebih.gov.hu/)

Figure 1. Location of the Oak Forest in Lébény (base map: https://erdoterkep.nebih.gov.hu/)
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Tertiletének 3/10-ed részén (36-os erddtag) a Kisalfoldi Erdégazdasag Zrt. Janosso-
morjai Erdészete gazdalkodik, mig a 7/10-ed részét (54-es és 55-0s erdStagok) a Fert6—
Hansag Nemzeti Park Igazgatdsag kezeli. Az invazios fert6zottség bemutatdsara két-
téle megkozelitést alkalmaztunk: (1.) durva léptékd, erddtervi adatforrasokra épiild,
erddtag alapt megkozelitést és (2.) finom 1éptéki, racshalora épiil6, kvadrat alapu fel-
mérést.

Erdétag alapa felmérés, erddtervi adatok

Az 1960-as évektdl napjainkig hozzaférhetdek a lébényi Tolgy-erddre vonatkozo erd6-
allomany-gazdalkodasi tervek (iizemtervek). Ezek feltarasa soran idésoros elemzésre
is lehetdségtink volt hat bazis-idSpontot figyelembe véve (1968, 1980, 1989, 2006, 2013,
2024). Az erdOrészlet szint(i valtozadsok bemutatdsara — annak terjedelme miatt — nincs
lehet&ség, viszont a fehér akac és a mirigyes balvanyfa térfoglaldsa erd6tag szinten is
értelmezhetd. Kiilon vizsgaltuk e fafajok eredetét (mag — sarj) és a tagok teriiletébdl
elfoglalt részardanyukat. Az elemzésekbe elsGsorban az erddallomany-gazdalkodasi
tervek (tizemtervek) leir6 lapjanak fafajsoros (azaz 5%-nal nagyobb elegyaranyu) el6-
fordulasai keriiltek be, e dokumentumok megjegyzés rovatdnak opcionalis kitoltése
miatt a szorvany — azaz 5%-nal kisebb elegyaranyu — el6forduldsokat csak kell6 6va-
tossaggal tudtuk becsiilni, ugyanakkor ezeket az adatokat is figyelembe vettiik az ér-
tékelés soran. Az értékeléseket az alabbi tizemtervek/erdéallomany-gazdalkodasi ter-
vek alapjan végeztiik el:

Erdbgazdasagi kezelésben 1év0 teriiletek (jelenlegi 36-0s tag):

o KAEG Eszak-Hansagi Erdészet Janossomorja 1968-1978,

o KAEG FEszak-Hansagi Erdészet Janossomorja, Lébénymiklés erddgazdasagi
tzemterve 1980-1989,

o KAEG Eszak-Hanségi Erdészet erd6allomany-gazdalkodasi terve 1986-2000,

e Kisalfldi Erdégazdasag Zrt. Eszak-Hansagi Erdészet erd6alloméany-gazdalko-
dasi terve 1996-2005,

e Kisalfldi Erdégazdasag Zrt. Eszak-Hansagi Erdészet erd6alloméany-gazdalko-
dasi terve 2005-2014,

o Kisalfldi Erdégazdasag Zrt. Eszak-Hansagi Erdészet erddalloméany-gazdalko-
dasi terve 2014-2023

o Kisalfldi Erdégazdasag Zrt. Eszak-Hansagi Erdészet erd6alloméany-gazdalko-
dasi terve 2024-2034.

Termeldszovetkezetek majd a Ferto—Hansdg Nemzeti Park Igazgatdsdg kezelésében
lévo teriiletek (jelenlegi 54-es és 55-0s tagok):

e Alébényi Béke MGTSZ erdeinek {izemterve 1968-1978,
e Alébénymiklosi Lenin MGTSZ erddgazdasagi tizemterve 1980-1989,
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e Lenin MGTSZ Lébénymiklos erddallomany-gazdalkodasi terve 1990-1999,
e Marcius 15 MGTSZ erddallomany-gazdalkodasi terve 20062016,

o Fszak Hansag és Szigetkozi Korzeti ErdSterv 20142023,

o FEszak Hansag és Szigetkozi Korzeti Erdéterv 2024-2034.

Kvadrat alapa felmérés és adatok

A Lébényi Tolgy-erddben az invazios fasszaru noveényfajok egyedeinek szamottevd
térbeli heterogenitassal jellemezhetd, helytitt er6sen aggregalt el6fordulasa miatt a ha-
gyomanyos, mintavételen alapuld tomegesség-becslési modszerek nem nyujtanak
kell6 megbizhatdsagti eredményt, igy realis képet csakis a teljes teriilet felmérése alap-
jan kaphattunk. Ennek megfelelden vizsgalatunk sordn az OAKEYLIFE projektben
(Erdélyi et al. 2019) tesztelt és alkalmazott metodikanak megfelelGen a vizsgalati terii-
letre egy 25x25 m felbontasu racshaldt fektettiink (2. dbra), igy a kvadratok teriilete
minden esetben 625 m? volt. A racshdlo szegélyhelyzetben allo kvadratjait megvagtuk,
igy itt valtozatos teriilet(i poligonok képzddtek.

Erddrészletenként minden teljes €s — a szegélyhelyzetben 1év$ kvadratok esetében
— csokkentett teriilet(i mintavételi egység vizsgalata megtortént, leszamitva az olyan
kvadratokat, amelyek tertilete tobb mint 75 %-ban csokkent, ahol a felvételezés hely-
szini dontés alapjan tortént. Amennyiben az erddrészlet egészére vonatkozoan jelentds
informdciot tartalmaztak ezek az egységek (pl. jelentds invazios gocpont), akkor a fel-
vételt a kvadratmérettdl fliggetlentil elvégeztiik. Az e mddon kihagyasra kertild, irre-
levans térrészek Osszteriilete egy adott erddrészlet teriiletéhez viszonyitva elhanya-
golhatonak tekinthetd (~1%). A terepi adatgyfijtés soran a kvadratokat GPS-késziilék
segitségével azonositottuk, bejartuk, majd a becsiilt adatokat a futé ArcPad térinfor-
matikai szoftverben kozvetleniil az adott poligon attributumtdblajaba rogzitettiik.
2019. oktober kozepétdl egy honapon keresztiil zajlott a fent leirt modszer segitségével
a tertiletet felmérése.
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2. dbra. A teljes teriiletfelvétel racshaldja a 1ébényi Tolgy-erddben az erdétag és erdérészlet jelek

Figure 2. Grid of the total area mapping in the Lébény Oak forest with the forest unit and forest section
markers

A mirigyes balvanyfa és a fehér akac esetében kiilon-kiilon az adott felmérési egy-
ségekre az aldbbiakat rogzitettiik:

1. Azb5 cm mellmagassagi atmérot elérd vagy meghaladé faegyedek darabszama,
valamint egy atlag mellmagassagi atmérd, amely az adott felvételi poligonban
1évd Osszes, az adott fajhoz tartozo atmérd a helyszinen becsléssel kertilt meg-
allapitasra,

2. Az 5 cm mellmagassagi atmérdénél vékonyabb egyedek darabszama 50 egyed
alatt szamoldassal, mig felette becsléssel keriilt meghatdrozasra,

3. Magoncokat nem taldltunk a felmérés soran.

A fentiek alapjan felvett adatbazis képezte az alapjat az invazids és honos fafajok
abundancia és dominancia viszonyait bemutato fedvényeknek, amelyekkel a korabbi,
erddStervi adatok OsszevethetOk voltak, s igy idSléptékében is értékelhetévé valt e két
faj térhoditasa a vizsgalati teriileten.

A terepi adatok térinformatikai feldolgozasa ArcGIS 10.3 szoftverrel tortént, mig a
tovabbi adatértékelési feladatok esetében MS Excel programot hasznaltunk.
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Eredmények és megvitatasuk

Az erdétervi elemzésekbdl lesziirhetd eredmények

A fehér akdc és a mirigyes balvanyfa térfoglalasa az erd6gazdasagi kezelésben (36-0s
tag) és a termeldszovetkezeti, majd nemzeti parki kezelésben 1év6 (54-55-0s tagok) te-
riileteken hat bazis-idSpont vonatkozasaban és eredet szerinti bontdsban az 1. tabla-
zatban tanulmanyozhato. A fehér akac esetében egyértelmiien lathatd, hogy a mag
eredetti feltjitasrdl a sarjaztatdsos feltjitasra tértek at mind a két kezelési forma eseté-
ben.

1. tdbldzat. A fehér akac és a mirigyes balvanyfa térfoglalasa a jelenleg erd6gazdasagi kezelésti (36-os
tag) és a nemzeti park igazgatosag kezelést (54-55-0s tagok) teriileteken a hat bazis-idépontra

Table 1. Occupancy of black locust and tree of heaven in areas currently under forestry management
(36 members) and under the management of the National Park Directorate (54-55 members) for the six
baseline dates (ha)

Tag Ev Fehér akac (ha) Mirigyes balvanyfa (ha)
Mag Sarj Osszesen Mag Sarj Osszesen

36 1968 2,7 7,9 10,6 0,4 1,1 1,5
1980 0 171 171 0 0 0
1989 0 15,6 15,6 0 0 0

2006 0 9,4 9,4 0 1,7 1,7

2013 0,1 6,8 6,9 0,5 1,5 2,0

2024 0,1 2,6 2,7 0,7 1,2 1,9

54-55 1968 15,4 19,8 35,2 0 0,8 0,8

1980 3,6 32,0 35,6 0 0,1 0,1

1989 4,7 33,8 38,5 0 0,3 0,3

2006 2,1 32,2 34,3 0 0,3 0,3

2013 0,7 32,8 33,5 0,7 0,3 1,0

2024 0,7 29,7 30,4 0,8 0,2 1,0

Az erd6gazdasagi kezelésben 1év6 erddrészben e fafaj teriilete az elsé bazisév, 1968
és az 1980-as évek erddtervi adatai alapjan szamottevd novekedést mutatott, de ezt
kovetden csokkend tendenciat tapasztaltunk (3. dbra) — koszonhetden a természetvé-
delmi elvardsok hathatods érvényesiilésének. Ez azt jelenti, hogy kozvetlentil a rend-
szervaltast megel6z6 erddtervezési idoszakban e fafaj térfoglaldsa még 15,6 %-ot tett
ki, addig ez az arany 2024-ben mar csak 2,7 %-ot jelent.

A mirigyes balvanyfa esetében kedvezdtlenebb a helyzet az erd6gazdasagi kezelésti
erdSrészben. Ugyan mar az 1968-as erddtervi adatok sordban regisztraltak e fafaj je-
lenlétét az erd6gazdasagi kezelésben 1év6 allomanyokban, de minddssze 1,5 %-ot alig
meghaladé mértékben. A kovetkezd erdStervezéskor, 1980-ban nem irtdk le ezt a fafajt
(fafajsorban), amibdl természetesen téves lenne azt a kovetkeztetést levonni, hogy az
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erdOkezelési beavatkozasok soran sikeriilt maradéktalanul visszaszoritani, hiszen az
erd6tervi megjegyzésekben fel-felt(inik. Jelent6s eredményként értékelhetd, hogy a tag
kozepén mutatkozo gocot sikertilt felszamolni. Az ezredforduld utan a mirigyes bal-
vanyfa teriiletaranya stagnalo értéket mutat ugyan — ami a 2006-os és a 2024-es évek
kozott atlagosan 1,9 %-ot jelent —, de ami talan ennél is fontosabb, hogy e fafaj jelenléte
permanens, sot két gocpont is kirajzolodik a délkeleti részen (6. abra), ami részben er-
défelyjitasi problémakra vezethetd vissza. Az erddgazdalkodasi és a természetvé-
delmi érdekek itt egybevagnak, ennek ellenére a mirigyes balvanyfa kiszoritasara tett

probalkozasok — az erd6allomany-gazdalkodasi tervek alapjan — erdtlennek bizonyul-
nak.

100%
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1968 1980 1989 2006 2013 2024

= B3 B = =

Fadllomany megoszlasa (%)
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3. dbra. Fafajmegoszlas valtozasa az erd6gazdasagi kezelésben 1évé teriileteken
(A = fehér akac, BL = mirigyes balvanyfa)

Figure 3. Changes in tree species distribution in areas under forest management
(A =Dlack locust, BL = tree of heaven)

A mirigyes balvanyfa teriileti megoszldsanak trendje hasonlé az erdégazdasagi ke-
zelésti erddtertiletekéhez, de e fafaj aranya ezekben az erddtagokban elmarad az ott
leirtakhoz képest. Az 1968-as bazisévben e fafaj térfoglaldsa kozel 0,8 % volt, 1980-ban
és 1989-ben ugyan jelen volt, de minimalis mértékben (< 0,4 %). A 2000-es években
folyamatosan jelen volt, azonban térfoglaldsa az erd6tervi adatok alapjan 1,0 %-ra no-
vekedett a 2024-es évig.

Bar az erdéallomany-gazdalkodasi terv (iizemterv) leird lapja megjegyzés rovata-
nak kitoltése — kiilonosen koradbban — opcionadlis volt, ezen informdacidforras mégis fon-
tos lehet, hiszen ezek ezredforduld utani elemzése alapjan megallapithato, hogy 2006-
ban az 55-0s tagban még volt két olyan erddrészlet (3,9 ha Osszteriilettel), amelyekben
egyik invazios fafaj sem fordult el6. A késébbi idépontokban (2013, 2024) sajnalatos
modon ez mar egyetlen erddrészletrél sem mondhatd el. 2024-ben a 31 erddrészlet ko-
ziil a fehér akac 29 erddrészletben, a mirigyes balvanyfa 26 erddrészletben volt jelen
valamilyen mértékben. A valtozasokat mindkét fafaj esetében a vizsgalati id6szak kez-
dete (1968) és vége (2024) Gsszevetésével az 5-6. dbra mutatja.
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Jelmagyarazat
0%

Bl1-4%
B 5-24 %

B 25- 49 %
B 50-74%
. 75- 100 %

5. dbra. A fehér akac térfoglalasanak alakuldsa tizemtervi adatok alapjan a vizsgalt id6szak elején és
végén az erddrészletekben elfoglalt elegyarany alapjan

Figure 5. Evolution of black locust occupancy based on working plan data at the beginning and at the
end of the study period, according to the proportion of the forest stand occupied by black locust
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6. dbra. A mirigyes balvanyfa térfoglalasanak alakuldsa tizemtervi adatok alapjan a vizsgalt id&szak
elején és végén az erddrészletekben elfoglalt elegyarany alapjan

Figure 6. Evolution of tree of heaven in the forest stands at the beginning and at the end of the study
period, based on the ratio in the forest stands

A racshalos felmérésbol lesziirhetd eredmények

Az erdé6tervi adatokbol lesziirhetd eredmények a vizsgalt két invaziosfafaj térhoditasi
dinamikdjanak hosszabb iddléptéket feloleld elemzésére és a f6bb trendek megallapi-
tasara alkalmasak, azonban az aktudlis erddallapot értékeléséhez sziikségszertien fi-
nomabb térléptékben kell vizsgalddnunk. A mintateres felmérésiink eredményei alap-
jan a fehér akac a felvett 1640 kvadrat 82,3 %-aban fordultak eld. Ha megvizsgaljuk a
kvadratonkénti egyedszam megoszlast, akkor arra a megallapitasra jutunk, hogy a
kvadratok kozel felében (44,8 %) 11 és 25 egyed kozotti fehér akac volt jelen, viszont a
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26 egyedet meghalado jelenlét nem éri el a 10 %-os értéket (7. abra). Mindez kisebb
részben e fafaj 6kologiai sajatossagaival, nagyobb részben az erddkezelési beavatko-

zasokkal magyardzhato.
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7. dbra. A fehér akac egyedszam (Osszes egyed) csoportok el6fordulasanak

Figure 7. Frequency of the occurrence of black locust species groups (all members)

gyakorisaga a felmért teriileten

in the surveyed area

A mirigyes balvanyfa a felmért kvadratok 41,0 %-aban volt jelen, viszont e fafaj vo-
natkozasaban a fentiektdl eltérd eredményekre jutottunk, ugyanis a felvétel soran rog-
zitett kvadratok tobb mint 15 %-aban volt jelen 1 és 5 kozotti egyedszammal. A fehér
akachoz képest a mintateriiletenkénti megjelenés csaknem inverz megoszlast mutat a
kozbensd tartomanyok alacsony értékeivel (8. dbra).
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8. dbra. Mlirigyes balvanyfa egyedszam (Osszes egyed) csoportok
eléfordulasanak gyakorisaga a felmért tertileten

Figure 8. Frequency of the occurrence of tree of heaven species groups
in the surveyed area (all members)
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Ennek megfelelGen a kvadratonkénti nagyobb elemszamok felé haladva tjra no-
vekv{ el6forduldsi ardny mutatkozik, ami részben paradox mddon e fafaj visszaszori-
tasa érdekében tett beavatkozasok eredménye, hiszen a nagyobb egyedek kivagasat
kovetden hatalmas sarjtelepek keletkeznek, masrészt pedig az erdégazdalkodasi be-
avatkozasok soran a bolygatas és a zarodas id6szakos hidnya teremt kedvezd viszo-
nyokat e fafaj megjelenésének akar generativ titon is.

A kvadratonkénti abundancia értékek mellett a becsiilt atlagatméré megoszlast is
érdemes figyelembe venni. A fehér akac esetében a felvett allomany atlagos atmerd
tartomanyainak kvadratonkénti megoszlasa kozel normalis eloszlast tiikroz. Ennek
megfelelGen a vékony atmérdtartomanyoktdl a kozepes dimenzidval rendelkezd cso-
portig egyenletesen novekszik a kvadratonkénti el6fordulds aranya, majd a 20-24 cm-
es csoportnal regisztralt 20 %-ot meghalado gyakorisagot kvetden egyenletes csokke-
nés tapasztalhatd a nagyobb atmérdtartomanyok eléfordulasat illetéen (9. dbra). E ten-
denciatol csak az 5 cm alatti egyedek el6fordulasi gyakorisaga tér el, ami alapvetSen e
tafaj jo visszaszerzo6 képességével és invazios karakterével magyarazhato természetes
terjedés. Ennek kovetkeztében az 5 cm-nél vékonyabb akac egyedek a felmért kvadra-
tok 8,0 %-aban voltak jelen.

25
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15

| I‘ll
II 11 _

5-9  10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-60

Eléfordulas (%)

Akac atlagatméro (cm)

9. dbra. A fehér akac atlagatméré csoportok el6fordulasanak gyakorisaga a felmért teriileten

Figure 9. Frequency of occurrence of black locust average diameter groups in the surveyed area

A mirigyes balvanyfa becstilt atmérdit vizsgalva megallapithato, hogy a legnagyobb
gyakorisagot az 5 cm-t el nem éré , vékony balvanyfa” kategoéridban tapasztaltuk (10.
abra).
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10. abra. Mirigyes balvanyfa atlagatmérd csoportok eléfordulasanak gyakorisaga a felmért teriileten

Figure 10. Frequency of occurrence of tree of heaven average diameter groups in the surveyed area

A magasabb atmérdtartomanyokban felfelé haladva szamottevd csokkenés mutat-
kozik a gyakorisagi értékek alakuldsdban, mig végiil eljutunk a 35 cm feletti atméro-
tartomdanyba, ami a felvett kvadratok kevesebb, mint 1 %-aban fordult el6. Az 5 cm-
nél vastagabb balvanyfa a felmért kvadratok 28,4 %-aban volt jelen, mig az ezt meg-
halad6 dimenzidt elérd egyedek a felvett mintavételi teriiletek 33,1 %-aban voltak je-
len. Az ilyen karakteri atmérémegoszlas kialakulasat elsdsorban az el6hasznalatok
soran rendszeresen kivett balvanyfdk utan lokdlisan nagy mennyiségben felver6dd
gyokérsarjak okozzak.

A nagy atmérdji egyedek jellemzden szorvanyosan fordulnak eld, ennek kovetkez-
tében ezeket kisebb eséllyel érintik az el6hasznalatok, viszont nagymennyiségt és
rendszeres magtermésiik révén jelentds fertézési gdcpontok.

E mintateres felmérés lehetdséget kinalt arra is, hogy az egyes kvadratokban rogzi-
tett fehér akdc és mirigyes balvanyfa térfoglalasat finomabb térléptékben is dbrazoljuk
és az ezzel kapcsolatos megallapitdsainkat megfogalmazzuk. Elébbi fafaj a 1ébényi
Tolgy-erddben felvett mintateriiletek 82,3 %-aban fordult el6, mig utdbbi a tertilet 41,0
%-at hoditotta meg napjainkig.

A fehér akac esetében az erd6gazdalkodasi célok és az akdcos erd6tombok kezelése
alapvetéen befolyasolja e fafaj térbeli megjelenését és a regisztralt a&tméré dimenziokat,
emellett azonban az akdc f6fafaju erddrészletek potencidlis propagulum forrasok, sét
a vegetativ feltjulas lehetdsége révén is kiemelt szereppel birnak e fafaj invazios ka-
rakterének hatékony kibontakozasaban. A 1ébényi Tolgy-erd6ben némiképp arnyalja
a fehér akdc invazids karakterét az a tény, hogy a vékony kategoria (<5 cm) alapvetéen
az el6hasznalati és a feltjitasi teriiletekre koncentralodik, ahol lokélisan nagy mennyi-
ségl to- és gyokérsarj jelenik meg. A fehér akac térfoglaldsanak valtozasat és invazids
karakterét szemléletesen tiikrozi a magasabb atmérdkategoridkhoz képest a térben ta-
volabb megjelend , vékony akac” (<5 cm) térnyerése. Felmérésiink eredményei szerint
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e fafaj olyan hatékonyan kolonizalta a lébényi Tolgy-erdd teriiletét, hogy napjainkra
alig taldlunk olyan kvadratot, ahol ne jelenne meg (17,7 %) (11. abra).

Jelmagyarazat

11. dbra. A fehér akac térfoglalasanak alakulasa a felmérés szerint
(A: 5 cm-nél vékonyabb egyedek, B: 5 cm-nél vastagabb egyedek)

Figure 11. Evolution of the black locust occupancy according to the survey
(A: thinner than 5 cm, B: thicker than 5 cm)

A mirigyes balvanyfa esetében ugyan ,csak” fele a kolonizalt teriilet az akachoz
képest, ugyanakkor figyelembe kell venniink azt a tényt is, hogy az erd6gazdalkodas-
nak sohasem volt célja e fafaj térnyerésének elGsegitése, sot épp ellenkezdleg, igyekez-
tek mindenkor visszaszoritani az erd6kezelési munkak soran, sajnos csak tobb-keve-
sebb sikerrel. A térbeli mintazat is a fentieket tdmasztja ald, hiszen jellemzden a 1ébényi
Tolgy-erdd szélén, illetve zart erd6tombon beliil is az erddfeltjitasok tertiletein, a za-
rodashidanyos vagy épp a szegélyhelyzeti tobbletfénnyel és bolygatdssal érintett terii-
leteken jelent meg e fafaj nagyobb aranyban. A vastag balvanyfa egyedek ugyan csak
szalanként és szorvanyosan jelennek meg a kvadratok mintegy harmadaban (33,1 %),
ugyanakkor e magtermé példanyok kiemelt szereppel birnak a teriilet elfert6zésében.
E gocpontokbol kiindulva napjainkra a teljes teriilet kozel felén (41 %) megjelent e fa-
faj, egyes esetekben athatolhatatlan sarjtelepeket képezve. E fert6zési gocokbdl kiin-
duld térnyerés, a vastag és a vékony balvanyfa térbeli mintazata a 12. dbran lathato.
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12. dbra. A mirigyes balvanyfa térfoglalasanak alakulasa a felmérés szerint
(A: 5 cm-nél vékonyabb egyedek, B: 5 cm-nél vastagabb egyedek)

Figure 12. Evolution of the tree of heaven occupancy according to the survey
(A: thinner than 5 cm, B: thicker than 5 cm)
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Expansion of black locust (Robinia pseudoacacia L.) and tree of heaven
(Ailanthus altissima (Mill.) Swingle) in the Oak forest of Lébény
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Abstract: The 110-hectare Lébény Oak Forest is one of the last natural forest blocks in the Little Plain,
where the invasion of black locusts and tree of heaven is threatening the naturalness of the stands. Two
different methods were used to illustrate this: 1. a coarse-scale, forest plot-based survey using forest
plot data; 2. a fine-scale survey based on field data collected in sample plots, which were divided into
25x25 m areas gridded with net. The first method can be used to get a sense of the dispersal dynamics
of the two tree species, while the second method can be used to focus attention on propagule sources.
The more recent black locust and tree of heaven distribution data collected during the finer-scale survey
can provide important information on where and how to intervene with targeted conservation tre-
atments to restore the natural state of the Lébény Oak Forest as effectively as possible by reducing the
dispersion of the two species. From the analysis of the data recorded in the six baseline dates of the
management plans, it can be concluded that black locusts have shifted from seed-based restoration to
sprout-based germination restoration for both management types (cooperative farming, then national
park management and forestry). In the forest planning period immediately before the regime change,
the occupation of this species was 15.6 %, but in 2024 it is only 2.7 %. The presence of tree of heaven in
forestry-managed forest areas was already recorded in the 1968 forest plan, but in a negligible pro-
portion (1.5%). Although the proportion of this species stagnated between 2006 and 2024 (1.9% on ave-
rage), its presence is permanent and two propagule sources are also visible in the area. Forest manage-
ment and conservation interests are the same here, but attempts to eradicate tree of heaven have been
unsuccessful. According to the results of the field sample survey, black locust was found in 82.3% of the
1640 relevés surveyed, while tree of heaven was found in 41.0%. Compared to the black locust, the
distribution of tree of heaven per sample area is almost inversely distributed, paradoxically, inter-
ventions to control this species create favourable conditions for its occurrence. In addition to abundance,
the diameter distribution of these trees is also an important issue. The estimated mean diameter distri-
bution for black locusts reflects a near-normal distribution. For black locust, the diameter distribution
per relevé is in line with the management of this species, but black locust specimens thinner than 5 cm
were present in 8.0% of the relevés surveyed, clearly reflecting the invasive character of the species. In
contrast, the highest frequency of tree of heaven was observed in the category "thin tree of heaven"
being less than 5 cm.
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