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Osszefoglalas: Munkénk sordn 216 cserhati mintateriilet adataira alapuléan elemeztiik a spontan cser-
jésedés, erd6sodés soran kialakuld éléhelyek fasszara fajosszetételének sajatossagait és meghatarozo
hattértényezdit. Ertékeltiik a szukcesszids folyamatokat az invazios veszélyeztetettség és a regeneracios
lehetdségek szempontjaibdl. A spontan él6helyek lombkorona- és cserjeszintjének jellemzéit, valamint
a potencidlis hattértényezok adatait f6komponens analizis (PCA) és kanonikus korrespondencia-elem-
zés (CCA) segitségével elemeztiik. A felhagyott szantok és legelSk cserjésedését a ,, toviskes” fajok (egy-
bibés galagonya, kokény, gyeptirozsa) hatarozzak meg. Honos fafajokbol allé erd6k kornyezetében,
ezek az €él6helyek tovabb fejlédhetnek az erddk irdanyaba a csertdlgy és vadkorte részvételével. Féként
felhagyott sz6l6kben és gyiimolcsdsokben jellemz6 a vesszds fagyal és a veresgytrii som terjedése. Az
egykor termesztett fa- és cserjefajok koziil az allelopatias kiralydio és a gyokérsarjképzésre erdsen haj-
lamos szilvafajtak a felhagyast kovetOen is aktiv résztvevoi a vegetaciddinamikai folyamatoknak. Az
invazids fehér akac terjedése és erdéként valo zarddasa jellemz6 szukcesszids forgatokonyve a taj fel-
hagyott teriileteinek. A cserjeszint elemzése soran bevont kilenc hattérvaltozé koziil a vegetacids kor-
nyezetet leirok a legfontosabbak. Jelentds tényezdt jelent a parcellak felhagyasanak kora, ami viszont
nem jelenti torvényszertien a lombkoronaszint fokozottabb zarédasat az id6 elérehaladtaval. Az erds
besugarzassal érintett, meredek, szaraz termohelyeken a cserjésedés és erddsodés gatolt, élohelyet ki-
nalva a tajban ritka, értékes szinezGelemet jelento cserjefajok (pukkané dudafiirt, séskaborbolya, varju-
tovis benge, jajrozsa) szamara.

Bevezetés

Magyarorszagon az utdbbi évtizedek tdjhasznalati valtozasainak kovetkeztében nagy
mennyiségben kertiltek parlagra kordbban miivelt mezdgazdasagi teriiletek. A 20. sza-
zad masodik felében felgyorsuld felhagyasi folyamatok hatterében a csokkend és el-
oregedd népesség, valamint a mezdgazdasagra tdamaszkodo életforma teljes atalaku-
lasa all. A felhagyott sz6l6kben, legel6kon, kaszalokon, szantékon megindult a ma-
sodlagos szukcesszidja, ami idealis esetben az adott tertiletre jellemzd potencidlis ter-
mészetes novénytarsulas felé tart, a valosagban ezt a regeneraciot azonban szamos
gatlo tényez6 akadalyozza.

A nemzetkozi és magyarorszagi szakirodalom jelentds része a masodlagos szuk-
cesszid témakorén beliil elsésorban a gyepek vegetaciodinamikajaval foglalkozik (Ily-
lyés & Boloni 2007, Bartha & Molnar 2008, Albert et al. 2014).
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Kevés hazai kutatds foglalkozik célirdnyosan a spontan cserjésedéssel, erd6sodéssel
(Jakucs 1972, Csontos & Tamas 2005, Bartha & Molnar 2008, Zagyvai et al. 2012,
Schmotzer 2016, Zagyvai 2016). A kérdéskor a kutatasok tobbségében csak a kapcso-
16d6 tudomanytertiletek (tajtorténet, tarsulastan, florisztika, él6helytérképezés, termé-
szetvédelem, erdészet) mellékszalaként jelenik meg (Nagy 2003, Toth 2004, Molnar et
al. 2007), igy alaposabb tanulmanyozasa indokolt.

A felhagyott teriiletek spontan erdésdodése nemcsak Magyarorszagon, hanem Eu-
ropa szamos orszagaban (pl. Franciaorszag, Spanyolorszag, Olaszorszag) jellemzd
(Barbati et al. 2011). A folyamat Kelet-Europaban az 1990-es évektdl vett nagyobb len-
diiletet, elsésorban a gyepgazdalkodas atalakulasanak koszonhetden (Alexander et al.
2012). A nemzetkozi szakirodalom beszamol a biodiverzitds novelése szempontjabdl
elényos szukcesszids forgatokonyvekrdl (Whisenant 2005, Adamowski & Bo-
manowska 2011).

Schmotzer (2016) a cserjésekrdl és szegélytarsulasokrol ad atfogo tarsulastani és é16-
helyosztalyozasi attekintést kozép-europai kitekintéssel, amit a természetvédelmi ke-
zelések kérdéseire kitérve esettanulmanyokkal egészit ki. A kutatdsok egy része a gye-
pek és a fasszara novényzet kozotti Osszefliggésekre, dinamikdra koncentral (Jakucs
1972, Olff et al. 1999, Teleki et al. 2019).

Kutatdsunk sordn arra kerestiik a valaszt, hogy a kivalasztott cserhati mintatertile-
teinken a spontan cserjésedésnek, erd6sodésnek milyen hattértényezdi vannak, milyen
fajosszetétellel jellemezhetd a szukcesszid a fasszaru fajok szempontjabdl, kitérve az
invazids (Tiborcz et al. 2019) és regeneracids (Zagyvai 2016, 2020) folyamatok esélye-
ire. A szukcesszids folyamatok értékelése azért is fontos feladat, mivel a spontan cser-
jések és erdOk megitélése kettds: visszaszoritandd és megdrzendd élShelyeket egy-
arant jelenthetnek. Jelen esetben az él6helyek értékelésére cserje- és lombkoronaszint-
juk jellemzdi alapjan vallalkoztunk.

A tobb kistdj taldlkozasanal fekvd cserhati mintateriilet jol reprezentalja azokat az
alacsony hegyvidékeinkre és dombvidékeinkre jellemzd tajtipusokat, amelyekben
nagy mennyiségi, valtozatos foldhaszndlati multtal rendelkezé mezdgazdasagi terii-
let kertilt felhagyasra az elmult iddszakban. A felhagyasi folyamat hatterében egymas-
sal 0sszefiiggd tarsadalmi, demografiai, gazdasagi folyamatok allnak.

Anyag és modszer

Mintateriileteink a Nézsa—Cs6vari-dombsag, a Terényi-dombsag, valamint a Nogradi-
medence taldlkozasanal fekszenek (Dovényi2010) (1. dbra). A teriilet nagy része tagolt,
valtozatos felszini dombvidék, még a Nogradi-medence vizsgalt része is volgyekkel
tagolt medencedombsagnak tekinthetd. A Nézsa—Csévari-dombsag, a Terényi-domb-
sag €s a Nogradi-medence éghajlata egyarant mérsékelten hlivos-mérsékelten szaraz
(Halasz 2006, Dovényi 2010). A tagolt domborzati viszonyok mindhdrom érintett kis-
tajban valtozatos mikroklima-mintdzat kialakulasat tették lehet6vé (Lang 1967).
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Alapko6zetként a kovetkezd tiledékes kdzetek a meghatarozoak: dachsteini mészkd,
homokkd, homok, agyag, agyagmarga, kavics, 16sz (Lang 1967, MAFI 2005). A minta-
teriilet legelterjedtebb talajtipusa az agyagbemosodasos barna erddtalaj és a Ramann-
téle barna erddtalaj. Jelentds részben a kordbbi emberi hasznalat (sz6ldmtvelés) ko-
vetkeztében jottek létre a teriileten tobb foltban elhelyezked6 f6ldes koparok (Zagyvai
2008).

A mintateriilet legjellemzdbb potencidlis természetes erd6tarsuldsa a cseres-ko-
csanytalan tolgyes. A dombok E-EK-i oldalan gyertyanos-kocsanytalan tolgyesek, a
nagyobb besugarzasi domboldalakon mész- és melegkedveld tolgyesek, valamint bo-
koreddk jelenthetik a potencidlis természetes erdStarsulasokat. A szélesebb patakvol-
gyekben gyertydnos-kocsanyos tolgyesek, a kisebb vizfolydsok mentén égerligetek,
puhafas ligeterddk képezik a potencialis vegetaciot (Zolyomi 1989, Molnar et al. 2007).

A mintateriiletek el6zetes koriilhataroldsa az 1990-es évek elején feltjitott 1:10 000
méretaranyt topografiai térképek és a FOMI altal 2005-ben készitett ortofotdk jellemzé
hatarvonalainak egymadsra rajzoldsaval tortént. A topografiai térkép a vizsgalt parcel-
lak térképezéséhez kellden részletes, a rajta abrazolt parcellahatarok a teriiletek felha-
gyasa esetén, évtizedekkel késdbb is felismerhetdek a terepen. A helyszini bejarast
megeldzben az ortofotdk elkiilonithetdvé tették a gyepeket a kiilonboz6 boritasu és
szerkezet(i cserjésedd, erd6s0do tertiiletektdl. Szerkezeti jellemzdkon kiviil az ortofo-
tokon lathatoak az egymastdl hatdrozottabban kiilonb6z6 fafajok allomanyai (pl. fehér
akac, fenyofajok) és a természetvédelmi szempontbdl 6zonfajként viselkedd, a termé-
szetes szukcesszios folyamatokat helyenként gatld siskanad altal boritott tertiiletek is.
A jellemz6 hatarvonalakat tartalmazo , vaktérképen” felismerhet6vé valtak azok a fel-
hagyott teriiletek, amelyeket célzottan felkeresve a spontdn vegetaciofejlédés jellem-
z06i, meghatarozo tényezdi feljegyzésre kertiltek.

0 1000 2000

1. dbra. A mintateriiletek elhelyezkedése
Figure 1. Location of sample areas

A terepi vizsgalatokba bevont, felhagyott parcellak felvételezése soran felvetett ada-
tok és informdciok (kiemelve azon valtozok, amelyeket a jelen tanulméany elemzései-
hez felhasznaltunk):
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Felhagyast megel6z6 foldhaszndlat (amennyiben van rautalo terepi jel)
Felhagyas becsiilt ideje (amennyiben van rdutalo terepi jel)

Talaj erodaltsaga (szoveges jellemzés)

Vizgazdalkodas, tobbletvizhatas (szoveges jellemzés)

Bolygatas (pl. égetés, legeltetés, szemétlerakas, talajsebek, vad tevékenysége)
Lombkoronaszint mintdzata (szoveges jellemzés)

Lombkoronaszint boritasa (%)

Lombkoronaszint fajai, tomegességiik — A fajok kiilonb6z6 méretti parcel-
lakon tortén6 pontos boritasbecslés nehezen kivitelezhetd, ezért a tomeges-
ség becslésére négyfokozatt ordindlis skalat hasznaltunk, melyhez hozzave-
téleges szazalékos értékeket is rendeltiink. A ndvényzeti szintek alacsony bo-
ritdsa esetén a becsiilt skalaértékek sulyozottan kiemelik a komponens fajok
kozotti tomegességi kiilonbségeket (1 — ritka — 0,5 % alatt, 2 — szoérvanyos —
0,5 -5 %, 3 — gyakori — 6 — 20 %, 4 — tomeges — 20 % felett).

Cserjeszint mintdzata (szoveges jellemzés)

Cserjeszint boritasa (%)

Cserjeszint fajai, tomegességiik (1 —ritka — 0,5 % alatt, 2 — szérvanyos - 0,5
-5 %, 3 — gyakori — 6 — 20 %, 4 — tomeges — 20 % felett)

Gyepszint boritasa (%)

Tomeges, jellemz6 fajok és 6zonnovények, tomegességiik (1 - ritka— 0,5 %
alatt, 2 — szorvanyos — 0,5 - 5 %, 3 — gyakori — 6 — 20 %, 4 — tomeges — 20 %
felett)

ElShely altalanos jellemzése, megjegyzések, egyéb informéciok
Propagulumforrasok, szomszédossag, kornyezet jellemzése

Az adatfeldolgozas sordn felhasznalt valtozdk és képzésiik:

Kor (KOR) — A kor ,év” pontossaggal keriilt meghatarozasra, térképek, 1é-
gifotdk, személyes kozlések alapjan. Legtobb esetben, a rendelkezésre allo
adatforrasok kozotti, valtozo nagysagu intervallumok kozépértékeivel sza-
moltunk.

Felhagyast megel6z6 foldhasznalat (térképek, 1égifotok, személyes kozlések,
terepi tapasztalatok alapjan)

Lombkoronaszint boritasa (LKSZ) (%) (A lombkoronaszint boritasat 20 %-ig
szazalékonkeént, e felett 5 szazalékonként becsiiltiik. Minimalis boritas esetén
a 0,5 szazalékkal szamoltunk)

Lombkoronaszint fajainak tomegessége (1 —ritka — 0,5 % alatt, 2 — szérvanyos
-0,5-5 %, 3 - gyakori— 6 —20 %, 4 — tomeges — 20 % felett)

Cserjeszint fajainak tomegessége (1 — ritka — 0,5 % alatt, 2 — szérvanyos - 0,5
-5 %, 3 — gyakori — 6 — 20 %, 4 — tomeges — 20 % felett)

Siskanad tomegessége (CALAMA) (1 — ritka — 0,5 % alatt, 2 — szorvanyos —
0,5-5 %, 3 — gyakori — 6 — 20 %, 4 — tomeges — 20 % felett)
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e Lejtfok (LEJT) és besugarzas (SUG) — Digiterra Map v3 programmal digita-
lizalt szintvonalakbol, ArcView GIS 3.2 és Surfer 7.0 programokkal alkottunk
digitalis domborzatmodellt, mely alapjan a parcellak lejtfoka és a besugarzas
mennyisége, megallapitasra kertilt. Mindkét tényez6t ordinalis skala értéke-
ivel jellemeztiik. (Lejtfok:1 -5 % alatt,2-5-12 %, 3 -12-17 % ,4-17 - 25
%, 5 —25 - %. Besugdarzas: 1 — kicsi, 2 — atlagosnal kisebb, 3 — atlagosnal na-
gyobb, 4 — nagy).

Négyfokozata ordinalis skalan jellemeztiik a vizsgalt parcellak 200 méteres (taji)
kornyezetében jelenlévd, propagulumforrasként szolgald fas és cserjés éléhelyek cso-
portjait, becsiilve és sulyozva a kovetlen hatarhelyzet jelentdségét és a vonatkozd €16-
helyek kiterjedését.

e GyiimoOlcsosok a tdji kornyezetben (GYUM) (1 - 4)

e T4jhonos fafaju erddk a tdji kornyezetben (ERDO) (1 - 4)
e Akdcosok a taji kornyezetben (AKAC) (1 - 4)

o Cserjések a tdji kornyezetben (CSERJE) (1 - 4)

Az adatok statisztikai feldolgozasa soran PAST program segitségével fOkomponens
analizist (PCA) és kanonikus korrespondencia-elemzést (CCA) végeztiink. Az elemzé-
sekbe azoknak a fajoknak az adatait emeltiik be, amelyek legaldbb 5 (PCA, CCA - tobb
hattérvaltozd) vagy 20 (CCA - kevesebb hattérvaltozo) parcelldban el6fordultak. A
cserjeszint elemzése esetében 216, a lombkoronaszint esetében 159 parcella adatait
hasznaltuk fel. Minden parcella tobbletvizhatastdl fiiggetlen termdhelyet jelentett.

A felhagyott teriiletek vegetdciddinamikdjanak tanulmanyozasahoz feltétleniil
sziikséges a tajtorténeti el6zmények részletes elemzése (Zagyvai 2008, 2016). Az évti-
zedekkel, évszazadokkal ezel6tti teriilethaszndlat a mivelés megsziinése utan is meg-
hatarozoja a tdj vegetaciojanak. Elsdsorban a felhagyas ota eltelt id6 (KOR) és a felha-
gyast megel6z6 foldhaszndlat jelenti elemzésiink alapvetd hattértényezdit, de fontos a
tajhaszndlat ismerete a mar felhagyott parcellak kornyezetében.

Eredmények

Az adatok statisztikai elemzése sordn kapott eredmények cserje- és lombkoronaszintre
bontva keriilnek targyaldsra, elkiilonitve a kiilonbozd fajosszetétellel jellemezhetd
mintatertiletek tipusait és kitérve a mogottiik allé hattértényezdkre.

Hattértényezdként megjelennek a diagramokon a tajtorténeti elemzés soran azono-
sitott foldhasznadlati tipusok is, melyek nagy valtozatossagot mutatnak a mintatertile-
teken és kornyezetiikben, tiikrozve a kornyezeti feltételek sokféleségét. A felhagyast
kovetd spontan cserjésedésre, erd6sodésre minden miivelési ag (legeld, kaszalo,
szantd, sz616, gytimolcsos) esetében talalunk példakat.
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Cserjeszint

A PCA elemzés diagramja alapjan egyértelmiien elkiiloniilnek (a diagramon egy
helyre koncentralodnak) a gyér cserjeszinti parcelldk. A fennmaradd mintateriiletek
valtozatos modon helyezkednek el a cserjeszint Osszetétele és a fajok boritasértekei
szerint, de harom f6 tipus egyértelmiibben meghatarozhaté (2. abra).

A domindns fajok els6 csoportjat a toviskes cserjések cserjefajai alkotjak: egybibés
galagonya (Crataegus monogyna), gyeptrdzsa (Rosa canina), kokény (Prunus spinosa),
vadkorte (Pyrus pyraster). E16bbi és utdbbi 2-2 faj erdsebben asszocidlt. A csertolgy
(Quercus cerris) és a mezei juhar (Acer campestre) sikeres megtelepedése a cserjeszintben
els6sorban ehhez a csoporthoz kotheto. Jellemzden felhagyott legelokon a felsorolt fa-
jok kiegésziilnek a kozonséges borokaval (Juniperus communis).
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2. dbra. A mintateriiletek helyzete a cserjeszint adatainak f6komponens-analizise (PCA) alapjan (felha-
gyas el6tti foldhaszndlat: szanto — sarga, sz616 — narancs, gyiimolcesos — fekete, nagyiizemi gyiimolcsos
— piros, kaszald - lila, legeld — vilagoszold, fas legeld — s6tétzold, mezsgye, egyéb — sziirke)
Figure 2. Positions of sample parcels using principal component analysis (PCA) of shrub layer data
(land use before abandonment: arable — yellow, vineyard — orange, orchard — black, large scale or-
chard - red, meadow — purple, pasture — light green, woody pasture — dark green, verge, other — grey)

Féként felhagyott sz6l6kben és gyiimolcsosokben jellemzé a vesszds fagyal (Ligust-
rum vulgare) és a veresgytlir(i som (Cornus sanguinen) terjedése. Az egykor termesztett
fafajok koziil az allelopatias kiralydio (Juglans regia) és a gyokérsarjképzésre erésen
hajlamos szilvafajtak (Prunus spp.) a felhagyast kovetden is aktiv résztvevdi a szuk-
cesszios folyamatoknak.

A harmadik csoportot az akacosodo teriiletek alkotjak. A felhagyott legelSk erdtel-
jesebben, a felhagyott sz610k, gytimolcsosok kevésbé veszélyeztetettek az invazios faj
terjedésével.
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A cserjeszint fajosszetételének CCA elemzése alapjan a bevont 9 hattérvaltozo koziil
kiemelkednek a vegetacios kornyezetre vonatkozok (akdcosok, tajhonos fafaju erddk,
gylmolcsosok, cserjések). Azokndl a kisszamu parcellaknal, melyeknek kornyezeté-
ben honos fafaju erddk is megtaldlhatok, rendszerint akdcos is felfedezhetd, mint a taj
meghatarozo jelentdségli fas él6helytipusa. Ezzel ellentétes él6helykomplexként kor-
vonalazhatdak a muvelt vagy még felismerhetd gytimolcsosok, és a mar a felhagyast
kovetd szukcesszid kozbiilsd stadiumaban 1évE cserjések kiilonb6zd zarddasu élohely-
foltjai. A vegetacios kornyezetet leird valtozok mellett kiemelkedé még a felhagyas
kordnak hatasa a cserjések fasszaru fajosszetételére. A régebben felhagyott teriiletek
kornyezete erddstiltebb, ami logikusan kovetkezik a tdjszinti szukcesszios folyamat-
bol, hiszen ezeknek az erd6knek jelentds része (f6ként az akacosok) szintén a régebbi
felhagyast kovetd spontan erd6sodés eredményei (3. dbra).

Az el6z6ekhez képest alarendeltebb jelentdségti valtozo a siskanad (Calamagros-
tis epigeios) boritas, a lombkoronaszint boritas, a modellezett sugarzas és a lejtfok. Két
utobbi alapértelmezett mddon Osszefiigg egymassal, amit a diagram is tiikroz, mivel a
sugdarzas mértéke minden esetben jelentdsen fligg a lejtfoktol. A siskandd boritas érté-
kei magasabbak a kevésbé meredek, igy kevésbé erodalt talaju, fiatalabb parlagokon.
A fajosszetételt legkevésbé magyarazo valtozo a lombkoronaszint zarédasa. Ez a je-
lenség nagyrészt modszertani eredet(i, mivel a mintak kozott csak kis aranyban taldl-
hatdk erésen zart spontan erddallomanyok. Zardédott, honos fafaju erddk csak kis
szamban lelhetOk fel a tajban, a zart akdcosok nagyaranyu bevondasa pedig hozzaadott
Uj informdcidk nélkiil novelte volna meg a terepi munka mennyiségét.

A hattérvaltozok és a cserjeszint Osszetételének Osszefliggései szintén leolvashatok
a CCA elemzés diagramjarol. Az akac térhoditdsa a cserjeszintben egyértelmtien és
logikusan Osszefiligg az akdcosok nagy aranyaval a vegetacids kornyezetben. Az &sho-
nos fafajokkal (Quercus cerris, Quercus petraea, Carpinus betulus, Acer campestre) torténd
regeneracionak feltétele azoknak az erd6knek a kozelsége, melyek fajforrasként szol-
galhatnak.

Elézetes elvarasainkat tiikr6z6 eredmény, hogy a gytimolcsosok kdzelében jellemzd
a hazi szilva (Prunus domestica), a szl fajok (Vitis spp.), a kirdlydio (Juglans regia) és a
birs (Cydonia oblonga) terjedése. A mélyebb fekvésii, hlivosebb, {idébb teriileteken, gyii-
molcsosok és cserjések kornyezetében jellemzdbb a szeder fajok (Rubus fruticosus agg.,
R. caesius) erételjes megjelenése a felhagyott parcelldkon.

Cserjések altal uralt tajrészletekben, idésebb parlagokon, meredekebb fekvésben
meghatdrozo jelentdségli a vegetativ tton jol terjedd vesszOs fagyal és veresgytrii
som, valamint szérvanyosan megjelenik a varjutovis benge (Rhamnus cathartica) és a
pukkand dudafiirt (Colutea arborescens).

Nagy lejfokt, régoéta felhagyott és viszonylag sok besugarzassal érintett felhagyott
tertiletek cserjeszintjére jellemzd a jajrozsa (Rosa pimpinellifolia) és a kozonséges bordka
(Juniperus communis) eléfordulasa.

A CCA diagramrol az is leolvashato, hogy a magas siskanad boritassal jellemezhetd
parcellakon alacsony boritasértékekkel jellemezhetd és fajszegény cserjésedés figyel-
hetd meg.
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Elvégeztiik a CCA vizsgalatot az el6z6ekhez képest a taji kornyezetre és a siskanad-
boritasra vonatkozo hattérvaltozdk elhagyasaval. Az elemzésben maradt valtozok ko-
ziil a besugarzas jelentdsége alacsonyabb a lombkoronaszint boritasahoz, a lejtfokhoz
és a felhagyas kordhoz képest. A diagramrdl leolvashato, hogy az erds besugarzassal
érintett, szaraz termShelyek nem kedvezdek a lombkoronaszint zarédasa szempontja-
bol. Az eredmények alapjan a parcellak felhagyasa 6ta eltelt id6 nem jelenti torvény-
szerlien a lombkoronaszint fokozottabb zarddasat (4. abra).
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3. dbra. A mintateriiletek helyzete a cserjeszint adatainak kanonikus korrespondencia-analizise (CCA)
alapjan (9 hattérvaltozo) (felhagyas el6tti foldhasznalat: szantd — sarga, sz616 — narancs, gyiimolcsos —
fekete, nagyiizemi gylimolcsOs — piros, kaszald — lila, legeld — vilagoszold, fas legeld — sotétzold, mezs-
gye, egyeb —sziirke) (hattértényezdk: KOR - felhagyas ota eltelt id6, LE]T — lejtfok, SUG — besugarzas
mennyisége, LKSZ - lombkoronaszint zarédasa, CALAMA - siskanad tippan boritasa, fajforrasok a
parcella kdrnyezetében: ERDO - tajhonos fafaji erd6, AKAC — akacos, CSERJE - cserjés, GYUM —
gylumolcsos)

Figure 3. Positions of sample parcels using canonical correspondence analysis (CCA) of shrub layer
data (9 background variables) (land use before abandonment: arable — yellow, vineyard — orange, or-
chard - black, large scale orchard - red, meadow — purple, pasture — light green, woody pasture —
dark green, verge, other — grey) (background factors: KOR — age of the abandonment, LEJT — inclina-
tion, SUG —irradiation, LKSZ — canopy closure, CALAMA — cover of Calamagrostis epigeios, species
source around the parcels: ERDO - forests with native tree species, AKAC — Robinia pseudoacacia
stands, CSERJE — shrublands, GYUM - orchards)
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4. dbra. A mintateriiletek helyzete a cserjeszint adatainak kanonikus korrespondencia-analizise (CCA)

alapjan (4 hattérvaltozo) (felhagyas el6tti foldhasznalat: szantd — sarga, sz616 — narancs, gyiimolcsos —

fekete, nagyiizemi gylimolcsds — piros, kaszald - lila, legel6 — vilagoszold, fas legelS — s6tétzold, mezs-

gye, egy€b — sziirke) (hattértényezok: KOR — felhagyas 6ta eltelt id6, LEJT — lejtfok, SUG — besugarzas
mennyisége, LKSZ — lombkoronaszint zarodasa)

Figure 4. Positions of sample parcels using canonical correspondence analysis (CCA) of shrub layer
data (4 background variables) (land use before abandonment: arable — yellow, vineyard — orange, or-
chard - black, large scale orchard - red, meadow — purple, pasture — light green, woody pasture —
dark green, verge, other — grey) (background factors: KOR — age of the abandonment, LEJT — inclina-
tion, SUG - irradiation, LKSZ - canopy closure)

Lombkoronaszint

Két jellemzd tipusa korvonalazhaté a felhagyott mez6gazdasagi teriiletek erd6sodésé-
nek. A lombkoronaszint adatainak PCA elemzése alapjan egyik legfontosabb irany az
akacosodas, amely taji szinten fenyeget6 folyamat. Felhagyott gytimolcsosokre és kor-
nyezetiikre jellemzd forgatdkonyv, hogy a foként jol terjedd kirdlydid és hazi szilva
alkotja a spontan erddt, a tobbi gytimolesfaj (pl. Prunus avium, Pyrus communis, Malus
domestica) alarendelt szerepti. Mindkét f6bb tipus felé mutatnak dtmenetet azok a ki-
sebb szamban megtaldlhato6 parcelldk, ahol az 6shonos fafajok (Acer campestre, Quercus
petraea, Quercus cerris, Pyrus pyraster) is szerepet kapnak (5. abra).
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5. dbra. A mintateriiletek helyzete a lombkoronaszint adatainak f6komponens-analizise (PCA) alapjan
Figure 5. Positions of sample parcels using principal component analysis (PCA) of canopy layer data

A spontan erddsodés PCA segitségével feltart tipusai mogott elsésorban az eltérd
él6helyekkel jellemezhetd vegetdcids kornyezet all. Hasonloan a cserjeszint adatainak
elemzésénél tapasztaltakkal, a tajhonos fafajokkal torténd regeneracidra ott mutatko-
zik esély, ahol a propagulumforrasok rendelkezésre allnak (6. abra).
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6. abra. A mintateriiletek helyzete a lombkoronaszint adatainak kanonikus korrespondencia-analizise
(CCA) alapjan (hattértényezék: KOR - felhagyas ota eltelt id6, LEJT — lejtfok, SUG — besugarzas meny-
nyisége, ERDO - tajhonos fafaju erdd, AKAC - akdcos, CSERJE - cserjés, GYUM - gyiimolcsos)
Figure 6. Positions of sample parcels using canonical correspondence analysis (CCA) of canopy layer
data (background factors: KOR — age of the abandonment, LE]T — inclination, SUG - irradiation, spe-
cies source around the parcels: ERDO - forests with native tree species, AKAC — Robinia pseudoacacia
stands, CSERJE — shrublands, GYUM - orchards)

Kovetkeztetések

A vizsgalt felhagyott teriiletek cserjeszintjében részben a galagonyds-kokényes-bo-
rokas (P2b) éléhelykategoria tomegesként megjelodlt fajai a meghatarozoak (Boloni et
al. 2011), kiegésziilve klonalisan jol terjed6 nem toviskes cserjefajokkal. Ezek a tobbsé-
glikben generalista, széles f0ldrajzi elterjedésti fajok a meghatdrozdak a kozép-eurdpai
térség hasonlé masodlagos él6helyein (Chytry et al. 2007). Definicid szerint az idézett
él6hely heterogén Osszetételt gyljtokategoria, amelynek két {6 altipusa hatarolhato le
a vizsgalt parcelldk alapjan.

A Kklasszikus , toviskes” legfontosabb generalista cserjefajai a kokény, az egybibés
galagonya és a gyeptirozsa. A tipus kevésbé kotddik valamely vizsgalt hattértényezd-
hoz, mavelési dgak koziil a nagyobb parcellaméretekkel rendelkez6 felhagyott szan-
tokhoz és legel6khoz kapcsolhatd. Magterjesztési tipusok koziil ezekre a fajokra egy-
ségesen jellemzd az endozoochoria, s a kokény esetében a gyokérsarj képzés is jelentds.

Kiilon alkategoriaként korvonalazodnak a veresgytliri som és vesszds fagyal altal
meghatarozott ,,nem toviskes” él6helyek, amelyek elsésorban nagy lejtfoku felhagyott
sz016khoz, kisparcellas gylimolcsosokhoz kotddnek. E két faj szintén terjed endozooc-
hor modon, azonban terepi tapasztalataink alapjan tomeges megjelenésiikben a sarjte-
lepképzés a meghatdrozo. Ezek a teriiletek dontéen cserjés kornyezetben helyezked-
nek el, aminek propagulumforrasként valé értékelése bévebb magyarazatot igényel.
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A vegetacids kornyezet cserjeboritasa a felvételezés idOmetszetére vonatkozdé valtozo,
tehat olyan propagulumforras, amely 6énmagaban is a cserjésedés eredménye. A kor-
nyez6 mozaikos cserjeboritds és a vonatkozo parcella cserjésedése parhuzamosan zaj-
lott, tulajdonképpen kolcsondsen szolgaltak, szolgdlhattak propagulumforrasként
egymas szamara. Ennek a viszonyrendszernek a pontos tisztazasahoz sziikséges lenne
a parcellak vegetacids kornyezetének részletes torténeti elemzése, ami meghaladja e
tanulmany kereteit. Az egykori sz6l6parlagokon klonalisan terjedd veresgyfir(i som és
a vesszOs fagyal allomanyok jelenléte a mozaikosan felhagyott kisparcellas, sok cserje
,refugiummal” rendelkezd tajrészlet sajatossagaiban keresendd. A szdldket elvalaszto
mezsgyek, obalak fajmeg0Orzo, fajforras szerepét északi-kozéphegységi kutatasaira ta-
maszkodva Molnar (2008a, 2008b, 2008c¢) is hangsulyozza. Magyarazatul szolgalhat a
veresgylrl som-fagyal tipus kialakuldsara az is, hogy sz6l6k, szantok szegélyében,
kornyezetében a legel6 joszag a valogatasaval nem képes versenyeldnyt biztositani a
tiiskével, tovissel rendelkezd cserjefajok szamara az emlitett két fajjal szemben. E két
cserje alkotta cserjés tipust Hazi (2008) is azonositotta a Nyugat-Cserhatban. Tapasz-
talatai szerint ott htivosebb EK-i kitettségben volt jellemz4. Mintateriileteink adatai
nem igazoltdk a veresgylirii som-fagyal dominancia tipus kitettség szerinti elkiilonii-
1ését.

A szakirodalom 4&ltal (Boloni et al. 2011) kiemelt, fontos tipust alkotnak a korabbi
legeltetést indikalo, kozonséges borokaval elegyes cserjések. A faj szamara alapvetd
létfeltétel a fényben gazdag koriilményeket biztositd vegetdcidszerkezet, a zar6do
cserjeszinttel rendelkezd vagy beerd6sodé éléhelyekrdl a boroka kiszorul (Bartha et al.
2006).

A cserjések természetvédelmi értékelésének egyik fontos kritériuma a honos cserje-
fajokban valé gazdagsaguk (Schmotzer 2016). A szaraz és félszaraz cserjések ritkabb
komponenseinek legfontosabb fajforrdsai a taj potencidlis vegetaciojabol a cseres-ko-
csanytalan tolgyesek és a fajgazdagsaguk okan kiemelkedd jelentéségii melegkedvel
tolgyesek, bokorerddk. A Cserhat ezen, tobb kistdj taldlkozasanal fekvd részének saja-
tossaga, hogy ezek a természetkozeli él6helyek nagymértékben visszaszorultak, he-
lytiket mezdgazdasagi teriiletek és akdcosok vették at a torténelem sordn. A Cserhat
nyugati részén elhelyezked6 mészkdrogok (pl. Nézsa—Csdvari-dombsag) még kis te-
riileten Oriznek értékes mész- és melegkedveld tolgyeseket, bokorerddket, de a Nog-
radi-medence és az Eszak-Cserhat (Terényi-dombsag) mar erésen degradalt allapott,
az eredeti tajhonos fafaju erd6k nagy része eltlint. Ennek a hatarhelyzetnek koszon-
hetd, hogy egyes tipikus melegkedveld cserjefajok még megtalalhatok a felhagyott te-
riileteken és ritka el6forduldsukkal értékes szinezGelemet jelentenek (pukkano duda-
tiirt, séskaborbolya, varjutovis benge, jajrozsa). Ezek a fajok els6sorban azokon a par-
cellakon lelhetdk fel, amelyeket régota felhagytak, de edafikus okokbdl, f6ként a nagy
lejtésnek és az azzal Osszefiiggd erdzidnak koszonhetden a cserjeszint nem teljesen
zart. Ezek a kortilmények akadélyozzdk mind az invazids akdc, mind a tdjhonos fajok
terjedését, és szinte , konzervaljak” a nyilt vegetacioszerkezetet. Ez az eredmény 0ssz-
hangban van Hazi (2008) nyugat-cserhati megfigyeléseivel, miszerint a pukkan6 du-
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dafiirt visszaszoruldsaval parhuzamosan zarédik a cserjés vegetacio. A tovabbi ha-
sonlo éléhelyigényt (melegkedveld, szarazsagtiird) cserjefajok viszont vizsgalati par-
cellainkbdl hidnyoznak, igy nem fordul el6 ostormén bangita (Viburnum lantana), ha-
sos som (Cornus mas) és bibircses kecskerago (Euonymus verrucosus) sem.

A felhagyas ota eltelt idS és a cserjésedés mértékének Osszefiiggése csupan nagy
altalanossagban allapithato meg. Ennek ellenére a vizsgalt parcelldk cserjésedési fo-
lyamatai lehetnek gyorsak és gatoltak egyarant, igy szamos egyedi forgatokonyvvel és
hattértényezdvel kell szamolnunk. Az el6z6ekben emlitett edafikus gatlé okokon tul
Bartha (2008) és Hazi (2008) kutatdsai szerint szamolnunk kell a cserjék gyors betele-
pedését lehetdvé tevd ,,idGablak” tényezdjével is, amelynek nyitottsagat a klondlisan
jol terjedd fiivek zarddasanak befolyasolasaval az iddjaras, a tliz, a legeltetés és az 4l-
latok turasa is szabalyozzak. Sajnos ezek szerepe évtizedes visszatekintésben nehezen
tanulmanyozhato.

A spontan cserjésedéssel, erddsodéssel kapcsolatos fontos kérdés, hogy mennyire
sikeres a regenerdcio a potencidlis él6helytipusok viszonylataban, megjelennek-e ezek-
nek az él6helyeknek a jellemzd fafajai. A cserjeszint adatait elemezve a harom legfon-
tosabb honos fafaj a vadkorte, a mezei juhar és a csertolgy. Utobbiaktdl eltérden a vad-
korte okoldgiai viselkedése — zoochor terjesztésti faj lévén — a toviskes cserjefajokhoz
hasonld, el6forduldsi gyakorisdga és tomegessége is 0sszemérhetd veliik. A vadkorte
megjelenése kevésbé fiigg a tajhonos fafaju erddk kozelségétdl, ellentétben a csertdlgy-
gyel és mezei juharral.

A cserjeszint és alombkoronaszint adatai alapjan hatarozottan elkiiloniild felvételek
az akdcosodas veszélyére hivjak fel a figyelmet. Az erddsddést vizsgalva az elSretord
spontan akacallomdnyok és a kulturflora elemeiként jo terjedOképességli szilvasok és
didelegyes erd6k beszikitik a tdjhonos fafaju spontan erdésodés lehetdségét a tajban,
amelyet a propagulum-limitaltsag tovabb fokoz. Az emlitett két gytimolcsfafaj taléls-
képességét a felhagyast kovetéen Csontos & Tamads (2005) is megerdsiti. Molnar
(2008b) invazidként mindsiti a kiralydié terjedését az Eszaki-kozéphegységben. Hazi
(2008) a birs szerepét emeli ki a masodlagos szukcesszidban, amelyet tapasztalataink
is megerdsitenek. Az akdc terjedése gatolt a nagy besugarzassal érintett, erodalt, vé-
kony termdrétegii parcellakon. Tolgyesek szomszédsagaban, kis teriileten szép példai
is megfigyelhetdk a spontdn erd6sodésnek, mint tajhonos fafajokkal torténd regenera-
cids folyamatnak, ahol a cserjeszint esetében a mar emlitett mezei juhar és csertolgy
mellett a kocsanytalan tolgy is sikeresen terjed.

A cserjeszint és lombkoronaszint adatait elemezve a szukcesszié hattértényezdi ko-
ziil kiemelkedd a kozvetlen vegetacios kornyezet hatasa. A propagulumforrasok ta-
volsaganak jelentdsége kapcsan mar Fekete (1985) is megallapitotta, hogy az immigra-
cid a propagulumforras tavolsaganak logaritmusaval forditottan aranyos.
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Abstract: Characteristics of species composition and determining background factors were studied
based on data of shrub and canopy layer in spontaneous habitats. Secondary succession processes were
evaluated in aspect of plant invasion risk and regeneration ability in sample parcels of Cserhat Hills
(North Hungary). Canopy, shrub layer data and potential background factors of spontaneous habitats
were analysed by principal component analysis (PCA) and canonical correspondence analysis (CCA).
Shrub spreading on abandoned arables and pastures are determined by thorny species (Crataegus mo-
nogyna, Prunus spinosa, Rosa canina). These shrublands can develop to forests with participation of Quer-
cus cerris and Pyrus pyraster, if supporting species sources are given. Spreading of Ligustrum vulgare and
Cornus sanguinea is typical for abandoned vineyards and orchards. Some relict fruit tree species of old
agriculture stay active component of succession: Juglans regia with significant allelopathic effect; domes-
tic Prunus taxa with effective capacity forming root suckers. One of the most common scenario of aban-
doned parcels in this landscape is the spreading of invasive Robinia pseudoacacia and become closed
forest. Variables describing the vegetation environment of the parcels are the most important from the
examined 9 background factors. Age of the abandoned parcels is also notable variable, but it does not
mean definitely the closing of the canopy as time goes on. Shrub and tree spreading is blocked in steeper,
dry, strong irradiated hillsides. These conditions and sites provide habitat for some rare, valuable shrub
species (Colutea arborescens, Berberis vulgaris, Rhamnus cathartica, Rosa spinosissima) of the landscape.
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