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Osszefoglalas: A vizes él6helyek kiterjedésének csokkenése vilagszinten aggasztd mértéket Sltott az
elmult évszazadok soran, Magyarorszag pedig kiilondsen érintett ebben a folyamatban. A népességno-
vekedés és az ipari termelés boviilése miatt megnott az igény a szantofoldi ndvénytermesztésre, ezért a
folyokat gatak kozé szoritottak, vizes él6helyeink ttlnyomo tobbségét lecsapoltak, helyiiket mezogaz-
dasagi teriiletek vették at. A Mohacsi-sziget tipikus példaja az intenziv tajatalakitdsnak. A korabban
artéri erd6kkel, mocsarakkal boritott térségbdl kulturtaj lett, melyben a természetes 6koszisztémak élet-
tere meglehetdsen besztikiilt. Kutatasunkban feltarjuk és értékeljiik a 19. szazad masodik felét6l napja-
inkig lezajlott tajhasznalati valtozasokat, valamint atfogé képet adunk a tajszerkezet atalakulasarol is.
Legjelent&sebb fordulépontnak a 20. szazad elejét tekinthetjiikk, amikor a vizszabalyozasi munkak ko-
vetkeztében a sziget elvesztette természetes jellegét, felszinboritasaban mar nem az erddk, hanem a
szantok domindltak. Ez a diverzitds csokkenésével jart egytitt. Egyhangubbd valt a taj és az 6shonos
tarsulasok marginalizalédtak. Ezzel parhuzamosan a t4jokologiai kapcsolatok meggyengiiltek, az é16-
helyfoltok elszigetel6dtek egymastdl. A természetvédelem egyik fontos célja, hogy megvaldsitsa az sz-
szekottetést ezen teriiletek kozott és lehetdség szerint rehabilitalja a korabbi él6helyeket. A mintateriilet
egészét érintd rekonstrukciora nincs lehetdség, azonban lokalisan megvaldsithato projektek keretében
hatékony eredményeket lehet elérni a tji- és biodiverzitas novelése érdekében.

Bevezetés

A természetes €él6helyek zsugoroddsa az emberi civilizacid kezdete 6ta tart, azonban
az utobbi néhany évszazad sordn a valtozasok mértéke jelentdsen fokozodott. A no-
vekvd népesség élelmezése és az ipari nyersanyagok biztositasa érdekében a tarsada-
lom gyorsulo titemben hasznalta fel a rendelkezésre 4116 eréforrasokat. A folyamat ko-
vetkezményei kezdetben lokalisan jelentkeztek, majd a tagabb térségben is éreztették
hatasukat, az ipari forradalom soran pedig globalis méretivé valtak. A mezdgazdasagi
parcelldk egyre nagyobb részeket szakitottak ki a természetes allapotu tdjakbol. Az at-
alakitott teriiletek az intenziv gazdalkodas szinterévé valtak, a kiilonféle inputanya-
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gok (mtragyak, novényvédod szerek) a talajba és a természetes vizekbe jutva karosi-
tottdk a kornyezetet, mikozben az erd6k, mocsarak, gyepek kisebb foltokba szorultak
vissza (Németh et al. 2020).

A felszinboritas valtozasa kiillondsen nagy hatdssal van a tdjak miikodésére. Peldaul
az erddk kivagasa noveli a felszini lefolyast, fokozza az er6ziot, megvaltoztatja a talaj-
tani, vizrajzi és mikroklimatikus jellemzdket is, amely a novényzet és az allatvilag at-
alakulasat eredményezi (Szilassi 2017, Biré 2011, Centeri et al. 2012, Szilassi et al. 2017,
Szilassi 2015). A természetvédelem egyik legfontosabb célja, hogy a negativ tendenci-
akat megfékezze, ugyanis a védett fajok megdvasanak kulcsa a kedvez6 élettér bizto-
sitdsaban rejlik (httpl). Ugyanakkor a kordbbi allapotok teljeskorii visszaallitdsa nem
lehetséges. Az él6helyrehabilitacid szamos korlatba {itkozhet, mivel a természetfold-
rajzi tényezdk altalaban olyan mértékben atalakultak, hogy nem rekonstrualhato ma-
radéktalanul az évszazadokkal ezel6tti kornyezet, ezért figyelembe kell venni a helyi
jellegzetességeket és a célteriilet regeneracios potencialjat (http2).

Jelenlegi kutatasunk fokuszaban a vizes él6helyek allnak. A Fold teriiletének 6%-at
teszik ki, de a biodiverzitas 40%-a itt 0sszpontosul, vagyis az 6kologiai értékiik kiemel-
kedben magas. Az antropogén tdjatalakitas kovetkeztében 1700 ota kiterjedésiik hoz-
zavetSlegesen 20%-kal csokkent, kiilondsen Eurépaban, az Egyesiilt Allamokban és
Kindban, ahol a visszaesés meghaladja a 75%-ot. Magyarorszag kiilondsen érintett eb-
ben a folyamatban: Vizes él6helyeink 80%-a elveszett az utobbi évszdzadok soran
(Fluet-Chouinard et al. 2023). Fokozott veszélynek vannak kitéve, nem csak a szantoé-
foldi novénytermesztés térhoditdsa, hanem a telepiilések terjeszkedése, illetve a vona-
las infrastruktara elemeinek stirtisddése miatt is. Az utdbbi tényezd nem csak a frag-
mentdaciot erdsiti, hanem sok esetben a vizutanpétlast is elzarja.

Kutatasi teriiletiink novényfoldrajzi szempontbdl rendkiviil diverznek tekinthetd,
mert tobb florisztikai egység csomodpontjdban helyezkedik el. Az Alfold floravidékeé-
hez (Eupannonicum), azon beliil pedig a Dél-Alfold és Drava-sik (Titelicum) florajaras-
hoz tartozik. Keletrol a Duna-Tisza koze (Praematricum), északrol a Mez6fold és a
Solti-siksag (Colocense) florajarasok hataroljak. Nyugatrdl pedig a Dél-Dunantul flora-
vidékének (Praeillyricum) Kiils6-Somogy flérajarasaval (Kaposense) érintkezik (http3).
Emiatt a természetvédelem szempontjabdl is kritikus hely.

A t3jfoldrajzi kutatasok fontos feladata a természet és az ember kapcsolatdnak fel-
tarasa. A Mohdcsi-sziget olyan gazdag torténelmi multtal rendelkezd tertilet, ahol — a
magyar és a délszlav kulturalis térségek érintkezési pontjan — szdmos kiilonb6z6 nép-
csoport €lt. A torok hodoltsag ideje alatt a mocsarak menedékhelyként szolgaltak (Pa-
nya 2020). A trianoni békeszerz6dés utan pedig hatarvidékkeé valt a teriilet. Mindezen
tényezOk hozzajarultak ahhoz, hogy a nagyfoku tajatalakitas ellenére is fennmarad-
hattak a fontos természeti értékek, példaul a Béda-Karapancsa tajegység erdodfoltjai
vagy a kengyai mocsaras tertiletek.
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Célkitazések

Elemzésiink legfobb célja, hogy a tajatalakitas hosszu idStartamu hatdsait elemezziik
és meghatarozzuk, milyen tényezdkre vezethetd vissza a tdj jelenlegi allapota, meny-
nyire volt er6s az antropogén hatas az egyes periddusokban és hol voltak a forduld-
pontok, mérfoldkovek.

Feltarjuk napjaink tajokologiai kapcsolatrendszerének erdsségeit és hidnyossagait,
abrazoljuk a helyi és térségi jelentdségli 6kologiai folyosokat és gatakat, valamint ja-
vaslatokat tesziink a természetes él6helyek kozotti konnektivitas erdsitésére is, meg-
alapozva a jovdbeli, hatdrokon atnyuld természetvédelmi torekvéseket. A tdjmetriai
elemzések nagy segitséget jelenthetnek a védett teriiletek természeti értékeinek meg-
Orzésében, valamint a tdj védelmében (Tari 2011).

Moédszertani szempontbol megvizsgaljuk a tajmetriai mutatdk vizes él6helyeken
torténd alkalmazasi lehetOségeit, 6sszehasonlitjuk a korabbi eredményekkel. Fontos
hangsulyozni, hogy minden taj egyedi jelenség (Bulla és Menddl 1947), sajatos adott-
sagokkal és fejlédéstorténettel, ezért elsdsorban a vizsgalt teriilet kordbbi iddszakait
célszeri Osszevetni annak érdekében, hogy reflektalhassunk a jelenlegi problémakra.
Az egyre olcsobban, konnyebben és nagyobb mennyiségben hozzaférhetd légi- és m-
holdfelvételek alkalmazasa, valamint a geoinformatika boviil6 eszkoztdra nagyban
megkonnyiti a tajszerkezet kutatasat (Szabo és Csorba 2009). Kvantitativ szemlélettel
hatékonyabban nyomon koévethet6k a multbéli és jelenlegi folyamatok.

Anyag és modszer

A kutatasi teriilet bemutatasa

Kutatdsunkban a Mohdcsi-sziget (kordbbi nevén Margitta-sziget) teljes, 308 km?2-es te-
riiletét vizsgaltuk. A torténelem soran a Duna medrének atalakuldsa miatt valtozott a
sziget kiterjedése, elhelyezkedése is. Azonban a tajmetriai szamitadsok pontossaga ér-
dekében minden korabbi iddpillanatra vonatkozoan is a jelenlegi hatarvonalakat vet-
tiik alapul.

A sziget 91,5%-a Magyarorszaghoz, a fennmaradoé 8,5% (Kengya) pedig Horvator-
szaghoz tartozik (de jure), viszont Szerbia is igény tart rd, mivel a fémeder valtozasa
miatt szarazfoldi aton csak abbdl az irdnybdl kozelithetd6 meg, ezért a tertilet hovatar-
tozasa vitatott. A magyarorszagi rész kozigazgatasilag Baranya és Bacs-Kiskun me-
gyeékhez tartozik.

Tajfoldrajzi besorolas szerint a Mohacsi-sik kistaj része (Csorba 2021). Nyugatrol a
Dravakoz, északrdl a Tolnai-Sarkoz és a Kalocsai-Sarkoz, keletrdl pedig az Eszak-bécs-
kai 10sz0s hat kistdjak hataroljak. Déli hatarat Horvatorszagban a Dravakoz, Szerbia-
ban pedig a Vajdasag jelenti. Természetfoldrajzi szempontbdl nyugati hatara a 16sz6s
hordalékkupsiksag meredek, 15-20 méteres partfala (Dunaszekcsd, Bér). Keleten pe-
dig a Baracskai-Dunaag, illetve a bacskai II/a szamt Duna-terasz szegélyezi.
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I Mohacsi-sziget
I A tajokoldgiai kapcsolatelemzés
mintaterilete
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1. gbra. A kutatasi teriilet elhelyezkedése (készitette Németh Gergd)
Figure 1 Location of the study area (by Gergd Németh)
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Geoldgiai fejlodéstorténetének kezdete a pleisztocén végére tehetd, amikor a Duna
folyasiranya megvaltozott, és a mai Kiskunsag tertiletét elhagyva észak-déli iranyba
fordult, a Rackeve-Domsod-Kalocsa-Kecel-Mohdcs siillyedéksorozat irdnyaba (Somo-
gyi 2003), elfoglalva a jelenlegi medrét. Kordbban mindossze a nyugatrol érkezd pata-
kok alakitottak ki itt hordalékkupot és csak a finomabb szemcséji iiledékek jutottak el
ide (Dovényi 2010). A felszin kozelében altaldban tormelékes iiledékes kdzetekkel ta-
lalkozhatunk. Gyakori az agyag, homok, 6ntésiszap és az iszapos kdzetliszt. Altalaban
néhany méter vastagsagu rétegekben halmozddtak fel (Draskovits és Josa 1986). To-
vabb szinesiti a képet a Varipuszta kozelében talalhato tridsz mészkdrog. A felszini viz
egy része karsztos eredeti viznyelSkbe tavozik (Szederkényi 1997).

Kutatasi teriiletiink 84 és 142 m kozotti tengerszint-feletti magassagban elhelyez-
kedd artéri siksdg, dontd tobbségében arviz- és belvizveszélyes alacsonyartér (84-85
mBf magassagban), amelyet mozaikszertien elhelyezkedd magasartéri armentes tér-
szinek (85-86 mBf) tagolnak. Lathato, hogy a két artértipus nem kiiloniil el markansan.
A relativ relief értéke alacsony, 2 m/km? alatti (Dovényi 2010). A sziget egyik jellegze-
tessége, hogy déli és keleti irdnyban is enyhén lejt, igy néhany hét leforgasa alatt levo-
nulnak rdla a nagyobb arvizek is (Konkoly 2012, Erddsi és Lehmann 1974). A Duna
kozépszakasz jellegébdl addddan kanyarulatépitd, kanyarulatatvagod és hordalékfel-
halmozoé tevékenységet folytat. A lef(iz6dott kanyarulatok emlékét a morotvatavak Or-
zik. Az antropogén tdjatalakitds kovetkeztében a teriilet kisimult, a mikrodomborzati
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formak erodalddtak, de a miihold- és légifelvételeken jol kivehetSk az egykori Gvzato-
nyok, sarldlaposok nyomai (Loczy és Gyenizse 2011).

A Péczely-féle osztalyozas szerint a Mohdcsi-sziget teriilete a meleg-szaraz éghajlati
korzetbe sorolhato. Az évi kozéphomérséklet 11-12°C, az atlagos csapadékmennyiség
pedig 600-650 mm. Az ariditasi index értéke 1-1,15. Az évi atlagos napfénytartam 2250-
2500 ora. (1991-2020 kozotti id6szak mérései alapjan) Az uralkodo szélirany északnyu-
gati, az évi atlagos szélsebesség 1,5-2,5 m/s. (2001-2020 kozotti idészak mérései alap-
jan) (http4) A térség éghajlata észrevehetéen megvaltozott a 20. szazad folyaman. Sza-
razodas figyelhet6 meg (Skarbit et al. 2014), amely varhatoan tovabb folytatddik a jo-
vében is.

A teriilet a Duna vizgyjtdjéhez tartozik és a folyo vizszintingadozasa nagyban
meghatdrozza a térség vizrajzi viszonyait. Nyugatrol a fdmeder, keletrdl pedig a Ba-
racskai-Duna, illetve az ebbdl kialakitott Ferenc-tapcsatorna hatarolja a szigetet, me-
lyet Bacska feldl az Igali-fécsatorna taplal. A Mohdcsi-sziget belvizeit a Karapancsai-
f6csatorna vezeti le. Mivel a sziget felszine nagyrészt a Ferenc-tdpcsatorna vizszintje
alatt helyezkedik el, ezért szivattytizassal vezetik el a tobbletvizet (Dovényi 2010). A
folyoszabalyozasok soran szamos kanyarulatot atvagtak, a lerovidiilt folyé munka-
végzl képessége megnétt, er6sen bevagddott. Emiatt a Duna medre a munkalatok
megkezdése dta masfél métert mélyiilt (Tamas és Kalocsa 2003), a kornyezd teriilete-
ken a talajvizszint aldszallt, ami rontotta az artéri erddk vizellatasat. A kedvezdtlenné
valo kortilmények miatt a tobb nedvességet igénylo fajok a meder kozelébe szorultak
vissza, vagy kipusztultak a tertiletrdl (Hervai 2021). A térség ivovizellatasaban fontos
szerepet jatszanak a parti sztirésti kutak, amelyek tovabb fokozzak a vizszintcsokke-
nést (Mauclaire és Gibert 1998). Jelenleg a talajvizszint mélysége a sziget nagy részén
2-4 méter, a mélyebb, keleti és déli teriileteken 1-2 méter, nyugaton, a magasabb tér-
szineken pedig helyenként 4-8 m mélységben taldlhato. A természetes allovizek koziil
a legnagyobb kiterjedésti a Riha- és a Foldvari-t6 (Pécz 2017). Kordbban egyéb nagy
kiterjedésti tavak is 1éteztek a szigeten. A Harmadik Katonai Felmérés térképein még
lathatdk, de azdta mar eltlintek, vizutanpotlasuk megsziint. Mesterséges tavakat is ta-
lalhatunk, példaul a Ferenc-tdpcsatorna mentén elhelyezked$ Hercegszantdi-halasta-
vakat.

Kutatasi teriiletiink tobb mint 90%-at ontéstalajok (Fluvisols) boritjdk. A réti ontés-
talajok (Gleyic Fluvisol) ardanya 78%, a nyers Ontéstalajoké (Fluvisol) pedig 14%. Az agya-
gos valyog fizikai Osszetételi ontéstalajok helyét kelet felé haladva, legf6képpen a ma-
gasabb térszineken valyog és homokos valyog szerkezet(i réti Ontéstalajok veszik at
(Dovényi 2010). Az erdsebb vizhatas alatt all6 teriileteken lapos réti talajok (Luwvic
Gleysol) képzodtek. A folyamatos mezdgazdasagi miivelés hatdsara a szantofoldeken
karbonatos réti talajok (Calcic Mollic Gleysol) alakultak ki (Molnar és Vancsura 1982).

A sziget természetes élovilaga csak foltokban maradt meg, ugyanis a teriiletre jel-
lemzd6 életkdzosségek helyét atvették a mezdgazdasagi parcellak. Az éshonos erd6tar-
sulasok koziil a legjellegzetesebbek a tolgy-kdris-szil ligeterdOk (Fraxino pannonicae-
Ulmetum), valamint a mélyebb fekvésii artereken a fliz-nyar puhafas ligetek (Salicetum
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albae-fragilis). Gyakoriak a telepitett kultirerddk is. Példdul feketedidsokat, nemes-
nyarasokat, akdcosokat, fehér flizzel és nydarral beiiltetett tiltetvényeket is taldlunk. A
fazligetek jellegzetes novénye a nyari tézike (Leucojum aestivum). A tolgy-koris-szil li-
geterdOkben fordul el a ligeti csillagvirdg (Scilla vindobonensis) és a kigyonyelv
(Ophioglossum vulgatum) is. A kiirtott ligeterd6k helyén mocsarrétek (Alopecuretum pra-
tensis) jottek 1étre. Jellegzetes védett novényiik a réti iszalag (Clematis integrifolia). A
holtagakban gazdag hinarnovényzet telepedett meg (Dovényi 2010). Az invaziv fajok
terjeszkedése komoly veszélyforrast jelent a térségben. Az allatvilag is bovelkedik vé-
dett fajokban, megtalalhat¢ itt tobbek kozott a fekete golya (Ciconia nigra), kis kocsag
(Egretta garzetta), bakeso (Nycticorax nycticorax), rétisas (Haliaeetus albicilla), az eml6sok
koziil pedig az eurdpai vidra (Lutra lutra), az eurdzsiai hod (Castor fiber) és a vad-
macska (Felis silvestris) is (http5). A Mohdcsi-sziget a természetvédelem fontos szintere,
a Duna-Drava Nemzeti Park igazgatasi teriiletéhez tartozik, a hataron tal pedig a
Fels6-Dunamellék Természetvédelmi Rezervatum (Specijalni rezervat pripodne
Gornje Podunavlje) része. Szamos Natura 2000 és Ramsari teriiletet is kijeloltek itt, me-
lyek nagyrészt atfedésben vannak egymassal.

A tajhasznalati elemzés modszerei

Vizsgalataink legfébb alapjat a tajhasznalati térképek elkészitése jelentette. Segitségiik-
kel meghataroztuk a tdjhasznalati aranyokat, tajmetriai szadmitdsokat végeztiink és a
tajokoldgiai kapcsolatrendszer felméréséhez is hasznaltuk. Az adllomanyokat vektoros
adatformatumban, a QGIS 3.28.3 és az ArcMap 10.8 szoftveres kornyezetében készitet-
tiik el. Korabbi kutatasainkhoz hasonldéan (Németh et al. 2020, Németh et al. 2021, Né-
meth et al. 2022) kiilonféle adatforrasokkal dolgoztunk, a 19. szdzad masodik felétdl
kezdve napjainkig, példdul katonai felméréseket, valamint miholdfelvételeket és a
CORINE adatbazis felszinboritasi rétegeit is igénybe vettiik (1. tdblazat). A vizsgalati
id6szakot a 18. szdzadra is ki lehetett volna terjeszteni, mivel az Els6 Katonai Felmérés
hasznalataval képet kaphatunk a torok hodoltsagot kovetd évszazad viszonyairdl. Vi-
szont pontatlan geometridja miatt a térkép nem lenne alkalmas tajmetriai mérésekhez,
ezért nem vontuk be az elemzésbe, de a tajtorténeti vonatkozasu szakaszokndl a ko-
rabbi kutatasi eredményekre tdmaszkodva (Hervai 2021) érintSlegesen megemlitjiik
ezt az id6szakot is. 1884 és 1952 kozott sajnos nem allt rendelkezésre megfelel6 térkép
a mintateriiletrdl, ezért csak a két ismert idSpillanatbol és torténeti feljegyzésekbdl tud-
tunk tdjhaszndlati informaciokat gyijteni.
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1. tabldzat. A felhasznalt térképi allomanyok és a vizsgalt idSkeresztmetszetek
(szerkesztette Németh Gergd)
Table 1. Map sources and dates studied (edited by Gergé Németh)

Méretarany/te-

Adatforra Megi .
datforras repi felbontas egjegyzes
Felmérés (1869) ' $mag B BBt ek :
anyaggal ellatott térkép.
Harmadik Katonai 1:95 000 Kevésbé részletgazdag, ugyanakkor térbeli pontossaga
Felmérés (1884) ] javult.
1952-es Katonai Fel- 1:95 000 Magas térbeli pontossagu, egyértelmi jelrendszert,
mérés ] konnyen attekinthetd térkép.
ﬁ(g)glgNE adatbazis 1:100 000 25 hektarnal kisebb foltokat nem abrazol.
L -5 felvételek
(1a91;ﬁ:at > felvetele 30*30 m Hamis szines kompozit: kozeli infravoros-voros-zold
E(O)JSNE adatbazis 1:100 000 25 hektarnal kisebb foltokat nem abrazol.
L -5 felvételek
(zaor(l)(;:at > felvetele 30*30 m Hamis szines kompozit: kozeli infravoros-voros-zold
z(())IIgNE adatbazis 1:100 000 25 hektarnal kisebb foltokat nem abrazol.
inel-2 felvételek
Sentinel-2 felvétele 1010 m Hamis szines kompozit: kozeli infravérds-voros-zold

(2022)

Mivel a forrasaink vetiileti rendszere, méretaranya, jelkulcsa rendkiviili mértékben
eltért, elengedhetetlen volt az egységesités. Vetiileti rendszerként az Egységes Orsza-
gos Vettiletet allitottuk be (HD72; EPSG:23700). A méretaranybeli kiilonbségek eltiin-
tetése érdekében a minimalis foltméretet 1 hektarban allapitottuk meg, vagyis az ennél
kisebb poligonokat nem abrazoltuk. Ez a mérethatdr meghaladja a kordbbi kutatasa-
inkban alkalmazott 1000 és 3000 négyzetméteres minimalis foltméretet, azonban a je-
lenlegi tanulmanyunkban szamottevéen nagyobb mintateriilettel dolgoztunk, ezért in-
dokolt az érték emelése.

A térképezés soran az alabbi tajhasznalati kategoridkat kiilonitettiik el (2. tablazat):
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2. tablazat. A tajhasznalati kategoriak jellemzése (szerkesztette Németh Gergd)
Table 2. Description of land use categories (edited by Gergé Németh)

RINE
Kategoria co , Leiras
besorolas

Folyo- és alldvizek teriil 311 5 Sv 1 Ssz-
Nyilt vizfelszin 511,522, oly6- és allovize ,teru ete, a, a,nd,o Vag,yr az év legnagyobb rész
ében fennallo vizboritassal.

Naddal, sassal fedett tertilet, id3szakos vizboritassal. A katonai és
Vizes él6hely 41.1. topografiai térképek digitalizalasakor a mocsarvonalakkal jelolt
foltokat soroltuk ide.

3.1.1,3.1.2,,  Fas vegetacioval rendelkez6 allomany, a fafajok dsszetételétdl és

Erd? 3.1.3. koratdl fliggetleniil.
Cserjés 304 A cserjefélékkel, helyenként ,ﬁatal fakkal vagy stirti novényzettel
boritott foltok.

SzANtS 211 Rendszeres (legaldbb eve;s gy:alforlsagu)"mezogazdasag1 talajmun-

kaval érintett teriilet.
231,243, Lagyszaru, ével6 novényzettel boritott, belvizzel nem, vagy csak
Gyep s . .
3.2.1. kis mértékben veszélyeztetett teriilet.
., . 1.1.2,1.21, Telepiilések belteriilete, kiilteriileti lako- és gazdasagi épiiletek
Beépitett tertilet

122,142 Osszessége.

5z016, kert, gyti- 2.2.1,22.2.,, Sz06l6- és gyiimoOlcsiiltetvények, hazikertek, kiilteriileti zartkertek
molcsos 2.4.2 és az egykori szallaskertek tartoznak ebbe a kategdriaba.

A kutatas soran geometria nélkiili dllomanyokkal is dolgoztunk (példdul az 1952-es
térkép lapjai), ezért a feldolgozas el6tt georeferdlasra is sziikség volt. A térképeken jol
azonosithat6 pontokat kerestiink, amelyek napjainkban is léteznek (templomtornyok,
utkeresztez8dések) és koordinatakat rendeltiink hozzajuk, a szoftver segitségével pe-
dig megkaptuk a teljes térképlap koordinatarendszerrel ellatott valtozatat. Az archiv
térképek esetében szabadkézi digitalizalassal, vizudlis interpretacidval készitettiik el a
vektorizalt rétegeket.

Az 1990-t8] napjainkig terjedé id6szak vizsgalatdhoz a CORINE felszinboritasi
adatbazis (http6) rétegeit hasznaltuk, melyet passziv tavérzékelési modszerekkel pa-
rositottunk. A CORINE felbontdsa 6nmagaban nem elegendd egy ilyen léptékii elem-
zéshez, mert csak a 25 hektdrnal nagyobb egységeket dbrazolja, ezért miiholdfelvéte-
lekbdl szarmazd adatokkal javitottuk a részletgazdagsagot. Az 1990-es és a 2006-0s
idOkeresztmetszetek vizsgdlata soran a U.S. Geological Survey és a NASA ko6z06s fold-
megfigyelé miiholdcsaladjaba tartozé Landsat-5 miithold Thematic Mapper (TM) szen-
zoraval késziilt felvételekkel dolgoztunk (http7). A szenzor 7 savot kiilonit el a lathatd
fény tartomanyatdl a kozepes infravorosig bezarolag. A savok terepi felbontdsa 30 m,
radiometriai felbontasuk pedig 8 bit, vagyis 0-256 sziirkedrnyalatot tartalmaznak réte-
genként (http8). Napjaink felszinboritasat a Sentinel-2 ESA miihold MultiSpectral Inst-
rument (MSI) miszerének felvétele alapjan készitettiik el (http9), amely 13 kiilonb6z6
savban monitorozza a Fold felszinét, radiometriai felbontasa pedig 12 bit, vagyis 0-
4096 sziirkearnyalat rétegenként. Ezek koziil a 2-es (kék), a 3-as (zold), a 4-es (vOros)
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és a 8-as (kozeli infravoros) 10 méter térbeli felbontassal rendelkezik. Ezen savok kom-
binacioja alkalmas jo mindségii felszinboritasi digitalis térképek, geoinformatikai réte-
gek készitéséhez (http10) (http11).

A feldolgozasi folyamat soran 2 évszakos (nyar-tél) RGB kompozitokat készitet-
tiink, hogy a novényzet (kiilonosen az erddk) egyértelmiien elkiilonithetévé valjanak.
A moddszer eldnye, hogy tobbféle vegetacios allapotbol vonhatjuk Ossze a felvételek
informaciodtartalmat, ezzel javithatjuk az osztalyozas pontossagat. Jelen kutatdsunk-
ban a kozeli infravoros, a voros és a zold savok kombinacidjat hasznaltuk fel, vagyis
két évszakra vonatkozdan Osszesen 6 csatornat toltottiink be a szoftverbe. A voros szin-
komponens helyébe a kozeli infravoros, a zoldbe a vords, a kékbe a zold sav kertilt. Ez
a Landsat-5 felvételek esetében a 4-3-2, a Sentinel-2 felvételeknél pedig a 8-4-3 savok
kombinacidjanak felel meg (http12). Az altalunk készitett kompozit kép esetében a no-
vényzet a voros kiilonbozd drnyalataiban jelenik meg. A dus erdei vegetacidé mélyvo-
r0s, a gyepek, gabonatablak vildgosabb vOros szint vesznek fel, a vizfelszinek pedig
sotétkék vagy fekete szinben jelennek meg.

A szines kompozitokon irdnyitott automatikus osztdlyozast hajtottunk végre, mely-
nek soran tanuldtertileteket jeloltiink ki az egyes felszinboritasi kategdridkhoz. A fo-
lyamat célja az erddk elkiilonitése volt a tobbi csoporttol, ezért ennek megfelelGen vek-
torizaltuk a tanuloteriileteket. Az erd6k meghatdrozo szerepet toltenek be a mintate-
riilet 6koldgiai haldzatdban és kiilonféle természetfoldrajzi adottsagu helyeken is el6-
fordulnak. Mindossze néhany hektaros foltokba is rendezédhetnek és dontdek az 6sz-
szekottetés szempontjabol. Informdaciovesztéssel jarna, ha mindezt nem vennénk figye-
lembe a vizsgdlat soran és kizarolag a CORINE adatbazis felbontasaban vizsgalnank a
tajat. Az osztalyozasi folyamat tévesztési tablazatabol (melyben az ellendrzétertiletek-
bdl kiolvasott pixelstatisztika atlaga lathatd) megallapithatd, hogy az erddket és a nyilt
vizfelszineket kiemelkedd hatasfokkal kiilonitette el a szoftver. (3. tablazat) A gyepek,
szantok és egyéb teriiletek esetében viszont kevésbé volt hatékony az osztalyozas,
azonban ezek a kategoridk jelenleg nem voltak relevansak a kutatdsunk szempontja-
bol, mivel csak az erddkre fokuszaltunk.

3. tablazat. A miiholdfelvétel osztalyozas tévesztési tablazata a kapott eredmények atlagaval (szerkesz-
tette Németh Gergd)
Table 3. The confusion matrix of the classified satellite images with average results
(edited by Gerg6 Németh)

Erd6 Gyep Szanto és egyéb Nyilt vizfelszin
Erdé 96,2% 1,2% 0,5% 0,9%
Gyep 1,1% 85,3% 7,8% 0,4%
Szanto és egyéb 0,6% 12,9% 91,7% 0,0%
Nyilt vizfelszin 2,1% 0,6% 0,0% 98,7%

Osszesen: 100% 100% 100% 100%
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A miuiholdfelvétel-osztdlyozas utan a kapott raszteres rétegeket megtisztitottuk az
aprobb hibaktol, ugyanis az osztalyozas pontatlansagdbol adododan sok helyen el6for-
dultak kiilonalld, egy nagyobb teriiletbe foltszertien beagyazddo pixelek. Tovabba a
térképi generalizalds szemlélete szerint 6sszevontuk a foltokat, illetve kisimitottuk a
hatarvonalakat is. Ehhez az ArcMap beépitett fiiggvényeit (Region group, Majority fil-
ter, Boundary clean) hivtuk segitségiil. Ezutan vektorossa konvertaltuk a kapott réte-
geket, majd a természetesebb hatds elérése érdekében a pixelek sarkait lekerekitettiik
a Smooth eszkozzel. Ezutdn exportaltuk az erddket egy kiilon fajlba, majd elmetszet-
tiikk a CORINE aktualis rétegével. Végiil pedig levalogattuk az 1 hektdrnal kisebb fol-
tokat és a forgacspoligonokat, majd beolvasztottuk a kornyezd nagyobb egységekbe.

A tajmetriai mérések modszerei

Megallapitottuk a felszinboritdsi tipusok aranyanak iddébeli valtozasat, ennek tenden-
ciait. Onmagaban ez azonban nem elégséges a tajban zajlé folyamatok kimutatdsahoz
és értelmezéséhez. A tajmetriai indexek viszont objektiv modon Osszehasonlitast ki-
nalnak idOkeresztmetszetek és mintateriiletek kozott (Németh et al. 2021). A tajszerke-
zeti elemzés, valamint a tajokologiai térkép elméleti hatterét a folt-folyoso-matrix mo-
dell jelentette (Forman és Godron 1986). A térinformatikai vizsgalatok soran azonban
nem volt lehetdségiink arra, hogy funkcionalisan is elkiilonitsiik a poligonokat, ezért
a tdjmetriai méréseknél minden objektumot egységesen foltként kezeltiink. Megvizs-
galtunk néhany relevans mutatdszamot, amelyek szemléletesen, konkrét szamadatok-
kal aldtdmasztva bemutatjdk a tajban lezajlott szerkezeti valtozasokat, tendencidkat.
Az indexek kivalasztasanal fontos szempont a redundancia elkeriilése (Haines-Young
és Chopping 1996). A széles korben elterjedt mérdszamok jelentds hanyada nagyon
hasonlé eredményeket ad, mivel a mddszertani megkozelitésiikben szamos kapcsolo-
dast taldlunk. Torekedtiink arra, hogy az altalunk vizsgalt metrikdk egy-egy konkrét
folyamatot tiikrozzenek. A szdmitdsokat az ArcMap vLATE pluginjaval (szabadon
hozzaférhetd, vektoros adatfeldolgozasra kifejlesztett bévitmény) (Lang és Tiede 2003)
végeztiik. A tdjmetriai paraméterek mikro 1éptékii vizsgalatanal célszertibb vektoros
modszert alkalmazni, mert a raszteres rendszerekkel szemben a pixelesedés nem tor-
zitja a mutatokat (Tuari és Szabo6 2009). A kapott eredményeket szovegfajlba mentettiik,
majd tdblazatkezeld programba importdlva diagramokon &brazoltuk. Az osztdly
szint(i mérések soran sok esetben el6fordul, hogy bizonyos foltosztalyok nem adnak
értékelhetd eredményt, mert ingadozdsukat valamilyen moddszertani paraméter
okozza, példaul a szdl6, kert, gyiimolcsos kategoridnal, ahol a torténelmi térképeken
kiilonallo parcellaként jelennek meg vagy a beépitett teriiletek esetében telektombon-
ként, viszont a CORINE rétegei ezeket egybeolvasztjak. Mivel mindkét kategoria rész-
aranya elenyészonek tlint a teljes vizsgalat idGtartama alatt, ezért ezeket nem vettiik
figyelembe a tdjszerkezeti elemzéseknél, csak a tdj szintl mutatokban jelennek meg,
azonban nem okoznak benniik érzékelhetd torzulast.

Négy kiilonb6zé mérészamot alkalmaztunk: A foltszam (Number of Patches — NP)
mutatdt tdj és osztdly szinten egyardnt vizsgaltuk. T4j szinten az Osszes folt szamat,
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osztaly szinten egy adott foltosztalyban el6forduld foltok darabszamat adja meg. A
szegélystrlség (Edge Density — ED) a tertiletegységre vetitett szegélyhosszt mutatja
meg €s ezt is értelmezhetjiik mindkét szinten. A Shannon-féle diverzitas index (Shan-
non’s Diversity Index — SHDI) a foltok eloszldsanak soksziniiségét mutatja meg egy
adott tajban. A magas SHDI a foltok aranyos eloszlasat jelenti. Abban az esetben, ha
csak egy folt van a mintatertileten, az SHDI értéke O (http13). A hatékony racsméret
indexet (Effective Mesh Size — MESH) osztaly szinten vizsgaljuk. Ez a mutat6 a kumu-
lativ eloszlason alapul. Minél nagyobb az értéke, annal valdszinlbb, hogy két vélet-
lenszertien kivalasztott pont egy folton beliil helyezkedik el. Ertéke fiigg a foltméretek
eloszlasatdl és a foltosztaly részaranyatol (Jaeger 2000).

Napjaink tdjokoldgiai kapcsolatrendszerének feltarasahoz tajokologiai térképet ké-
szitettiink a Mohacsi-sziget tagabb kornyezetérdl, amelybe beletartozik a Gemenci-
erdd teljes teriilete, a Duna aktiv artere (toltéseken beliili tertilet) a Kopacsi-rétig, vala-
mint az Ossztertilet 2 kilométeres pufferzénaja. (1. dbra) A bevezetdben felvazolt elvek
szerint fontosnak tartottuk, hogy kiterjessziik vizsgalatainkat a mintatertileten kiviilre
is, ugyanis a sziget egy nagyobb tajokoldgiai térség, a Duna mente része. Az emlitett
folt-folyoso-matrix modell (Forman és Godron 1986) szerint a tajat harom kiilonb6z6
funkcionalis egységre oszthatjuk. A foltok a taj egyedi elemei, melyek a matrixba,
vagyis a legnagyobb ardnyban el6forduld folttipusba dgyazodnak. A folyosok pedig
az Osszekottetést biztositjdk a foltok kozott. Ezen beliil tobb tipust is elkiilonitiink: A
linedris folyosdk keskeny, hosszanti objektumok két folt kozott és altaldban a perem-
fajok, illetve a zavarast jobban toleralo élélények mozgasat segitik eld. A tajfolyosok
szélesebbek és alkalmasabbak arra, hogy két magteriiletet 6sszekdssenek, mert sokkal
tobb faj szamara biztositjdk a vandorlas lehet&ségét. A 1épOkovek megszakadod korri-
dorok, szigetszertien kotnek Gssze két foltot. Tovabba elkiilonithetiink a folyosdkkal
ellentétes szerepli 6kologiai gatakat is. Ilyen lehet példaul két erd6folt kozé ékel6do
szantéfold vagy telepiilés, de barmilyen mas folttipus, amely részben vagy teljesen
korlatozza az erdei él6vildg szabad mozgasat. Megkiilonboztethetiink szegélydkoto-
pokat is. Jellemz&en a természetes él6helyek és a szantofoldek taldlkozasanal fordul-
nak eld. Mintateriiletiink esetében ezek leginkdbb a nagy kiterjedésti erddk szélén je-
lennek meg. Ezen tarsuldsok okologiai jellemzdi eltérnek az erdé magteriiletéhez ké-
pest. A fény- és tdpanyagtobblet, valamint a zavartsdg magasabb szintje hatarozottan
befolyasolja a fajosszetételiiket. A szegélyeken altaldban a diverzitds novekedését fi-
gyelhetjiik meg (Bartha et al. 2002, Papp et al. 2014), ugyanakkor az invaziv fajok ter-
jedésének is teret engednek, példaul a kiilonféle észak-amerikai 6szirdzsa fajok (Aster
novi-belgii, Aster lanceolatus) (Csiszar 2012), vagy a szintén gyakori zold juhar (Acer neg-
undo) és amerikai kdris (Fraxinus pennsylvanica).
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Artéri kornyezetben kiemelt jelentdsége van a folydparti sav és a folyot szegélyezd
néhany kilométeres zona felszinboritdsanak, ugyanis a tajokoldgiai rendszer stabilita-
sat nagyban meghatarozza ennek a savnak a folytonossaga, amelyet kiemelt szem-
pontként kezeltiink.

Tajokologiai térképiinket Inkscape képszerkesztd programban készitettiik el, me-
lyen a folyosokat, gatakat, lépSkoveket és a szegélyokotdpokat dbrazoltuk. Az egyes
jelek nagysaga Osszefiigg a kapcsolatrendszerben elfoglalt helyiikkel, vagyis a kisebb
jel kevésbé jelentds hatast mutat. Az Osszekottetések értékelése soran fontos tényezot
jelent a foltok Osszetételének bovebb ismerete, ezért az elemzés soran figyelembe vet-
tiik az eltér6 0koszisztémak elhelyezkedését és terepi megfigyeléseinkre is tdmaszkod-
tunk. Egy tajokologiai folyoso hatékonysagat szamottevden befolyasolja annak fajosz-
szetétele is. Amennyiben tulnyomorészt invaziv fajok boritjak, akkor kevésbé tudja
biztositani az életfeltételeket az Gshonos novény- és allatvilag szamara. A Nemzeti
Okoszisztéma Alaptérkép (http14) téjékoztat az Skoszisztémak térbeli elhelyezkedésé-
rdl, megoszlasarol, az egyes okoszisztéma tipusokat elkiilonitve abrazolja, ezért loka-
lizalhatok az idegenhonos fajokkal boritott teriiletek. A térkép csak Magyarorszagra
terjed ki, ezért a hatdron tuli teriiletekrdl nem volt informacionk.

Eredmények

Tajhasznalat

A Mohdcsi-sziget térségének els6 szamottevo tadjatalakitdsa a romai korra nyulik visz-
sza. A szigetet nyugat feldl koriilvevdé Duna-ag mentén huzddott ugyanis a Rémai Bi-
rodalom vérakkal és Srtornyokkal szegélyezett limese. Arpad-kori forrdsok alapjén
feltételezhetd, hogy a Honfoglalas idején a teriilet még nem volt egységes sziget, ha-
nem szamtalan folyddg fonatos halozata jellemezte (Faludi és Nebojszki 2008). A 10-
13. szazad kozott telepiilt be, egyhdzi és vilagi birtokok nevei maradtak fent ebbdl az
iddszakbol. A sziget déli része nem bizonyult alkalmasnak allandé telepiilések sza-
mara. Az ismert telepiilések a Foldvari totol északra létestiltek. A fejlédésnek a tatar-
jaras szabott gatat, azonban a vizenyd0s teriiletek elszigeteltsége miatt a pusztitds nem
volt olyan hatalmas mérték(i, mint az Alf6ld magasabban fekvd vidékein. A 14. sza-
zadtdl kezdve a 16. szadzad elejéig a térség felviragzott, 0j, kozlekedési, és kereskedelmi
funkcidval rendelkezé telepiilések jottek 1étre. Ezutan a népességnovekedés alabbha-
gyott, a torok hodoltsag alatt a sziget falvai elpusztultak, mivel a mohdcsi csata utan a
torok hadsereg felvonulasi utvonala a Duna lett, viszont a mocsarak tovabbra is me-
nedékhelyként szolgaltak. Ujabb nagyobb mértékii betelepiilés csak a 17. szézad folya-
man tortént. Eszakon a kornyez6 magyar teriiletekrdl (Mohacs, Szekcsd, Bata) érkeztek
lakosok, a déli teriileteket pedig szlav népesség vette birtokba. Ujraindult az artéri gaz-
dalkodas, de nem alakultak ki 0sszefiigg6 teleptilések, csak szallashelyek. Kivételt ké-
pez a sziget északi végén fekvd Szeremle, de ez akkoriban még kiviil esett a Duna
mindkét dgan. A tdjat szinte teljes egészében természetes él6helyek (erddk, mocsarak)
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uraltak. Az Els6é Katonai Felmérés térképlapjainak leirdsaiban megemlitik, hogy a szi-
get ligeterd6kbdl, mocsarakbdl, illetve egyéb nedves él6helyekbdl allt, rendszeresek
voltak az elontések (Hervai 2020).

Kiss Gabor és Kiss Jozsef vezetésével 1793 és 1802 kozott megépiilt a Ferenc-csa-
torna. 1820-1821-ben Fadd és Mohdcs kozott négy atvagast készitettek Beszédes Jozsef
iranyitasaval. A Duna folyasa 33,4 km-rel rovidiilt. Az 1825-6s szabalyozasokrol sz6l6
jelentésben szerepelt, hogy a munkalatok el6tt 180 000 hold, mig utdna mar csak 100
000 hold fold volt kitéve az aradasoknak, ezaltal 90%-rol 50%-ra csokkent az elarasz-
tassal sujtott teriiletek ardnya (Andrasfalvy 1975). 1825-1830 kozott épiilt a 12,6 kilo-
meéter hossza Szeremle kortoltése, a Baracskai-Dunatdl keletre fekvo artérrésznél
(Ihrig 1973).

A Duna felmérése, mappacidja 1823 és 1845 kozott zajlott, pontos geodéziai és tajtér-
képek készitésével a folyoszabalyozas elOkészitése céljabol. A vizsgalt térképlapokbdl
és a hozzajuk kapcsolddo leirdsokbdl megallapithato, hogy a vizes él6helyek aranya
33%-161 26%-ra csokkent. Holtagak és morotvak haldztak be a szigetet, koztiik mocsa-
rak, rétek, laperddk és ligeterddk teriiltek el. A sziget nyugati felén tijabb szallaskertek
létestiltek (Hervai 2021).

A Masodik Katonai Felmérés lapjain (2. dbra) még kozel természetes allapotu tajat
lathatunk, a szigetet tovabbra is gyakran elontotte a Duna. Ugyanakkor mar érzékel-
hetdk a tajatalakitasi tevékenységek nyomai. Az Elsé Katonai Felmérés térképén még
Osszefliggdnek tind erddfoltok felszabdalodtak, helyiiket altaldban gyepek és szallas-
kertek vették at, példaul a Riha-t6tdl délre. Szembet(in6 az erd6k meghatarozo aranya
(41,9%), vagyis ebben az iddpillanatban még ez a felszinboritasi kategoria alkotta a t4;
matrixat. A magasartér dontd tobbségben keményfas erddit €s az alacsonyartér puha-
fas ligeterddit is egyarant ide soroltuk. A gyepek a mintatertilet 28,7%-at alkottak. Na-
gyobb, 0sszefliggd legeldk, kaszalok leginkabb a szallaskertek koriil és a magaslatokon
fordultak el6. A mezdgazdasagi dgazatok koziil a legeltetd allattartds, a nad- és erdd-
gazdalkodas volt a legjellemzObb (Hervai 2021). A vizes él6helyek részesedése 18,5%-
ra tehetd. LegfOképpen a teriilet déli részén egy nagyobb kiterjedésii foltban, valamint
északon fragmentaltan, illetve a belsé teriileteken, a vizfolydsok mentén, savosan for-
dultak eld. A nyilt vizfelszinek kiterjedése 5,2%. A legnagyobb allovizek a Riha-t6 és
Foldvari-to voltak, melyek egykori mellékdgak maradvanyai. Az utdbbitol délkeleti
irdnyban néhdany kisebb viztest helyezkedett el (Topolovacz-t6, Csakal-t6, Kdkasz-t0).
A sziget déli szegletében két, azota kiszaradt holtag figyelheté meg, a H6-Duna és az
Oreg-Duna (Stari Dunav) nevii tavak. A térképen jol kivehetd a fokok stirti halézata,
amelyek a fokgazdalkodas egykori szinterei voltak. A sz616, kert, gytimolesos kulturak
aranya 2,9%-ot tett ki, azonban a sz616- és gytimolcstermesztés ebben a korszakban
nem volt jellemzd a szigeten a magas talajvizszint és a gyakori draddsok miatt. Csak a
szallaskerteket soroltuk ebbe a kategdridba, amelyek az allandé telepiilésektdl tavo-
labb 1étesiilt gazdasagi udvaroknak tekinthetdk. Itt helyezkedtek el az istallok, itt zaj-
lott az allatok teleltetése, nydron pedig a gabona nyomtatasat végezték ezeken a helye-
ken. Lakoépiileteket is létrehoztak, mivel a férfiak altaldaban sok id6t toltottek itt, ké-
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sObb pedig teljes csaladok is ide koltoztek, ezért tanyaként miikodtek (http15). Legin-
kabb a sziget nyugati oldalan, Mohaccsal szemben, a mai Ujmohacs térségében fordul-
tak eld az armentes magaslatokon, folyohatakon. Szant6foldi muvelés (részaranya
2,7%) leginkabb a sziget északi végében és Dunaszekcsdvel atellenben folyt. A szigeten
ekkor csak egyetlen dllando telepiilés, Szeremle létezett, ezért a beépitett teriiletek ki-
terjedése minddssze 0,1% volt.
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2. dbra. A Masodik Katonai Felmérés (1869) id&szakanak tajhasznalati térképe
(készitette Németh Gergo)
Figure 2. Land use map at the time of the Second Military Survey (1869) (by Gergé Németh)

Az 1870-es évekig a jelentdsebb arhulldamok iddrdl idSre elontotték a szigetet. 1875-
ben elkésziilt a Baja-Bezdani tapcsatorna a Baracskai-Duna medrének részleges fel-
hasznalasaval. Az 1876-os jeges arviz hatalmas karokat okozott, sziikségessé valt a viz-
rendezés. 1877-ben megalakult a Margitta-szigeti védgattarsulat, melynek feladata a
toltések épitése, fenntartasa, valamint egyéb arvizvédelmi intézkedések meghozatala
volt. A lakossdg szamadra azonban koltségesnek bizonyult az apparatus miikodtetése,
ezért rovid id6 alatt feloszlott, majd maganérdekeltségi toltések épiiltek (Faludi és
Nebojszki 2008).

A Harmadik Katonai Felmérés tajhasznalati térképén (3. dbra) szembet(ing, hogy az
erdOk aranya 34,7%-ra esett vissza. Tulnyomorészt a sziget déli és kozépso teriiletein
maradtak meg nagyobb kiterjedésii, Osszefiiggd foltok, altalaban legelSk és szantok
vették at a helytiket. A gyepek (25,8%) esetében enyhe csokkenés tapasztalhatd, de he-
lyenként felvaltottak a kiirtott erdGket, mert a legeltetd allattartds tovabbra is jellemzd
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volt, ezért részaranyuk ekkor még nem csokkent drasztikusan. A szantok jelentds te-
rilletnovekedése figyelhet6 meg (13,8%), ugyanis az drmentesitett teriileteken (f0ként
a sziget északi részén) megindult a novénytermesztés térhoditasa. A vizes él6helyek
t4ji lIéptékben vizsgdlva visszaszorultak (13,3%-ra), ugyanakkor egyes helyeken (pél-
daul a Riha-t6tdl északra és nyugatra) terjeszkedtek. Ennek oka, hogy a gatépitések
miatt elzart fokokban, lefolyastalan holtagakban felgytilemlett vizek hatdsara a sziget
ujra mocsarasodni kezdett. Az 1875-ben létesitett tdpcsatorna miatt megsziint a termé-
szetes lefolyas a Baracskai-Duna iranyaba (Buzetzky 2002, Hervai 2021). A folyamat
hatasara a nyilt vizfelszinek kiterjedése hatarozott mértékben megnétt, 10%-os aranyt
képviseltek. A kertek ardnya nem valtozott (2,1%). A beépitett teriiletek minimalis mér-
tékben boviiltek, 0,2%-ra, amit Szeremle kozség bdviilése és néhany tanya, valamint
gazdasagi épiilet megjelenése magyaraz.
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3. dbra. A Harmadik Katonai Felmérés (1884) iddszakanak tajhasznalati térképe
(készitette Németh Gergd)
Figure 3. Land use map at the time of the Third Military Survey (1884) (by Gergé Németh)

Az 1890. évi gatszakadas, az 1891 marciusi mohacsi jégtorlédas, majd 1897. augusz-
tusdban az arviz hatalmas karokat okozott a Mohdcsi-szigeten. 1899-ben a foldmiive-
1ésiigyi miniszter a sziget elmocsarasodasa okan elrendelte a Margittaszigeti Armen-
tesitd és Belvizelvezet6 Tarsulat létrehozasat, melynek feladatkorébe a toltés épitésen
felill a belvizmentesités is beletartozott. 1900-1901, majd 1904-1906 kozott jelentds
szamu véddgatat hoztak létre, kialakitottak a {6 belvizcsatorndkat is. 1904-ben meg-
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épiilt a karapancsai és a bezdani szivattyttelep. Ezek a munkalatok hozzjarultak ah-
hoz, hogy a sziget tajhasznalata minden korabbinal nagyobb mértékben atalakuljon.
A természetes él6helyek nagyfoku visszaszoritasat a szantofoldek er6teljes térnyerése
kisérte. Az els6 vilaghdborut lezaro trianoni békeszerz6dés a Mohdcsi-sziget déli végét
a Szerb-Horvath-Szlovén Kirdlysaghoz juttatta, ezaltal a Tarsulat miikodési tertileté-
nek 7,9%-a, valamint a dunai toltés 7,6 kilométeres szakasza és egy szivattyutelep ke-
riillt az 4j orszag tulajdondba, illetve megsz(int a Baja-Bezdani tapcsatorna hajofor-
galma. 1926-ban a kiesd szivattyttelep potlasa miatt Hercegszantonadl ajat létesitettek.
A sziget népessége gyarapodni kezdett. Mig a 19. szdzad végén 200 tanyan 1000 {6
alland¢ lakos élt, az armentesités és a belvizrendezés utan, az 1920-as években mar
nagyjabol 600 tanya létezett tobb mint 3000 allando lakossal (Faludi és Nebojszki 2008).

A korabbi idészak tajhasznalati térképéhez viszonyitva az 1952-es allapot elemzé-
sénél hatalmas valtozasoknak lehettiink tanti. (4. dbra) A szantofoldek aranya elérte a
73,5%-ot, tehat mar ez a kategdria alkotta a matrixot, ami a késébbi évtizedekben is
valtozatlan maradt. Az 1950-es években megindult a mezdgazdasag kollektivizalasa,
a gépesités egyre nagyobb mértékiivé valt és a korabbi, kisparaszti gazdasagok helyét
a nagylizemi gazdalkodas vette at. Az armentesitett teriileteken a névénytermesztés
keriilt el6térbe az allattenyésztéssel szemben. A mezdgazdasagi termesztéstechnologia
fejl6dott, nagyobb eredményességet hozott a sokrétti vizgazdalkodas, ezen beliil a bel-
vizrendezés (melioracid), valamint az ontozés (Faludi és Nebojszki 2008). Ezek a val-
tozasok viszont tobbségében karos kornyezeti hatdssokkal jartak, csokkent a biodiver-
zitds, kedvezdtlenebbé valt a mikroklima (nagyobb hdingds, szarazsag stb.). A hosszu
iddre szabadon hagyott és atforgatott foldben felgyorsul a szerves anyagok bomlasa,
romlik a termd&képesség, a talaj elvesziti szerkezetét, ami pedig utat enged az erdzio-
nak, deflacidonak (http16). A finomszemcsés Ontéstalajokon kifejezetten komoly gondot
okozhat ez a folyamat. Az erd6k szamottev6 csokkenése (16,8%-ra), kiillondsen a sziget
kozepén szintén kedvezdtlen volt. A fokok elzardsaval megsziint az artéri erddk ter-
mészetes vizutanpotldsa, ezért csak a hulldmartéren és a Dunahoz kozelebbi, mélyfek-
vésii részeken maradtak meg nagyobb erdéfoltok. Az erd6gazdalkodas egyre intenzi-
vebbé valt, rovid vagasfordulokkal és idegenhonos fajok, példaul fehér akac (Robinia
pseudoacacia) telepitésével probaltak minél nagyobb fahozamokat elérni. A vizes é16-
helyek szintén az el6bbi folyamatok hatdsara estek vissza, minddssze 3,5%-uk maradt
meg az 1950-es évekre, elszortan a teriilet déli részén és a kozépso térségben, a Riha-
to koriil. A t4jatalakitas legnagyobb vesztesei a gyepek voltak. Aranyuk tobb mint ti-
zenkettedére (2,1%-ra) csokkent. A legeltetés visszaszorult, a fiives teriiletek apro par-
cellakra tagozodtak, szegélyekre, nedves mélyedésekbe htzddtak vissza. A beépitett
teriiletek érzékelhetSen béviiltek (1,6%). Ui teleptilések, illetve kiiltertileti lakott he-
lyek, ipari és mezOgazdasagi létesitmények, tsz-telepek jelentek meg a szigeten. A tér-
képen mar kiveheté Homortud, Dunafalva, Sarhat (Mohécs része), Ujmohécs (Mohacs
része), Hoduna (Hercegszanto része) és Piispokpuszta (Davod része) is. A nyilt vizfel-
szinek ardnya a tavak, vizfoltok lecsapoldsa utan 1,5% lett. Tovabba ebben az id6szak-
ban a Duna mar a jelenlegihez hasonl6 medret foglalt el, ezért nem keriilt egyik szaka-
sza sem a lehatarolt mintateriiletiinkon beliilre. A sz616, kert, gytimolcsos kategoria
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kiterjedése érzékelhetden visszaesett, 0,9%-ban volt jelen. A szallaskertek megszlintek
vagy funkcidjuk atalakult. Zartkerti ingatlanokkd, hétvégi hazakka valtak vagy fel-
szantottak a tertiletiiket. A felhasznalt térkép jelrendszerének valtozasa is hozzajarult
a csokkenéshez, ugyanis a katonai felméréseken a szallaskerteket egy egységként ke-
zelték és jelolték, viszont amikor kiilon abrazoltak a szantokat, gylimolcsdsoket, sz6-
16ket, akkor visszaesést érzékelhetiink, mert ezek a hazikertként hasznositott és rend-
szeresen szantott kis parcelldk beleolvadnak a kornyezd nagyobb egységekbe.
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4. dbra. Az 1952-es Katonai Felmérés tajhaszna- 5. dbra. 1990-es tajhasznalati térkép
lati térképe (készitette Németh Gergd) (készitette Németh Gergd)
Figure 4. Land use map at the time of the 1952 Figure 5. Land use map in 1990
Military Survey (by Gerg6 Németh) (by Gergd Németh)

1990 kortil elkezd6dott a mezdégazdasag szerkezeti dtalakuldsa, a nagyiizemek szét-
esése, mikOzben az energia és az iizemeltetés egyéb koltségei is jelentdsen megnove-
kedtek. A Mohdcsi-szigeten és orszagosan is drasztikusan visszaesett az ontozés. Az
1950-es évek utan mar nem lathatdk jelentds valtozasok a tdjhaszndlatban, szinte mi-
nimalis ingadozasok figyelhetdk csak meg, melyek a felhasznalt dllomanyok pontat-
lansagaibdl és kiilonbségeibdl, illetve az osztalyozas aprobb hibaibol is adodhatnak.
(5. abra, 6. dbra, 7. abra) Az allandosag oka, hogy az idedlis talaj és vizrajzi adottsagok
miatt a mezdgazdasagi teriileteket tovabbra is mtivelik, nem jellemzd a felhagyas és az
extenzifikacio (Szilassi 2017). A CORINE térképeken elkiilonithetSk a cserjések. Kiter-
jedésiik 1990-ben 3,4% volt, majd a kovetkezd évtizedekben csokkenni kezdett. A szuk-
cesszios folyamatok eldrehaladtdval vélhetden Osszefliggd erd6vé alakultak at. A
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sz0106, kert, gylimolcsos tertiletek részaranya a 19. szazadban mért értékek kozelébe
emelkedett, (1990-ben 2,8%, napjainkban 2,4%). Ez a valtozas részben a jelkulcsbeli el-
térésekbdl adodik, mert a CORINE az 1800-as évek térképeihez hasonloan 6sszefiiggd
egységként kezeli az egykori szalldskertek helyén kialakult zartkerteket, vegyes me-
zOgazdasagi teriileteket. Azonban nagyobb gytimolcsiiltetvények is megjelentek a szi-
geten. Pozitiv fejleményként értékelhetd, hogy 2002 és 2017 kozott a WWE és a Duna-
Drava Nemzeti Park él6helyrehabilitacios tevékenységének koszonhetéen a természe-
tes erdSk ardnya 32%-ro6l 52%-ra nétt (Hervai 2021).

Il Nyilt vizfelszin
Vizes élohely
I ErddG

Bl Nyilt vizfelszin
Vizes él6hely
I Erdé

B Cserjés B Cserjés
Gyep Gyep
Szanto Szanto

Bl Sz616, kert, gyumolcsds
Bl Beépitett tertilet

0 2 4 6 8 10km
[ .|

Bl Sz6818, kert, gyiimélcsds
Il Beépitett terllet

0 2 4 6 8 10km
- . .

6. dbra. 2006-o0s tajhasznalati térkép
(készitette Németh Gergd)
Figure 6. Land use map in 2006
(by Gergé Németh)

7. dbra. 2022-es tajhasznalati térkép
(készitette Németh Gergd)
Figure 7. Land use map in 2022
(by Gergd Németh)

Tajszerkezet

A hasznos racsméret index (MESH) (8. abra) tekintetében az egyes foltosztalyok kiilon-
b6z6 tendencidkat mutatnak. Lathato a szantéfoldek ardnydnak ugrasszeri emelke-
dése az 1884-es és 1952-es allapotok kozott (1000 ha alatti szintrdl 10 000 ha f6l€), bar
ezutdn mar stagnalds kovetkezett. A mutaté novekedésének oka a nagytablas gazdal-
kodas térnyerése. A 19. szazadban még csak kisebb szantotertiletek fordultak el6, majd
a 20. szazad elso felében Osszekapcsolodtak. Ez a folyamat a természetes vegetacio (a
vizes él6helyek és a gyepek) rovasara tortént. Kiterjedésiik csokkent, kisebb térbeli
egységekre darabolddtak (kiilonosen a gyepeknél volt szembet(ind az atalakulas), a
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mutato értéke is csokkent. Az erddk visszaesése az el6bbiekhez képest enyhébb volt,
illetve stagnalas jelentkezett. A Mdsodik Katonai Felmérés idején sok volt a nagy kiter-
jedésti erdd, amelyek késébb felszabdalddtak, viszont mindegyik vizsgalt idSpillanat-
ban megfigyelhet6k nagyobb, Osszefiiggd egységek és ezek egy része megmaradt, vé-
gigkisérte a kutatasi id6szakot, ezért nem zuhant annyira a MESH index. A gatak kozé
szoritott, idonként elontott aktiv artérrdl kiszorult a mezdgazdasag, viszont konnyeb-
ben fennmaradhattak, helyenként boviilhettek is az dsszefiigg6 erddéfoltok.
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8. dbra. A hasznos racsméret index (MESH) valtozasai (készitette Németh Gergd)
Figure 8. Changes of Effective Mesh Size (MESH) (by Gergé Németh)

A foltszdm (NP) (9. abra) érzékelhetéen 0sszefiigg a MESH mutatoéval, azonban po-
zitivan vagy negativan egyarant korreldlhatnak. (4. tdblazat) Példaul a szantdk és a
sz010, kert, gylimolcsosok esetében forditott aranyossag figyelheté meg, vagyis minél
kisebb a foltszam, anndl nagyobb a MESH érték. Az 1884 és 1952 kozott eltelt idszak-
ban lathatd, hogy a nagytablds miivelés terjedésével a kisparcellds szantok és kertek
Osszeolvadtak, helyiiket atvette a nagytlizemi gazdalkodas, ezért cs6kkent a foltsza-
muk. Ugyanakkor 1952 és 2006 kozott ismét emelkedett a mutatd, mivel erd6- és gyep-
foltok tagoltak, illetve koriilzartak a kordbban még egybefiiggd mezdgazdasagi tabla-
kat. LegfOképpen a sziget északi részén figyelhetd meg ez a jelenség (5. dbra, 6. dbra).

Az erddk, vizes él6helyek, gyepek esetében viszont pozitiv a korreldcid, tehat kisebb
foltszammal kisebb foltméretek jarnak egyditt (és forditva). A kisebb foltszam ezekben
a kategdridkban a MESH index csokkenését vonja maga utan. Ez azt jelenti, hogy a
tagoltsag, felszabdaltsag egyre jobban erésodott, sok kis folt valtotta fel a kevés szamu
nagyot. Szembet(ind, hogy szinte mindegyik iddpillanatban az erddk foltszdma volt a
legmagasabb. Térbeli kiterjedésiik csokkenése ellenére a kisebb erdéfoltok (fasorok,
elhagyott tanyahelyek, valyogvetd godrok stb.) viszonylag nagy szamban maradtak
fent, ezért kiegyenlitettebbé valt a gorbe.
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9. dbra. A foltszam (NP) valtozasai (készitette Németh Gergo)
Figure 9. Changes of Number of Patches (NP) (by Gerg6 Németh)

4. tablazat. A foltszam (NP) és a hasznos racsméret index (MESH) korrelacidja
(szerkesztette Németh Gergd)
Table 4. Correlation between the Number of Patches (NP) and the Effective Mesh Size (MESH)
(edited by Gergé Németh)

Kategoria Korrelacios egyiitthato
Nyilt vizfelszin 0,065
Vizes él6hely 0,833
Erdé 0,819
Szanto -0,923
Gyep 0,930
Beépitett -0,111
Sz0616, kert, gyiimolcsos -0,897
Cserjés 0,536

A t4j szint(i mutatdk esetében a foltszam (NP) értéke 1990-ig csokkent, utdna enyhén
emelkedett. (9. dbra) Ezt azzal magyarazhatjuk, hogy a vizsgalati idészak elsd felében
a mozaikossag folyamatosan csokkent, a foltok Osszeolvadtak, az osszefliggd szanto-
foldek erdsen hattérbe szoritottdk a taj tobbi elemét.

A Shannon-féle diverzitds (SHDI) (10. abra) a Harmadik Katonai Felmérésnél volt a
legmagasabb, vagyis ekkor létezett a legdiverzebb tdjszerkezet, mivel a természetes
él6helyek mellett megjelentek a szantok is. Utana a szantéfoldek térnyerése miatt egy-
hanguibba valt a tdj. Az utébbi évtizedekben enyhe emelkedés, illetve stagnalas tapasz-
talhatd, bar ez modszertani megkozelitésiink sajatossagaibdl is adddhat. A CORINE
rétegei segitségével mar a cserjéseket is el tudtuk kiiloniteni, ami némileg novelhette a
diverzitast, mert az index egyik 0sszetevdje a foltosztalyok szama.
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A szegélysiiriiség (ED) (10. abra) folyamatosan csokkent, 1952-ig erésen, majd utana
gyengébben. Osszefiiggd mezégazdasagi parcellak alakultak ki, ezért egy hektérra at-
lagosan sokkal kevesebb szegély jutott. A szegélyslir(iség tendencidja hasonld a Shan-
non-féle diverzitaséhoz, hiszen a diverzebb tdjakban altalaban hossztiak a szegélyek
is. Ugyanakkor el6fordulhatnak kivételek, mint az 1869-1884 és az 1952-1990 kozotti
id6szakban (10. abra), amikor forditott aranyban valtozott a két tajmetriai index értéke,
a szegélystriség csokkent, a diverzitas nott. Ez arra vezethetd vissza, hogy 1869-1884
kozott a tajatalakitas kovetkeztében a nyilt vizfelszinek és vizes élohelyek nagy fajla-
gos szegélyhosszal rendelkezd, fonatos halozata elkezdett visszaszorulni, a gyarapodd
szantofoldek pedig mar szabalyosabb, kompaktabb alakban jelentek meg. Mindkét fo-
lyamat csokkentette a szegélystrtiséget. 1952 és 1990 kozott pedig a cserjések a korab-
ban vizes él6helyként vagy gyepként azonositott, fragmentalt teriileteken jelentek meg
leginkabb, 0sszeolvasztva ezeket a térszineket, igy csokkentve a mutato értékét.
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10. dbra. A Shannon-féle diverzitas (SHDI) és a szegélystirtség (ED) valtozasai
(készitette Németh Gerg0)
Figure 10. Changes of Shannon’s Diversity Index (SHDI) and Edge Density (ED) (by Gergd Németh)

A tajokologiai kapcsolatrendszer elemzése

A sziget elhelyezkedésébdl adododan fontos szerepet tolt be a nagytérségi tajokologiai
rendszerben. (11. dbra) A Duna volgye észak-déli irdnyban 0sszekoti a partmenti €16-
helyeket, leginkabb az artéri erdSket, de egyuttal gatat is jelent bizonyos fajoknak, pél-
daul a szarazfoldi eml6soknek. Az draddsok sordn szamos faj szaporitoszervei képesek
elterjedni tavoli folyoszakaszokra. Ez a folyamat viszont veszélyessé is valhat, mivel
idegenhonos adventiv fajok terjedését is el@segitheti olyan helyeken, ahol kordbban
nem fordultak eld. Példdul az aranyvessz6 fajok (Solidago), a selyemkdro (Asclepias syri-
aca), a zold juhar (Acer negundo), vagy az amerikai koris (Fraxinus pennsylvanica) kiter-
jedt teriileteket népesit be az artereken.
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11. abra. A mintateriilet tajokologiai térképe (készitette Németh Gergo)
Figure 11. The landscape ecological map of the study area (by Gergé Németh)

A sziget kornyezetének nagy, Osszefiiggd erd6tombjei Gemenc, Béda-Karapancsa,
Gornje Podunavlje (Fels6-Dunamellék), valamint a Kopacsi-rét szorvanyos, ligetes
mocsarerdd foltjai kozotti kapcsolat sok esetben rendkiviil hidnyos és sériilékeny. A
nagy észak-déli korridor tobb helyen is megszakad, illetve szamos ponton elkeskenye-
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dik, legf6képpen a telepiilések kozelében. Baja, Dunaszekcs6, Dunafalva, Mohacs, Kis-
kdszeg és Apatin telepiilések kozvetleniil a folyd mentén helyezkednek el, ezért itt nem
szegélyezik galériaerddk a partot. Ujmohacsnal pedig a hullamtér besz{ikiil és részben
beépitett (kompkikotd és hétvégi hdzas tidiilSteriilet), ami bizonyos mértékben szintén
korlatozza az Osszekottetést. Problémat jelent tovabba az is, hogy a Gemenci-erd6t a
délebbi foltokkal 0sszekapcsold folyosdban magas az idegenhonos fajok aranya (ne-
mesnyar iiltetvények), valamint a Nagy-Pandur-sziget (Mohdcsi-szigetet északrol ha-
tarold teriilet) erd6tombjének konnektivitdsat a beékel6dd szantéfoldek megtorik, a
déli iranybdl kapcsolddast biztositandd erdétombben pedig szintén magas a fatiltet-
vények részesedése. A térség déli részén mar sokkal kedvezdbb a tajokoldgiai Ossze-
kottetés az egyes tertiiletek kozott. Béda-Karapancsatol a Kopacsi-rétig tarto folydsza-
kasz mindkét partjat tobb kilométer szélességben erddk szegélyezik, csak néhany ki-
sebb oOkologiai gat fordul eld, kedvezdk a feltételek az él6lények vandorlasanak.
Ugyanakkor az orszdghataron felépitett hatarkerités szamottevd akadaly. Gatat jelent
még KiskOszeg belteriilete, illetve a Baranyai-dombsaghoz sorolhat6 kiemelkedés. Az
artér folytonossaga ezen a szakaszon megtorik, de a délebbi teriileteken mar csak el-
szortan taldlhatunk t4jokologiai gatakat, azok is leginkdbb csak kisebb beékel6dd
gyepfoltok, melyek csupan elenyészd mértékben akaddalyozzak az erdei él6vildg moz-
gasat.

A kelet-nyugati irdnyu Osszekottetési lehetdségek jelentésége, hogy fenntartsdk a
folytonossagot a Duna-mente artéri erdei és a Kiskunsag homoktertileteinek mozaikos
erdoéfoltjai kozott. Igaz, hogy az utdbbiak természetessége minimalis, nagyrészt fehér
akacbol (Robinia pseudoacacia) és fekete fenyObdl (Pinus Nigra) allo iiltetvények, bizo-
nyos fajok mégis megtaldljak az életteriiket (kiilonosen a nagyvadak, példaul a gim-
szarvas (Cervus elaphus), 6z (Capreolus capreolus), vaddiszné (Sus Scrofa) és a ddmszar-
vas (Dama dama) (Barany 2021). Fontos, hogy biztositott legyen az atjarasi lehetdség az
egymastol tavolabb esd éléhelyek kozott, elkeriilve ezzel a populaciok belterjességét.
A kelet-nyugati kontinuitds azonban jelenleg sokkal gyengébb, mint, az észak-déli. A
Nagybaracskat kozrefogd két erd6tomb kozott gyakorlatilag nincs kapcesolat, a telepii-
1és és a kornyez0 szantéfoldek tdjokologiai gatként funkciondlnak. A Duna artere és a
kozségtdl nyugatra taldlhatd erd6tomb (Tier-erdd) kozott 1épokoveket lathatunk, szor-
vanyos erdoéfoltok ékel6dnek be a kiterjedt mezdgazdasagi tablak kozé. A kapcsolddas
alacsony szint(i és mivel nagyrészt invaziv fajokbdl all6 foltok teremtik meg, ezért nem
tekinthet6 optimalisnak.

Kovetkeztetések

Kutatasi eredményeink alapjan megallapithato, hogy nagymértéki valtozasok zajlot-
tak le a tajhasznalatban a vizsgalt id6szak soran. (12. abra) A korabbi, kozel érintetlen-
nek tekinthet6 t4j kultartdjja alakult és az artéri erddk helyét a nagytablas mezbdgazda-
sag vette at. A legmarkansabb forduldépont a 19. szazad végén, 20. szazad elején volt,
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amikor a folyoszabalyozasi és lecsapolasi munkalatok kovetkeztében a talajvizszint le-
siillyedt, majd az armentesitett felszineket szantofoldekké alakitottdk. A természetes
okoszisztémak (erddk, gyepek, vizes él6helyek) visszaszorultak, kiilondsen a gyepeket
érintette hatranyosan ez a folyamat. 1952 utan mar nem tortént jelentds atalakulas,
mert a kedvezd talajadottsdgok miatt nem volt jellemz6 a mezdgazdasagi teriiletek fel-
hagyasa, mint példaul a Dél-balatoni berkek vagy az Als6-Drava artér esetében, (Né-
meth et al. 2021, Németh et al. 2022) mivel tovabbra is jovedelmez6 maradt a névény-
termesztés. A hullamtér felszinboritdsaban gatak felépitése, magasitdsa utan extenzi-
fikacio figyelhetd meg, ugyanis az dradasok idején kevesebb tér marad a tobbletviznek,
ezért magasabb és tartosabb a vizboritas, ami ellehetetleniti a szant6{f6ldi mtvelést, a
szantok helyét az erddk veszik at, amint az az Als6-Drava arterében is lezajlott (Né-
meth et al. 2022).
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12. dbra. A tajhasznalati valtozasok dsszegzése (készitette Németh Gergo)
Figure 12. Summary of land use changes (by Gerg6 Németh)

A taj szerkezete szintén alaposan atalakult. A természetkozeli él6helyfoltok felda-
rabolddtak, sok esetben marginalizalodtak (gyepek, vizes él6helyek), ezzel szemben a
szantofoldek gyors iitemben terjedtek. Az emlitett tendencidkat a MESH mutato6 gor-
béi egyértelmiien alatdmasztjak. A taj Shannon-féle diverzitasa csokkent, a szantok do-
minancidja egyre jobban erésodott, nagyobb teriileteket foglaltak el, a kollektivizalas
soran pedig a korabbi kisebb telektombok 0sszekapcsolddtak, ezért a taj egyhangtuibba
valt. Az 1950-es évek utdn pedig stagnalas kovetkezett. A diverzitas csokkenése folya-
matosan mérsékelte a szegélystirtiséget. gy szegényesebb lett az él6vilag, szamos no-
vény- és allatfaj hatranyos helyzetbe keriilt.

A természetvédelmi tevékenység biztositja az értékes, természetkdzeli allapotu é16-
helyfoltok fennmaradasat, de konnektivitdsuk nem minden esetben megfeleld. Sza-
mos tajokoldgiai akaddaly neheziti az él6lények szabad mozgasat, példaul az erd6foltok
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kozé ékel6do szantok, a telepiilések lakott tertiletei, illetve az orszadghatdron létesitett
kerités.

A természetvédelmi tevékenységek értékelése és javaslattételek

Kutatasunk egyik célja, hogy értékeljiik a kordbban lezajlott, természetvédelmi célu
tevékenységeket, valamint gyakorlati javaslatokat is tegyiink a természetkozelibb taj-
hasznalat és az er0sebb tajokoldgiai kapcsolatrendszer érdekében. Az artéri élhelyek
rehabilitacidja szempontjabdl elengedhetetlen a megfeleld vizutanpdtlds. A természet-
védelmi célu vizrendezés fontos torekvése — a korabbi gyakorlattal ellentétben — nem
a viz levezetése, hanem megtartasa. A kovetkezd évtizedek kulcsfontossagu gyakor-
lata lesz a fenntarthaté vizgazdalkodds megvalositasa, ugyanis az éghajlatvaltozas ko-
vetkeztében a hdmérséklet hatarozott emelkedése prognosztizalhaté a Duna vizgytj-
t6jén. Kiilondsen a téli hdnapokban varhato jelentds, akar 5-6 °C-os pozitiv hdmérsék-
leti anomalia. A fagyos iddszakok rovidiilése megzavarja az él6lények életciklusat,
ezért kedvezdtlen hatast gyakorol a vizi 6koszisztémakra. A csapadék eloszlasa var-
hatdan egyenldtlenebb lesz, a telek csapadékosabbd, a nyarak viszont szarazabba val-
nak és novekszik az intenziv csapadékesemények valdszintisége (Czira et al. 2023, Kis
et al. 2023), amely az aszalyos periodusok és az arvizek hirtelen valtakozasat eredmé-
nyezi és fokozza az él6helyek sériilékenységét. Bizonyos tarsuldsok, példaul a tolgye-
sek nehezen viselik a hidroldgiai viszonyok hektikus ingadozasat, ezért az éléhelyre-
habilitacios kezdeményezések sordn figyelembe kell venni ezt a tényezdt is, tehat cél-
szer( az artér helyett a Dunatol tdvolabbi vagy magasabban fekvd tertiletekre telepi-
teni ezeket a fajokat.

A fokgazdalkodas alapelveihez visszatérve helyenként megvalosithatd egy termé-
szeteshez hasonlé vizgazdalkodas, mellyel novelhetd a vizes él6helyek pufferkapaci-
tasa és a szélsséges iddjarasi eseményekkel szembeni reziliencidja. Szamos ilyen ira-
nyu torekvés tortént az utodbbi évtizedekben a Duna-Drdva Nemzeti Park és a WWF
jovoltabol. Kotrasokkal, zsilipek épitésével, folyamszabalyozo miivek atépitésével se-
gitették a vizvisszatartas hatékonysagat, tovabba monitoring rendszert dolgoztak ki a
valtozasok nyomon kovetése érdekében. A Riha-tondl rekonstrukcios tevékenységet
végeztek, melynek sordn megtisztitottak a toba vezetd csatornat, a feltoltddott szaka-
szon pedig kotrassal tavolitottak el a felhalmozddott hordalékot, egységesitették a viz-
feliiletet (http17). A Szabadsag-zatonyon egy 2009-ben indult Life+ program keretében
helyreallitottak a természetes él6helyeket (Kovesi 2013). Kiemelten fontos lenne, hogy
a jovoben is folytatddjon az él6helyek rehabilitacidja.

Mivel mintatertiletiink tilnyomo tobbsége szantofoldi mtivelés alatt 4ll és a korabbi
tajhasznalat gazdasagi okokbol nem allithato helyre, kiemelt jelentésége van a kornye-
zetkimél6 mivelésmodok el6térbe helyezésének, hogy a talajerdzid é€s az dkosziszté-
mak kdrosoddsa mérsékelhetd legyen. A kiméld talajmiivelésre val6 atallas segiti a viz-
erozio és deflacio elleni védelmet, javitja a talajszerkezetet, megdrzi a nedvességet, va-
lamint noveli a talaj szervesanyag tartalmat és el0segiti a talajélet megovasat. Az egész-
séges talaj bioindikatorat a foldigilisztdk és a madarak mennyisége jelenti (Badonyi
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2006). Ha ezek a fajok megfeleld egyedszamban fordulnak eld, akkor a pozitiv hatasok
a taplaléklanc magasabb szintjeire is tovabbgytriznek.

A tajokologiai kapcsolatrendszer javitasa érdekében sziikségesnek tartjuk a tovabbi
erddsitést, kiillondsen a természetes é16vilag magteriileteinek kozelében. Ilyen célterti-
let lehetne példaul a Riha-t6 és a Foldvari-to, ahol a jelenleg még szantoként hasznosi-
tott teriileteken galériaerddk telepitése szamottevd pozitiv hozadékkal jarna. Nove-
kedne a biodiverzitds, a kedvezd mikroklima csokkentené a té parolgasat, valamint
javulna a vizmindség, mivel visszaszorulna a vizbe juté névényvéddszerek mennyi-
sége. Egy ilyen program tajokologiai lépdkoveket hozna létre, fokozna a kelet-nyugati
irdnyu Osszekottetést is. A Hercegszantoi-halastavak mesterséges létesitmények, de
novelhetd lenne a természetességiik, ami el6segitené az dshonos novény- és allatvilag
ujboli térhoditasat és mozgasat a Duna-artér, a Kiskunsag és a Bacskai-10szos-hat tér-
ségében. A Mohdcsi-szigetet behal6zé csatornarendszer 6kologiai halozatban betoltott
szerepe sem elhanyagolhatd, azonban sok helyen ezek a 1étesitmények, illetve egykori
mellékdgak az idegenhonos fajok térnyerésének palydi. A bolygatatlan teriileteken
ugyan konnyen megindul a természetes szukcesszio, viszont szabalyozatlan keretek
kozott sokszor negativ irdnyban halad, ezért kivanatos a beavatkozas, a kdros névény-
fajok visszaszoritdsa. A csatornak és tablaszegélyek mentén hazai fafajokbdl all6 me-
z6védd erdbdsavokat lenne érdemes telepiteni, csokkentve a szélerozios karokat (INé-
gyesi 2018, Caborn 1957, Funk et al. 2004).
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Over the past few centuries, the loss of wetlands has reached alarming proportions worldwide, and
Hungary has been especially affected. Due to population growth and the expansion of industrial pro-
duction, the demand for arable land increased, so rivers were dammed, the vast majority of our wet-
lands were drained and their place was taken by agricultural fields. Mohdcs Island is a typical example
of intensive landscape transformation. The area formerly covered by floodplain forests and marshes has
become a cultural landscape in which the habitat of natural ecosystems has become quite narrow. Our
research examines and evaluates the changes in landscape use that have taken place from the second
half of the 19th century to the present day, and provides a comprehensive picture of the transformation
of landscape structure. The most important turning point was the beginning of the 20th century, when
the island lost its natural character as a result of water control works, and its surface was dominated by
fields rather than forests. This was accompanied by a decline in diversity. The landscape became more
monotonous and indigenous associations were marginalised. Simultaneously, landscape-ecological re-
lationships weakened, habitats became isolated from each other. One of the main aims of conservation
is to restore the links between these areas and, where possible, former habitats. It is not possible to
reconstruct the entire study area, but effective results can be achieved through locally feasible projects
to enhance biodiversity.
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