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Osszefoglalds: A vizsgilat a Duna-Tisza kozi hdtsag homokteriileteire terjedt ki, melynek sordn agrogeoldgiai
és kornyezetfoldtani térképek segitségével kiilonbozd szempontbol értékeltiik a teriiletet. A felszini-felszinko-
zeli képz6dmények rovid ismertetése utdn az agrogeoldgiai értékelés két szempontra terjedt ki: az egyik terii-
lethaszndlati, a mdsik ontozhetdségi szempont. A kornyezetfoldtani értékelést is végeztiink, hogy megallapi-
tsuk a teriilet szennyez6dés-érzékenységét.

Bevezetés

Az Alfoldon, a Duna és a Tisza éltal hatdrolt teriileten taldlhaté Magyarorszag egyik
legkiterjedtebb homokvidéke, a Duna-Tisza kozi hatsagi homokpuszta (1. dbra). Ezen a
vidéken a homok egy részleteiben is nagyon véltozatos felszin keletkezését tette lehe-
tové, amely nemcsak az él6viladgra, hanem az emberi tevékenység jellegére is hatdssal
volt. Az erd6kkel, szikes pusztikkal tarkitott homokteriileten sem a domborzati viszo-
nyok, sem a talaj min8sége nem tette lehet6vé a gabonatermesztésre alapozott mezdgaz-
dasdgot, ezért egy sajatos, csaladi termelésre alapozott sz616-, gytimoles-, zoldségter-
mesztés és dllattenyésztés alakult ki (PEcsT 1967). Ugyanakkor e tdj az orszdg egyik leg-
sériilékenyebb, legérzékenyebb teriilete. E kettdsség megnehezitette feladatunkat. Részint
el kellett végezniink azt az agrogeoldgiai értékelést, amelyik a teriilet mind racionélisabb
hasznalatat segitené, részint el kellett késziteniink azt a kornyezetfoldtani értékelést,
mely meghatdrozza a teriilethasznalat sziikséges korlatait. E feladatot a teriiletr6l késziilt
foldtani, agrogeoldgiai és kornyezetfoldtani térképek atfogé értékelésével oldottuk meg.

Anyag és médszer

Az Alfold komplex foldtani térképezése soran 1971-78 kozott tartuk fel a Duna-Tisza
kozi hatsag teriiletét, egy elére megtervezett masfél kilométeres racshalé mentén telepi-
tett-, 10 méteres mélységii furdsok halézataval. A terepi felvétel 1:25000-es méretaranyu
térképlapokon tortént, a térképeket 1:100000-es méretaranyban szerkesztettilk meg, és
atlaszok formdjaban 1:200000-es méretaranyban adtuk ki (RONAI 1985).

A terepen feldolgozott furdsok mintaanyagat és a furasokbdl vett talajvizet részletes
laboratériumi vizsgalatoknak vetettiik ald. A mintakbdl szedimentolégiai, 4svany-kézet-
tani és geokémiai vizsgalatok késziiltek.
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1. dbra A vizsgalt teriilet elhelyezkedése
Figure 1. Location map

Az igy rendelkezésiinkre 4ll6 adattomeg feldolgozésa tette lehetévé az Alfold foldta-
ni térképsorozatanak megszerkesztését (Kutt 1981; Kuti és KOROSSY 1986, 1989, 1991),
majd az adatok agrogeoldgiai, kornyezetfoldtani szempontu feldolgozdsdval, a teriilet
agrogeologiai, kornyezetfoldtani értékelését.

Munkaénk sordn az értékelést csak a homokos teriiletekre terjesztettiik ki, figyelmen
kiviil hagytuk a 16sz0s felszind teriileteket, valamint azokat is, ahol nem eolikus iiledé-
kek alkotjdk a felszini-felszinkozeli képzédményeket. Ugyanakkor egyértelmien a ho-
mokvidékhez tartozénak tekintettiik azokat a teriileteket, ahol az egykori homokos fel-
szin folott a holocén sordn vékony tavi eredetd iiledékréteg, pl. agyagos homok vagy
mésziszap fejlédott ki, s amelyek sok esetben a geokémiai folyamatok hatdséra elszike-
sedtek.

A felszini-felszinkozeli képzédmények

A Duna-Tisza kozi hatsdg a pleisztocén kozepétdl épiilé felszini-felszinkozeli tiledék-
egyiittesének végsd arculatit a holocénben lezajlo folyamatok rajzoltdk meg.

A pleisztocén soran a homokhatsagtdl nyugatra 1év6 Duna-volgy teriiletén a Duna a
pleisztocén kozepétdl, kiilondsen a melegebb, nedves ,.inter” idészakokban rakta le val-
tozatos vastagsagu (5-30 m) és véltozatos szemcsedsszetételli kavicsbol, homokos ka-
vicsbol, kavicsos homokbdl, homokbdl allé durva iiledék Osszletét. Ebbdl az iiledék-
egyiittesbdl fujta ki a pleisztocén ,.glacidlis” id6szakaiban fiivd, uralkodéan északnyugati
sz¢€1 a felszin kozelében lerakédott homokszemcséket, és telepitette 4t a Duna-Tisza kozi
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hatsagra (MIHALTZ 1953, 1967, MOLNAR 1961, 1963, 1966) sokszor 10 méteres vastag-
sdgot is meghaladé rétegben.

A pleisztocén glacidlis idészakaiban rakédott le a Duna-Tisza kozi hatsdg masik
eolikus képz&dménye a 16sz is (KRIVAN 1953), amelynek vastagsdga a futbhomokhoz
hasonléan helyenként meghaladhatja a 10 métert. fgy a teriilet felszinén illetve a felszin
kozelében — az uralkod6 szélirinynak megfeleléen ENy-DK irdnyt buckakba, vonu-
latokba rendez6dve — futéhomok, illetve 16sz, valamint ezek kiilonboz6 ardanyd keve-
rékei, 16sz6s homok, homokos 16sz taldlhaté. Ahol e képz6dmények kifejlédése nem ér
el nagy vastagsagot, ott dltalaban 2-3 méteres rétegekben sfirtin valtakozva telepiiltek.

A futéhomokbuckdk és loszvonulatok kozotti laposokban idészakos vagy alland6
viz{i tavak alakulhattak ki, melynek tiledékei alkotjak e teriilet felszini fiatal képz&dmé-
nyeit, az agyagos kozetlisztet, a homokos agyagot, a kbzetlisztes agyagot, a mésziszapot
illetve néhol a tézeget. E finom iiledékek egyes laposokban a szikesit6 folyamatok hata-
sara elszikesedtek (KurTr et al. 1998).

A korébbi pleisztocén felszin maihoz hasonl6 voltinak bizonyitékai a lemélyiilt firdsok
kiilonbozé mélységeiben megjelend tavi képz6dmények (agyag, homokos agyag, t6zeg).

Eredmények
A Duna-Tisza kozi homokpuszta agrogeologiai értékelése

A teriilet agrogeoldgiai értékelésénél a talaj-alapkézet-talajviz rendszer azon tulajdonsa-
gait, és azokat az e rendszerben lezajlé folyamatokat vizsgaljuk, amelyek dontd hatéssal
vannak az adott teriilet mez6gazdasagi mivelésére, illetve talajainak alakulasara. Jelen
esetben a teriilethasznalat lehet6ségein tul, a vizsgalt teriilet ontdzhet6ségére koncent-
raltunk.

Teriilethasznalat

Teriilethasznélati szempontbdl (2. dbra) més az agrogeoldgiai helyzete azoknak a ho-
mokteriileteknek, ahol nagy vastagsagi (10 m-t is meghaladé) homokréteg van, és mas
azoké, ahol a 2-5 m-es felszini homokréteg alatt valamilyen finom iiledék, (16sz, agyag,
stb.), vagy fosszilis talajszint taldlhaté. Ez ut6bbiak ugyanis kedvezéen befolyasoljak a
felszini homokok tdpanyag-, illetve vizgazdalkodasat.

Ezt figyelembe véve, teriilethasznélati szempontbdl azok a teriiletek mindsithet6k a
legjobbaknak, ahol a felszini vékony (max. 2-4 m) homokréteg alatt 16sz jelentkezik.
Kiilon emeli e teriiletek értékét, ha a 16sz felszinén egy fosszilis talajréteg taldlhato.
Hasonl6oképpen jonak minGsitheték azok a teriiletek, ahol a homokfelszin alatt max. 2—4 m
mélységben egy eltemetett talajszint van. Kozepes mindségiiek azok a teriiletek, ahol a
felszini homokréteg alatt 4 méternél mélyebben telepiilt a 16sz. Rossznak minsithetk
azok a tertiletek, ahol a felszini homokréteg vastagsaga eléri, vagy meghaladja a 8—10
métert. Tovabb rontja e teriiletek értékét, ha a homokfelszin és a talajvizszint kozott egy
mészakkumulécios réteg, vagy mas vizzaré réteg alakult ki. Legrosszabbnak viszont
azokat a teriileteket mindsithetjiik, ahol a homokréteg f6lé mésziszap, vagy szikes kép-
z6dmény telepiilt.
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2. dbra Agrogeologiai teriiletértékelés
Figure 2. Landuse evaluation based on agrogeology

A teriiletek ontozhetGsége

A vizsgalt teriilet ontozhetdségének vizsgalatat (3. dbra) a felszini-felszinkozeli képzdd-
mények koézetkifejlédése, a talajviz mélysége, dramldsa, kémiai jellege, Osszes oldott
anyag tartalma, a benne taldlhaté natrium-ion mennyisége, valamint a talajviztart6 és a
kapillaris z6na anyagdnak osszehasonlit6 értékelésével végezziik el. A mindsités sordn
kijeloljiik a foldtani szempontok alapjan ont6zésre alkalmas teriileteket, tovabba azokat,
ahol csak kiilonos figyelemmel, az el6irdsok szigort betartdsdval lehet 6ntozni, illetve
azokat, ahol az 6nt6zés nem ajanlott, mert nagyobb kart okozhat, mint amennyi a haszon
(Kutr és MIKO 1989).

A mindsités kiindulé alapja a talajviz felszin alatti mélységének és Osszes oldott
anyag tartalmdnak az Gsszevetése gy, hogy a talajviz mélységét négy mélységkozzel
vessziik figyelembe: O—1 m, 1-2 m és 2—4 m kozotti valamint a 4 m-nél mélyebb viz-
szint. Az 6sszes oldott anyag tartalom értékeket harom csoportba osztjuk: 0-500 mg/1,

500-1000 mg/1 és 1000 mg/I-t meghalad6 értékek és eszerint vizsgaljuk.
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Figure 3. Irrigableness based on geology

Figyelembe vessziik tovabba a talajviztarté réteg és a kapillaris zéna kézeteinek ka-
pillaris vizemeld képességét is.

A kapilldris emelkedés a kézetlisztekben a legnagyobb mértékid és a legrovidebb
ideig tart6. Az agyagokban jelentGsen kisebb mértékd, lassu és folyamatos. A homokok-
ban egy kismértéki gyors emelkedés utan gyakorlatilag bedll a kapilldris vizszint.

Mindezek alapjan megéllapitottuk, hogy a homokokon 1 m f6l6tti vizszintnél és 500
mg/I-t meg nem halad6 6sszes oldott anyag tartalom esetén fenntartdsokkal ugyan, de
lehet 6ntdzni. 1-2 m kozotti vizszintnél, 500 mg/l-nél kevesebb 0sszs6 tartalom mellett,
és 2—4 m kozotti vizszintnél 500-1000 mg/l kozotti Osszes oldott anyag tartalommal
kiilonosebb feltételek nélkiil is megengedett az ontozés. Kbzetlisztek esetében 1-2 m
kozotti vizszint €s 1000 mg/I-nél kevesebb 0sszes oldott anyag tartalomnal tilos az 6n-
tozés. 2—4 m kozotti vizszintnél és 500 mg/l-nél kevesebb Osszes oldott anyag tartalom
esetén is csak bizonyos feltételek mellett szabad 6ntozni.

Az agyagokndl 2—4 m kozotti vizmélységnél és 500—1000 mg/1 kozotti 6sszes oldott
anyag tartalom el6forduldsakor nincs kiilonosebb akaddlya az ontozésnek (1. tdblazat).
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1. tdbldzat A teriiletek 6ntozhetSségének mindsitése foldtani okok alapjan
Table 1. Irrigableness based on geology

<500 mg/l 500-1000 mg/l >1000 mg/l
homok  kdzet- agyag homok kozet- agyag homok  kozet- agyag
liszt liszt liszt
<lm B A A A A A A A A
1-2m C A B B A B A A A
2-4m C B C C B C B B B
>4 m C C C C C C C C C

A: nem 0Ontozhetd, B: fenntartdsokkal ontozhetd, C: ontozhetd

A gyorsabban araml6 talajviz kedvez&en befolydsolja a homokos teriiletek
ontozhetdségi mindsitését, ugyanis itt tovabbi javité tényezdként szerepel. 1-2 m kozotti
vizmélységnél 1000 mg/l folotti Osszsotartalomndl is lehet megfeleld Ovatossdggal
ontozni, 2—4 m kozotti vizszintnél pedig 1000 mg/l-t meghalad6 6sszes oldott anyag
tartalom el6forduldsakor is szabad 6nt6zni, ha a talajviz gyorsan dramlik.

A mindsités sordn figyelembe vessziik még a talajvizben jelen 1év6 natrium-ion
mennyiségét is, ugyanis ez, ha sok van bel6le a vizben komoly talajkdrosité tényezévé
véalhat. Az 6sszes kation 40%-andl nagyobb ardnyu jelenléte a vizben mar minden eset-

ben magaban hordozza a szikesedés veszElyét.

A Duna-Tisza kozi homokpuszta kornyezetfoldtani értékelése

Egy homokteriilet kornyezetfoldtani mindsitése szempontjabol alapvetd fontossagu,
hogy megallapitsuk szennyez8dés-érzékenységét (4. dbra), melyet a talajviz folotti
rétegek ateresztd képességének €s a talajviz mélységének osszevetésével oldhatunk meg.
E megoldas 1ényege, hogy egy teriileten minél rosszabb vizatereszt6 képességti tiledékek
vannak, és minél mélyebben van a talajviz, az anndl kevésbé érzékeny a szennyezddésre.
Az igy kialakitott jelkulcs 6t érzékenységi fokozatot tartalmaz, a nem érzékenytdl az
érzékenyig.

A talajviztiikor feletti rétegek vizdteresztd képességét a Ronai A. dltal bevezetett
modszerrel (RONAT et al. 1969), az ,,agyagossagi fok™, vagyis az agyag és finomkdzet-
liszt szemcseosztalynak (0,00-0,02 mm) az egész szemcsehalmazban képviselt osszesi-
tett szazalékaranya meghatdrozasaval dllapitjuk meg. Azaz minél kevesebb az adott iile-
dék finom anyag tartalma, anndl jobb vizatereszt6 képességli. Ez a meghatarozas azért
is kedvezd és haszndlhat6, mert a finom szemcsék aranya, megoszldsa nemcsak a viz-
atereszt6 képességre, de a kapillaris vizemelésre, a maximalis viztartd képességre, tehat
vizhaztartisra vonatkozdan is tdjékoztatast ad.

Attol fliggben, hogy a talajvizszint folotti tiledékegyiittes az ,,agyagossagi fok™ alap-
jan egységesen vizzard, viztartd vagy vizateresztd, illetve az tiledékegytittest alkoté réte-
gekben ezek milyen kombindcidban (vastagsag, a felszinhez és egymashoz viszonyitott
helyzet) jelennek meg a kovetkezd kategéridkat alakitottuk ki:
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4. dbra Szennyezés-érzékenység
Figure 4. Vulnerability based on geology

1. vizéteresztd (pl. ha a talajvizig egységesen homok van, vagy a homokrétegben
csak egy vékony viztarté réteg talalhatd),

2. gyengén vizzar6 (pl. ha a homokban vékony vizzaré réteg talalhato),

3. kozepesen vizzard (pl. ha a homokban egy vastag, vagy tobb vékony vizzard
réteg talalhato),

4. erbsen vizzaro (pl. ha a talajvizig egységesen vizzar6 réteg taldlhatd, vagy a fel-
szinen vastag vizzar6 réteg van).

Ezek utan az igy meghatarozott vizateresztd kategéridkat kombinaltuk a talajviztiikor
felszin alatti mélységével, amelynél az 1 m f6l6tti, az 1-2 m és a 2—4 m kozotti valamint
a 4 m alatti mélységkategoéridkat vettiik figyelembe (2. tablazat).
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2. tabldzat A teriiletek érzékenysége
Table 2. Sensitivity of the area

talajviz vizdtereszto gyengén kozepesen erdsen
mélység (m) vizzdro vizzdro vizzdré
<1 1 2 2 3
1-2 1 2 3 4
2-4 1 3 4 5
>4 3 4 5 5

5:nem érzékeny - - - -4 - 5 5 53 5 5 5 52 5 o o - 1: érzékeny

Az ateresztd képesség €s a talajviz mélység kombindci6jabdl igy kialakuld érzékeny-
ségi skdlan 5-6s szammal jeloltiik a kornyezetfoldtani szempontbdl legbiztonsagosabb,
nem érzékeny teriileteket, €s 1-sel a legkevésbé biztonsagos, érzékeny teriileteket. A két
sz€1s6 érték kozotti atmenetet jelzi a tovabbi harom érték (4-es, 3-as, 2-es), melyeknek
érzékenységi értéke attdl fiigg, hogy a skala melyik végéhez vannak kozelebb.

A Duna-Tisza kozi homokhatsag agrogeologiai, kornyezetfoldtani értékelése

A vizsgélt teriilet foldtani-vizfoldtani viszonyait abrazol6 térképek kombinacidival meg-
szerkesztett tematikus eredménytérképek segitségével osztalyoztuk a kiilonbozé agro-
geoldgiai és kornyezetfoldtani tényezdket, majd ezeket osszevetve elvégeztiik a teriilet,
illetve a teriilet meghatarozé részeinek értékelését, mindsitését.

Mindezek alapjan mez6gazdasagi termelésre legalkalmatlanabbak azok a homokte-
riiletek, ahol 10 métert elérd vagy meghaladé homokréteg van a felszinen, €s a talajviz
is nagy mélységben taldlhaté. Ez ut6bbi tényezd egyébként noveli a teriilet ontdzhetdsé-
gének lehet&ségét, kiilonosen azért, mert itt a talajviz 6sszes oldott anyag tartalma is cse-
kély. Igy ahol megoldhaté az intenziv 6nt6zés e teriiletek is mez&gazdasagi mivelés ald
vonhaték. Ugyanakkor megfelel6 gazdasdgossagi szamitdsokat kell végezni, hogy ez
megéri-e. Legalkalmatlanabb kategdridba kell sorolnunk azokat a teriileteket is, ahol a
felszinen mésziszap, vagy elszikesedett képz6dmény taldlhatd. Itt gyakorlatilag értel-
metlen foldmivelési tevékenységet folytatni. Homokteriiletek koziil agrogeoldgiai
szempontok alapjan azok a legkedvez8bbek, ahol a felszini homokréteg alatt 2—6 méter
mélységben 16szréteg taldlhatd, ugyanis ez javitja a felette 1évé homok viz- és tdpanyag-
gazdalkodasi tulajdonsagait. Hasonldképpen kell mindsiteniink azokat a homokokat,
ahol karakteres eltemetett talajszint taldlhaté a felszin alatt.

Kornyezetfoldtani szempontbdl legérzékenyebbek azok a teriiletek, ahol a nagyvastag-
sdgu felszini homokrétegben 4 méternél foljebb van a talajviz szintje. Legkevésbé érzé-
kenyek azok a teriiletek, ahol a talajviz folott vastag, rossz vizateresztd tulajdonsagu réteg
taldlhat6. Ez lehet egy eltemetett té finom tiledéke, vagy akar egy eltemetett talajszint is.

Mindezekbdl latszik, hogy a Duna-Tisza kozi homokhatsdgon vannak olyan homo-
kos teriiletek, melyek mez6gazdasdgi hasznositdsa nem gazdasdgos, ugyanakkor kor-
nyezetfoldtani szempontbdl is nagymértékben problémadasak. Igaz viszont, hogy ezek a
teriiletek olyan természeti értékeket hordoznak, hogy legnagyobb résziiket természet-
védelmi oltalom ald helyezték, kivonva minden gazdasagi tevékenység aldl.



Agrogeologiai és kornyezetfoldtani vizsgdlatok a Duna-Tisza kozi hdtsdag homokteriiletén 37

Koszonetnyilvanitas
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One of the most expanded sandy areas in Hungary is situated in the area bordered by the River Danube and
Tisza, at the Great Hungarian Plain. This is the sandy steppe of the Danube-Tisza Hilly Region, where the sand
made the formation of a very variable surface possible. This fact determines the flora, the fauna and also the
characteristic of human activity. On the sandy area, variegated by forests and salt-affected soils, neither the
relief nor the quality of the soil made the agriculture based on the cultivation of grain crops possible. Therefore
a special, family-based cultivation was formed with growing of grape, fruits and vegetables, and with animal
husbandry. At the same time, this region is one of the most volatile and sensitive areas of Hungary. This duality
makes our work more difficult. On the one hand we have to complete the agrogeological evaluation that helps
the more rational usage of the area, on the other hand we also have to create the environmental geological
evaluation which determines the necessary limits of the area-utilisation. This task was solved by the
comprehensive evaluation of geological, agrogeological and environmental geological maps prepared about
the area. Separated maps were created about the geological formations of the target area, the rock development
of the surface-near surface sediments, the permeability, the calcium-carbonate content, the depth of the
groundwater, the depth of the groundwater under the Sea level, the total soluble salt content and the chemical
type of the groundwater. With the help of the maps, the different agrogeological and environmental geological
factors were marked by a scale from 1 to 5 (1 is the worse and 5 is the best mark), than comparing these marks
the evaluation is performable and recommendation can be given for the protection and the usage.



