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Osszefoglalas: A tjokolégia mindig sokoldald, t5bb tudoményteriiletet atfogé megkozelitést jelent. Az ered-
mény mindségére nem csak a minél komplexebb megkozelités és feldolgozas van hatdssal, hanem a kiilonboz6
érintett tudomadnyteriileteken beliil a specidlis megkozelités pontossdga, szakszertisége is dontd. A meteorold-
gia vonatkozdsaban is igaz ez. Jelen unkankban ebben a vonatkozdsban kivantunk attekintést adni. A tdjoko-
16giat miivelok egyetemi tanulmdnyaik sordn elsGsorban elméleti képzést kapnak, amely persze helyes és
elengedhetetlen. Nem teljes azonban az ehhez sziikségszertien kapcsolédo gyakorlati képzés, s6t egyre inkdbb
hattérbe szorul f6leg anyagi s idSkeretbeli vonatkozdsai miatt. A kornyezettel foglalkozé oktatds viszont nem
lehet meg terepi kurzusok nélkiil. A meteoroldgia esetében ez terepi mérés megvaldsitasat €s annak adatai
feldolgozasat kellene, hogy jelentse. Nem elég azonban errdl csak hallani vagy olvasni, a folyamatban valé
személyes részvétel nélkiil sohasem lesznek értékén kezeltek a terepi mérések eredményei. A tdjokolégia
napjainkban val6 erdsodését, teljesebbé valdsat, egyszersmind a gyakorlati felhaszndlas markansabb részévé
vélasat tapasztaljuk, idGszert tehat az érintett tudomdnyteriiletek felhaszndldsa tekintetében is a szélesebb kori
latasméd, a gyakorlatias hozzadllas.

Bevezetés

Gyakran taldlkozunk egy kivélasztott teriilet vonatkozdsdban meteoroldgiai adatok igé-
nyével. Nem mindegy azonban, hogy ezen adatoknak milyen a teriileti és id6beli repre-
zentativitdsuk, tovdbba alkalmasak-e a széban forgé teriilet klimatikus sajdtossdgainak
lefrdsara. A legtobb esetben arra vagyunk kivdncsiak, hogy a vizsgélt teriiletiink klim4ja
a teriiletiinket magaban foglal6 nagyobb természetfoldrajzi egység klimdjdhoz képest
mutat-e eltéréseket, €s ha vannak ilyenek, akkor azok mennyire stabilak, dllandésultak.
Ezekben az esetekben a teriilet nagysdgdhoz, jellegéhez igazodd adatokra, tehat a meteo-
rolégia oldalardl a mikroklima nagysdgrendjébe tartozé mérési eredményekre van sziik-
ségiink. A mikroklima esetében alapvetd a felszin szerepe, hiszen azon légtér fizikai
tulajdonsdgait vizsgdlja, amely kozvetleniil érintkezik a fizikai felszinnel. Ez egytittal azt
is jelenti, hogy a felszin a maga boritdsdval egyiitt szamos ,,jelzést” tartalmaz a klima
mindségére vonatkozdan (BERENYI 1967). A meteoroldgiai feldolgozds alapjat a kovet-
kez6k képezhetik:

* meglévé meteoroldgiai adatok,

* a teriilet bejardsakor és vizsgdlatakor tapasztalhat6 ,.klimajelz&” momentumok,

e célzottan végrehajtott mérési program eredményei.

Meglévé adatok alapjan valo klimafeldolgozas
Nem is gondolnadnk, hogy mennyire gazdag ,,vdlasztékkal” taldlkozunk, amikor egy terii-

letre vonatkozé meteoroldgiai adatok utdn kutatunk. Mennyiségét tekintve tehdt szinte
mindig elégedettek lehetnénk, a 1ényeg azonban az, hogy ezen adatok milyen mértékben
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redlisak, vagyis mennyire haszndlhatéak. Az adatok mellett figyelemmel kell lenniink az
adatszerzés koriilményeire, vagyis hol, mikor és mivel mértek, tovdbba a mérdmiiszerek
hogyan voltak elhelyezve, megoldott volt-e a sziikséges miiszerkalibracid, stb. Ezen té-
nyek szdmbavételekor — ha egyadltaldn frdsos dokumentaltsdg alapjan vagy szébeli tton
az lehetséges — sajnos erdteljesen lecsokken az érdemben felhasznélhaté adatok halma-
za. Arrdl van sz6, hogy az dsszehasonlithatésag igénye miatt csak azon adatokra lehet
épiteni, amelyek keletkezési koriilményeirdl is pontosak az ismereteink (SzAsz és TOKEI
1997).

A legnagyobb mennyiségben természetesen az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgélat dltal
gyjtott, rendszerezett, és feldolgozott adathalmaz 4ll rendelkezésre. Ezekhez az OMSZ
Eghajlati Tdjékoztaté Osztalyan lehet hozzajutni (TOKEI 1988, VARGA-HASZONITS et al.
2000). A mindségbiztositott nyers és feldolgozott adatok természetesen makro-, és
mezoklimatikus szinten értenddek.

Vannak meteoroldgiai vagy éghajlati adattarak és a hozzajuk tartozé térképek, atla-
szok. Az itt taldlhat6 adatok mérési koriilményei ismertek és a sziikséges, a meteorold-
giai mérésekkel, valamint azok feldolgozdsdval szemben tdmasztott hazai (OMSZ) és
nemzetkozi (WMO) kovetelményeknek megfelelnek. Ezek az adatok a mezoklimara és
a makroklimdra vonatkozéan adnak eligazitdst. Ilyenek a Nemzeti Atlaszok klimaval
foglalkoz6 fejezetei, térképei és a specidlisan osszedllitott Eghajlati Atlaszok és adatta-
rak. A tdjokologiai témakorben sziikséges mikro,- és mezoklima vonatkozasdban tehét
viszonyitasi alapot, esetenként kozvetleniil felhaszndlhaté adathalmazokat jelentenek,
amelyek biztonsdggal haszndlhatéak. A mezoklima vonatkozdsdban a Kistdjak Katasz-
tere kiadvédny éghajlati adatai haszndlhatéak, illetve az Agrotopografiai térképek egyes
térképszelvényeihez tartoz6 izovonalas éghajlati magyarizatai.

Szamos természetfoldrajzi tdjunkrol dtfogd monografidk lattak napvildgot, amelyek-
ben részletes éghajlatelemzések taldlhatéak, a makro,- és mezoklima értékelésén tul
mikroklima vonatkozdsokkal kiegészitve (a teljesség igénye nélkiil pl.: Lang Sandor
szerkesztésében hazank hegyvidékeit leiré6 munkdiban, Pécsi Marton szerkesztésében a
Magyarorszig Tajfoldrajza sorozat koteteiben), de szdmos kifejezetten éghajlati feldol-
gozéssal foglalkozé munka is kittinGen hasznalhaté (mint pl.: A Balaton Eghajlata c. vagy
,»A Budapes Vérosklimdja” c. munka, stb.).

Nagyon gazdag azon szakcikkek, tudomdnyos publikdcidk sora, amelyek egy-egy
teriilet mezo, vagy mikroklimdjaval foglalkoznak, amikor egy specidlis 1égkorfizikai
jelenséget elemeznek (pl.: A domborzat fagykdr médosité hatdsa Tokaj-hegyaljan). B6-
ségben vannak azok a munkdk, amelyek valamely mas tudoményteriilet miivelitdl szar-
maznak és a sajat szakteriilet mikroklima kapcsolatdnak feltdrdsdn keresztiil tartalmaz-
nak értékes ismereteket (pl.: természetfdldrajz, novénytan, épitészet, stb.). A legtobb
esetben ezek az adatok és feldolgozdsok kozvetleniil haszndlhatéak (TOKED 1988,
VARGA-HASZONITS et al. 2000).

Az ismeretszerzés szempontjabdl hasznosak lehetnek a vizsgdlt teriiletiinkon korab-
ban elvégzett, vagy jelenleg is folytatott rendszeres, nem az OMSZ éltali mérések ered-
ményei. Szdmos szervezet, intézmény végez rendszeres megfigyeléseket pl.: Novény-
védelmi és Allategészségiigyi Allomasok, Mezdgazdasagi kis,- és nagyiizemek, Erdé-
szetek, Koziiti Igazgatésagok, MAV, kisgépes és sport repterek, stb. Ezek mind a tevé-
kenységiikkel 0sszefiiggésben, annak minél jobb elldtdsa érdekében végeznek meteoro-
16giai méréseket és megfigyeléseket elsdsorban mikro,- és mezoklima 1éptékében. Ada-
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taik sokszor specidlisak, csak nehezen, vagy csak attételesen haszndlhatéak mas célokra

(pl.: a kozuati igazgatdsdgok esetében az autdpdlydk, kozutak burkolatdnak hdmér-

séklete). Nem ritka az sem, hogy természet irdnt érdekl6d6 emberek hosszabb-rdvidebb

1d&szak vonatkozasdban meteoroldgiai méréseket végeztek vagy végeznek (pl.: vidéken

gazdalkodok, orvosok, patikusok, tandrok, stb.). Munkdjuk értékes lehet, de akdrcsak az

elébb emlitett szervezetek, intézmények esetében is a mérés koriilményeit mindenek

eldtt tisztazni kell és csak utdna lehet az adatok feldolgozdsdhoz fogni. Tudni kell azt,

hogy:

* milyen miiszerekkel, mely meteoroldgiai paramétereket mérték,

* pontosan hol folytak a mérések,

* milyen gyakorisdggal végezték a méréseket,

* hogyan voltak a nevezett miiszerek elhelyezve,

* mikor és milyen koriilmények kozott voltak a miiszerek hitelesitve, kalibrdlva,

* hogyan rogzitették a mérések eredményeit,

e ellendrizték-e, illetve rendszerezték-e a mért adatokat,

* amérések eredményei publikdldsra keriiltek-e akdr nyers, akér feldolgozott forméban.
Ezen ismeretek birtokdban érdemes hitelt adnunk ezeknek az adatoknak, hidnyukban

csak erSs fenntartdssal kezelhetSk, vagy egydltaldn nem szabad azokat felhaszndlni.

Oromteli azonban, hogy sok esetben az emlitett mérési koriilmények hosszabb-rovidebb

utdnjardssal, kitartd kereséssel 0sszeszedhet6ek, és a mérési adatok halmazanak egyre

nagyobb hdnyada képezheti a tudomdnyos igényi feldolgozas alapjat.

Terepbejaras és célzott mérési program

Gyakran taldlkozunk azzal az esettel, hogy a vizsgdlt teriiletiinkrdl nincsenek vagy nem
haszndlhat6 dllapotiak a meteoroldgiai, elsésorban mikroklimatolégiai adatok. Ebben az
esetben két ut jarhatd: az egyik Gt a terep bejardsa sordn vald, a mikroklimét befolydsold
terepi tényezOk felkutatdsa, mig a mdsik ut a miszeres, egzakt mikroklima mérés.
A kett6 nem egyenrangu, ugyanis a terepbejardskor a felszin kozeli 1égallapot sajatossa-
gait meghatdroz6 tényezbket mint azok general6it tudjuk csak szdmba venni, mig a mi-
szeres mérés sordn a modosuldsok mértékére, stabilitdsdra kaphatunk konkrét eredmé-
nyeket. A kettd szorosan kapcsolddik egymdshoz, mert ahhoz, hogy a vizsgdlt teriilet
mikrokliméajat feltdr6 mérések pontos helyszineit kivalaszthassuk, ahhoz a terep alapos
ismerete sziikséges. Roviden érdemes dttekinteni, hogy egy, a mikroklima megitélését
célzo terepbejardskor a:

e domborzat,

e felszin anyaga,

e felszin boritottsdga (els6sorban a novényboritottsidga),

e tdvolabbi kornyezet terepi jellemz8k hogyan veenddk figyelembe (TOKEI 1988,

SzAsz és TOKEI 1997).

A domborzat, vagyis a vizsglt teriileten 1év6 kiilonb6z6 hajlasszogt és égtdji irdnyi-
tottsdgu térfelszinek egymdsmellettisége, rendszere a sugdrzdsi és helyi cirkuldcios
viszonyok szempontjabol érdemel figyelmet. A kiilonboz6 térdlldsu felszinek eltérd su-
garzas intenzitést jelenthetnek, tovabba a domborzat, mint a sugédrzas korldtozéja is jelen
lehet. A kiilonbdzé domborzati elemek rendszere dsszhangban az eltérd sugdrzasi viszo-



198 Loksa G.

nyokkal a teriilet mikro cirkuldciéjanak meghatdrozdja és fenntartdja. A domborzat ese-
tében a tengerszint feletti magassag is 1ényeges a 1éghdmérséklet vagy a légnyomds ala-
kuldsa szempontjabol.

A felszin anyaga annak sugdrzdsi és hofizikai tulajdonsigai miatt érdemelnek figyel-
met. Az eltéré felszindllapotok - anyagi mindség, érdesség, szin, boritottsdg, stb. — eltérd
sugdrzaselnyelést és visszaverést valdsitanak meg, amelyek kihatnak a felszin feletti
levegd fizikai dllapotdra. A kiilonbozd felszinek levegd és viztartalma dontd meghataro-
z6ja az adott felszin hoéfizikai tulajdonsdgainak, vagyis annak, hogy az adott felszin mi-
lyen iitemben és mértékben melegszik fel és hiil le, tovabba a sugdrzas elnyelése révén
nyert energiat mennyi ideig és milyen mértékben képes tarolni. Ebbdl a szempontbdl kii-
I6n figyelmet érdemelnek a viz felszinek elsGsorban a jé hoétarold képességiik és az
ennek kovetkeztében megvaldsulé hékiegyenlitd szerepiik miatt. Ennek megbecslése
szempontjabol kiilonbséget kell tenni folyd vagy alloviz kézott, tovdbba elengedhetetlen
a vizmélység és vizfelszin kiterjedés alapjan val6 viztomeg megéllapitdsa is (TOKEI 1988,
SzAsz és TOKEI 1997, UNGER 1977).

A felszin boritottsdga szintén kihat az elnyelt és visszavert sugdrzds ardnyédra, ese-
tiinkben a ndvényzet jelenléte a mikroklima egyik legjobb jelz&je lehet. Az alapos no-
vénytani felvételezés sordn a talalt novények fajlistdja és fejlettségi dllapota, azok klima-
igényei alapjdn meglehetdsen jol korvonalazott kép adhat6é a mikroklimérdl. A novény-
zet tomege, magassaga, zartsaga, nedvességforgalminak mértéke jol igazit el benniinket
a mikroklima becslése tekintetében (TOKEI 1988, SzAsz és TOKEI 1997, UNGER 1977).

Fontos azt is ismerni, hogy a vizsgalt teriilet kdzvetlen kozelében hogyan alakul a
domborzat, milyen felszinek alkotjdk a kornyéket €s azon beliil milyen nagyobb, homo-
gén boritottsdgok — erdd, viz, épitett kdrnyezet, stb. — vannak jelen. Ezzel 0sszefliggés-
ben nem haszontalan ismerni az egyes légszennyez0 forrdsok jellegét és mértékét.

Az ismertetett terepi tényezdk feltdrdsa a mikroklima szempontjdbol csak becslést
tesz lehet6vé, amely becslés a mikroklima mddosité tényezdinek beazonositdsat jelenti.
Az éghajlati elemek konkrét vizsgdlatdhoz csak a célzott miiszeres mérés eredményei
alapjan juthatunk el (TOKEI 1988, SzAsz és TOKEI 1997, UNGER 1977). Ezeket a mérése-
ket hosszabb idészakot tekintve kell végezniink. A leginkdbb célravezetd megoldds a
vizsgélt teriileten a terepbejdrds alkalmaval kivélasztott helyen telepitett, folyamatosan
végzett mérések feldolgozdsa. Ez a legtobbszor nem vagy jelents vagyonvédelmi kolt-
ség mellett valdsithaté meg, ezért az javasolhatd, hogy a kiilonb6z6 évszakok legjellem-
z8bb id6szakaiban deriilt és borult id6ben legaldbb 48 6rds folyamatos méréseket kell
megvaldsitani. Ha médunkban 4ll, akkor egy minden évszakban valé 10 napos tn.
expediciés mérés még biztosabb eredménnyel kecsegtet, amely alkalmakkor mads jellegii
vizsgélatokkal is kiegészithets a program. A meteoroldgiai mérési adatoknak, tovabba a
pontos terepi felvételezés ismeretanyagdnak, és egy, a teriileten vagy annak kozelében
1évé referencia mérSpont adatainak egyiittes feldolgozdsdval juthatunk el a vizsgélt

teriilet mikroklimdjanak legalaposabb feltdrasahoz.
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Landscape ecology has always been a multidisciplinary science. The quality of the researches is determined
not only by the complex and special approaches but by the punctuality of the special approach and the proper
scientifical methods. It is true in case of meteorology, too. In the present work we would like to give an
overview in this correlation



