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Osszefoglalas: Kutatdsaink sordn fel kivantuk tarni a Maros szabélyozdsit megelz6 kirnyezeti dllapotokat,
valamint az azt kovetd valtozasokat, mindez ugyanis szoros Osszefiiggésben van a foly6 hullimterének eltér
geomorfoldgiai képz&dményein torténd akkumuldcidval. Mivel a novényzetnek jelentSs szerepe van a hulldm-
tér érdességi tényezdjének meghatdrozdsdban, az draddsok sordn felhalmoz6dé iiledékanyag mintdzatdt és
mennyiségét is befolydsolja, mas egyéb paraméterekkel egyiitt. Emellett az egykori folydkanyarulatokban vég-
zett palynologiai vizsgélataink értékelését is megkonnyiti, folydvizi kdrnyezetben ugyanis a helyi vegeticid
uralkodo jellegét modositjak az draddsok sordn nagyobb tdvolsdgokbol szallitott allochton pollenek.

Bevezetés

Az utébbi Stven év teriilethaszndlat védltozdsainak elemzéséhez — a forrdsadatok mind-
ségi javulasanak koszonhetben — az egyszerd, leiro jellegli vizsgdlatok mellett mar kvan-
titativ jellegli vizsgdlatokat is végezhetiink. A hazai szakirodalomban a tdj szerkezetét és
mintdzatat szamszer(isitd tanulmanyokkal nemigen taldlkozhatunk. Néhdny helyen meg-
emlitik csupdn a tdjmetridk haszndlatdnak, a foltdinamika feltardsanak igényét (CSORBA
1999, KeVEINE 2002, SzABO et al. 2004), esetleg a legegyszer{ibb metrikdk haszndlata
jellemzd (DEAK 2004). A nem természeti felszinen végzett ilyen (pl. teriilethasznositas
példdjan felhasznalt) vizsgélatok elveszitik eredeti alapjukat, bel6liik geodkoldgiai fo-
lyamatokra kevés kovetkeztetést vonhatunk le (MEzOsI és FeIES 2004). Véleményiink
szerint azonban egy adott teriileten, a tdjmetrikdkat tobb id6sikban alkalmazva, azok
segitségilinkre lehetnek a tdj szerkezetében a kozelmultban — valdéban legnagyobbrészt
emberi hatdsra — bekovetkezett valtozdsok feltardsdban, a tdjtervezés eldsegitésében.

Anyag és médszer

Vizsgdlatainkat a Maros 6,5-14,3 fkm mentén taldlhat6 hullimtéri teriileten végeztiik el
(1. dbra). A mintegy 13 km’ kiterjedést, Vetyehdtat, Nagy-Hajlast és Hajdovat magdba
foglalé hullamtéri szakasz 1999 6ta a Koros-Maros Nemzeti Park kezelésébe tart6z6
védett teriilet. A napjainkban hasznalt tdjbeosztds (MAROSI és SOMOGYI 1990) szerint a
Marosszog kistdjanak része.

A foly6 egykori meandereinek dtmetszése 1856—58-ban tortént ezen a szakaszon.
A teriilet tengerszint feletti magassaga 78—83 m kozotti, legmélyebb pontjait az idésza-
kos araddsok dltal mara erSteljesen feliszapolddott egykori folydkanyarulatok (OROSZI
és Kiss 2004, Oroszi et al. 2006) és az armentesité munkalatok soran kialakitott kubik-
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1. dbra A mintateriilet elhelyezkedése
Figure 1. Location of the study site

godrok, mig a legmagasabb térszint az egykori, valamint a jelenleg is aktiv folydéhét terii-
letek jelentik.

Kutatdsunk sordn a mintateriilet kornyezetének jellemz&irdl a szabalyozasokat meg-
el6z6 és azt kovetd idszakban, korabeli térképek segitségével alkottunk képet. Felhasz-
néltuk Szathmary S. 1829-ben késziilt ,,A Maros vizrajzi térképe” cimd munkajat, vala-
mint a II. és III. katonai felmérés ide vonatkozé térképlapjait, 1863—64, illetve 1914-b6l.

A legutébbi 50 év sordn bekovetkezett teriilethasznalat valtozasokat négy 1égifotd
sorozat (1953, 1964, 1991 és 2000) segitségével kovettiik nyomon. Ezek az alapadatok
mdr lehetévé tették, hogy az egyes tdjfoltokat nagy pontossaggal koriilhataroljuk, majd
tertilethasznalati kategoéridkba soroljuk. A légifoték geokorrigdldsa Erdas Imagine 8.6
szoftverrel, mig az egyes tajfoltok digitalizaldsa ArcView GIS 3.2 segitségével tortént.
A tdj jellemzéséhez taji metrikdkat alkalmaztunk, ezek meghatdrozdsa az ESRI Patch
Analyst 2.2 nevi kiterjesztését haszndltuk fel. A vizsgalat 1éptékére jellemzd, hogy a
legkisebb koriilhatérolt tajfolt mérete 15 m® volt.

A mintateriileten taldlhat6 erd6k mindségi jellemzéséhez 1997-es erd6gazdasagi iize-
mi térképeket és a hozzdjuk tartozé adatbazist hasznltunk fel az Allami Erdészeti Szol-
gdlat jévoltabol.

A teriilethaszndlat valtozasnak és a korabbi palynologiai vizsgalataink parhuzamba
allitasanak alapjat a Vetyehati Holt-Maros medrében vett iiledékmintdk, és az azok fel-
dolgozasaval készitett pollendiagram képezte (OrROSzI és Kiss 2004).
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Eredmények és megyvitatasuk
Teriilethasznalat valtozas

Korabeli térképek alapjan elmondhatd, hogy a mintateriilet jellege a XIX. szdzad elejétdl
a XX. szdzad forduldjdig alig véltozott. Vizeny8s, mocsaras teriiletek, nedves rétek és
erd6k uraltdk, majd a szdzadfordul6 utdn kezdtek a szantok elterjedni. A hullimtér aktiv
mederhez kozeli részei erSteljes feltoltddésnek indultak a Maros draddsai sordn lerako-
dott liledékek hatdsara. Ez az dllapot 1953-ra mar jelent6sen megvaltozott. A mintaterii-
let 9%-4t a 1égifotén egy felhdfolt takarta ki, azonban igy is j6l 14thatd, hogy a szantdk
részardnya drasztikusan megemelkedett (60% koriili) az erd6vel boritott (10,7%) és viz-
eny®8s, mocsaras teriiletek rovasdra (2. dbra). A kovetkezd iddsikban (1964) a mintaterii-
let jelentds mértéki fasitast figyelhetiink meg, a zommel szabdlyos alaprajzi erdGterii-
letek tovabb novekednek a szantdk rovasara egészen napjainkig. Mdra az 6blozet harom-
negyedét erdSk boritjak (2. dbra), és csupan 4-4%-a szantdk, illetve gyepek teriilete,
utébbi f6leg a toltések 1abat foglalja el. A miivelésbdl kivett és a cserjés teriiletek rész-
ardnya folyamatosan emelkedik (3. dbra). Meg kell azonban jegyezni, hogy terepi ta-
pasztalatok alapjdn a miivelés aldl kivett teriiletek egy része (nyiladékok, nem hasznalt
foldutak, friss irtdsok) a gyalogakac (Amorpha fruticosa) agressziv terjeszkedésének ko-
szonhetden sok esetben a cserjével boritott kategoridba is beillettek volna.

csergs
] erdd
[ ] tems

[ ] viztelszin

2. dbra Teriilethaszndlat, a Maros 6,5-14,3 tkm kozotti hullamtéri 6blozetében
1953-ban és 2000-ben
Figure 2. Land use on the floodplain of River Maros between 6,5-14,3 river km
in 1953 and 2000
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3. dbra Teriilethasznalati kategdridk aranyanak valtozdsa 1953-2000 kozott
Figure 3. Changes in the proportion of land use categories between 1953-2000

Az osztaly és tdji szinten szamolt metrikdk koziil az el6bbi felhasznalasat hely hid-
nyéban az erd$ kategoéria alapjan kivanjuk bemutatni (1. tdblazat). Az erd6k atlagos folt-
mérete 1953 6ta tobb mint hétszeresére emelkedett, ezzel egyiitt nott a teriiletértékek
szbrdsa is. A legnagyobb erd6folt ardnya kezdetben tobb mint 10%-t jelentette az sszes
erdétertiletnek, de a foltméretek novekedése ellenére az erd6vel vald boritottsdg abszolut
novekedésével egyiitt lecsokkent. Az erd6foltok alakjanak egyszertisodését, a vonal-
z6val megrajzolt erd6részletek kialakitasat szemlélteti az dtlagos alaki index. Az élstrt-
ség hasonlé mutaté, mint az adott kategéria foltjainak mintateriileten mért teljes él-
hossza, azonban azt egységnyi teriiletre vonatkoztatva fejezi ki. Az erd6k esetében, azok
tobbszoros teriilet-novekedésével parhuzamosan az €lstiriség csak dupldjara emelkedett.

Taji 1éptéket nézve a Shannon-féle diverzitds index a tdjdiverzitds mutat6i koziil a
legfinomabban koveti a tdjszerkezeti adottsdgokat, a tdj feldaraboléddsat. Figyelembe
veszi az egyes élShely tipusok nagysdgat és elaprozottsagit (SzaBO et al. 2004,

1. tdbldzat Néhany osztaly szintli metrika véltozdsa az erd6 kategdria példdjan
Table 1. Changes in class metrics on the example of the forest land use category

Erdo
Ev Osztdly Foltszdm Atlagos Szords — Legnagyobb  Elsiiriiség  Atlagos

teriilete foltméret folt ardnya (m/ha) alaki

(ha) (ha) (%) index

1953 143,06 189 0,76 2,19 11,0 80,42 1,94
1964 764,24 242 3,16 5,38 4,7 145,84 1,84
1991 951,52 199 4,78 5,13 34 175,69 1,80
2000 1015,67 178 5,71 6,97 4,6 172,40 1,88
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MCcGARIGAL et al. 2002). A mintateriiletre vonatkozé Shannon-diverzitdsi index folya-
matosan csokkend tendencidt mutat (1,73; 1,58; 1,42; majd 1,38). Meg kell azonban je-
gyezni, hogy ez természetvédelmi szempontbdl nem feltétlen jelent negativ folyamatot,
koszonhetSen annak, hogy az erd6k dominancidja nétt a szantdk rovdsdra, de egyes
osztdlyok (mocsaras, kert, gylimolcsds, nddas) eltlinésének diverzitds csokkentd hatdsa-
val is szdimolnunk kell. Egy Maké melletti 6blozetben példaul a diverzitdsi index nove-
kedését tapasztalhattuk (Oroszi 2006), ami az egykor nagy kiterjedésti, dsszefiiggd
gyepteriiletek fragmentdléddsanak, beszdntdsanak volt kdszonhetd.

A fent haszndlt tdjmetrikdk az egyes foltok teriiletét, szamat és alakjat haszndljak fel
a tdj jellemzéséhez, dm az egyes foltok mindségi jellemzdirdl nem tdjékoztatnak. A
teriileten jelenleg uralkodé erddk dllapotdnak pontosabb jellemzését erdészeti adatok
segitették. Ezek alapjin tudjuk, hogy az itt taldlhat6 erdSknek tobb mint fele (54%)
nemesitett és idegenhonos fajokbdl 4ll. A fafajok szdzalékos megoszldsét a 4. dbra szem-
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4. dbra Az erdGteriiletek szdzalékos fafaj megoszldsa 1997-ben
Figure 4. Percentage of species distribution of forest areas in 1997

Az egyes teriilethaszndlati kategéridkhoz tartozo tdjfoltok kontinuitdsdnak vizsgélata
is fontos a tdjkutatds sordn (ARNDTNE 2001). Vizsgalhatjuk még a kategdria dtmenetek
szabdlyszer(iségeit is (SziLASI és Kiss 2001, RoccHINI et al. 2006). Tovdbbi mindségi
pontositds tehet6 az erd6allomany korosszetételének vizsgalataval is. A teriiletre jellem-
70, hogy 1997-ben az erd6knek kevesebb, mint 1%-a volt 50 évnél idGsebb (5. dbra). A
30 évesnél fiatalabb erd6knek tobb mint 80%-4t nemes nyaras iiltetvények alkotjdk, mig
a 70 évesnél idGsebbeket (0,5 ha) kizdrdlag kocsdnyos tolgy. A legidGsebb erdérészletek
mindossze 85 évesek. A hosszabb tdvon erdd kategéridba sorolhaté (id6ben folytonos)
teriiletek ardnya tehdt igen alacsony. A gyepteriiletek koziil a toltések rézstije tekinthetd
leginkdbb allandénak.

Teriilethasznalat valtozasanak megjelenése a pollendiagramban

A Vetyehati Holt-Marosban végzett kutat6firds 255 cm-es mélységben hardntolta az
egykori meder durvdbb homokiiledékét, a foly6 szabdlyozdsa utdn arra telepiild réte-
geket mdr dontSen az iszap és agyagfrakcidval jellemezhetjiik. Itt a mederkitoltés alsobb
rétegeiben (180-255 cm) a Maros vizgy(jt6jének tdvolabbi pontjairdl szdrmazd polle-
nenek magas részardnya, a hindr- és mocsari novényzet szerepe kiemelhet$ (6. dbra).
A 110-180 cm-es zéndban a pollenek szdma erdsen lecsokken, mivel az egykori
meander erteljesen feliszapolddott és a vizboritdsa id6szakossd valt. Itt a szdraz és
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5. dbra Az erdGteriiletek korcsoport megoszldsa 1997-ben
Figure 5. Age distribution of forest areas in 1997
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6. dbra A Vetyehat abszolit pollendiagramja
Figure 6. The absolute pollen diagram of the Vetyehdt site
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nedves gyepek novényzete, valamint a nydrfa pollenek az uralkodéak, ez vélhetSen a
XX. szdzad kezdetétsl az 1950-60-as évekig terjedd idGszakot fedi le, és parhuzamban
all a szantok elterjedésével. A kovetkezd zéndban (0—110 cm) megemelkedik a fasszard
novények szerepe, fliz, tolgy és leginkdbb a nyarfa pollenek magasabb szdmanak kdszon-
het&en, ami az 1960-as évek elején bekovetkezett fasitdssal 4ll parhuzamban. A pollen-
spektrumban jelenlevé gyomnovények vélhetéen a mintavételi ponthoz kozeli, mentett
oldalon taldlhat6 intenziv mez6gazdasagi teriiletek hatdsat tiikkrozik.
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Irodalom

ARNDTNE LORINCI R. 2001: Foldhaszndlat-tervezés, tdjelemzés a Volgység és a Szekszardi-dombsag 6lelésé-
ben fekvé ,,Istvan Major kiilteriileten™ In: SzitA L., SzOTS Z. (szerk.) A Volgység huszadik szdzada,
struktirak és konfliktusok III. Volgységi Konferencia Bonyhad pp. 217-230.

DEAK J. A. 2004: Téjviltozas vizsgalatok él6helytérképezés segitségével Csongrad és Szeged varosok kdmyékén. In:
A magyar foldrajz kurrens eredményei. II. Magyar Foldrajzi Konferencia kiadvanya. pp. 334-371.

CsorBA P. 1999: Tijszerkezeti valtozdsok a bodrogkeresztiri félmedencében (Tokaj-Hegyalja). Foldrajzi
Kozlemények 123: 109-128.

KEVEINE BARANY 1. 2002: Téjszerkezeti vizsgdlatok a tdjokoldgidban. In: ABONYINE PALOTAS J. et al. (szerk.)
A magyar tarsadalomfoldrajzi kutatds gondolatvilaga. Szeged pp. 85-94.

MARoOsI S., SOMOGYI S. 1990: Magyarorszag kistdjainak katasztere I. MTA Foldrajztudomdnyi Kutatdintézet
Budapest. pp. 210-213.

MCcGARIGAL K., CUSHMAN S. A., NEEL M. C., ENE E. 2002: FRAGSTATS: Spatial Pattern Analysis Program
for Categorical Maps. Computer software program produced by the authors at the University of
Massachusetts, Amherst. (www.umass.edu/landeco/research/fragstats/fragstats.html)

MEz6s1 G., FEIES Cs. 2004: A tdjmetria. In: DOVENYI Z., SCHWEITZER F. (szerk.): T4dj és kornyezet, Tisztelet-
kotet a 75 éves Marosi Sdndornak. Budapest. pp. 229-242.

Oroszi V. Gy., Kiss T. 2004: Folydszabalyozds hatdsara felgyorsult hullimtér-feltoltddés vizsgdlata a Maros
magyarorszagi szakaszdn. In: A magyar foldrajz kurrens eredményei. II. Magyar Foldrajzi Konferen-
cia kiadvanya. pp. 1334-1353.

Orosz1 V. Gy. 2006: Két hullamtéri 6blozet kornyezet-, €s teriilethasznélat-véltozasanak, valamint tdjszerke-
zetének vizsgdlata a Maros mentén SZTE TTK Diplomamunka.

Oroszi V. Gy., SANDOR A., Kiss T. 2006: A 2005. tavaszi arviz altal okozott artérfeltoltédés a Maros és a
Kozép-Tisza egy rovid szakasza mentén (megjelenés alatt)

RoccHINT D., PERRY G. L. W., SALERNO M., MACCHERINI S., CHIARUCCI A. 2006: Landscape change and the
dynamics of open formations in a natural reserve Landscape and Urban Planning 77: 167-177.

S7ABO M., HAIDUNE DARABOS G., VEREs E. 2004: Uj tdjelemek a Duna szigetkozi szakaszan: A Duna meder
ovzdtonyai In: A magyar foldrajz kurrens eredményei. II. Magyar Foldrajzi Konferencia kiadvdnya.
pp. 1503-1527.

SziLast P., Kiss R. 2001: Téjvaltozds térinformatikai médszerekkel torténd értékelése egy balaton-felvidéki
mintateriilet (Fekete-hegy) példdjan. In: A foldrajz eredményei az Gj évezred kiiszobén. 1. Magyar
Foldrajzi Konferencia kiadvanya.




316 Orosz1 V. Gy., Kiss T.
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During our research we intended to determine the pre- and post-regulation environmental conditions of the
Maros floodplain, since these factors are in a very strong relation with the type and amount of sedimentation.
As the vegetation has an important role in determining the friction coefficient of the floodplain, it influences
significantly the pattern and quantity of sediment accumulation. Besides, the evaluation of the vegetation cover
also helps in the analysis of the palynological data gained from earlier cut-off meanders, since in a fluvial
environment the dominance of the native vegetation is greatly modified by the presence of allochtonuous
pollens, transported from greater distances during floods. The study site was covered by riparian forests and
moors before the river regulation works (before the middle of the 19. century). In the 1950’s two-third of the
territory was covered by arable lands and a quarter by planted forests. Nowadays 70% of it is covered by
forests, the most of which is noble poplar plantation. During the second half of the century simple shaped
patches characterized the territory, which were resembled in the changes of landscape metrics. During our
continuity investigations we were aware of the consistency of the patches. Pits along the levee represented the
highest diversity, where small and complex shaped patches of wetlands were combined with forests. The most
consistent patches were the grasslands on the slope of the levee.



