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(sszefoglalis: A bemutatasra keriil kutatasban a Maros alsé szakaszan a foly6 és a ngvényzet kapcsolatrend-
szerében, a kanyarulatfejlédés mértékét és a partépiilés sajatossagait vizsgaltuk dendro-geomorfolégia segitsé-
gével. Eredményeink szerint az dj 6vzatonyfelszinek kialakulasa csak drvizi magassagokhoz kothetd, de a fak
megtelepednek a meder alacsonyabb felszinein is a hosszan tart kisvizes idgszakokban. A meder sz{ikiilésével
a partépiilés lehetGsége egyre korlatozottabbd vilik, hiszen a fas novényzettel boritott erodalodo partszakaszok
stabilizdl6dnak, ugyanakkor a csupasz partoldalakon jelentGs mértéki er6zi6 tortént.

Bevezetés

A Marost a foly6szabalyozasi munkak sordn csaknem teljesen kiegyenesitették, mester-
séges mintdzatot kényszeritve a folyéra (Kiss és Sipos 2004). Az azéta eltelt idészak
alatt a vizsgdlt szakaszon intenziv meder-, meander- és dvzatonyfejlodés kezdddott.

A kutatds célja, hogy a Maros als6 szakaszan, két kanyarulatban az elmdlt 6tven év-
ben tortént valtozdsokat megvizsgaljuk, és a partépiilés sajatossagait meghatarozzuk az
eltérd fejlettségili kanyarulatokban. A kutatds sordn dendro-geomorfoldgiai vizsgalatot
végeztiink a kanyarulatok dombord oldaldn, hogy megallapitasuk, hogy a kiilonb6z6 kord
ovzitony felszinek mely években rakédtak le. Igy célunk volt az is, hogy kapcsolatot
allitasunk fel a kiilonb6z6 zatonyformak létrejotte és a vizédllasok kozott, illetve meg-
vizsgaljuk a novényzet szerepét a part stabilizdlasaban.

1) Az Gjonnan létrejott felszinek és a vegetdcié mintdzatdnak kapcsolata

Természetes koriilmények kozott az artéri puhafds novényzet megtelepedését az
Ujonnan létrejott felszineken az dramldsok jelentGsen befolydsoljak. A fak megtelepedé-
sére alkalmas felszineket tobbféle fluvialis folyamat létrehozhat, melyek koziil a legfon-
tosabb a mederszélesség csokkenés és a meanderezés sordn a belsd iv épiilése (SCOTT et
al. 1996).

a) A mederszélesség csokkenése

Mederszélesség csokkenés sordn 1étrejott felszinek azokndl a folydkndl fontosak,
amelyeknél nagymértékli mederszélesség ingadozds tapasztalhatd. Mederszélesség-
csokkenés bekovetkezhet dradds altal elidézett szélességnovekedést, klimavaltozast,
emberi beavatkozdst kdvetSen vagy teriilethaszndlat valtozds hatdsdra. A mederszéles-
ség csokkenés kozvetlen kivalté oka dltaldban olyan id6szak, amikor néhdny éven keresz-
tiil a teljes meder 4tdolgozdsdhoz sziikségesnél kisebb méretli draddsok fordulnak eld,
igy a novényzet megtelepedhet a mederben (OSTERKAMP és COSTA 1987). A megtelepe-
dett fak dltaldban nem pontosan azonos kordak (FRIEDMAN 1993), az alacsony vizallasu


https://doi.org/10.56617/tl.4467

302 BLANKA V., Kiss T.

idgszakban barmikor megtelepedhetnek. A 1étrejott felszinek alakja szabdlytalan, azon-
ban a leghosszabb tengelyiik folydsirdnnyal parhuzamos.

b) Meanderezés

A meanderezd folyok éltaldban alacsony szélesség-mélység ardnnyal és folyamatos
medervandorldssal jellemezhetSek. A legnagyobb mennyiségi iiledék-lerak6dds az ov-
zatonyokon torténik. Az dvzdtonyok mentén sdvokban alakulnak ki 4j felszinek, melyek
parhuzamosak a kialakuldsukkor megfigyelhetd lefolydsi irdnnyal (EVERITT 1968,
NOBLE 1979), és a rajtuk megtelepedett fak azonos kordak.

2) A ndvényzet hatdsa a meder morfoldgidra €s a partfal stabilitdsara

A partok mentén megtelepedett vegetacid jelentds hatast fejthet ki a meder morfold-
gidra, ez a hatds azonban Osszetett és még nem teljes mértékben ismert. Hatdsa van a
partfal erodalhatésagra és a stabilitdsra. SMITH (1976) valamint KIRKBY és MORGAN
(1980) vizsgalatai szerint a stird novényzet egy vagy két nagysagrenddel csokkentheti a
fluvidlis er6zié hatékonysagat. Ugyanakkor a fak mederbe benytld torzse 1ényegesen
modositja a partmenti dramldsi sebesség €s a nyirder6 megoszlasat (KOUWEN 1987).
MASTERMANN €s THRONE (1992, 1994) véleménye szerint a parti vegetacid lehetséges
hatdsa a meder teljes dramlasi kapacitdsara szoros kapcsolatban van a meder szélesség-
mélység ardnydval. Kimutatta, hogy a parti vegetacio ellendlldsa csak azokndl a vizfo-
lyasokndl jelentds, ahol a szélesség és a mélység ardnya kevesebb, mint 12, azonban a
legtobb természetes vizfolydsndl ez az ardny magasabb.

A meder morfoldgidra a novények tipusa, elhelyezkedése, kora és egészségi allapota
is hatdssal van, mivel befolyésoljak a part erodalhatésagat és aramldssal szembeni ellen-
allasat (HIckIN 1984). A bokros, siirli 1dgyszari novényzet és a fak eltér6 hatast fejtenek
ki, mivel a fak merev torzse az alacsonyabb lagyszard novényzettel szemben nagymére-
tl érdesség elemek. MASTERMANN €s THRONE (1992, 1994) megallapitotta, hogy a fak
térbeli mintazata hatirozza meg az ellendllast aramldsokkal szemben. A fak torzse csok-
kenti a parti zénaban a f6 dramlasi sebességet, helyenként azonban sebességnovekedést
és erds turbulenciat idéznek eld, igy sajat maguk és a part destabilizacidjat okozzak.

A gyokereknek jelentds hatdsa van a part anyaganak mechanikai stabilitdsara. A gyo-
kerek er6sitik a talajt azaltal, hogy novelik a szakit6szilardsagot azonban a part stabili-
tasa ellen hat a biomassza terhelése és a szél fakra gyakorolt hatdsa, valamint a gyokerek
partstabilizal6 hatdsa a gyokérzona alatt nem érvényesiil €s a gyokerek gyengeségi vona-
lat szolgaltatnak, kiilonosen, ha elpusztulnak. A gyokerek szerepe azonban bizonytalan,
tovabbi kutatdsok sziikségesek, annak megallapitasara, hogy mikor erdsitik vagy gyen-
gitik a part anyagat (LAWLER et al. 1997). Néhany kutaté szerint a gyengeségi sikok ki-
alakuldsa a part telitettségével van kapcsolatban. A hidrolégidval 6sszefiiggd gyengeségi
sikok esetén a vegetaci6 novelheti az dllékonysdgot azaltal, hogy a vegetacidval boritott
partokndl a telitettség kevésbé gyakori, mivel felszivjdk a vizet a talajbdl, igy negativ
pérusnyomadst idéznek el (MASTERMANN 1994).

3) Az emberi beavatkozasok hatdsa a foly6 és a novényzet kapcsolatrendszerére

A hagyomdnyos miiszaki beavatkozdsok jelentds egyensulyvesztést és kornyezeti
problémdkat okoztak, mivel a természetestdl eltérd koriilményeket idéztek eld, médo-
sitva az iiledékszdllitast és az draddsokat. A mederformdk Osszetettsége és az artér geo-
morfolégiai valtozatossdga csokkent, igy sok &shonos artéri faj regenerdcids niche le-
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szikiilt (HUGHES 1997). Ezen beavatkozdsok hatdsat azonban nehéz megbecsiilni, mivel
egyéb természetes véltozdsokkal (pl. klimavdltozds, invaziv fajok terjedése) Osszeg-
z8dnek.

Az utébbi években azonban egy udj folydszabdlyozdsi irdnyzat jott létre (,,environ-
mentally sensitive river managagement”), melynek célja természetesebb meder kialaki-
t4sa kisér6 novényzet sdvokkal, igy megérizve a diverzitast és a folyérendszer termé-
szetes stabilitdsat. Ahol ezek a célok megvaldsulnak, lehet6ség van meg®rizni vagy
javitani a folyorendszer kornyezeti és természetvédelmi értékét, rdaddsul a foly6 szama-
ra természetes formdk és folyamatok kialakitdsa minimalizdlja a fenntartdsi igényeket.
Napjainkra tjragondoljdk a hagyomdnyos médon szabalyozott folyérendszereken a be-
avatkozdsokat, a helyredllitjdk a meanderezd mintdzatot, a gazl6-iist medermorfoldgiat,
valamint egy szélesebb artéri folyosot (,,river corridor”) alakitanak ki, amelyben a foly6
szabadon vandorolhat (HEY 1997).

Anyag és médszer

A mintateriiletek a Maros als6, teljes mértékben magyarorszagi szakaszan helyezkednek
el. A Maros heves vizjarasi nagy mennyiségl hordalékot szallité folyo, ezért felszin-
alakit6 tevékenysége igen intenziv. Vizhozama igen sz€ls6séges hatarok kozott valtozik.
A makoéi szelvényben jellemz§ vizhozamok: kisvizi vizhozam a 40 m’/s, kbzepes vizho-
zam a 160 m’/s, a nagyvizi pedig az 3500 m’/s (TOROK 1977), az eddig mért legkisebb
vizéllas —110 cm, a legnagyobb vizéllas pedig 625 cm (SoMoGYI 2003). Hordalék szal-
litdsdnak volumene jelentds, a lebegtetett hordalék hordaléktoménysége (650 g/m’) na-
gyobb, mint a Tiszdé (Tdpénal 340 g/m’; BOGARDI 1974).

A dendrolégiai vizsgédlathoz kivdlasztott két kanyarulat (Deszk kozségtdl északra,
3,7-4,7 fkm kozott elhelyezkedd, és Ferencszallas mellett, 15-18 tkm kozott talalhatd
kanyarulat) a Maros als6 szakaszanak legintenzivebben fejlédé kanyarulatai az 1953 6ta
késziilt 1égifelvételek egymadsra vetitése alapjan és a part mentén viszonylag széles sav-
ban hizédik természetes artéri erdd, a kanyarulatok paramétereiben (kanyarulat fejlett-
ség, mederszélesség, partbiztositds megléte) azonban eltérések tapasztalhaték. (1. abra).

1. dbra A vizsgélati teriiletek elhelyezkedése
Figure 1. Location of the study area
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A dendrolégiai felmérés soran fliz- és nyarfakat vizsgéltunk, mivel a megfigyelések
szerint a nydr- és flizfadk a kozEépviznél magasabbra emelkedd zdtonyokat méar a képzs-
désiiket kovetd elsd vegetacios periddusban elfoglaljadk (GURNELL et al. 2001), ezéltal jol
jelzik mely arvizekhez kothet6 nagyobb mértékii akkumulacid.

A dendroldgiai felmérést a part futdsvonaldra merSleges, kb. 100 m tdvolsagban fel-
vett szelvények mentén végeztiik. Az egyes felszineken azonos kort fék talalhatok, ezért
szelvények mentén nem firtuk meg az dsszes fat. A méréshez kézi faftirét alkalmazva a
fakat 1 m magassdgban mintdztuk meg. A firémagokat sztereomikroszkop segitségével
értékeltiik, majd az eredmények alapjan izokron térképeket szerkesztettiink.

A dendrolégiai felmérés mellett geomorfoldgiai térképezést is végeztiink, hogy a
teriilet legfontosabb formdi és a kiillonb6z6 magassdgi szintben 1év6 hossza felszinek
elkiilonithet6ek legyenek A dendroldgiai elemzés sordn kapott adatokat dsszevetettiik a
vizallasadatokkal (2. dbra), hogy a f6bb véltozdsokat egy-egy évhez kotni lehessen.

A novényzet hatdsét a part stabilitdsdra térinformatikai médszerek — ERDAS Imagine
8.4 szoftverrel geokorrigdlt 1égifotdk (1953, 1964, 1981 és 1991) — segitségével vizsgaltuk.
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2. dbra A 350 cm feletti, drvizes id6szakok (napokban) és a évi legnagyobb vizalldsok
a makdi vizméreénél 1950-2004 kozott
Figure 2. Duration of floods (water level above 350 cm) in days and the yearly maximum
water levels between 1950 and 2004

Eredmények és megvitatasuk

A dendrologiai vizsgalat eredményei
A Ferencszallas melletti kanyarulat dendrologiai elemzése

A vizsgalt teriileten a kiilonboz6 koru felszineket jol felismerhet6 tereplépcsdk
vélasztjak el, ami lehetdvé tette az egyes felszinek térbeli lehatdroldsat. A mintateriilet
(3. abra) déli részén taldlhaté felszinen fiatal iiltetett nyarfaerdd taldlhato, ezért a fak
kora nem ad informdciét a fejlédésének iitemérdl. A teriiletrdl késziilt 1égifotok alapjan

azonban annyit elmondhatunk, hogy mindenképpen 1953 el6tt képzdott.
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Az épiilés periddusai
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[ 1981-84

B Fiatal iiltetett nydrfaerdd

e 1972 Vizsgiltfaés
megtelepedésének ideje
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------ Ultetett nyarfaerdd hatira
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Hullimos dvzdtonyfelszin

—— Tereplépesd

3. dbra A dendroldgiai vizsgalat eredménye a ferencszélldsi mintateriileten
Figure 3. Result of the dendrological analysis on the study area of Ferencszéllds

A dendrolégiai médszerrel vizsgalhaté legidGsebb felszinen a fidk 1966—67-ben
telepiiltek meg. Ez a felszin a mintatertilet keleti részén szigetszertien helyezkedik el.
Az épiilés kovetkezd id6szaka 1971-75. A felszin képzddése az 1970-es 624 cm-es viz-
allasu és rekordhosszusagu (350 cm felett: 81 nap). Ekkor az 1966—-67-ben kialakult fel-
szin és a partvonal kozotti teriilet stabilizdlodott, ami nyugat felé¢ hosszan elnytlt, vala-
mint a parttél tdvolabb szigetszertien alakult ki egy novényzet megtelepedésére alkalmas
zatonyfelszin.

A kovetkezd épiilési periddus 1976-79, a koztes teriilet feltoltédésének ideje.
Az 1981-86-0s idGszaktdl kezdve valtozik a partépiilés menete. Mdr nem a parttdl tavo-
labb alakulnak ki az 4j szarazulatok, hanem a parthoz kapcsoléddédva és keskenyebb
savokban, melynek oka az lehet, hogy a sz{ikiil6 mederben a zatonyképz&dés lehetdsége
és a zdtonyok kiterjedése csokkent. Az 1991-ben stabilizalédott felszin kialakuldsa els6-
sorban nem a magas vizalldsokhoz kothet6. A novények megtelepedését az 1989-ben
(LNV 233 cm) és 1990-ben (LNV 90 cm) el6fordul6 egész évben alacsony vizallasok
tették lehetévé az alacsonyabb zdtonyfelszineken is.

A parthoz csatlakozott egy kisebb kiterjedésti felszin, amely az 1990-es évek mdso-
dik felében tapasztalhaté magas vizallasokat hoz6 években rakédott le. Az arvizszintek
magassaga 1996 és 2000 kozott minden évben meghaladta a 400 cm-t.

A mintateriilet nyugati részén taldlhat6 a legfiatalabb fas vegetacidval boritott felszin
alacsonyabb, ezért itt csak a kdvetkezd években tapasztalhaté egész évben alacsony viz-
allasok tették lehetévé a novényzet megtelepedését (2003-ban mérték a legkisebb vizet
—104 cm).

A Deszk melletti kanyarulat dendrolégiai elemzése

A mintateriilet (4. dbra) déli részén itt is fiatal {iltetett nyarfaerdd taldlhatd. A deszki
kanyarulatban a fak kora alapjan meghatarozott f6 partépiilési id6szakok és a partépiilés
tendencidja az el6z6vel hozzavetSlegesen azonosak, azonban mig a ferencszallasi minta-
teriileten a part éptilése keletrdl nyugatra haladt, az djabb felszinek nyugat fel6l kapcso-
16dnak hozza a szarazulatokhoz, tehét folyasirdnyban lefelé haladva folyamatosan fiata-
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lodik a felszin, a deszki teriileten a partépiilés parhuzamos savokban torténik, melynek
oka lehet az emberi beavatkozds, valamint a kanyarulatok eltérd fejlettsége. Tovabbi
kiilonbség, hogy ennél a kanyarulatndl 1987 utdn mar nem képzddtek a novényzet meg-
telepedése szamdra alkalmas felszinek.

L Az épiilés peritdusa

Il 1982-87 [ 1948

Bl 1974-79 [ Fiatal iiltetett nyirfaerdd
® 1982 Viesgilt fa és megtelepedésének ideje

Fontusubb felszinformilk
. Homokbanya
7 Csuszamlis

T Jelentisebb kiemelkedés

— Tereplépesd
........... {ltetett nyrfaerdd hatira

4. dbra A dendrologiai vizsgdlat eredménye a deszki mintateriileten
Figure 4 . Result of the dendrological analysis on the study area of Deszk

Mindkét teriileten megfigyelhet8, hogy j szdrazulatok kialakuldsara csak kiemelke-
d6en magas, 400 cm koriili drvizi magassagok esetében van lehetdség, de a fak megtele-
pednek az alacsony felszineken is a hosszan tarté kisvizes idészakokban.

A novényzet hatasa a part stabilitasara

A partvonal futdsat 1égifotok alapjan hatdroztuk meg a ferencszdllasi kanyarulatban (5.
abra). Az 1953 és 1964 kozotti id6szakban a mederszélesség csokkentése érdekében a
dombort part mentén sarkantyikat helyeztek el — amely az 1964-es 1égifoton j6l kive-
hetd —, ezért ebben az id6szakban jelentds partépiilés zajlott, igy a sarkantyik kozotti fel-
toltott teriiletek a part részévé viltak és az djonnan létrejott felszinek egy részén a
novényzet is megtelepedett.

Az 1964 és 1981 kozotti idoszakban megfigyelhetd, hogy jelentés mértékd part-
erdzid tortént a partnak azon a szakaszdn, ahol nem telepedett meg a ndvényzet, mig a
vegetdcidval boritott alsébb partszakaszokon az erdzié nem tapasztalhatd, melyben
szerepe lehet a fak partstabilizdld hatdsdnak. A part ilyen mértéki erézidja feltehetden
az 1970-es évek elején el6fordulé kiemelkedd arvizekkor zajlott, amikor a folyé fel-
szinformdl6 ereje nagy mértékben megnétt. 1981-re a 1égifotd alapjan mér a part teljes
mértékben vegeticidval boritottd valt és tovabbi jelentSs part er6zidé nem tortént.

Koszonetnyilvanitas

A kutatast az OTKA 62200 sz. palydzata tiamogatta
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Stabilizalt part

m-

\ Erodalt part

A partvonal futasa 1953-ban

------------ A partvonal futdsa 1964-ben

------- A partvonal futasa 1981-ben

_________ A partvonal futasa 1991-ben
Sarkantyuk

- Erdéteriiletek a parton 1964-ben

200m

5. dbra: A novényzet hatdsa a part stabilitdsdra
Figure 5. Effect of the vegetation on bank stability
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EFFECT OF RIPARIAN VEGETATION ON FLOODPLAIN DEVELOPMENT:
CASE STUDY ON RIVER MAROS (BIOGEOMORPHOLOGY)
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Research on meander development and bank accumulation in connection with riparian vegetation was carried
out on the lower section of River Maros applying dendro-geomorphology. In the 19" century the River Maros
was regulated and it was nearly completely straightened, forcing unnatural channel pattern to the river. On the
investigated section of river intensive meander and point-bar development have started since the regulations.
The goal of the presented research was to define the nature of meander migration, the links between the water
level and the development of the bars and the effect of the vegetation on the bank stability. According to the
dendrological analysis new point-bar surfaces develop in case of high water levels, though, during long-lasting
low-water periods vegetation can colonize lower bar surfaces stabilizing them. The vegetation plays an
important role in bank stability and point-bar development. The meander development was different in the
studied meanders, because of their different maturity and type.



