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Osszefoglalis: Az Eurépai Unié Viz Keretiranyelvében rogzitett viztestek Skoldgiai allapotdnak kezdeti érté-
keléséhez kapcsoldddan szamos mddszer latott napvilagot. Az aktudlis dllapot els6 felmérése mellett az irdny-
elv tovédbbi célja a teriilet monitoringja és a véltozasok folyamatos figyelése. Ezért is meriil fel a kérdés, hogy
azok a mddszerek, amelyek kiértékelése sordn legtobbszor egyetlen értéket kapunk elegend$ informaciét hor-
doznak-e az 6koldgiai dllapot nyomon kovetéséhez, és kimutatjdk-e az apro valtozdsokat is. Jelen munkénkban

Bevezetés

Szembe kell nézniink a ténnyel, hogy kornyezetiink megujuldsi képessége véges. Egyre
novekszik a kornyezeti elemek és az él6 természet védelme felé fordulé nemzetkozi
egyezmények szdma, hiszen ha a jov6 generdciok szdmdra szeretnénk megdlrizni a ter-
mészeti er6forrdsokat, lépniink kell. Az Eurépai Unié (EU) Viz Keretirdnyelve
(2000/60/EK) is hasonl6 elgondolasbdl sziiletett meg. Az irdnyelv a tagdllamok vizkész-
leteinek védelmét és az egységes vizgyijtd teriiletre vonatkozé vizgazdalkoddst is rog-
ziti. Az egységes szemlélet mellett cél, hogy az EU teriiletén a felszini és felszin alatti
vizek ,,j6 dllapotban” legyenek, ezen beliil meghatdrozza a folydvizek ,,j6 tkoldgiai alla-
potdnak” — mesterséges viztestek esetében ,,j0 0koldgiai potencidljanak™ — kovetelmé-
nyeit. A viztestek dllapotdnak folyamatos nyomon kovetése pedig minden tagdllam fela-
data. Természetesen a komplex szemlélet a fizikai, a kémiai és a bioldgiai komponensek
egyiittes vizsgalatat koveteli meg. Jelen munkdnkban egy olyan médszert mutatunk be,
amely alkalmas a folydvizek bioldgiai elemei kozé tartozé makrofiton (szemmel j6l 14t-
hat6 vizindvény) felmérésére és hosszu tdvi monitoringjara.

Torténeti attekintés

A vizi ndvényzet jelenléte vagy hidnya, mennyisége és dllapota tiikrozi a koriilotte vég-
bemend véltozdsokat, folyamatos megfigyelésiik nélkiilozhetetlen a folyovizek mindségi
viszonyainak feltdrdsdhoz és mindségi valtozdsainak hosszu tdvi nyomon kovetéséhez.
A tisztdn botanikai vizsgdlatok mellett mds szakteriiletek is sok figyelmet szentelnek vizi
novényzetre. Nem véletlen tehdt, hogy a Kohler-mdédszer (KOHLER 1978) alkalmassagét
és alkalmazdsanak korlétait algoldgiai kutatdsokhoz kapcsolddéan HAzi és Sipos (1998)
vizsgaltak. Tapasztalataik szerint a vegetdcidkutatdsban elterjedten haszndlt BRAUN-
BLANQUET médszerrel (1951) vizsgdlt minta kvadratokban felvett és dsszegzett boritdsi
értékek teljes feliilethez vald viszonyitdsa utdn kapott 6sszboritds a valésagosndl sokkal


https://doi.org/10.56617/tl.4460

234 FaLust E., PENKSzA K.

kisebb érték lett. Okként a vizben nehezebben mérhetd tdvolsagot és a kvadrat kijelolé-
sének koriilményes technikai hatterét adtdk meg, mert az aprobbnak nevezett tivolsag
becslési hibdk nagy mértékd eltéréshez vezettek, noha tobbszori ellendrzést és viszo-
nyité méréseket is végeztek (HAzI és Sipos 1998). A Kohler-mddszerrel végzett méré-
seknél mar nem konkrét %-os boritdsi értékeket kapunk, hanem a fajok és a vizfolyéas
teljes hindrndvényzetének egymdshoz viszonyitott gyakorisdgarél és mennyiségérdl
nyeriink adatokat. A Kohler-mdédszer hasznalatdval viszont HAzI és Sipos kikiiszobolte
a tobbszori mérés és becslés okozta hibahalmozddast. VéEleményiink szerint a Kohler-
modszerrel végzett kutatomunka mindenképpen id6igényes, mivel nem pusztidn minta-
teriiletek alapjan kovetkeztetiink az egész vizfolyds vegetdcidjanak viszonyaira, azonban
az igy kapott informéci6 pontosabb.

A keretirdnyelv értelmében a vizi vegetacié allapotfelmérését a viztestek folyamatos
monitoringja koveti, ami a makrofiton esetében 3 évenként zajlik (VKI 2000). A Fried-
berger Au siksdgon (Németorszdg) 1972 6ta folyé hosszi tdvd monitoring sordn a
Kohler-médszer (KOHLER 1978) bizonyitotta alkalmassdgat. Négy vizfolydson 4-5 évente
azonos szakaszbeosztdssal zajlottak a felmérések. Az eltelt id6 alatt sikeriilt nyomon
kovetni a vegetdcié regenerdldddsat egy szennyviztelep bezdrdsa utdn (KOHLER et al.
1989, VEIT et al. 1997). Svédorszdgban is hasonld vizsgélatok folynak (SONNTAG et al.
1999, 2000). Eredményeik alapjan elmondhatd, hogy a 3 éves vizsgdlati periddus redlis-
nak mondhat6.

A Kohler-médszer elsé hazai alkalmazdsdra 1990-ben az IAD program (Inter-
nationale Arbeitsgemeinschaft Donauforschung) keretében a Duna vici szakaszdnak
felmérésekor keriilt sor (RATH 1994). Az TAD makrofita munkacsoportjat 1988-ban
alapitottdk, és jelenlegi céljai kozé tartozik a Multifunctional Integrated Study Danube:
Corridor and Catchment program keretein beliil a ,,Duna korridor” vizi vegetaci6janak
els6 egységes szamszerdsitett leirdsa és az VKI-ben rogzitett 6koldgiai allapot referencia
feltételeinek meghatarozasa, valamint a statisztikai feldolgozashoz sziikséges, a tagor-
szagok altal hozzaférhet6 adatbazis felallitisa (WEB 1). Szintén a Kohler-mddszert alkal-
maztdk a Vizgazdalkodasi Tudomdnyos Kutaté Rt. (VITUKI Rt.) vezetésével foly6
Tisza Projektben is, ahol integralt hidrolégiai eszk6zok és modellek hasznélataval és
kifejlesztésével segitik el6 a Tisza vizgyjt6jében taldlhaté okoldgiai értékek megdrzését
(WEB 2). A Kohler-mdédszert Magyarorszagon tobb izben hasznaltdk és hasznaljak
(pl. Sipos et al. 2003) a folydvizek vegetacidjanak felmérésekor.

A vizsgalati médszerek

A korabbi fejezetben targyalt okokbdl kifolyélag a makrofita kutatdsokhoz sziikséges
egy kifejezetten vizi él6helyekre kidolgozott médszer. A Kohler-mdédszerrel végzett te-
repi felmérés megfelel a vonatkoz6 eurdpai szabvanynak (MSZ EN 14184:2004).
A makrofita térképezés elénye, hogy az egyes fajok jol lathatok, és terepi meghatdroza-
suk viszonylag konnyd. Azonban a viz paramétereinek valtozdsakor a reakcididejiik
hosszid, igy bizonyos szinten korldtozottan hasznosithaték a vizmindség jelzésére.
Hosszu tavu felméréseknél viszont segitségiikkel j6l modellezheté a vizmindség éves-
évtizedes valtozasa.
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Terepi felmérés

A terepi munka sordn a folydsirdnnyal szemben haladunk, ellenkez§ esetben a felzavart
vizben nem latjuk mar a kovetkezd 1épésiinket sem. A felmérés sordn mellig ér6 viz-
hatlan haldszcsizma viselése ajanlott. A til mély vagy hindrral siirlin benétt szakaszokon
a partrél benyulva mérjiik fel a vegetdcidt. Mélyebb, illetve széles vizfolydsokon
gumicsénakbdl készithetjiik el a felvételeket.

A felmérés sordn nem részteriiletek alapjan kovetkeztetiink a vizfolyds hindrnové-
nyeinek tomegviszonyaira, hanem a vizfolyast szakaszokra osztjuk. A folyévizeken fel-
vett szakaszok hatdrait a koriilbeliil azonos 6koldgiai viszonyok hatdrozzak meg. A sza-
kaszhatdrokat célszeri mind a térképen mind a valdsdgban kénnyen megtaldlhaté pon-
tokhoz kotni, persze az dkoldgiai paraméterek elsébbséget élveznek. Ebbdl addddan
érdemes szembet{ind hatdrokat kijelolni, pl. hidak, gatak, jellemz6 folydkanyarulatok, a
vizfolyast keresztezd felsd vezetékek. Ezek a pontok igen ritkdn valtoznak, igy kétséget
kizaréan lehet rdjuk hosszd tdvd munkdt alapozni, hiszen a kdvetkezd méréskor még
azok szdmdra is konnyen megtaldlhatéak, akik az egységek kijelolésekor nem voltak
jelen. A vizsgalt teriilet felmérésének pontositdsdhoz a még rovidebb szakaszhosszok
jarulhatnak hozz4, igy a kisebb egységek véltozdsait is érzékelni tudjuk.

Az egyes szakaszok bejardsakor az adott szakaszon el6forduld szabad szemmel j6l
l14that6 novény (hydrofita, amfifita, helofita) mennyiségét egyenként egy 1-5-ig terjedd
skdlan megbecsiiljiik (1-nagyon ritka, 2-ritkdn el6forduld, 3-elterjedt, 4-gyakori,
5-tomeges). Az egyes szakaszokon beliil a kornyezeti, 6koldgiai tényezdket és a meder
paramétereit is rogzitjiikk pl.: folyoszélesség, vizmélység, arnyékoltsdg, zavarossdg,
dramlés er6ssége, mederalkotd kbzet, parti vegetacio, teriilethasznositds a kornyezd fol-
deken.

Kiértékelés
Minden szdmitds alapjaul MELZER (1988) feltevése szolgdl, miszerint a becsiilt novény-
mennyiség és a valdédi novénymennyiség kozotti kapcsolat nem linedris, hanem F(y)= x*
Osszefiiggéssel irhato le. A fiiggvény figyelembe veszi azt, hogy a felmérésben térbeli
kiterjedéssel rendelkez6 novénytarsuldsokrdl van sz6 (VEIT et al. 1997). Az adatok fel-
dolgozdsa sordn tobbféle mutatét szamolunk ki. A helyes értelmezés érdekében a muta-
tok szamitdsakor csupdn a hydrofitdkat, az amfifitdkat, a mohdkat és a Charales fajokat
vessziik figyelembe.

A relativ elterjedési hossz (Relative Arealidnge, Lr) megadja, hogy a térképezett
szakaszok hany szdzalékaban van jelen az adott novényfaj (PALL és JANAUER 1995,
KOHLER €s JANAUER 1995).

z" I L, = relativ elterjedési hossz
ey : L, = azel6forduldsi szakaszok hossza
L. [%]= I + 100 Loes = az Osszes térképezett szakasz hossza

ges P L. p
n = el6fordulasi szakaszok szama
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A relativ novénymennyiség (Relative Pflanzenmenge, RPM) megmutatja, hogy a
vizsgdlt teriilet teljes novénytomegébdl hany %-ot képvisel az adott novényfaj (1. dbra)
(PALL és JANAUER 1995, KOHLER és JANAUER 1995).
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1. dbra Példa az RPM grafikonos dbrdzoldsara
Figure 1. An example for the grafical representation of RPM

Az atlagos mennyiségi indexek (Mittleren Mengenindices, MMT, MMO) arrdl
adnak felvilagositast, hogy a megfigyelt teriileten milyen az egyes fajok megoszlasa
(2. abra). MMT (total, teljes) esetében minden vizsgalt szakaszt 6sszevonunk, és a teljes
teriiletre vonatkoztatva vizsgéljuk a megoszlast, MMO (occurence, el6fordulds) esetén
csak azokat a szakaszokat vessziik figyelembe, amelyekben a névény el6fordul. Ebbol
adédéan MMO nagyobb, mint MMT. Extrém esetekben lehet egyenld a két érték, ekkor
a teljes térképezett vizfolydsban tomegesen elterjedt fajrol beszélhetiink (PALL és
JANAUER 1995, KOHLER és JANAUER 1995).

MMO
MMT = atlagos mennyiségi index minden szakaszra nézve
MMO = atlagos mennyiségi index az el6forduldsi szakaszokra nézve
M, = anovény mennyisége az 'i’ szakaszban
L, = az el6fordulas szakaszanak (i) hossza
L = teljes hossz
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2. dbra Példa az dtlagos mennyiségi indexek (MMT/fekete, MMO/fehér) dbrdzoldsdra
Figure 2. An example for the Mean Mass Indexes (MMT/ balck, MMO/white)

Harom esetet hatdrolhatunk el MMT/ MMO kiértékelésekor: az els6 esetben MMT
és MMO egyarant magas érték: a faj a folyé nagy részén jelen van, és el6forduldsi
helyein tomeges allomanyt alkot. Ha MMO szignifikdnsan nagyobb érték, mint MMT,
akkor pontszeri elterjedési fajrél van sz6. Amennyiben ennél az estnél MMO magas
értéket is képvisel, pontszert elterjedési teriiletein tomeges dllomanyt mutathatunk ki.
Ha mindkét érték alacsony nem szdmottevé faj sem elterjedésében sem egyedszamaban.

A két atlagos mennyiségi indexb6l (MMO/ MMT) tovabbd megtudhatjuk egy faj
elterjedési allanddjat (d). Az érték nem ad felvildgositast a faj mennyiségi viszonyair6l,
pusztan az elterjedését mutatja. Ertéke 0 és 1 kozé esik, példdul ha d=0,5, akkor koriil-
beliil a foly¢ térképezett szakaszainak felében megtaldlhaté az adott faj.
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MMT’
MMO’

A jegyzokonyv becsiilt értékei alapjan elkészithetjiik a vizfolyasok elterjedési-dia-
gramjait. A diagram egyben tartalmazza a vizfolyas teljes fajlistajat és a sorokban
vizszintesen haladva megtudhatjuk, mely szakaszokban fordul el6 és milyen értékkel az
adott faj. Az egyes celldk ardnyosak a szakaszok valésdgos hosszaval, igy redlisabb
képet alkothatunk. Az dbran a nem térképezett szakaszokat ’n’-nel jeloltiik (3. dbra)

A folyévizekben el6fordulé novényeket kiilonbozé osztilyokba sorolhatjuk kiilon-
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3. dbra Egy elterjedési diagram részlete
Figure 3. Fragment of a distribution diagram

boz6 tulajdonsagaik és jelzd értékiik alapjan. Az igy kialakitott csoportok segitségével a
vizfolyast 6kolégiai zondkra tagoljuk. A Kohler és munkatarsai altal hasznalt elkiilonités
mogott hosszas kutatdmunka, szimos vizmindség vizsgélat és vegetacidtérképezés is all
(GLANZER et al. 1977). Hazai viszonylatban a hazai kategéridk hasznalata javasolt.

A tobb évet, évtizedet felolel kutatdsok esetében kovetelmény a kutatési teriiletek
pontos meghatdrozasa €és a felmérés megismételhetsége. A harmadik igen sarkalatos
pont az adatok szamszer(sithetSsége €s statisztikai feldolgozasa. A Kohler-mddszerrel
végzett vizsgalataink és mas kutatécsoportok eredményei alapjan elmondhatd, hogy a
moédszer megfelel a tdmasztott kovetelményeknek, igy a széles korli adatszolgaltatés
mellett a monitoring vizsgalat lehet6ségét is megteremti. Hosszu tavi felmérések esetén
nagy gondot kell forditani az azonos médszer hasznalata mellett a foly6ban tortént valto-
zasokra. A kiilonbozd vizsgélati évek eredményei kozott nagy eltérések adddhatnak a
vizrendezésbol, mas jellegli méréeszkozok haszndlatbdl adéddan. A kutatasi id6 folya-
man féleg emberi beavatkozasok hatdsara a kiilonboz6 szakaszok hossza, és a térképe-
zett szakaszok Osszességének a hossza megvaltozhat. Ezért a valtozdsokat jelezni kell és
minden esetben meg kell vizsgalni, hogy a valtozas milyen mértékben befolyasolta az
adatok vizsgdlati évek Osszehasonlithatosdgat. Eltérések lehetnek a kiilonb6zd idészak-
ban végzett felmérések miatt is, igy a vizsgdlatot az év meghatarozott idGszakara kell
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iitemezni. Ezen tdlmenden az adott év id6jdrasi paramétereit is figyelembe kell venniink.
Vannak kiilondsen hindros és hindrszegény évek, aminek sokféle magyardzata lehet-
séges: pl. vizéllds, homérséklet. Tehdt maga a mddszer haszndlata nem elegendd a pon-
tos dllapotok felmérésére, minden esetben b&vebb informdacidkkal is ki kell egésziteni a
jelentést. Fontos kiemelni, hogy a tirgyalt vegetacidtérképezési mdédszer haszndlata nem
fligg a térképezést végzd személyétdl. A mi esetiinkben a becslés lehet ilyen szempont-
bdl érdekes, mivel igen szubjektiv médon hatdrozzuk meg az egyes novények elfor-
duldsédnak értékeit. A gyakorlat is aldtdmasztja azt az elgondoldst, hogy az emberek igen
nagy szdzaléka egy 1-5-ig terjedd skdldn ugyaniigy, elhanyagolhat6 hibaval becsiili meg
ugyanazt a mennyiséget.

A makrofiton mennyiségi és mindségi monitoringjanak gyors, megbizhat6 elvégzése
mellett a terepi jegyzOkonyv kitér az egyes szakaszok kornyezeti paramétereire is.
Statisztikai mddszerekkel szdmtalan informdci6hoz juthatunk az egyes fajok okoldgiai
igényeit tekintve. Tehdt kimutathatok a folydszakaszok fizikai paraméterei és a fajok
el6forduldsa, illetve mennyisége kozotti Osszefliggések.
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Various methods have been developed for the initial assessment of the ecological status of water bodies
according to the EU Water Framework Directive. Besides this first evaluation of their actual state one further
aim of the Directive is the surveillance monitoring, a permanent observation of current developments.
Therefore the question arises if these methods which mainly provide the result of their assessments as one
single value also provide enough information to follow the development of the ecological status and reflect
subtle changes. In this paper this topic is investigated with presentation of a surveying method of the macro-
phytic vegetation in a system of running waters.



