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Osszefoglalas: A vizfolydsok esetében kiilonboz szakaszokat szokds megkiilonboztetni. Ennek alapjan a
munka egy példdn keresztiil elemzi az egyes szakaszok mikroklima vonatkozdsait és ezen vonatkozasok rend-
szerbe szedésével az egyes szakaszokhoz tartozé mikroklimatikus szakaszok rendszerere dllithato fel. A kiilon-
boz6 vizfolyds szakaszok értelmezése és megkiilonboztetése céljabol elengedhetetlen az adott szakaszhoz
tartoz6 1égkorfizikai dllapot ismerete és felhaszndldsa.

Bevezetés

A vizfolyasok vizgyijto teriilete esetében alapvetd ismérv a szakaszjelleg, mind dom-
borzati, mind hidrolégiai, mind pedig hidraulikai értelemben. A szakaszoltsag az el6bb
emlitettek kozvetlen kovetkezményeképpen is, meg 6nmagaban is fenndll a vizsgalt tér-
ség levegdje fizikai vonatkozasait tekintve. Ezek a klimatikus vonatkozasok a mikro-klima
targykorébe tartoznak. Természetesen ezen szakaszok mikroklimdi a viztér és az azt
szegélyez6 teriiletek anyagi, alaki, és boritottsagi viszonyai mellett fliggnek az egész
vizgyjtt magaban foglal6é nagyobb térség klimajatdl is, vagyis a teriilet (legtobb eset-
ben a hegy-, és dombvidék szabdaltsdgabol adédd) mezo- és makroklimatdl. Felvetodik
a kérdés, hogy a kordbbiakban mar emlitett szakaszoltsdg mellé miért sziikséges még
egy djabb struktura felallitdsa. Arrdl van sz6, hogy a vizsgalt teriilet kezelése és haszno-
sitdsa szempontjabdl a viztér és az azt szegélyezd teriilet klimara gyakorolt hatdsai pon-
tosan a szakaszjelleg eltérései okan hoznak létre és tartanak fenn 1égkorfizikai kiilonbo-
z6ségeket, amelyek figyelmen kiviil hagyésa a tertilet dllapota, fejlédése, természeti ér-
tékei megbrzése szempontjabdl silyos hiba. Jelen munka pontosan ezen ,,jelentéktelen
elhanyagolasnak™ tekintett szemléleti probléma okan szeretne egy példat bemutatva a
megfelel6 szempontokat értelmezve és rendszerbe szedve. A teriilet kezelése sordn a
kiilonbozd éldhely rekonstrukcids, konzervacids, tovabba vizfolyds revitalizacids, stb.
programok esetében megkeriilhetetlen a klimatikus helyzetek differencialt értelmezése.
A teriilet hasznositdsa sordn is dtgondolandéak a klimatikus kérdések akar a tervezett
tevékenységek eredményessége, akdr a megvaldsitandé beruhdzasok dllaga, id6tallésaga
érdekében.

A vazolt mikroklima elemzést a Borzsony hegység egyik kis vizfolydsa, a Morgd-patak
esetében mutatjuk be, amely elemzés a konkrét foldrajzi helyhez kotédésen tdl tdm-
pontot adhat mds vizfolyasok ilyen értelmd megkozelitéseihez. A klimatikus kérdések tar-
gyalasakor sokszor ugy tlinik, hogy pusztin csak a leveg6rdl, annak fizikai tulajdonsa-
gairdl, folyamatairél van sz6. A mikroklima vizsgéalatok bizonyitjdk a leg szembet(-
nébben azt az amugy alapvet tényt, hogy a felszin és a felette 1év6 levegd allapota kozott
szoros kolcsonkapcsolat van, amely azt jelenti, hogy a levegében lezajlé folyamatok
okai jelentds részét a felszin allapotdban és viszont kell keresniink.
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Anyag és modszer

Egy teriilet mikroklimaja megitélése esetében az azt kialakité tényezdket kell attekin-
teni, amelyek altaldnosan nézve:

¢ a mikroklima terében 1évé felszin,

¢ a mikroklima terét hatarol6 feliiletek,

¢ a mikroklima terében lezajlé energiaforgalmi folyamatok,

¢ a mikroklima terét magdaban foglal6é nagyobb térség klimdja.

Esetiinkben egy kis vizfolyasrdl 1évén szd, a viz szerepét, az azzal Osszefiiggésben a
teriileten 1év6 novényzet és az azt kiséré domborzati viszonyokat kell megvizsgalnunk
(SzAsz 1988, SzAsz és TOKEI 1997).

A mikroklima terében 1évé felszin tekintetében a patakmeder és annak kornyéke
érdekes. A patakban 1év6 viz mennyisége, a patakmeder anyaga és a vizfeliilet nagysaga
jatszik szerepet a viztér hofizikai hatdsainak megitélésekor. A felszint jelen esetben a viz
és a vizfenék jelenti, ahol a napsugirzds energidjdnak elnyelésében a viz, tovabba az
anyagatol és érdessége mértékétdl fliggd vizfenék, mig az elnyelt energia tdrozasaban a
viz tomege fliggvényében veendd figyelembe.

A mikroklima terét hatarolé feliiletek tckintetében a patakmedret szegélyezs
novényzet és domborzat érdekes. Ezek hatdrozzdk meg azt a mechanizmust, hogy a
mikroklima tere és az azt magdban foglalé nagyobb térség kozott milyen mértéki anyag-
és energiaforgalmi folyamatok jatszédhatnak le. A hatarol6 feliiletek tehat a felszin meg-
hatdrozta mikroklima stabilitdsa szempontjabdl dontSek.

A mikroklima terében lezajlo energiaforgalmi folyamatok tekintetében elsG-
sorban a viztérben lezajl6 energia-felszabadit6 és energiaelnyel6 folyamatok érdekesek.
Minden olyan folyamat, amely termikus, biotikus vagy antropogén eredetti és noveli,
illetve csokkenti a viztér hbenergidjat, szimba veendd koriilmény.

A mikroklima terét magaban foglalé nagyobb térség klimaja a mar emlitett hatd-
rolé feliileteken megjelend anyag- és energiaforgalmi folyamatok lehetséges jellege
miatt érdekes. Az emlitett jelenségek foldrajzi szélességek szerint, természeti tajtipuson-
ként, de még ugyanazon tajtipuson beliil, annak jellege fiiggvényében is erdsen véltoz-

nak (SzUROCZKI és TOKEI 1988).
Eredmények

Mikroklima-kategoriak a Morgo-patak esetében (1. dbra).

Hegyvidéki felsé (szurdok) szakasz

A patak ezen szakaszdn a teret sziklafalak szegélyezik, amelyek sugdrzaskorldtozast
jelentenek a viztér vonatkozasdban. Ez a korldtozottsdg a szurdok égtdji irdnyitottsdga
szerint alakul, de mindenféleképpen id6ben erdsen korlatozott kdzvetlen napsugarzas éri
el a vizteret. A sziklafalak ugyanakkor j6 sugdrzaselnyelSk és hétarozok, a szilik volgy
tere hémérsékleti helyzete alakuldsdban meghatarozé szerepet jatszanak. A szurdok ég-
taji irdnyitottsagatdl fiiggben (vagyis hogy a szurdok helyzete miként viszonyul a
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1. dbra A Morgé-patak vizgy(jto teriilete a Borzsony hegységben
(1. Hegyvidéki fels6 (szurdok) szakasz, 2. Hegyvidéki alsé (volgyi) szakasz,

3. Sikvidéki szakasz, 4. Telepiilési szakasz)

szurdokot magdban foglalé nagyobb térségen, a hegyvidéken tapasztalhaté uralkodé
sz€lirdnyhoz) alakul a szurdok cirkuldciés helyzete. A nagyobb részt a sziklafalak,
kisebb részt a viztér (vizhozama fiiggvényében) irdnyitotta mikroklima stabilitdsa a szur-
dokban el6fordul6 1égaramldsok erdsségétdl fligg. A szurdok lejtésébdl ereds 1ég-moz-
gason kiviil ha egyéb 1égmozgds nem bontja fel a kialakult hémérsékleti és 1égned-
vességi helyzetet, akkor kozvetlen napsugarzas behatoldsa esetén szdraz, meleg — akar
sz€lsdségesnek is mondhatd — klima, mig drnyékolt esetben a sziklafalak tarolta héener-
gia fiiggvényében folyamatosan hiild, Iégnedvességben gyarapodé klimdval kell szamol-
nunk, ahol ez az dtmenet meglehetdsen gyors. A klima ,,sz€ls6séges” voltét, vagyis a be-
sugarzas-arnyékoltsdg szabta szakaszossdgot csak erdsiti a novényzet gyér volta, illets-



384 Loksa G.

leg hidnya. Az el6bb emlitettek nyéari id6szakra, pontosabban magasabb napéllés idésza-
kara vonatkoznak. Télen, kis napallas idején égtdji elhelyezkedéstdl fiiggden akar folya-
matosan arnyékolt helyzet is lehet. Ezen helyzetben héval boritottsaggal parosulva
folyamatosan fagyos, tartésan szE€lsdséges klima lesz a jellemzd, amelyet a viztér rész-

P

ben vagy egészben vald befagydsa erSsithet (LOKSA és KALLAT 2005).
Hegyvidéki alsé (volgyi) szakasz

A patakot ezen szakaszon egy széles volgy kiséri, ahol valtoz6 vastagsagu talajon vélto-
z6 stirtiségli erdétertilet helyezkedik el. A novényzet, jelen esetben a fak képezik a sza-
kaszon beliil a sugarzaskorldtozé momentumot, amely a novények fejlettségétdl fiiggben
a szurdok szakaszhoz képest hosszabb besugdrzasi id6tartamban biztositjdk az energia-
ellatast. A cirkulacids viszonyok tekintetében a novényzet tompité hatdsu, vagyis a viz-
tér és az erd6n at szir6d6 gyenge napsugérzas kialakitotta kiegyenlitett hémérsékletd,
magas relativ paratartalmud klima stabilnak tekinthets. A viztér h6kiegyenlitd szerepe a
patak ezen szakasza klimdjaban er6teljesen tetten érhetd. A szakasz magas paratartalmi
helyzete fenntartdsdban a viztér parolgasa mellett a kiterjedt és stiri novényzet is szere-
pet jatszik. A téli id6szakban, amikor a fak lombozata nem 4llja dtjat a sugarzasnak,
akkor ez a viszonylagos stabilitds a napsugarzds behatoldsa fliggvényében szakaszossa
és egy kissé, a lombos idészakhoz képest szEélsGségesebbé valik. Ilyenkor a 1égmozgasok
is er6teljesebben vannak jelen a felszin kozelében, amely folyamat viszont csokkenti a
sz€lsbségeket. (LOKSA és KALLAT 2005)

Sikvidéki szakasz

A hegyvidék kozvetlen, tombszer( részét elhagyva széles, nyilt, kislejtésti,vagy teljesen
sik térfelszinen taldlhaté ez a szakasz. Mikroklimar6l kizarélag a patakot kdzvetleniil
szegélyez6 novénysavban, esetiinkben magas bokorfiizes, cserjés, esetenként ligeterdd
teriileten és a viztér felett beszélhetiink. A viz mennyisége fiiggvényében jelentkezik
ezen keskeny vonalban hémérsékleti és 1égnedvességi kiegyenlitettség. A mikroklima
nem stabil, mert a patakot koriilvevd sik teriileten akadaly nélkiili a 1égmozgds, igy a
kornyez6 teriiletekr6l szarmazd, nappal magasabb éjjel alacsonyabb héméssékletd, vala-
mint nappal és éjjel is egyarant szdrazabb levegdje szabad bedramlasa ezt erSteljesen
gatolja. Esetiinkben a patakmeder és az azt kisér6 keskeny fés, bokros sav mélyebben
fekszik a kornyezd sik teriiletekhez képest, amely gyenge légmozgds estén némileg
erdsitheti a patakmeder kornyezetében a mikroklimat. Nyaron a sikvidéken az aktiv mez6-
gazdalkodas alkalmaval a termesztett novények dllomanya magassaga fiiggvényében az
elébb emlitett 1égmozgasok némileg korlatozottak, a vehetaciés id6szakon kiviil azonban
hidnyzik ezen korlatozé hatas.

Telepiilési szakasz
A patak ezen részén szinte végig nyilt, faktdl alig kisért szakaszokat taldlunk, rdadasul

tobb helyen burkolt mederben. A patak ezen szakaszan a viztér mikroklima alakité
szerepe a legkisebb, mivel burkolt a meder, amely a viz szennyezettsége fiiggvényében
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jelent6s héfizikai hatast fejt ki. A teriilet nyiltsagabol adédik a jelentSs 1égmozgas lehe-
tosége, a beépitettség fliggvényében a 1ég,- és hGszennyezés is szerepet jatszik a viztér
mikroklimat alakit6 hatdsanak korldtozasaban. Ezen szakasz esetében a patakmeder ter-
mészetkozelivé tétele kedvezne a viztér mikroklima befolydsolé hatdsdnak er6sodésé-
nek, mindezt csak fokoznd a patakmedret kiséré bokrok, fak telepitése.

A patak egész hossza tekintetében

Valamennyi szakasz vonatkozdsdban a viztér mikroklimdra gyakorolt hatdsa a vizteret
elérd napsugarzason kiviil a viz mennyiségétdl, szennyezettségétdl (vagyis sugarzds el-
nyeld képességétdl) és a mederfenék anyagatdl (homokos, kdves), szinét6l, potosabban
annak héfizikai tulajdonsdgait6l fiiggenek. Az sem mindegy, hogy a viznek milyen a se-
bessége vagy éppen a meder esésbdl fakaddan hogyan valtozik a viz sebessége. A viz
minél lassabban mozog anndl inkdbb képes erbteljesebb hdkiegyenlitd szerepet jatszani.
A csupasz talajfelszin mindig széls6ségesebb homérsékleti helyzetet kalakuldsét segiti
szemben a novényzettel boritott, tehat drnyékolt és intenzivebb nedvességforgalommal
biré felszinhez képest. Nem hagyhat6 figyelmen kiviil az évszakos jelleg sem, hiszen a
kiilonb6z6 évszakokban maga a napsugdrzas beesési szoge is valtozik, tovabba a teriile-
ten 1év6 novénytakaré mas médon és mértékben arnyékol. Mindezek figyelembevételé-
vel vilik teljessé a mikroklima szakaszossagardl alkothat6 képiink.

Ertékelés

A vizfolyasok vizgyfijtd teriiletek esetében a mikroklima is mozaikos jelleget mutat. A
mozaikossag elméleti megkozelitése és értelmezése azzal lesz teljes, hogy a teriilet beja-
rdsa sordn feltart szakaszok esetében valamennyi szakaszon mikroklima méréseket vég-
ziink, és ezen mérések eredményeit rendeljiik hozz4 a mar kordbban emlitett vizfolyas
szakaszokhoz. A mérés eredményessége azonban a megfeleld miszer és mérési program
megvalasztdsa mellett dontden attdl fiigg, hogy hol valasztjuk ki a mérés helyeit. Az
elébb véazolt szempontok és konkrét foldrajzi helyhez kotott elemzés pontosan ezen
helykivalasztdsban kivan segitséget nydjtani azzal, hogy rendszerbe szedi a felszin-1ég-
kor kapcsolat alapjan figyelembe veendd momentumokat, azok jellegét és érdemi hatd-
sait. Csak az a mikroklima mérési program eredményez a kit(izott célnak megfelels ada-
tokat, amely a vizgy(jtd teriilet valamennyi, a klimara haté momentuma alapjin valé
redlis helykivalasztason alapszik. Fontos tovabbd az is, hogy a méréseket mikor, milyen
gyakorisdggal végezziik. Ne egy taldlomra kivélasztott id6ben, hanem az évszakossigot
kovetve idedlis esetben folyamatosan mérjiink, de ha ez nem lehetséges, akkor legaldbb
évszakonként az évszakra leginkabb jellemzd id8szakban 5—10 napon 4t folyamatosan
célszerli mérni. A levegd hdmérséklete, paratartalma felszinkozeli és 2 m-es magas-
sdgban valé mérése mellett a napsugarzas mérése is sziikséges. Az 0ssz (global) sugarzas
mellett a fotoszintetikusan aktiv sugdrzas, a felszin 4ltal visszavert (reflex), illetSleg a
felszin altali kisugarzds mérése is fontos, ezzel ugyanis a teljes sugdrzdsi mérleg
meghatarozhat6. Ennek a mérésnek is alapja a megfelel helykivalasztds a mikroklima
terét alkotd felszinboritas fiiggvényében (Loksa 2004, SZUROCZKI és TOKEI 1988).
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Az EU vizkeretirdnyelveiben is jelentds figyelem irdnyul a mikroklima kérdéseire,
amelyekrdl csak nagyon kevés konkrét adattal rendelkeziink, ezért sziikséges az ezira-
nyu igen értékes mérés és adatgytijtés kell6 mélységii elvi megalapozasa.
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Summary: In case of water-courses, different sections are usually distinguished. Based on it, in this study the
microclimatic changes of individual sections are analysed and system of microclimatic sections belonging to
the individual sections is established by bringing these references to one system. Knowledge and use of
atmospheric physical condition belonging to the given section is essential to interpret and to distinguish the
different water-course sections.



