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Osszefoglalas: A magyar repcsény (Erysimum odoratum Ehrh.) magjainak csirazéképességét kiilonbozé kor-
nyezeti feltételek kozott vizsgaltuk, valamint kisérleteket allitottunk be a szobahSmérsékleten végzett, eltérd
ideig tartd, szdraz tdrolds csirdzoképességre gyakorolt hatdsdnak kimutatdsdra is. A kisérletekhez sterilizalt fel-
szin magokat haszndltunk. Egy Petri-csészébe minden esetben 40 db mag keriilt, az egyes kisérleteket 5 vagy
10 Petri-csészés ismétlésekkel hajtottuk végre. Az eredmények értékeléséhez a megfelel6 paraméteres vagy
nem-paraméteres statisztikai eljardsokat alkalmaztuk, szignifikdns kiilonbséget P<0,05 esetén fogadtunk el.

Eredményeink szerint a magyar repcsény 11 hdnapos szdraz tarolds utdn hidegkezelés mellett (88%) és
hidegkezelés nélkiil (78%) is egyarant jol csirdzik. A két atlagérték kozott szignifikdns kiilonbség nem volt.
A csirazas fényben és sotétben egyardnt lezajlott, és a bedllitott kétféle dllandé hémérséklet (+7 °C és +21 °C)
sem befolydsolta szignifikdnsan a csirdzds mértékét.

A hosszabb tdroldsi idoszakok (14, 18, 20 és 71 honap) csokkentették a csirdzasi szazalékot (49,8%-ot,
68,5%-ot, 63,8%-ot és 3,8%-ot tapasztaltunk az emlités sorrendjében), de a csokkenés a 11. hénap utdn elvetett
magtételéhez viszonyitva csak a 14. és természetesen a 71. hdnapban vetett tételek esetében volt szignifikans.

Eredményeink szerint az E. odoratum hazai populdciéi mag-génbanki taroldsra alkalmasak. A faj termé-
szetben mutatkoz6 talaj magbank fenntarté képessége vélhetGen legaldbb a rovid tavi perzisztens tipusba esik,
de ennél hosszabb ideig elnyilé magtilélése sem zdrhato ki.
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Bevezetés

A védett fajok csirdzasi tulajdonsagainak ismerete fontos szempont lehet egy sikeres faj-
védelmi program megtervezéséhez. Az ex situ konzervacié napjainkban egyre gyakoribb
moédja az alacsony hémérsékleten torténd magbanki meg6rzés (PEREZ-GARCIA et al.
2007). Ez a médszer azonban csak akkor nyer értelmet, ha ismerjiik az elraktarozott
magvak csirdzasi tulajdonsagait (van SLAGEREN 2003, ZSIGMOND és CSONTOS 2000).

Magyarorszagon eddig csak kis szamu védett fajjal végeztek csirdzasbioldgiai kisér-
leteket (Papp 1989, KERESZTY és GALANTAI 1994, ILLYES et al. 2005, CSONTOS et al.
2006), a magyar repcsényt, amely karsztbokorerd6kben és sziklagyepekben é16 védett
fajunk, eddig ebbdl a szempontbdl senki sem vizsgélta. Vizsgalataink sordn a szdrazon
tarolt magok tulélképességének és csirdzasi koriilményeinek megallapitasaval célunk
az volt, hogy a magyar repcsény csirdzasbioldgiai viszonyait jobban megismerjiik, és
ezzel adatokat szolgéltassunk a faj in situ és ex situ védelméhez.
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Anyag és modszer

A felhasznalt magmintdk a Balatongyorok melletti Papp-hegyrdl (2001 augusztusi
gylijtés), illetve a budapesti Harshegyi it mellSl (2006 augusztusi gy(ijtés) szarmaznak.
Felhasznaldsukig a magmintakat papirzacskékban, szaraz helyen taroltuk. A kiillonboz6
novényrdl, de egyazon foldrajzi helyr6l szarmazé magokat a vizsgalataink sordn nem
kiilonboztettiik meg. Csiraztatasuk elott a magokat 10 percig, 5%-os natrium-hipoklorit-
oldatban sterilizaltuk. Ezutdn 9 cm atmérdjl Petri-csészéket haromrétegti vattapapirral
béleltiink ki, amit csapvizzel nedvesitettiink, majd rahelyeztiik a sterilizalt magokat.
Minden egyes Petri-csészébe 40 db, sértetlennek és egészségesnek latszo mag keriilt.
Kezelésenként 5 vagy 10 ismétlést alkalmaztunk. Az igy el6készitett magtételekkel az
1. tdblazat szerinti kisérleteket végeztiik el.

A nem hidegkezelt magok esetében a csirdztatds az ELTE Okofiziol6giai Laborat6-
riumdban tortént, természetes fényen, +21 Celsius-fokon, 24-28 napon at. Ezalatt a
Petri-csészékben a vizet sziikség szerint pétoltuk.

A sztratifikalt magokat egy +7 Celsius-fokot biztosit6é hiitGszekrényben, 50 napig
tarté hidegkezelésnek vetettiik ald igy, hogy a Petri-csészéket mindvégig kétrétegti alu-
folidba csomagolva védtiik a fénytdl (1. tablazat, 1. és 2. kisérlete).

A taroldsi 1d6 hatdsét a csiraz6képességre azonos eredetti magtételek kiilonboz6 id6-
pontokban tortént vetésével vizsgaltuk (1. tablazat, 3., 4. és 5. kisérlete).

1. tdbldzat. Az Erysimum odoratum magjaival végzett csirdztatdsi kisérletek (1.-5.) tipusai.
Table 1. Types of germination experiments (1.-5.) on seeds of Erysimum odoratum
a protected species in Hungary.

Kezelt csoport (Treatment) Kontroll csoport (Control)
1. 2001-ben gytjtott magok csirdztatdsa 2001-ben gytjtott magok
csiraztatdsa
sotétben végzett hidegkezelés utan, hidegkezelés nélkiil, természetes fényen
term. fényen, 2007.07.11-én (5 ismétlés) 2007.07.11-én (5 ismétlés)
2. 2006-ban gy(jtott magok csirdztatdsa 2006-ban gy(jtott magok csirdztatdsa
sotétben végzett hidegkezelés utdn, hidegkezelés nélkiil, természetes fényen

term. fényen, 2007.07.11-én (5 ismétlés) 2007.07.11-én (5 ismétlés)

3. 2006-ban gytijtott magok csirdztatdsa
természetes fényen 2007.10.27-én
(10 ismétlés)

4. 2006-ban gydjtott magok csirdztatdsa A 3., 4. és 5. kisérlethez a viszonyitasi alapot
természetes fényen 2008. 02.14-én szintén a 2. kisérlet kontroll csoportja
(10 ismétlés) jelentette.

5. 2006-ban gytjtott magok csirdztatdsa
természetes fényen 2008. 04.03-4n
(10 ismétlés)

A kisérletek értékeléséhez a csirdzési adatokat t-probaval vagy Kruskal-Wallis-teszt-
tel hasonlitottuk 6ssze. Utdbbi esetben poszt-tesztként Dunn-tesztet alkalmaztunk.
Az adatok normadl eloszlasdnak meglétét Kolmogorov-Smirnov teszttel ellendriztiik, mig
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a szOrdsok azonossdgat F-probdval vizsgaltuk. A szérdsok kiillonbozdsége esetén a ¢-pro-
bat Welch-korrekcidval végeztiik el. Szignifikans kiilonbségeket P<0,05 esetén fogad-
tunk el (InStat 1998).

Eredmények

A sotétben alkalmazott hidegkezelések eredményeit az 1. dbra szemlélteti. Lathat6, hogy
a hidegkezelés sem a friss szedés(i, sem a hat éve tarolt magtétel esetében nem novelte
a csirdzasi szazalékot. A 2001-es szedésii, nem hidegkezelt csoportban 4%-os volt a csi-
rdzasi ardny, mig ugyanitt a hidegkezelt csoportban 3,5%. A két csoport adatainak atlag-
ért€kei t-prébaval vizsgdlva is azonosnak tekinthet6k (Naoopidegkezelt = 3> Nagotkontrol =
sz.f. = 8, tyamion = 0,3536). A 2006-0s szedésti nem hidegkezelt csoportndl szintén vala-
mivel jobb csirdzasi teljesitményt kaptunk, mint a hidegkezelt csoportnal (88 szdzalékos,
illetve 78 szazalékos atlagértékekkel. A #-proba azonban e két dtlag kozott sem mutatott
ki szignifikdns kiilonbséget (Nygshidegkeret = 35 Maooskontrol = 9> SZ.E. = 8, £ gmion = 0,8290).

Feltétleniil emlitést érdemel még az is, hogy az E. odoratum magjai mar a hidegkeze-
1€s ideje alatt csirdzdsnak indultak. Ezek a magtételek a hidegkezelés 50. napjéra, a fény-
védé alufolidk eltdvolitdsanak idejére mar a végsd csirdzasi eredményeik 98%-4t elérték.

A statisztikai értékelés masodik 1épéseként az azonosnak mutatkozott kezelt és kont-
roll csoportok adatait az azonos maggytijtési évek szerint 6sszevontuk, és az igy 1étreho-
zott csoportok alapjan megvizsgaltuk a tdroldsi id6 hosszanak hatdsat az E. odoratum
csirazdsara. A Welch korrekcidval elvégzett t-préba igazolta, hogy a hatéves, szobahs-
mérsékleten tortént tdroldsi id6 szignifikdnsan csokkentette a magyar repcsény
magjainak csirdzasi szazalékat (ny, = 10, Ny = 10, sz.f. =9, fweien) samiton = 13,289, ami
egyébként a grafikus dbrdzoldsban is egyértelmiien mutatkozik (1. dbra).

100%
-
§ 80%
% 60%
L
:E 40%
]
© 20%
0% L 1 —t—
2001-es 2001-es 2006-0s 2006-0s
KO HK KO HK

1. dbra Az Erysimum odoratum 2001-ben és 2006-ban gyjtott magmintdinak hidegkezelt (HK),
illetve kontroll (KO) csportjaindl tapasztalt dtlagos csirdzési értékek, konstans +21 °C-os hdmérséklet
és természetes megvildgitottsag mellett.

Figure 1. Average germination percentages of Erysimum odoratum seeds collected in 2001 and 2006.
Germination tests were carried out in 2007 at constant +21 °C temperature under natural light conditions.
HK= preliminary cold treatment (+7 °C, 50 days); KO= control (without cold treatment).
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A masodik grafikonon a 2006-os magtételek négy idSpontban megvizsgalt csirdz6-
képességének szazalékos atlageredményeit dbrazoltuk (2. dbra). Lathat6, hogy legjobban
(88,0%-kal) a 11 hoénapos tarolds utdn elvetett magok csirdztak, 14 hénap elteltével
49,8%-0s, 18 hénap utan 68,5%-0s, 20 hénapnyi tarolast kovetden pedig 63,8%-os atla-
gos csirazasi értékeket tapasztaltunk (2. dbra). A statisztikai elemzés szerint (Kruskal-
Wallis-teszt majd Dunn-teszt) szignifikdnsan csak a 14 hénap elteltével (2007. oktébe-
rében) vetett magvak csirdzasi szdzaléka tért el a frissen vetett magtétel eredményétdl
(P<0,01). A 2008-as év télvégi-tavaszi id6szakdban vetett magtételek, bar lathatéan
gyengébben csirdztak mint a 11 hénap utdn elvetett mintdk (19,5%-kal, illetve 24,2%-
kal alacsonyabb &tlagot értek el), mégis statisztikai értelemben vett rosszabb csirdzasuk-
rél nem beszélhetiink (2. abra).
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2. dbra Az Erysimum odoratum 2006-ban gy(jtott magtételének csirdzasi teljesitménye kiilonboz6
hosszisdgu, szobahdmérsékleten tortént tarolast kovetSen, konstans +21 °C-os hémérséklet
és természetes megvildgitottsag mellett.
Figure 2. Germination percentages of Erysimum odoratum seeds following various lenght
of dry storage at room temperature. Germination tests were carried out at constant +21 °C temperature

under natural light conditions.

Az eredmények értékelése
Az eredmények egyértelmiien jelzik, hogy a magyar repcsény friss szedésti magjai +20
°C-os alland6 hémérsékleten, fénynek kitett helyen el6zetes hidegkezelés nélkiil is jol
csirdznak, azaz a magvak hideghatésra felold6dé tart6s dormancidval nem rendelkeznek.
Emellett az is nyilvanvaléva valt, hogy a csirdzas ennél joval alacsonyabb, +7 °C-os
allandé hémérsékleten is végbemegy, és ehhez a novény fényt sem igényel.

Ezeket a csirdzési tulajdonsdgokat a fajnak az él6helyéhez torténd sikeres adaptacio-
jaként értelmezhetjiik. A délies lejték sziklagyepei, sztyeprétjei és karsztbokorerddi,
valamint a szdraz tolgyesek, ahol az Erysimum odoratum nagyobb mennyiségben fordul
el (So0 1968, SZERDAHELYI 1991, PENKSZA et al. 1995, 1996) leginkdbb a tavasz elsd
felében biztositanak elegendGen nedves viszonyokat a csirandvények sikeres fejlédésé-
hez. Az év ezen idészakdban még gyakoriak az alacsonyabb hd&mérsékletli napok
(hetek), ezért a faj szdmdra nagyon el6nyds, ha ilyen koriilmények kozott is képes csira-
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zasra. Ugyanakkor a délies lejt6kon a mikroklimatikus viszonyok (talajkozeli 1éghdmér-
séklet, feltalaj hémérséklete) deriilt id6 esetén meglehetsen szEélsGségesek lehetnek
(DrASKOVITs és KOVACS-LANG 1968). Ehhez val6 adapticioként értékelhetd, hogy a ma-
gyar repcsény +20 °C-on gyakorlatilag ugyanolyan j6l csirdzik, mint +7 °C-on.

A sotétben, illetve megvildgitds mellett egyarant sikeres csirdzast a faj generalista
jellemével hozhatjuk kapcsolatba (BORHIDI 1995). Eszerint alaphelyzetben a talajba elte-
met6d6 magok sotétben csirdznak, de a magyar repcsény ,,gap”-jellegli él6helyeken is
megjelenhet, és ilyenkor a talajfelszinre kevered6 magjai is jol csirdznak. Ezzel 6ssz-
hangban gyakran figyelhet6 meg erddszegélyekben és kasztbokorerd6k rétfoltjaiban.
Karsztbokorerd6k helyére telepitett, tlizkart szenvedett feketefenyvesben szintén nagy
mennyiségben fordult el (TAMAS 2001), amiben szerepet jatszhatott az, hogy az elégett
tlavar és a feny6k részleges koronakarosodasa kovetkeztében a talajra a kordbbinal tobb
fény érkezhet, valamint a talaj tipanyagt&kéje is megvaltozik (Halbritter et al. 2005a,b).

A nemzetség egy gyom jellegli, egyéves fajandl, az E. cheiranthiodes-nél a ,,gap”-
detektdldst kimondottan el8segitd, csak fényhatdsra bekdvetkezd csirdzast mutattak ki
(KARLSSON és MILBERG 2002).

A magyar repcsény 2006-os szedésli magjait 11-, 14-, 18- és 20 hénap utan elvetve
azt tapasztaltuk, hogy az id6 eldrehaladtdval a csirdzasi szdzalék lecsokkent, de egyrészt
ez a csokkenés nem érte el a szignifikdns eltérés mértékét, valamint egyértelm( trendet
sem rajzoltak ki az adatok. Igy példaul a 2008. februdri és dprilisi csirdzdsi eredmények
(18. és 20. hénap) feliilmultak a 2007. oktéberében elvetett, tehat csak 14 honapig tarolt
magmintdk eredményét. Ennek egyik lehetséges magyardzata az lehet, hogy a magok
valamilyen belsé magnyugalmi ciklus alapjan a sikeres csirdzdshoz legkedvez&bb, tava-
szi id6szakban aktivizdlédnak a legnagyobb szdzalékban. Ez az aktiv és dormans allapot
kozotti ciklus, ha létezik, akkor is csak részlegesnek tekinthetd, hiszen csirdzast még az
oktéberi teszt sordn is csaknem 50%-ban regisztraltunk, és az ekkor tapasztalt atlagérték
statisztikus vizsgalatban nem tért el szignifikdnsan a két kés6bbi magvetés eredményei-
tol.

Hosszu tavia szdraz tarolds viszont a magyar repcsény magjainak csirdzoképességét
szignifikdnsan csokkentette. Kisérletiinkben a 6 év (71 hénap) tarolast kovetSen a ma-
goknak csak mintegy 4 %-a maradt csirdzéképes, ami azt jelenti, hogy az ilyen kord,
vagy ennél idGsebb, hagyomanyosan tirolt magtételeket mar nem érdemes kés6bbi fel-
hasznildsra meg0rizni, vagy modern génbanki tdroldsi koriilmények kozé helyezni.
Természetesen, ha a magvakat kezdettSl fogva a modern génbanki tdrolds feltételei
szerint raktarozzak, akkor a csirdzoképességiik sok éven at megmaradhat. Az Erysimum
cheiranthoides kapcsan MARKOVA (1976) mar évtizedekkel ezelStt igazolta a hidegben
teleltetés kedvezd hatdsat a csirdzoképességre, szemben a laboratériumi korolmények
kozott tarolt magvakkal. Ujabban pedig PEREZ-GARCIA és mtsai (2007) kozoltek adato-
kat négy Erysimum faj, koztik az E. odoratum 38-39 évig mag-génbankban tarolt
magtételeinek sikeres csirdztatasarol.

Jelen eredményeink alapjan valészin(isithetd, hogy a természetben a magyar rep-
csény legaldbb rovid tavd perzisztens magbankkal rendelkezik (THOMPSON 1993). Erre
utal6 eredményeink: a szdrazon tarolt magvak egy évnél hosszabb ideig meg6rzott jelen-
tés csirdzoképessége (20. honapban 63,8%), illetve ennek gyakorlatilag bekdvetkezd
elvesztése a tarolds hatodik évére (71. hénapban 3,8%).
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GERMINATION STUDIES ON Erysimum odoratum EHRH. (BRASSICACEAE) IN HUNGARY
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Germination characteristics of Erysimum odoratum Ehrh. seeds were studied under various environmental
conditions. Effect of long term dry storage at room temperature on the germination capacity was also
investigated. Surface of the seeds was sterilized in 5% NaOCI solution for ten minutes prior to germination
tests. In each experiment 40 seeds per Petri-dishes were incubated and five or ten Petri-dishes were used as
replicates. Results were evaluated by suitable parametric or non-parametric statistical methods. Significant
differences were accepted at P<0.05. Following eleven months dry storage E. odoratum seeds germinated at
88% when preliminary cold treatment (50 days, +7 °C) was applied, and at 78% without cold treatment.
However, the effect of cold treatment was not significant. Germination capacities under natural daylight
regime and in dark were equally good. Also, the two applied levels of continuous temperature (+7 °C and +21
°C) did not make any significant difference in the germination rate. Longer periods of dry storage (14, 18, 20
and 71 months) resulted decrease in germination rates (49.8%, 68.5%, 63.8% and 3.8%, respectively),
however, statistically significant decrease were proved only for cases of 14 and 71 months dry storage,
compared to the shortest storage length (11 months), as reference. According to the results, Hungarian
populations of E. odoratum seems to be a promising object for seed-genebank conservation. Regarding
maintenance of a natural soil seed bank of the species, our results predict the short term persistent soil seed
bank type as the minimum, but longer natural seed survival is also possible.

Key words: dry stored seeds, Erysimum odoratum, germination, seed longevity, species conservation



