
A MAGYAR REPCSÉNY (Erysimum odoratum EHRH.)
CSÍRÁZÁSBIOLÓGIÁJÁNAK VIZSGÁLATA

CSONTOS Péter1, SIMKÓ Hella2

1 MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatóintézete, 1022 Budapest, Herman O. út 15. és 
MTA-ELTE Elméleti Biol. és Ökol. Ktcs., 1117 Budapest, Pázmány P. stny. 1/c.; 

2 Eötvös Loránd Tudományegyetem, Természettudományi Kar, Környezettudományi szak, 
1117 Budapest, Pázmány P. stny. 1/c.

e-mail: cspeter@ludens.elte.hu

Összefoglalás: A magyar repcsény (Erysimum odoratum Ehrh.) magjainak csírázóképességét különbözõ kör-
nyezeti feltételek között vizsgáltuk, valamint kísérleteket állítottunk be a szobahõmérsékleten végzett, eltérõ
ideig tartó, száraz tárolás csírázóképességre gyakorolt hatásának kimutatására is. A kísérletekhez sterilizált fel-
színû magokat használtunk. Egy Petri-csészébe minden esetben 40 db mag került, az egyes kísérleteket 5 vagy
10 Petri-csészés ismétlésekkel hajtottuk végre. Az eredmények értékeléséhez a megfelelõ paraméteres vagy
nem-paraméteres statisztikai eljárásokat alkalmaztuk, szignifikáns különbséget P<0,05 esetén fogadtunk el.

Eredményeink szerint a magyar repcsény 11 hónapos száraz tárolás után hidegkezelés mellett (88%) és
hidegkezelés nélkül (78%) is egyaránt jól csírázik. A két átlagérték között szignifikáns különbség nem volt. 
A csírázás fényben és sötétben egyaránt lezajlott, és a beállított kétféle állandó hõmérséklet (+7 °C és +21 °C)
sem befolyásolta szignifikánsan a csírázás mértékét.

A hosszabb tárolási idõszakok (14, 18, 20 és 71 hónap) csökkentették a csírázási százalékot (49,8%-ot,
68,5%-ot, 63,8%-ot és 3,8%-ot tapasztaltunk az említés sorrendjében), de a csökkenés a 11. hónap után elvetett
magtételéhez viszonyítva csak a 14. és természetesen a 71. hónapban vetett tételek esetében volt szignifikáns. 

Eredményeink szerint az E. odoratum hazai populációi mag-génbanki tárolásra alkalmasak. A faj termé-
szetben mutatkozó talaj magbank fenntartó képessége vélhetõen legalább a rövid távú perzisztens típusba esik,
de ennél hosszabb ideig elnyúló magtúlélése sem zárható ki.
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Bevezetés

A védett fajok csírázási tulajdonságainak ismerete fontos szempont lehet egy sikeres faj-
védelmi program megtervezéséhez. Az ex situ konzerváció napjainkban egyre gyakoribb
módja az alacsony hõmérsékleten történõ magbanki megõrzés (PÉREZ-GARCIA et al.
2007). Ez a módszer azonban csak akkor nyer értelmet, ha ismerjük az elraktározott
magvak csírázási tulajdonságait (van SLAGEREN 2003, ZSIGMOND és CSONTOS 2006).

Magyarországon eddig csak kis számú védett fajjal végeztek csírázásbiológiai kísér-
leteket (PAPP 1989, KERESZTY és GALÁNTAI 1994, ILLYÉS et al. 2005, CSONTOS et al.
2006), a magyar repcsényt, amely karsztbokorerdõkben és sziklagyepekben élõ védett
fajunk, eddig ebbõl a szempontból senki sem vizsgálta. Vizsgálataink során a szárazon
tárolt magok túlélõképességének és csírázási körülményeinek megállapításával célunk
az volt, hogy a magyar repcsény csírázásbiológiai viszonyait jobban megismerjük, és
ezzel adatokat szolgáltassunk a faj in situ és ex situ védelméhez.
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Anyag és módszer

A felhasznált magminták a Balatongyörök melletti Papp-hegyrõl (2001 augusztusi
gyûjtés), illetve a budapesti Hárshegyi út mellõl (2006 augusztusi gyûjtés) származnak.
Felhasználásukig a magmintákat papírzacskókban, száraz helyen tároltuk. A különbözõ
növényrõl, de egyazon földrajzi helyrõl származó magokat a vizsgálataink során nem
különböztettük meg. Csíráztatásuk elött a magokat 10 percig, 5%-os nátrium-hipoklorit-
oldatban sterilizáltuk. Ezután 9 cm átmérõjû Petri-csészéket háromrétegû vattapapírral
béleltünk ki, amit csapvízzel nedvesítettünk, majd ráhelyeztük a sterilizált magokat.
Minden egyes Petri-csészébe 40 db, sértetlennek és egészségesnek látszó mag került.
Kezelésenként 5 vagy 10 ismétlést alkalmaztunk. Az így elõkészített magtételekkel az 
1. táblázat szerinti kísérleteket végeztük el. 

A nem hidegkezelt magok esetében a csíráztatás az ELTE Ökofiziológiai Laborató-
riumában történt, természetes fényen, +21 Celsius-fokon, 24–28 napon át. Ezalatt a
Petri-csészékben a vizet szükség szerint pótoltuk. 

A sztratifikált magokat egy +7 Celsius-fokot biztosító hûtõszekrényben, 50 napig
tartó hidegkezelésnek vetettük alá úgy, hogy a Petri-csészéket mindvégig kétrétegû alu-
fóliába csomagolva védtük a fénytõl (1. táblázat, 1. és 2. kísérlete).

A tárolási idõ hatását a csírázõképességre azonos eredetû magtételek különbözõ idõ-
pontokban történt vetésével vizsgáltuk (1. táblázat, 3., 4. és 5. kísérlete).

1. táblázat. Az Erysimum odoratum magjaival végzett csíráztatási kísérletek (1.–5.) típusai.
Table 1. Types of germination experiments (1.–5.) on seeds of Erysimum odoratum 

a protected species in Hungary.

Kezelt csoport (Treatment) Kontroll csoport (Control)

1. 2001-ben gyûjtött magok csíráztatása 2001-ben gyûjtött magok
csíráztatása
sötétben végzett hidegkezelés után, hidegkezelés nélkül, természetes fényen
term. fényen, 2007.07.11-én (5 ismétlés) 2007.07.11-én (5 ismétlés)

2. 2006-ban gyûjtött magok csíráztatása 2006-ban gyûjtött magok csíráztatása
sötétben végzett hidegkezelés után, hidegkezelés nélkül, természetes fényen 
term. fényen, 2007.07.11-én (5 ismétlés) 2007.07.11-én (5 ismétlés)

3. 2006-ban gyûjtött magok csíráztatása 
természetes fényen 2007.10.27-én 
(10 ismétlés)

4. 2006-ban gyûjtött magok csíráztatása A 3., 4. és 5. kísérlethez a viszonyítási alapot 
természetes fényen 2008. 02.14-én szintén a 2. kísérlet kontroll csoportja 
(10 ismétlés) jelentette.

5. 2006-ban gyûjtött magok csíráztatása 
természetes fényen 2008. 04.03-án 
(10 ismétlés)

A kísérletek értékeléséhez a csírázási adatokat t-próbával vagy Kruskal-Wallis-teszt-
tel hasonlítottuk össze. Utóbbi esetben poszt-tesztként Dunn-tesztet alkalmaztunk. 
Az adatok normál eloszlásának meglétét Kolmogorov-Smirnov teszttel ellenõriztük, míg
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a szórások azonosságát F-próbával vizsgáltuk. A szórások különbözõsége esetén a t-pró-
bát Welch-korrekcióval végeztük el. Szignifikáns különbségeket P<0,05 esetén fogad-
tunk el (InStat 1998).

Eredmények

A sötétben alkalmazott hidegkezelések eredményeit az 1. ábra szemlélteti. Látható, hogy
a hidegkezelés sem a friss szedésû, sem a hat éve tárolt magtétel esetében nem növelte
a csírázási százalékot. A 2001-es szedésû, nem hidegkezelt csoportban 4%-os volt a csí-
rázási arány, míg ugyanitt a hidegkezelt csoportban 3,5%. A két csoport adatainak átlag-
értékei t-próbával vizsgálva is azonosnak tekinthetõk (n2001hidegkezelt = 5, n2001kontrol = 5,
sz.f. = 8, tszámított = 0,3536). A 2006-os szedésû nem hidegkezelt csoportnál szintén vala-
mivel jobb csírázási teljesítményt kaptunk, mint a hidegkezelt csoportnál (88 százalékos,
illetve 78 százalékos átlagértékekkel. A t-próba azonban e két átlag között sem mutatott
ki szignifikáns különbséget (n2006hidegkezelt = 5, n2006kontrol = 5, sz.f. = 8, tszámított = 0,8290). 

Feltétlenül említést érdemel még az is, hogy az E. odoratum magjai már a hidegkeze-
lés ideje alatt csírázásnak indultak. Ezek a magtételek a hidegkezelés 50. napjára, a fény-
védõ alufóliák eltávolításának idejére már a végsõ csírázási eredményeik 98%-át elérték.

A statisztikai értékelés második lépéseként az azonosnak mutatkozott kezelt és kont-
roll csoportok adatait az azonos maggyûjtési évek szerint összevontuk, és az így létreho-
zott csoportok alapján megvizsgáltuk a tárolási idõ hosszának hatását az E. odoratum
csírázására. A Welch korrekcióval elvégzett t-próba igazolta, hogy a hatéves, szobahõ-
mérsékleten történt tárolási idõ szignifikánsan csökkentette a magyar repcsény
magjainak csírázási százalékát (n2001 = 10, n2006 = 10, sz.f. = 9, t(Welch) számított = 13,289, ami
egyébként a grafikus ábrázolásban is egyértelmûen mutatkozik (1. ábra).

1. ábra Az Erysimum odoratum 2001-ben és 2006-ban gyûjtött magmintáinak hidegkezelt (HK), 
illetve kontroll (KO) csportjainál tapasztalt átlagos csírázási értékek, konstans +21 °C-os hõmérséklet 

és természetes megvilágítottság mellett.
Figure 1. Average germination percentages of Erysimum odoratum seeds collected in 2001 and 2006.

Germination tests were carried out in 2007 at constant +21 °C temperature under natural light conditions.
HK= preliminary cold treatment (+7 °C, 50 days); KO= control (without cold treatment).
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A második grafikonon a 2006-os magtételek négy idõpontban megvizsgált csírázó-
képességének százalékos átlageredményeit ábrázoltuk (2. ábra). Látható, hogy legjobban
(88,0%-kal) a 11 hónapos tárolás után elvetett magok csíráztak, 14 hónap elteltével
49,8%-os, 18 hónap után 68,5%-os, 20 hónapnyi tárolást követõen pedig 63,8%-os átla-
gos csírázási értékeket tapasztaltunk (2. ábra). A statisztikai elemzés szerint (Kruskal-
Wallis-teszt majd Dunn-teszt) szignifikánsan csak a 14 hónap elteltével (2007. októbe-
rében) vetett magvak csírázási százaléka tért el a frissen vetett magtétel eredményétõl
(P<0,01). A 2008-as év télvégi-tavaszi idõszakában vetett magtételek, bár láthatóan
gyengébben csíráztak mint a 11 hónap után elvetett minták (19,5%-kal, illetve 24,2%-
kal alacsonyabb átlagot értek el), mégis statisztikai értelemben vett rosszabb csírázásuk-
ról nem beszélhetünk (2. ábra).

2. ábra Az Erysimum odoratum 2006-ban gyûjtött magtételének csírázási teljesítménye különbözõ
hosszúságú, szobahõmérsékleten történt tárolást követõen, konstans +21 °C-os hõmérséklet 

és természetes megvilágítottság mellett.
Figure 2. Germination percentages of Erysimum odoratum seeds following various lenght 

of dry storage at room temperature. Germination tests were carried out at constant +21 °C temperature 
under natural light conditions.

Az eredmények értékelése

Az eredmények egyértelmûen jelzik, hogy a magyar repcsény friss szedésû magjai +20
°C-os állandó hõmérsékleten, fénynek kitett helyen elõzetes hidegkezelés nélkül is jól
csíráznak, azaz a magvak hideghatásra feloldódó tartós dormanciával nem rendelkeznek.
Emellett az is nyilvánvalóvá vált, hogy a csírázás ennél jóval alacsonyabb, +7 °C-os
állandó hõmérsékleten is végbemegy, és ehhez a növény fényt sem igényel. 

Ezeket a csírázási tulajdonságokat a fajnak az élõhelyéhez történõ sikeres adaptáció-
jaként értelmezhetjük. A délies lejtõk sziklagyepei, sztyeprétjei és karsztbokorerdõi,
valamint a száraz tölgyesek, ahol az Erysimum odoratum nagyobb mennyiségben fordul
elõ (SOÓ 1968, SZERDAHELYI 1991, PENKSZA et al. 1995, 1996) leginkább a tavasz elsõ
felében biztosítanak elegendõen nedves viszonyokat a csíranövények sikeres fejlõdésé-
hez. Az év ezen idõszakában még gyakoriak az alacsonyabb hõmérsékletû napok
(hetek), ezért a faj számára nagyon elõnyös, ha ilyen körülmények között is képes csírá-
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zásra. Ugyanakkor a délies lejtõkön a mikroklímatikus viszonyok (talajközeli léghõmér-
séklet, feltalaj hõmérséklete) derült idõ esetén meglehetõsen szélsõségesek lehetnek
(DRASKOVITs és KOVÁCS-LÁNG 1968). Ehhez való adaptációként értékelhetõ, hogy a ma-
gyar repcsény +20 °C-on gyakorlatilag ugyanolyan jól csírázik, mint +7 °C-on.

A sötétben, illetve megvilágítás mellett egyaránt sikeres csírázást a faj generalista
jellemével hozhatjuk kapcsolatba (BORHIDI 1995). Eszerint alaphelyzetben a talajba elte-
metõdõ magok sötétben csíráznak, de a magyar repcsény „gap”-jellegû élõhelyeken is
megjelenhet, és ilyenkor a talajfelszínre keveredõ magjai is jól csíráznak. Ezzel össz-
hangban gyakran figyelhetõ meg erdõszegélyekben és kasztbokorerdõk rétfoltjaiban.
Karsztbokorerdõk helyére telepített, tûzkárt szenvedett feketefenyvesben szintén nagy
mennyiségben fordult elõ (TAMÁS 2001), amiben szerepet játszhatott az, hogy az elégett
tûavar és a fenyõk részleges koronakárosodása következtében a talajra a korábbinál több
fény érkezhet, valamint a talaj tápanyagtõkéje is megváltozik (Halbritter et al. 2005a,b).

A nemzetség egy gyom jellegû, egyéves fajánál, az E. cheiranthiodes-nél a „gap”-
detektálást kimondottan elõsegítõ, csak fényhatásra bekövetkezõ csírázást mutattak ki
(KARLSSON és MILBERG 2002). 

A magyar repcsény 2006-os szedésû magjait 11-, 14-, 18- és 20 hónap után elvetve
azt tapasztaltuk, hogy az idõ elõrehaladtával a csírázási százalék lecsökkent, de egyrészt
ez a csökkenés nem érte el a szignifikáns eltérés mértékét, valamint egyértelmû trendet
sem rajzoltak ki az adatok. Így például a 2008. februári és áprilisi csírázási eredmények
(18. és 20. hónap) felülmúlták a 2007. októberében elvetett, tehát csak 14 hónapig tárolt
magminták eredményét. Ennek egyik lehetséges magyarázata az lehet, hogy a magok
valamilyen belsõ magnyugalmi ciklus alapján a sikeres csírázáshoz legkedvezõbb, tava-
szi idõszakban aktivizálódnak a legnagyobb százalékban. Ez az aktív és dormans állapot
közötti ciklus, ha létezik, akkor is csak részlegesnek tekinthetõ, hiszen csírázást még az
októberi teszt során is csaknem 50%-ban regisztráltunk, és az ekkor tapasztalt átlagérték
statisztikus vizsgálatban nem tért el szignifikánsan a két késõbbi magvetés eredményei-
tõl.

Hosszú távú száraz tárolás viszont a magyar repcsény magjainak csírázóképességét
szignifikánsan csökkentette. Kísérletünkben a 6 év (71 hónap) tárolást követõen a ma-
goknak csak mintegy 4 %-a maradt csírázóképes, ami azt jelenti, hogy az ilyen korú,
vagy ennél idõsebb, hagyományosan tárolt magtételeket már nem érdemes késõbbi fel-
használásra megõrizni, vagy modern génbanki tárolási körülmények közé helyezni.
Természetesen, ha a magvakat kezdettõl fogva a modern génbanki tárolás feltételei
szerint raktározzák, akkor a csírázóképességük sok éven át megmaradhat. Az Erysimum
cheiranthoides kapcsán MARKOVA (1976) már évtizedekkel ezelõtt igazolta a hidegben
teleltetés kedvezõ hatását a csírázóképességre, szemben a laboratóriumi körölmények
között tárolt magvakkal. Újabban pedig PÉREZ-GARCIA és mtsai (2007) közöltek adato-
kat négy Erysimum faj, köztük az E. odoratum 38-39 évig mag-génbankban tárolt
magtételeinek sikeres csíráztatásáról.

Jelen eredményeink alapján valószínûsíthetõ, hogy a természetben a magyar rep-
csény legalább rövid távú perzisztens magbankkal rendelkezik (THOMPSON 1993). Erre
utaló eredményeink: a szárazon tárolt magvak egy évnél hosszabb ideig megõrzött jelen-
tõs csírázóképessége (20. hónapban 63,8%), illetve ennek gyakorlatilag bekövetkezõ
elvesztése a tárolás hatodik évére (71. hónapban 3,8%).
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GERMINATION STUDIES ON Erysimum odoratum EHRH. (BRASSICACEAE) IN HUNGARY
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Germination characteristics of Erysimum odoratum Ehrh. seeds were studied under various environmental
conditions. Effect of long term dry storage at room temperature on the germination capacity was also
investigated. Surface of the seeds was sterilized in 5% NaOCl solution for ten minutes prior to germination
tests. In each experiment 40 seeds per Petri-dishes were incubated and five or ten Petri-dishes were used as
replicates. Results were evaluated by suitable parametric or non-parametric statistical methods. Significant
differences were accepted at P<0.05. Following eleven months dry storage E. odoratum seeds germinated at
88% when preliminary cold treatment (50 days, +7 °C) was applied, and at 78% without cold treatment.
However, the effect of cold treatment was not significant. Germination capacities under natural daylight
regime and in dark were equally good. Also, the two applied levels of continuous temperature (+7 °C and +21
°C) did not make any significant difference in the germination rate. Longer periods of dry storage (14, 18, 20
and 71 months) resulted decrease in germination rates (49.8%, 68.5%, 63.8% and 3.8%, respectively),
however, statistically significant decrease were proved only for cases of 14 and 71 months dry storage,
compared to the shortest storage length (11 months), as reference. According to the results, Hungarian
populations of E. odoratum seems to be a promising object for seed-genebank conservation. Regarding
maintenance of a natural soil seed bank of the species, our results predict the short term persistent soil seed
bank type as the minimum, but longer natural seed survival is also possible.

Key words: dry stored seeds, Erysimum odoratum, germination, seed longevity, species conservation
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