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Osszefoglalas: A magyarorszagi viszonyokat vizsgalva azt lehet mondani, hogy az egyik legjelentdsebb
természeti er6forrasa a vizkészlet, amelyet sok veszély fenyeget, mint mennyiségi, mint mindségi oldal-
rol. A Viz Keretiranyelv el6irasai szerint, az Eurépai Unio tagallamaiban 2015 végéig jo allapotba kellett
hozni minden olyan felszini és felszin alatti vizet, amelyek esetében ez lehetséges volt, valamint a to-
vabbiakban a j6 allapotot fenn kell tartani és a vizek allapotromlasat meg kell el6zni. Ezen érvekbdl
kiindulva, a felszini, illetve a felszin alatti vizek védelme kiemelt fontossagu feladatok kozé tartozik.
Jelen kutatasunk {6 célkitlizése, hogy a vizsgaltok alapjan meghatarozzuk mely paraméterek befolya-
soljak leginkabb a fitoplankton allomany horizontalis és vertikalis eloszlasi mintazatat a viztestben. Az
alkalmazott mintateriilet a szarvasi Holt-Kords, amely igen jelentds dkologiai, tarsadalmi, gazdasagai
és rekredcios szerepet tolt be a térségben. A helyszini és a laboratoriumi vizsgalatok kozott az alabbi
fizikai, kémiai és bioldgiai vizmindségi paramétereket vizsgaltuk: vizhémérséklet, UV sugarzas index,
secchi mélység, vizi alatti fényklima, oldott oxigén tartalom, lebegbanyag tartalom, klorofill-a tartalom,
Fe, NO2-, NO3- NH4+, PO43-, Na+, K+, Mg2+, pH érték.

Bevezetés

A XXIL. szdzad egyik legfontosabb természeti er6forrdsa a viz. A magyarorszagi viszo-
nyokat vizsgalva is azt lehet mondani, egyik legjelentGsebb természeti er6forrasa a
vizkészlet, amelyet sok veszély fenyeget, mint mennyiségi, mint mindségi oldalrdl. A
Viz Keretirdnyelv el6irdsai szerint, az Eurdpai Unid tagallamaiban 2015 végéig jo alla-
potba kellett hozni minden olyan felszini és felszin alatti vizet, amelyek esetében ez
lehetséges volt, valamint a tovabbiakban a jo allapotot fenn kell tartani és a vizek alla-
potromlasat meg kell el6zni (European Community 2000). Ezen érvekbdl kiindulva, a
felszini, illetve a felszin alatti vizek védelme kiemelt fontossagu feladatok kozé tarto-
zik. A vizgazdalkodas az adott vizhdztartasi helyzet fonntartdsara vagy megvaltozta-
tasara iranyulo kifejtett, céltudatos emberi tevékenységek, illetve beavatkozasok 6sz-
szessége. Jelen évszazadunkban az egyik leghangsulyosabb kérdés a vizzel valo fenn-
tarthato gazdalkodas.

Napjainkra igen fontossa valt a vizmindségi paraméterekben bekovetkezd valtoza-
sok minél részletesebb nyomon kovetése és a valtozasok okainak feltardsa. A vizmi-
néséget a viz fizikai, kémiai, bioldgia és bakteriologiai paramétereinek vizsgalataval
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lehet jellemezni (Felfoldy 1974). Az egyik legjelentdsebb bioldgia vizmindségi paramé-
ter a klorofill-a tartalom, amely a vizben lebegd életmddot folytatd fitoplanktonok
mennyiségérdl szolgaltat informadciot (Padisdak 2005). A fitoplankton allomany
jelentdsen modositja a vizalatti fényklimatikus viszonyokat (Reynolds 2006).

Jelen kutatas f6 témaja a szarvasi Holt-Koros bioldgiai vizmindségi paramétereinek,
valamint az ezt befolydsold egyéb kornyezeti tényezOknek az atfogd vizsgalata. A min-
tateriilet igen jelentds 6koldgiai, tarsadalmi, gazdasagai (6ntozés) és rekredcios szere-
pet tolt be a térségben.

A lebegbanyag tartalom az 6ntzés szempontjabdl is egy igen jelentds tényez6, hi-
szen a magas klorofill-a tartalom az 6nt6zés soran hasznalt gépek miszaki allapotat
negativan befolyasolhatja, illetve az 6nt6z6 viz mindségére is hatassal lehet kbzvetett
modon (Kiss Keve 1998, Zseni és Bulla 2002).

A Dogos-Kakafoki holtag, ismertebb nevén a szarvasi Holt-Koros végleges forma-
jat, a Harmas-Koroson 1888-ban elvégzett kanyarulatatvagassal alakitottak ki. A sza-
balyozast kovetden a holtadg elvesztette természetes kapcsolatat a Harmas-Kordssel,
igy a viz mozgasi és aramldsi viszonyai drasztikusan megvaltoztak. A megvaltozott
dinamikdju vizutanpotlas, vagyis a vizaramlas megsziinése és a vizszint aszalyos id6-
ben torténd lecsokkenése, veszélyeztette a kialakult vizi 6koszisztéma stabilitasat (Ma-
rosi és Somogyi 1990, Toth 1999).

Jelent6s valtozast hozott a Harmas-Koros békésszentandrasi szakaszan 1942-
ben felépiilt duzzasztomi tizembeadllitdsa. Ezen megoldas segitségével lehetévé valt a
holtag duzzasztasi idészakban gravitacids aton, azonkiviil szivattyuk mikodtetésével
torténd vizellatasa, vizcseréje (Bird és Toth 1998).

A kovetkezd id6szakban a varos ipari fejlddése, a mezdgazdasagi technoldgiavaltas,
a partmenti sav felparcelldzdsa és erdteljes beépitése, a természetes novényzet irtasa, a
fokozott vizszennyezés, az dllando zavaras, illetve az intenziv horgdszat rovid idén
beliil a vizmindség erdteljes romlasahoz, a tajkép, a honos flora és fauna atalakuldsa-
hoz, szegényedéséhez vezetett (Toth 1999).

A holtag a Tiszantul legnagyobb 29,2 km hosszt, 207 ha feliilet(i, atlagosan 70 m
szélességli mentett artéri vizfeliilete. Fels6 végpontjandl alacsony vizszint esetén 7 db
szivattyt, 0sszesen maximum 8 m%/s teljesitménnyel juttatja be a vizet a holtagba. Also
végpontjanal a békésszentandrasi duzzasztém alatt, a viz zsiliprendszeren keresztiil
tavozik a holtagbdl. Vizgyfijto teriilete 833 km? (Zolyomi 1989).

Kutatdsunk sordn a holtadgon 5 mintavételi pontot jeloltiink ki. Két éves mintavételi
id6szak alatt 1200 vizmintat gyGjtottiink. A helyszini és a laboratoriumi vizsgalatok
sordn fizikai, kémiai és biologiai vizmindségi paramétereket vizsgaltunk. Az elvégzett
kutatdémunka f6 célkit(izései kozott szerepelnek:

e szarvasi Holt-Koroson végzett helyszini és laboratérium vizsgalatokkal

meghatarozzuk a holtag bioldgiai vizmindségét
e fitoplankton dllomdnyok zondcidjat és elterjedését befolyadsolo tényezdk ha-

tasanak vizsgalata
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Anyag és modszer

A mintavételi id6szak egy kétéves mintavételi periddust Olel at, ami alatt 1200 mintat
gyujtottiink. A holtagon 5 mintavételi pontot jeloltiink ki. A mintavételi pontok kijelo-
lésénél fontos szempont volt, hogy eltéré kornyezeti hasznositasu teriileteket figye-
lembe véve, a lehetd leghosszabb szakaszat vizsgaljuk a holtagnak. Ezen feliil fontos
szempont volt még, hogy egy atfogoé képet kapjunk a viztestben 1év¢ fitoplankton al-
lomany vertikalis és horizontalis elhelyezkedésének valtoz6 mintdzatardl. A mintavé-
teli id6szak 2018 és 2019-es évet foglalta magaba. Minden ponton 10 db vizmintat vet-
tiink, a felszintél 1 méteres vizmélységig, 10 centiméterenkénti megoszlasban. A min-
tavételt mélységi vizmintavevd berendezés segitségével végeztem el. A mérések Osz-
szehasonlithatdsaga érdekében a mintavételeket ugyanabban az idépontban végez-
tiik, 13:00-t6l 15:00-ig. A mintavételi pontokat elhelyezkedése az 1. dbran lathato.

I. mintavételi
‘pont
II. mintaveteli
pont ALY Lty
I mintavételi &
# pont

V. mintaveételi IV. mintaveteli
pont pont ‘

1. abra Holt-Kords mintavételi pontok (forras: Google Earth)

Figure 1. Sampling points of Holt-Koros (source: Google Earth)

A helyszini és a laboratoriumi vizsgalatok kozott az alabbi fizikai, kémiai és biolo-
giai vizmindségi paramétereket vizsgaltuk: vizhomérséklet, UV sugarzas index, secchi
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mélység, vizi alatti fényklima, oldott oxigén tartalom, lebegbanyag tartalom, klorofill-
a tartalom, Fe, NOz, NOs NH4", PO+*, Na*, K¥, Mg?, pH érték (Schumacher et al 2022).
A kutatds soran végzett helyszini és laboratoriumi vizsgalatok ¢sszefoglalasa 1. tabla-
zatban lathato.

A helyszini mérések soran a kovetkezd paramétereket vizsgaltuk: vizhémérséklet,
oldott oxigen tartalom, UV sugarzasi index, pH érték, vezetOképesség, viz spektralis
tulajdonsaga (1. tablazat). Az UV sugarzasi indexet pedig UV Master sugarzds mérd
berendezéssel hataroztuk meg, az egyes mintavételi pontokon a mintdzas megkezdé-
sekor. A helyszini elvégzett vizsgalatok 6 célja, hogy részletes informacidkat kapjunk
a vizsgalando paraméterekrol, amelyek hatassal vannak az a-klorofill vertikalis és ho-
rizontalis elhelyezkedésére.

1. tdblizat Kutatas soran végzett vizsgalatok 0sszegzése
Table 1. Summary of the different investigations
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A laboratdriumi vizsgalatok soran meghataroztuk a begyjtott vizmintak lebegd-
anyag és klorofill-a tartalmat, valamint Fe, NO>, NOs- NH4*, POs*, Na*, K, Mg?* kon-
centracidjat. A biologiai vizmindségi paraméterek koziil a-klorofill tartalmat hataroz-
tunk meg, laboratoriumi mérések soran. Az a-klorofill tartalom meghatdrozasahoz a
Felfoldy Lajos altal kidolgozott mérési mddszert alkalmaztuk (Felfoldy 1981).

A meteorologiai paraméterek koziil a léghdmérsékletet, szélsebességet, csapadék
mennyiséget, légnyomadst és a paratartalmat mobil meteoroldgiai adatgyijté berende-
zéssel (Hyundai WSP 3080RWIND id6jaras allomas) mértiik.

Eredmények és megvitatasuk

A kutatds soran a legf6bb mért paraméter a klorofill-a tartalom volt. A mérések alapjan
a lebegbanyatartalom nagy részét 70 %-at a planktonikus élélények alkottak. Vizsga-
latok eredményeit tekintve az egyes mintavételi pontok kozott szignifikans eltérések
mutatkoztak.

Az algdk mennyisége a planktonikus él6lényegytittesekben nem allandd, hanem év-
szakosan valtozik. A fitoplankton allomany Osszetétele tekintetében mikroszkdpos
vizsgalatokat végeztiink. A vizsgalatok eredményei alapjan az I. mintavételi pont ese-
tében a Chlorophyta (z6ldalgak) divizidba tartozo fajok domindltak, de a tavaszi és kora
nyari idészakban a Heterocontophyta divizion beliil a Bacillariophyceae (kovamoszatok)
osztalyba tartozo fajok alkottdk a fitoplankton allomany jelentds részét. A II. és III.
mintavételi pontok esetében az elébbiekben emlitettekhez képest, mar megjelentek a
nyari iddszakban leszaporodd Cyanobacteria (kékalgdk) divizidba tartozo fajok. A
cianobaktériumok kozott tobb olyan faj is talalhatd, amely mérgezd toxinokat termel
ezaltal az elszaporodasuk veszélyt, kockdzatot jelenthet a vizi életk6zosségre, illetve a
kiilonb6zd vizhasznalatokra. A IV. mintavételi pont esetében Cyanobacteria divizid
képviseldi visszaszorultak és ismét a Chlorophyta és Bacillariophyceae fajok dominaltak.
Ezen mintavételi pont esetében a két vizsgalati évhez képest is tortént jelentds valtozas
az allomany Osszetételét tekintve. Még 2018-ban a Chlorophyta és Bacillariophyceae fajok
dominancidja mellett tobbszor megjelentek a cianobaktériumok addig a 2019-es évben
mar teljesen eltlintek a Cyanobacteria divizié képvisel6i. Az V. mintavételi pontnal
eldszOr a Chlorophyta majd a Cyanobacteria fajok domindltak. Az atlag és a maximum
klorofill-a tartalom alakulasat 2. és 3. dbra mutatja.
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3. dbra Maximum klorofill-a tartalom
Figure 3. Maximum chlorophyll-a content

Az atlag és a maximum klorofill a tartalom alakulasa a vizsgalt idészakban jol mu-
tatja az egy osztalyok és diviziok szezondlis valtozasat. Megfigyelhetd volt az I. és IV.
mintavételi pontok esetében, hogy nyari id6szakban sem valtoztak jelentésen az atlag
és a maximum klorofill-a koncentraciok, ugyanis ezen a tertileten a cianobaktériumok
nem jelentek meg. Ellentétben a tobbi (II., III., és V. pont) mintavételi ponttal, ahol a
nydri idészakban megfigyelhetd volt egy szignifikdns klorofill-a koncentracid cstcs,
amely a cianobaktériumok jelentds elszaporodasat jelezte.

A maximum klorofill-a tartalom vertikalis elhelyezkedését tobb hatétényezd befo-
lyasolhatja. A befolyasolo tényezok kozott lehet emliteni a vizek fényklimat (megfelel6
hulldmhosszdsagu €s intenzitasu fény), elérhetd tapanyagokat, a viz fizikai és kémiai
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paramétereit, a vizek rétegzettségi viszonyait, a ragadozo-préda kapcsolatot, a halpo-
puldciot, a szelet, a vizmozgasokat, az UV sugarzast és a vizhémérsékletet. A kutatas
soran vizsgalt paraméterek eredményei alapjan az alabbi komponensek befolyasoltak
leginkabb a klorofill-a tartalom vertikalis és horizontalis elhelyezkedését:

e VizhOmérséklet

e Viz spektralis tulajdonsagai
e UV sugarzas
e Rendelkezésre 4ll6 tapanyagok

A vizek fényklimdjara leginkdbb hatdssal van a lebegdanyagtartalom (ezen beliil a
fitoplankton allomany), valamint a vizek fizikai, kémiai és hidrogeoldgiai tulajdonsagai. A
vizsgalati periddus alatt tobb esetben is eléfordult, hogy az egyes mintavételi pontokon viz-
viragzas alkalmaval igen magas klorofill-a tartalmat lehetett mérni. Az V. mintavételi pont-
nal tobb esetben eléfordult, hogy magasabb mint 130 pg 1 felszini klorofill-a koncentraciot
lehetett mérni. Ezekben az esetekben, amikor talnyomorészt a felszinen helyezkedett el a
fitoplankton allomany nagy része, a viz felszine alatt mar 2 centiméterrel alig volt mérhetd
fényintenzitas, tehat a rendelkezésre 4ll6 és hasznosithatd fény nem jutott el a mélyebb ré-
tegek felé.

A 2018.09.19.-i mintavétel soran a felszini klorofill-a koncentracio eértéke
152,9 pg I volt. Ebbdl kifolydlag a klorofill-a tartalom a mélység fliggvényében drasztiku-
san csokkent, a 10 cm-es vizmélységben a koncentracio mar csak 12,7 ug I volt. A viz spekt-
ralis tulajdonsagainak valtozasat magas felszini klorofill-a tartalom mellet a 4. bra mutatja.

Viz spektralis 6sszetétele
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4. dabra Viz spektralis tulajdonsag vizviragzaskor (2018.09.19; V. mintavételi pont)
Figure 4. Spectral properties of water during algae bloom (19.09.2018; Sampling point V.)

Alacsony atlagos klorofill a koncentracié (atlag klorofill-a tartalom: alacsonyabb
mint 50 ug 1? felszini klorofill-a tartalom: alacsonyabb mint 35 pg 1) mellett a viz
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spektralis tulajdonsagai egyenletesen valtoztak, a mélyebb rétegek felé haladva foko-
zatosan csokkent a fény intenzitdsa. Nagyobb valtozas a rendelkezésre allo fény meny-
nyiségében a maximum klorofill-a tartalom elhelyezkedési mélysége utan volt mér-
hetd. Alacsony klorofill-a tartalom mellett a viz alatti fényklimatikus viszonyokat 5.
abra mutatja.
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5. dbra Viz spektralis tulajdonsaga normal klorofill-a eloszlas mellett (2019.07.15; IV. mintavételi pont)

Figure 5. Spectral properties of water during normal chlorophyll-a distribution (15.07.2019; Sampling
point IV.)

Az UV sugdrzas tekintetében végzett vizsgalatok eredményei alapjan 3 eltérd alap-
helyzetet lehetett elkiiloniteni.
e Azelsé allapot soran a magas UV sugarzas (7-10 UV sugarzas index) mellett

a maximum klorofill a koncentracié a mélyebb (vizmélység: 40-50 cm) viz-
rétegekben maradt.

e A masodik esetben UV sugdarzas alacsony (0-3 UV sugdrzas index) volt és a
maximum klorofill a koncentracié a felszini vizrétegekben (vizmélység:
40-50 cm) helyezkedett el. A klorofill a tartalom vertikalis eloszlasat magas,
illetve alacsony UV sugdrzas esetén a 6. dbra mutatja.

e A harmadik allapot egy specidlisabb helyzet volt, ugyanis ebben az esetben
az alacsony UV sugarzdas mellett a klorofill-a tartalom maximuma a mélyebb
rétegekben maradt. Ezen koriilmények kozott mas hatdtényezdk is befolya-
soltdk a maximum klorofill a tartalom vertikdlis megoszlasat. A vizsgalat
eredményei alapjan az egyik legf6bb befolyasold tényez6 a felszini vizho-

mérséklet, valamint a rendelkezésre 4ll6 tapanyag volt.
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Ezekben az esetekben a tobbi helyzettdl eltéréen magas felszini vizhémérsékletet
(30 °C kortil) lehetett mérni, amely bizonyos fitoplankton fajokra negativan hatott. A
vizsgalatok soran az UV sugarzas és a maximum klorofill a tartalom elhelyezkedési
melységének Osszefiiggését a 7. dbra mutatja.
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Holt-Korés Holt-Koros
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6. dbra Klorofill-a tartalom vertikalis eloszlasa az UV sugarzas fliggvényében (II. mintavételi pont)

Figure 6. Vertical distribution of chlorophyll-a content depending on UV radiation (Sampling point II)
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7. dbra Az UV sugarzas és a maximum klorofill-a tartalom &sszefiiggése
Figure 7. Correlation between UV radiation and maximum chlorophyll-a content
4. tablazat Laboratériumi vizsgalat eredményei
Table 4. Results of laboratory measurements
Paraméterek I. pont II. pont III. pont IV. pont V. pont
Nitrit (mg 1Y) 0,05-0,2 0,1-0,2 0,1-0,3 0,05-0,3 0,3-1
Nitrat (mg1-) 4,5-19,7 10,2-23,9 15,9-25,7 6,2-24,8 24,2-35,8
Ammoénium (mg 1) 0,4-1,5 1-1,8 1,5-2 0,5-2 2-4.5
Foszfat (mg1-1) 0,1-0,4 0,3-0,6 0,8-1 0,2-0,5 0,8-1,5
Vas (mg1-) 0,1-0,6 0,5-1 0,8-1,5 0,2-1 0,9-1,5
Kalium (mg1-1) 2,8-8,6 4,8-10,3 8,2-14,6 3,1-41,7 18,5-45,6
Magnézium (mg1-1) 18,5-45,8 29,7-56,1 52,5-95,3 22,4-87,2 95,6-180
Natrium (mg1-1) 35-78 95-152 130-190 25-495 287-560
Oldott oxigén (mg 1) 5,3-12,6 4,5-10,8 3,8-9,4 4,1-11,9 1,8-7,1
Vezetéképesség (1S cm) 650-830 910-1500 | 1230-1860 720-1630 1610- 2220
pH érték 7,2-7,8 8,0-8,5 8,3-8,9 7,3-8,5 5,4-6,5
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Nitrit-, nitrdt-, ammonium-, vas-, foszfat- és magnézium-ion tartalom tekintetében
a kapott eredmények alapjan az V. mintavételi pontndl mutatkoztak a legmagasabb
koncentraciod értékek. A holtagon Békésszentandras irdnyaba haladva, nétt a mért pa-
raméterek koncentracidja. Ezt a koncentracio novekedést okozhatja, a mez6gazdasagi
teriiletekr6l bemosddé mitragya, kommunalis eredetli szennyvizek valamit gazda-
sagi tevékenységbdl szarmazd szennyezések. A {6 tapanyagok (Fe, NOz, NOs, NHy",
PO+*) és a klorofill-a tartalom kapcsolatat tekintve, forditott tendencia rajzolodott ki a
meérések alkalmaval. Az emlitett tdpanyagok vertikalis eloszlasa forditott képet muta-
tott a klorofill-a tartalom eloszlasahoz képest. Tehat azokban a mélységekben, ahol a
klorofill-a tartalom a maximum érékeket mutatott, ott a tdpanyag koncentracio, a mi-
nimum értékek kozelében volt. Ez a tendencia azokban az idépontokban érvényesiilt
leginkabb, amikor vizben a tapanyagellatottsag béséges volt.

Natrium és kalium tartalom vertikalis eloszlasa, valamint a klorofill-a tartalom vi-
szonya egy mas tendenciat mutatott. Ugyanis azokban a mélységekben, ahol a Na* és
K* tartalom alacsony volt, ott a klorofill-a tartalom is a minimum érékeket mutatta. Az
eredmények elemzése soran megmutatkozott, hogy a IV. mintavételi pont esetében a
két vizsgalt évhez képest, a mért komponensek koncentracidja jelentdsen valtozott.
2018-ban a natrium tartalom esetében a legmagasabb mért koncentracié 495 mg 1, a
kalium tekintetében 41,7 mg 1" volt. A 2019-es évet tekintve ezek az értékek szignifi-
kansan alacsonyabbak voltak. A legmagasabb mért natrium koncentracié 90,2 mg 1,
mig a legmagasabb kalium koncentracié pedig 11,6 mg 1" volt. Ez a koncentracid val-
tozas megmutatkozik a klorofill-a tartalom tekintetében, valamint a fitoplankton allo-
many Osszetételében is. A klorofill-a tartalom esetében jol 1atszik, hogy a 2019-es évben
nem mérhetd jelentds koncentracio novekedés a nyari iddszak soran, ugyanis a
cianobaktériumok nem valnak domindns allomany alkoto fajokka. Ennek egyik oka
lehet a natrium és kalim tartalomban bekovetkez6 koncentracid csokkeneés, hiszen az
emlitett két paraméter hidnya erdsen befolydsolhatja a cianobaktériumok elszaporo-
dasat. A kdlium altaldnosan elterjed elem, amely nélkiilozhetetlen az algak fejlédése
szempontjabol, hidnya esetén a cianobaktériumok és zoldalgak fontoszintézise csok-
kenhet. A vizek magas natrium tartalma pedig a cinaobaktériumok tomeges elszapo-
rodashoz vezethet.

A kétéves vizsgalati periodus alatt nyert adatokon statisztikai elemzéseket végez-
tiink. A tobbvaltozds linedris regresszids vizsgalat alkalmaval a meghatdrozott valto-
z0k az alabbiak voltak:

a fliggd valtozo: az atlag klorofill-a tartalom

a modellbe bevont fiiggetlen valtozdk: az UV sugdarzas, a vizhOmérséklet, nitrit, nit-
rat, ammonium, foszfat, vas, magnézium, kalium és natrium

Az elemzés soran arra kerestem a valaszt, hogy a klorofill-a tartalomra a mért para-
méterek milyen hatdst gyakorolnak. A mintavételezés soran mért vizmindségi para-
méterek értékei alapjan megallapithatd, hogy az 6sszes vizsgalt idépontban szignifi-
kans a korrelaci6 all fenn az atlag klorofill-a tartalom és a fliggetlen valtozdk kozott (r?
=0,888). A statisztikai modell alkalmazdsa sordn kapott eredmények ramutattak arra,
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hogy a modellbe bevont fliggetlen valtozdk klorofill-a tartalomra gyakorolt hatasa ki-
emelkedden magas, igy a klorofill-a tartalmat nagyban 88,8%-ban befolyasoljak a fiig-
getlen valtozok alakulasai. A klorofill-a tartalomra leginkabb a vizhdmérséklet hat, ezt
koveti a natrium -, és a foszfat koncentracio.

Osszefoglalva a kutatas sordn kapott eredményeket az lathat6, hogy a vizsgalt pa-
raméterek mindegyike hatdssal volt a fitoplankton allomany vertikalis elhelyezkedé-
sére. Az elemzések alapjan leginkabb vizhomérséklet, viz spektralis tulajdonsagai, UV
sugarzas és a rendelkezésre all6 tdpanyagok mennyisége volt hatdssal a klorofill-a tar-
talomra. A kutatds soran kapott eredmények a jovében kiinduld pontot jelenthetnek
kombinalt (helyszini, laboratoriumi és tavérzékeléssel végzett mérések) monitoring
programok kialakitasahoz és a kiilonb6z6 rendszerek kalibraldsahoz.
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Abstract: One of the essential natural resources is water resource in Hungary. It is threatened by many
threats, both quantitative and qualitative. For these reasons, the protection of surface water and
groundwater is a priority. The main objective of the present study is to determine which parameters
have the greatest influence on the horizontal and vertical distribution patterns of phytoplankton in the
water body. The study area is the Holt-K6ros, which plays an important ecological, social, economic
and recreational role in the region. Between the field and laboratory tests, the following physical,
chemical and biological water quality parameters were investigated: water temperature, UV radiation
index, Secchi depth, underwater light condition, dissolved oxygen content, suspended solids content,
chlorophyll-a content, Fe, NO2-, NO3- NH4+, PO43-, Na+, K+, Mg2+, and pH value.

A miire a Creative Commons4.0 standard licenc aldbbi tipusa vonatkozik:
CC-BY-NC-ND-4.0.

This work is licensed under a
Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives 4.0 International License.

o0¢ce


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.hu
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

