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Osszefoglalas: A térbeli informacids rendszerek (GIS) nagy teret hoditanak a tajokologiaban, a fold- és kor-
nyezettudomanyokban is. A GIS miiszaki fejlédése olyan gyors, hogy ezt a felhasznalé tudomanyok nem tud-
jak kell6képen kovetni, ezaltal kelloképen ki sem hasznalni a GIS eldnyeit. Szamos problémat kell még a
GIS miiszaki és a tartalmi részei harmonizacidja érdekében megoldani, ezek koziil az egységes kartografiai-
topografiai alap felépitését és hasznalatat, a georeferencios elemek megfeleld kivalasztasat, a geoszisztéma
elemei mutatoinak megfeleld kivalasztasat és megfeleld georeferencialasat taglaljuk. Mindezeket a modszertani
kérdéseket az el6z0 tajokologiai munkaink alapjan, valamint az Ipoly vizgyiijtéje térbeli informacios rendszere
kidolgozasara a jelen iddben befejezet projekt eredményeinek titkrében targyaljuk.

Bevezetés

Napjainkra a térinformatikai rendszerek (geographical information systems, GIS) a tudo-
manyos, tervezési, dontéshozatali folyamatokban, sét a mindennapi életben is nagy
kozkedveltségnek o6rvendenek. E helyen teljesen foloslegesnek tartom e rendszerek alta-
lanos felhasznalhatosagarol, elényeirdl, st immar majdnemhogy elkertilhetetlenségérol
sz0lni. A GIS rendszerek szamitastechnikai-informacidtechnikai szempontbol 6riasi fej-
16dést mutatnak az utobbi években. Ugyanakkor azt is meg kell allapitanunk, hogy a GIS
miszaki fejlédése sok ,klasszikus™ tudoméanydg miivel6i szdmara szinte kdvethetetlen,
ezért muszaki lehetdségei messzemenden nincsenek kihasznalva. A masik oldalrél
nézve viszont a GIS specialistdk nem oldottak meg — esetleg egyelére nem tudjak
megoldani — a felhasznalé tudomanyagakban alapvetd feladatokat. Néhany ilyen fontos
¢és megoldasra varo kérdésrol értekezik e cikk is, foleg a tajokologia, a foldtudomanyok
¢és kornyezettudomanyok szempontjabol, mégpedig egy, a gyakorlat szdmara kidolgozott
projekt, az Ipoly vizgylijtdjének informacids rendszere felépitése kapcsan.

A GIS az analitikus és a komplex feladatok megolddsaban

A fentebb emlitett GIS-hasznalattal kapcsolatos problémak természetesen a legkiilon-
boz6bb valtozatokban jelennek meg. Erdsen altaldnositva azt mondhatjuk, hogy az ana-
litikus jellegti feladatok esetében ez a probléma kisebb, mint ahol az eredményt csak a
geoszisztéma tobbi elemének szdmos mutatoja kiillonbozd dsszevetésével érhetd el, és
a folyamatban GIS-alapokon nyugvé informacids rendszert kivanunk haszndlni. Ezek
szempontjabol alapkérdések sora vetddik fel, melyek tulajdonképpen nem a GIS belsd
rendszerének a problémai, hanem a GIS térformatuma és e térformatumra helyezett
objektumok konfliktusa. A konfliktusok alapjat a kdvetkezd kulcskérdések jelentik:
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+ Az informacios rendszer felépitése - a térinformatikai alap:
e akartografiai alap,
e a georeferencia-elemek,
e arendszer tartalma — a mutatok.
% A rendszer hasznalata.
+* A monitoring:
e azinformaciok gyijtése és raktarozasa,
e az informaciok allando jellegti aktualizalasa.

A kovetkezékben e kulcskérdéseket fogjuk megnyitni, tdmaszkodva az el6z6 ilyen
jellegii projektek és a jelenlegi konkrét projekt tapaszatalataira.

A rendszer felépitése — a térinformatikai — kartografiai alap

Mivelhogy a térinformatikai rendszerek a térrel foglalkoznak, természetes, hogy e
rendszerek abszolut alapja a tér megértése, tudomanyos jellemzése és megjelenitése —
ennek az eszkoze pedig a térkép. A térkép a térinformatikai rendszerek alapja marad akkor
is, ha mar ezek nem hagyomanyos, nyomtatott alakban — nem ,,kép“-ként — jelennek meg,
hanem elektronikus formaban. A térképek legalapvetobb tulajdonsaga — a tér minden
egyes pontjanak /x,y,z,/ koordinata-rendszerrel valo definalasa az elektronikus GIS-nek
is az alapja maradt, ugyanigy a geoszisztéma objektumainak ezen a koordinatarendszeren
valé megjelentése.

Itt sziikséges kitérni a geoszisztéma fogalomhoz. Mivelhogy a GIS is rendszerelméleti
alapon nyugszik (pl. CHORLEY és KENNEDY 1971, SocHava 1978, KrcHo 1991), elkertil-
hetetlennek tartjuk a kialakitasahoz és feltoltéséhez vezeté modszertani 1épéseket is a
geoszisztéma (6koszisztéma) elmélet alapjan kezelni. E szerzok és a mi értelmezésiinkben
is a geoszisztéma a geografiai szféra komponenseinek (elemeinek, objektumainak) és
ezek kolcsonhatasainak egylittese, amihez hozzatessziik, hogy a geoszisztéma egytttal
a taj és a kornyezet tartalmat is fedi, nem beszélve arrol, hogy a fold konkrét materialis
szelvénye természetesen nem tudja, hogy milyen jelzével van illetve és a jelzok hata-
sara nem fog megvaltozni (MIKLOS és IzakovicovA 1997). Az alapveto tétel a GIS szem-
pontjabol a geoszisztéma struktiraja, tehat hogy a geoszisztémak elemekbdl allnak,
tulajdonsagaikat mutatdkon keresztiil vizsgaljuk, amelyeknek a konkrét teriileten konkrét
értékei vannak. Az elem (objektum) — tulajdonsdag — mutato — érték fogalomsor funkcioi
nem &sszetévesztendok, kiilonben a GIS technologia alkalmazasanal nem fogjuk elérni a
kivant eredményt.

Mik itt tehat a felhasznaloi tudoméanyagak szempontjabol a kulcskérdések?

a) A geometriailag egységes vetiiletrendszer.

Ez kimondottan mértani, muszaki kérdés és Onmagdban véve nem is probléma.
Képzeljiink el egy jo atlaszt: elvarjuk, hogy az ugyanazon mértéki térképek egyforma
nagyok, egyforma vetiiletiick, egyforma kiviteltiek legyenek. Tehat itt a problémat esetleg
szervezési kérdések jelenthetnek: pl. hogy egy komplex munka soran az illetékesek
minden kivanatos informaciét ugyanazon kartografiai alapra helyezzék ra. Ez nem
mindig sikertilt a mtltban sem, a jelenben sem. Ennél az allitdsnal batran hivatkozhatok
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a Szlovak Tudomanyos Akadémia T4jokologiai Intézetének 30-éves konkrét munkakban
szerzett tapasztalataira a LANDEP (tajokoldgiai tervezés, Ruzicka €s MikLos 1982, 1990,
Kozova et al. 2006) modszertannak a tudomanyban és a tervezésben valo alkalmazasakor,
ami minden esetben széleskdrli szakembercsoport munkéja &sszehangolasat kdvetelte
meg.

b) Az egységes topografia — a felszin és az objektumok egységes rendszere

Ez méar nehezebb feladat, de alahtizzuk, megint csak nem informatika-technikai
szempontbol. A felszin modellezése nem jelent problémat, ezt mar a szamitogép a felszin
digitalis modelljébdl (DMT) elvégzi. Viszont a térben 1étez6 materialis elemek, egyrészt
az alap (topografiai) térképelemek, masrészt a tematikus térképek elemei 6sszehangolasa
mind a mai napig égetdé és nem megoldott feladat.

Az alapvetd topografiai térképelemek kiillonbozo eredetii térképeken még az
ugyanolyan kartografiai vetiilet esetében is gyakran kiilonb6zd helyzetben és tertileten
jelennek meg. Ez mar magdban véve is kellemetlen, de ha a legkiilonb6zébb tematikus
térképek elemeit ilyen nem egységes topografiai térképekre helyezték ra, és ezeket tap-
laltak azutan be a GIS rendszerbe, ezek a komplex értékelésekkor teljesen kaotikus kom-
binaciokat jelenthetnek és félrevezetd eredményekhez vezethetnek. Azt hiszem, nem
egyedi példakat emlitek: az egyik térképrol atvitt patak a masik térképen a domboldalon
folyik, nem pedig a volgyben, ugyanaz az ut két térképen néha varkocsszeriien fonodik
egymasban, az alluvialis iiledékeken rendzina talajok jelennek meg, a mészkdves lejtokon
savanyu erddtalajok, a to tizfokos lejtére keriilt stb.

Az informatikusok szempontjabol ez nem probléma — vagy inkabb ez nem az infor-
matikusok problémaja, 6k tjra csak azt allitjak, hogy barmilyen vetiiletli térképet egységes
alapra tudnak ,,atszamolni”. Jelenleg hatalmas segitséget jelentenek a topografiai térkép
alapelemeinek és a foldhasznalat alapelemei egységesitésében az ortofototérképek és a
georeferencialt trfelvételek, amelyeket elektronikus modon lehet kezelni. A tematikus
térképekre viszont az eredeti tematikus informacidkat — nem a tobbszordsen beszkenelt
masolatok - kézi munkaval helyezték ra, ezeket atszamolni nem lehet. Természetesen
egyenként a tematikus térképeket vigan hasznalhatjuk, s6t még az sem biztos, hogy ra-
joviink az analitikus réteg hibaira. Viszont ha komplex informacidkra van sziikségiink,
az egyes elemek kolcsonhatasat kivanjuk vizsgalni, ezeket egységesiteni kell, ki
kell zarni az abszurd kombinacidkat. Ezt csakis kézi munkaval lehet, mégpedig nagy
szakértelemmel és a geoszisztéma elemei kapcsolatrendszerének alapos ismeretével. Ez
a komplexumok — az abiotikus, biotikus, szocio-6kondmiai esetleg mas térbeli komplex
egységek — kialakitasanak a tudomanya, ami meghatarozé az informacioés rendszer ming-
sége szempontjabol.

Az SzTA Tajokologiai Intézetében tulajdonképpen két évtizeden keresztiil ,,kézzel
gyartott” GIS rendszerekkel dolgoztunk: a szamitdogépet a pauszpapir, transzparens
foliak és a térképek egymasra helyezése helyettesitette. fgy értiik el a kolesonhatésok
vizsgalatahoz sziikséges komplex informacidkat (Kozova et al. 2006). Ezek a munkak az
orszagos szinttdl — az tin. Okologiai Generel kidolgozasatol (MikLos 1989) egészen kis
teriiletek tajokologiai terveiig (Ruzicka és MikLos 1982b) terjedtek, beleértve pl. az Ipoly
vizgytjtéjét is (MIkLOs et al. 2000, 2003). A legnagyobb volument ilyen ,,kézzel gyartott
GIS” munka a Kelet-szlovakiai-siksag tdjokologiai terve volt 1:25000 méretaranyban,
ahol tobb mint 50 tematikus fedvényt harmonizaltunk egységes kartografiai alapon
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(MixLos et al. 1986, MikLos et al. 1986). Ennek a munkanak a végén mar szamitégépes
feldolgozast is alkalmaztunk, aminek mddszertanilag nagy jelentdsége volt: megmutatta,
mire képes és mire nem képes a gép (MIKLOs et al. 1986).

A legujabb munkak kdzott — mar teljes mértékben a GIS technoldgiat alkalmazva —
két atlasz emlitendd, mégpedig Szlovakia Téjatlasza (MikLOs és HRNCIAROVA 2002) és
Szlovakia reprezentativ geodkoszisztémainak atlasza (MikLos et al. 2006).

E fentebb vazolt problémacsoportot hivatott megoldani az EU INSPIRE iranyelve,
melyeket minden tagorszagnak kotelezden alkalmaznia kell (Directive 2007/2/EC).
A gyakorlati megvalositashoz viszont még megértés, akarat, nem utolsésorban id6 és
pénz sziikségeltetik.

¢) A vetiilet, az abrazolas, a raszter—vektor atalakitas

Bar megfeleld megoldasuk egyértelmiien meghatarozza a rendszer mindségét, ezek is
alapvetden miszaki jellegii feladatok. A tajokologia szakmai feladata abban rejlik, hogy
megfeleld vetiiletet és abrazolasi mddot valasszunk az egyes tematikus fedvényekhez,
tudjuk-e ezeket vektoros adatmodellbdl raszteresbe vagy forditva atalakitani, a tematikus
fedvényeket fogjuk-e tudni kombinalni és megfeleléen interpretalni amunka folyamataban.
Ennél a 1épésnél is nagy jelentdsége van a tapasztalatoknak, esetleg a kézzel gyartott GIS-
ekkel valé munkabdl ered6 tapasztalatoknak.

A rendszer felépitése — a georeferencia-elemek

Ez az informatikusok szdmara szintén banalisnak tiind kérdés oridsi jelentdséggel bir az
informacios rendszer felhasznalasa, feltdltése és a rendszer aktualizalasa — tehat a moni-
toring rendszer miikodtetése — szempontjabol is. Az alapvetd szakmai tétel az, hogy a
jol megvalasztott georeferencia-elemek — tehat az adatbazis térbeli hordozoi — lehetévé
teszik egyrészt az informdaciok szinte korlatlan felujitasat, jratoltését, kiegészitését,
a legkiilonbozobb adatok Gsszevetését ma és a jovoben is anélkiil, hogy magat a térbeli
rendszert megvaltoztatnank. Ha a georeferencia-elemeket nem valasztottuk jol meg,
esetleg a hozza kotott adatsor egyszeri hasznalatra van itélve, nem kombinalhatd, nem
ujithato.

A georeferencia-elemeket a mi tudomanyagaink szempontjabol két csoportra oszt-
hatjuk:

a) A tér és a helyzet meghatirozasara szolgalo georeferencia-elemek — az elsédleges
térbeli meghatarozottsag
Tulajdonképpen ez a térbeli rendszer alapja: a féldfelszin minden pontja, amelyek f6ld-
rajzi (tehat foldrajzi sz¢élesség, hosszlisag €s tengerszint feletti magassag — @, 4, h), vagy
geometriai koordinata-rendszerrel (az x, y, z koordinatak) vannak meghatdrozva. Ez a
koordinata rendszer teszi lehetdvé a felszin digitalis modelljének — a DTM — felallitasat,
amely tulajdonképpen a foldfelszin eldre meghatarozott stirtiségli (mondjuk 10 x 10 m
kozl) halé metszOpontjait meghatarozd koordinatak rendszere. A DTM azutan az alapja
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a felszin morfometriai mutatoi kiszdmitasanak és dbrazoldsanak, amelyek a tajokologiai
munkakban kiemelt jelentéséglick. A DTM szintén alapja a kiilonb6z6 izovonalak kiala-
kitasanak is.

Természetesen a foldrajzi vagy a geometriai koordinata-rendszer hatarozza meg
az 0sszes mas georeferencia-elem terét és helyzetét is. Tehat azok mar masodlagos
georeferencia-elemek.

b) A geoszisztéma materidlis elemei meghatirozasara szolgalé georeferencia-ele-
mek:

e a koordinata-rendszer halé (mint fentebb) — természetesen a létez0 koordinata-
rendszer hasznalhaté barmilyen elem térbeli megjelenitésére. A hasznalataval
Osszefiiggd problémakkal kapcsolatban viszont a materidlis elemek koziil foleg
azok megjelenitésére hasznalhatjuk, amelyek iddben gyorsan valtoznak, nem tudunk
a szamukra allandobb jellegli georeferencia-elemet kialakitani (pl. a viharfelhd
pillanatnyi helyzete, a levegdszennyezés elterjedése).

e a raszter — ez tulajdonképpen szintén rendszeres meghatarozott stirliségii halozat,
viszont a georeferencia nem a haldé metszOpontjaira vonatkozik, hanem a halézat
alapegységének (elemi cellajanak) a teriiletére, ami nagyszerti lehetéséget nyujt
szamtalan geoszisztéma elem megjelenitésére, elemzésére, 6sszehasonlitasara.

e avektoros adatmodell elemei — a pont, a szakasz, a poligon.

Ezek tulajdonképpen az alapvetd topografiai és tematikus térképelemek térinformatikai

hordozdi, a legszélesebb korti alkalmazasra alkalmas elemek, amelyek kivaléan

alkalmasak a rendszer folyamatos adatokkal torténd feltdltésére. Kiilon emliteném,
hogy a komplex térbeli egységeket is poligonokra georeferencialjuk. A pontokhoz
kotott mutatok izovonalak kialakitasara is alkalmasak.

Végezetil megallapithatjuk, hogy a

o jol megszerkesztett georeferencia-elemek egységes rendszere barmilyen informa-

ciokkal feltolthetd, ezek egymas kozott kombinalhatdak!

Viszont az

o informacidk tomegével feltoltott, de nem egységes rendszer nem biztositja a

logikus kombinacidk lehetdségét!

Egy egyszerti példa: ha a georeferencia-elemek a meteorologiai allomasok, ezekhez
barmikor kothetiink wijabb és ujabb adatsorokat, tekintet nélkiil arra, hogy milyen
mutatokkal rendelkeziink jelenleg. Viszont ha az informacids rendszerbe valamilyen
1égkdri mutatot csupan izovonalak formajaban visziink be — bar nagy mennyiségben ¢és
nagyszerl lebontasban — ezeket nem tudjuk ujitani, feltdlteni, kiegésziteni, csak ha az
Ujabb izovonalakat Gjra digitalizaljuk, georeferencialjuk és megjelenitjiik.
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A georeferencia-elemek leggyakoribb alkalmazasait az 1. dbra mutatja be:
Georeferencios elem Megnevezés Leggyakoribb mutatok
abrazolasa
[ [ / / J J 7] |Koordinitahalo: DMT
[ [ ] ] 7 X, )z Morfometriai mutatok
/[ /{ // // // // 7/ 0,2 h | Teriilet
Pixel
VA e
Yy
Izovonalak Tengerszintfeletti magassag
Talajvizszint
Pont, Hidro és meteo allomasok
Szakasz Folyok, utak szakaszai
Helységek ID pontjai
Polygon Teriileti egységek
A polygodn referencios pontjai | Komplexumok

1. abra A georeferencia-elemek gyakori alkalmazasai

Figure 1. A

A rendszer tartalma — a mutatok

A georeferencia-elemek a tulajdonképpeni informéciok térbeli hordozéi. Maguk az
informaciok a geoszisztéma mutatok értékei. Ebbdl kifolyolag tehat korlatlan mennyiségt
mutatot lehet kialakitani. Természetesen az idealis allapot minél tobb mindségi — azaz jol
hasznalhatd6 — mutaté bevonasa az informacios rendszerbe, aminek viszont gyakorlati
korlatai vannak. Eppen ezért nagyon fontos a megfeleld mutatok kivalasztisa. A masik
Iényeges tézist mar emlitettiik: ez a megfeleld georeferencia-elemek rendszere, amelyek
lehetové teszik a jelenleg még nem rendszerezett, de bizonyosan meghatarozott geore-
ferencia-elemhez k6t6d6 mutatd késdbbi rendszerezését.

Természetesen a mutatdkat elsddlegesen az informacids rendszer céljai szerint va-
lasztjak ki. Az informécios rendszereket altalaban tobb siku hasznalatra alakitjak ki.

Alapjaban véve:

e szakmai felhasznalok szamara — tudomany, oktatas, tervezési célokra,
e dontéshozatal szamdara — kozigazgatas,
e ismeretterjesztés, szolgaltato jellegli célokra.
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Az idealis allapot persze az lenne, ha minél tobb informacioval telitett és megfeleld
szlir6/keresdmodullal ellatott rendszer allna rendelkezésre, melybdl barmilyen célra
megfeleld informaciokat lehetne kiszlirni. Egy ilyen rendszer kialakitdsanak tijra csak
gyakorlati korlatai vannak, ezérthatnagyon fontos a céliranyos valasztas, amihez tapasztalat
¢és gyakorlat sziikséges. Az idedlis allapothoz megint csak a megfeleld, megujithato,
kiszélesithetd georeferencia-elemek rendszerén keresztiil kozelithetiink, hiszen egyazon
georeferencia-rendszer ugyantigy hordozhat sok és nehezen érthetd informéciot, mint
keveset és egyszeriit. A jelenlegi allapotban viszont inkabb azt hangsulyozzuk, hogy a
valasztasnal nem mindegy, hogy mi a cél és, hogy nem minden mutat6 felel meg minden
célnak! Emellett fontos, hogy a haszndlata minél egyszeriibb legyen, a keresés és a
kiilonboz6 operaciok felhasznald-barat moédon legyenek kialakitva.

A rendszer felépitésében fontos szerepe van a mutatod eredetiségi vagy megforditva
interpretaltsagi fokanak. Természetesen a jo informacids rendszer uralkoddan elemi,
analitikus — vagyis els6dleges — informaciokat tartalmazzon, ami lehetové teszi szarmaz-
tatott, interpretalt mutatok kialakitasat és értékelését.

Az alapvetd tézis: Ha jok az analitikus mutatok, akkor sok mindent lehet bel6liik
szarmaztatni és értékelni! De ez forditva nem érvényes — barmilyen jo a szarmaztatott
mutatd, nem biztos, hogy vissza tudunk térni az alapmutatora! Egy egyszerli példa: ha
tudjuk, hogy milyen a talaj miivelhetdsége, vagy milyen az er6zio, abbol nem tudjuk
visszafelé kikovetkeztetni, hogy milyen a talaj szemcsemérete, vagy milyen a lejtdszog,
de ha tudjuk, hogy milyen a lejt6szog ¢és a talaj szemcsemérete, abbdl kovetkeztetni
tudunk az er6ziora, a miivelhetdségre és még sok minden masra.

Ezek az elképzelések nem 1jak, a tajokologiaban, a foldtudomanyokban mindig is
igyekeztliink megkiilonboztetni az okokat és az okozatokat. Ez a folyamat még nagyobb
hangsulyt kapott a kdrnyezeti problémak tanulmanyozasakor (pl. VERRaszTO 1979).
A térinformatikai rendszerekkel ezek a tézisek egyenes kapcsolatba a mar emlitett
LANDEP modszertan kidolgozasanal keriiltek, ahol ezek az ,,Analizisek — Szintézisek
— Interpretaciok — Evaludciok — Propoziciok” modszertani 1épéssorban lettek lefektetve
(Ruzicka és MikLOs 1982). Azbta a lépéssor helyes volta a modszer szamos alkalmazasakor
nyert bizonyitast.

A mutato interpretaltsagi foka A feladat
Elsodleges (analitikus) mutatok o Az informdcios rendszer elemi tartalma
o Az adatgyiijtés analitikus feladata
Interpretalt — szarmaztatott — e Tipusos interpretdciok rendszerbe valo elhelyezése
mutatok e Tipusos interpretdciok eloregyartisa

Evalvaciék— értekelések eredményei |e  Tipusos evalvicios algoritmusok eloregyartasa
mutatoi o Lehetdségek felvazolisa
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Egyszerl példa:

tertilet

lejtészdg

erozio.  ~~—__

mUvelhet6ség

szemcseméret /
» talajtipus
csapadék / yip

takaro

kézet

2. abra. A mutatok és kapcsolatai
Table 2. A

A monitoring és az informacios rendszer

Monitoringon a tudomanyokban altalaban folyamatos megfigyelést értiink, melynek

célja ugyanarrdl az objektumrdl idébeli adatsorokat gytiijteni, hogy kovetkeztetni tudjunk

bizonyos folyamatokra, kapcsolatokra, kdlcsonhatasokra. A térbeli informacios rendszerek

szemsz0gébol kiilon kérdés a ,,folyamatos™ jelz0, hiszen a geoszisztéma térbeli elemeinek

mivoltat a legkiilonb6zdbb modon monitorozhatjuk:

o folyamatos — megszakitatlan jelleggel,

e allando, de nem megszakitatlan jelleggel (hosszabb-rdvidebb, de rendszeres id6k6zok-
ben),

e periodikus (id6szakos) jelleggel, kiillonb6z6 idészakokban.

Természetesen egyes elemek, sot egyes mutatok is kiilonbozé idészaku monitorozast
igényelnek, vessiik 6ssze pl. a geologiai, a tajhasznalati és az id6jarasi monitoringot. Sok
esetben elmondhatjuk, hogy inkabb idonként ismétlédo vagy feltjitott kutatasokrol van
sz6, mintsem monitoringrol.

A masik kardinalis kérdés, hogyan is épithet6k be a monitoring adatai a térinformatikai
rendszerbe. Az alaptézis az, hogy az informacids rendszer nem a folyamatokat, nem a
kolcsonhatasokat, nem a kapcsolatokat, hanem allapotokat rogziti, esetleg kiilonb6zo
iddszakokban, melybdl a szakmabeliek szamtalan kovetkeztetést le tudnak vonni.
Ehhez a legfontosabb feltétel, hogy ezeket az allapotokat ugyanarrol a térbeli elemr6l
ugyanazon a helyen és modon rogzitse és hogy a kiilonb6z6 elemekrdl rogzitett allapotok
a térben egybeessenek. Ezért a monitoring elsddleges feltétele a monitoring informacios
rendszere, tehat a

» a georeferencia-elemek rendszere és

» ezeknek a mutatok adataival valo elsddleges feltoltése.

Sorrendben csak ezutan kdvetkezhetnek a tobbi 1épések, melyek esetleg monitoring
jellegiiek, tehat

» az informaciok folyamatos gytijtése, tarolasa,

» az adatsorok idGszerisitése és

» az informaciok elterjesztése ¢s felhasznalasa.
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Az adatok tarolasa és felhasznalasanak feltétele tehat a jo informacids rendszer. Az

adatokat barmikor fel tudjuk vjitani!

Az Ipoly vizgyiijtije térinformatikai rendszere

A fentieket figyelembe vettlik az Ipoly vizgytjtdje térbeli informacids rendszerének kia-
lakitasakor. Az alapvetd cél az olyan informdacios rendszer 1étrehozasa volt, amely:

7
0‘0

B3

B3

B3

¢

B3

Terrain

position Slope Curvature Exposition
Flow length Flow accumulation

Material
elements

egységes vetiiletli kartografiai alapokra épiil, nevezetesen a Gauss-Krieger féle vetii-

letre,

egységes koordinata-rendszeren alapuld digitalis magassagmodell a tér meghatarozoja,

egységes topografiai objektumrendszer képezi minden tematikus térképfedvény

keretét,

a tematikus térképek uralkoddan — néhany specialis kivétellel — erre a keretre épiiltek,

elére meghatarozott, gondosan kivalasztott georeferencios elemek rendszere, amelyek

a térbeli informaciok hordozoi, ezek a:

» raszter — f6leg a morfometriai mutatok, az trfevételek tartalma,

» pont — hidroldgiai és meteoroldgiai mérdallomasok,

» szakasz — a folyamok, az utak szakaszai,

» poligon —a tobbi elem mutatdi térbeli hordozoja, tehat az abiotikus komplexumok,
a biotikus komplexumok ¢s a foldhasznalat komplexuma, a szocio-6kondmiai
komplexumok, a telepiilések és katasztralis teriiletekhez kapcsolodod mutatok,

az céliranyosan kivalasztott mutatok és ezek konkrét értékei, melyek a geoszisztéma

elsddleges (abiotikus komplexum), masodlagos (abiotikus komplexum ¢és a f6ldhasz-

nalat) és harmadlagos (a szocio-6kondmiai komplexum) szerkezetét egyarant jellem-
zik,

georeferencia-elemek rendszere lehetévé teszi az ijabb mutatok mindenkori rend-

szerezését feltoltését, aktualizalasat, monitoringjat.

Az Ipoly vizgytijtéje informacids rendszerének mutatdcsoportjait a 3. abra vazolja.

Space

| Digital model of the terrain: x, y, z

| Geo || Pedo || Hydro || Clima || Cover || Techno || Human |

|ABIOcompIex | |BIOcompIex | |SOCIOcompIex

| Representative geoecosystems REPGES |

3. abra Az Ipoly vizgyiijtje térbeli informacios rendszerének mutatocsoportjai
Figure 3. A
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Az informacios rendszer katalégusa és megjelenitése

Az informaciés rendszer hasznalatanak kulcskérdése a konnyli hasznalati mod. Nem
igazan megfeleld az olyan informacios rendszer, amelyik sokat tud, barmit ki lehet bel6le
nyerni, de ezt csakis a rendszert felépit informatikus szakember tudja elvégezni. Sok
ilyen tipusu informacids rendszer maradt épen ezért kihasznalhatatlanul, vagy legalabb is
a benne rejlé lehetdségek csak toredéke van kihasznalva.

A rendszer attekinthetdségének alapvetd eszkoze a katalogus, amely lehetévé teszi az
informacios rendszer szerkezetének megismerését ¢és tulajdonképpen konnyen elérhetd
informaciokkal szolgal arra, mit tartalmaz az informaciés rendszer (metainformaciok).
Akatalogus elektronikus formaban, interaktiv modon késziil. A rendszer egyes hierarchikus
rétegei fokozatosan kinyithatok az informaciot keresék szamara. Ugyanez a ,.katalogus*
jelenik meg magaban a GIS rendszerben is, mégpedig a térképi fedvények oldallécén,
ahol a térkép jelkulcsa jelenti a legaprolékosabb szintet, amely a mutatok konkrét értékeit
vezetik fel.

A katalogus tartalmat legegyszeriibben a fejléce mutatja:

Skupina | Georeferencia | Vrstva Ukazovate | Rozmer Udaj v DB Charakteristika
Csoport Fedvény Mutato Merték | Adat a DB-ban | Jellemzés

A katalogus strukturajat a kovetzkezo szelvények mutatjak be:

1. szint: A fedvénycsoportok

Skupina Georeferencia
Csoport
Reliéf
Domborzat RASTER
Vody
Vizek polygon
Klima olveon
Eghajlat polye
Krajinno-ekologické komplexy
Tajokologiai komplexumok polygon
Socio-ekonomické komplexy olveon
Szocio-6kologiai komplexumok polye
Environment

polygon

Kornyezet




A térbeli informdacios rendszerek problémdai

573

A katalogus strukturajat a kovetzkezo szelvények mutatjak be:

2. szint — Fedvények (szelvényrészlet)

Kornyezet

i’;ﬁi ianft Georeferencia FZXZZ)/
gzlri;forzat RASTER | MORFOMET_Sk
polygon PW001_Sk — Kisvizgyijté
polygon PWO002_Sk — Alapvizgyiijté
polygon PW003_Sk — Részvizgylijtd
polygon PW004_Sk — Févizgyiijtd
Vody linia PW005_Sk — Vizvalaszto
Vizek linia RWO001d_Sk — Folyam
linia RW001_Sk — Folyamszakasz
polygon | RW002_Sk — Allovizfeliilet
polygon SA010_Sk — Folyovizfeliilet
Klima bod RM004_Sk — Meteoroldgiai dllomas
Eghajlat polygon PO002_Sk — Eghajlati tartomany
Krajinno-ekologické komplexy polygon KEK_Sk — Tajokologiai komplexum
Tajokologiai komplexumok
Socio-ekonomické komplexy polygon SEK_SK - Szocio-6kondémiai komplexum
Szocio-6kologiai komplexumok TUO001_Sk — Katasztralis teriilet
Environment polygon | ENVIRO SK
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3. szint — Mutatok (szelvényrészlet)
Skupina Georef. Vistva Ukazovatel’ Rozmer
Csoport Fedvény Mutato Erték
RASTER hillshade — arnyékolt felszin
RASTER heights — DMT [m.t.sz.f]
RASTER heights_smt — DMT (simitott) [m.t.sz.1]
RASTER slope — lejtészog [°]
RASTER aspect — kitettség [°]
RASTER curv_profile — lejtogorbeség -
gf)lrlrftf/orzat RASTER curv_plan — szintvonalgorbeség -
RASTER flowlength — lejt6hossz [m]
RASTER flowacc_d8 — integralt tertilet (D8) [m?]
flowacc_dinf - )
RASTER integralt teriilet (D-végtelen). (m’]
RASTER radiation — napenergia [Wh.m?]
RASTER |MORFOMET Sk radiation_dur — a napsugarzas [ora]

id6tartalma
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Z.arszé

Az Ipoly vizgyiijtdje térbeli informaciorendszere teljes katalogusa dsszesen kb. kilencszaz
sor analitikus jellegii adat, amelyik mind megtalalhaté a térképeken is. A teljes katalogust
a projekt dokumentacidja fogja tartalmazni, nyomtatott és elektronikus formaban is.
Szeretnénk hangsulyozni, hogy a projekt katalogusa még messzemenden nem a végleges
ismerthalmazt tartalmazza, mert ezekbdl az analitikus adatokbol szamtalan szarmaztatott,
ill. értékeltés-jellegli mutatot lehet generalni. A projekt ezen idébeli szakaszaban ezek
koziil néhany modelljellegli interpretacios folyamatot csatolunk az adatbazishoz, pl.
a kozségi teriiletek tajokologiai mindsége a foldhasznalat és a lakossag szempontjabol,
vagy a vizlefolyasi feltételek a teriilet, az abiotikus komplexum, valamint a fo6ldhasznalat
Osszevetésével.

Ez a projekt modellértékii folyamatokat dolgozott ki elméleti €s modszertani sikon
is. Amint az értekezésben vazoltuk, a gyakorlatban még mindig megoldasra var a tér-
informatikai rendszerek alkalmazasanak legnagyobb problémaja — az informacios rend-
szerek miiszaki lehetGségei, a kartografiai alap, a topografiai elemek és a tematikus térkép-
elemek harmonizacioja, amelyet csak az informatikusok és a mi tudomanyagainkban
tevékeny szakemberek egyiittes munkajaval lehet fokozatosan elérni.

Ez a projekt ugyanakkor példaja a hataron atnyuld egyiittmiikodésnek is. Merjiik
remélni, hogy ezeket az ismereteket a Karpat-medence mas vizgyiijtdjein is fel lehet majd
hasznalni.

Koszonetnyilvanitas

Az Ipoly vizgytijtéje térbeli informacidrendszere egy négytagli magyar-szlovak konzorcium egyiittmiikodésének
az eredménye, melynek tagjai a Koézép-Duna volgyi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi
Felugyeldség, a Cholnoky Jend Kornyezetgazdalkodasi Dokumentacios és Kutatasi Kozpont Nonprofit Kft.,
a Zolyomi Miszaki Egyetem Okolégiai és Kornyezettudomanyi Karanak UNESCO-tanszéke és a Szlovak
Tudomanyos Akadémia Tajokologiai Intézete voltak. A GIS munkakat az ESPRIT, s.r.o. selmecbanyai intéz-
mény végezte. E konzorcium megfeszitett munkaval és gyakran komplikalt koriilmények kozott dolgozta ki az
itt felvazolt eredményeket, amiért elismerés és koszonet jar.

A cikk a ,,Térinformatikai alapu egységes kornyezeti monitoring kialakitasa az Ipoly vizgyiijté terii-
letén” cimii HUSK 0801/2. 1. 2/0162 projekt kidolgozasa keretén beliil késziilt.
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PROBLEMS OF THE GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS IN PURE RESEARCH
AND APPLIED PROJECTS

L. MIKLOS

Technical University in Zvolen, Faculty of Ecology and Environmental Sciences
960 53 Zvolen, T. G. Masaryka 24, Slovenska republika, e-mail: miklos@vsld.tuzvo.sk

Key words: GIS, unified cartographic basement, georeferencing, indices.

Abstract: The geographical information systems (GIS) are widely applied in all the landscape ecology, Earth-
and environmental sciences. The technical development of GIS is very fast and the user sciences are not able
to follow this process sufficiently, thus they are even not able to use all the advantages offered by GIS. Several
problems concerning the harmonisation of the technical tools and content of GIS are still to be solved. Among
those we dealt with the problems as the use of the unified cartographic-topographic basement, of the proper
choice of georeferencing elements, of the proper choice of the indices of the elements of the geosystems and
their correct georeferencing. All those methodical questions are discussed on the basis of our experiences from
the elaboration of landscape-ecological projects, as well as on the basis of results of recently completed project
on the GIS of the Ipel’/Ipoly river catchment.






