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Osszefoglalas: Vizsgalatainkban 1, 3, 5 és 10 éve telepitetett, extenziven kezelt lucernasok szekunder szuk-
cesszidjat tanulmanyoztuk a Hortobagy Nemzeti Park tertiletén. Vizsgalatainkban az alabbi kérdésekre kerestiik
a valaszt: (1) A telepitést kovetden, extenziv miivelés esetén milyen gyorsan tiinik el a takarmanylucerna a
vegetaciobol? (2) Miben tér el a lucernasok spontan vegetaciofejlédése a rovid életli kulturak felhagyasat
kovetd szukcessziotol? (3) Milyen gyors a szikes €s 10szgyepek spontan regeneracidja lucernasok helyén? Ered-
ményeink azt mutatjak, hogy a lucerna mennyisége a harom évesnél idésebb lucernasokban alacsony volt. A
tiz éves allomanyok vegetaciojabol szinte teljesen eltiint. Eltéréen a rovid életll kultirak felhagyasat kovetd
vegetaciofejlodéstol, az extenziven kezelt lucernasokban zajlé szekunder szukcesszi6 soran nem tapasztaltunk

kozben a diverzitas folyamatos novekedését tapasztaltuk. Eredményeink azt mutatjak, hogy a fajszegény tarsu-
lasok (fiives szikes puszta, ecsetpazsitos sziki rét) regeneracioja mar 5-10 év alatt bekovetkezhet. Bar szamos
16sz- és szikes gyepekre jellemz6 kisérofaj spontan betelepiilését tapasztaltuk, természetkdzeli allapott gyepek
kialakulasa vizsgalatunk idétavlatanal hosszabb folyamat.

Bevezetés

Magyarorszagon a rendszervaltast kovetd mintegy két évtizedben a mezdgazdasagi
terliletek kozel 10%-an (600 000 ha) hagytak fel a korabbi miiveléssel (CRaAMER & HoBBs
2007). Az Alfoldon, ezeken a teriileteken, természetkozeli allapotu gyepek kialakitasat
tartjuk kivanatosnak. fgy megteremthet az 6sszekottetés a fennmaradt természetes alla-
potl gyepfragmentumok kozott. Az 01j éléhelyek létrehozasa segiti a természetes gyepek
fajkészletének megdrzését (STEVENSON et al. 1995, CriTcHLEY et al. 2003, SIMMERING et al.
2000). illetve a meglévd gyepek teriiletének novelésével csokkenti azok sériilékenységét
(PyweLL et al. 2002). Gyepteriiletek [étesitése tamaszkodhat kiilonbdzé technikai
beavatkozasokra (pl. magvetés, szénarahordas stb.), illetve spontan szukcessziora (PRAcH
& Py3$ex 2001). A spontan szukcesszid restauracids okologiai jelentGségét gyakran
alulértékelik, annak ellenére, hogy bizonyos esetekben a kisebb kdltség- és munkaigényen
kivil is szamos elénye van a technikai jellegli beavatkozasokkal szemben (Pracu &
Pysek 2001, Prach et al. 2001, Vipa et al. 2008). A spontan regeneraci6 soran diverz,
szinezd elemekben gazdag gyep keletkezhet, ha az adott teriilet viszonylag kis kiterjedésii
(PracH & Py$Ek 2001, LEpS et al. 2007) és a természetes vegetacio fajainak propagulumai
jelen vannak a lokalis magkészletben (HurcHings & Bootn 1996, THompsoN et al. 1997,
MANCHESTER et al. 1999), vagy vannak a kdzelben olyan €él6helyek, ahonnan bejuthatnak
a teriiletre (Harassy 2001, RuprecHT 2005). Ha a miivelés nem volt hosszan tarto, akkor
a természetes gyepek fajainak csiraképes magjai fennmaradhatnak a mez6gazdasag altal
hasznositott teriilet talajaban (JONGEPIEROVA et al. 2004). Szamos vizsgalat kimutatta, hogy
a tartds miivelés a lokalis magkészlet elszegényedését, 6sszetételének megvaltozasat (pl.
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gyommagvak aranyanak novekedését) okozhatja (HutcawGs & BootH 1996, THOMPSON
et al. 1997, MaNcHESTER et al. 1999). Emiatt sziikség van olyan, természetkozeli
allapotban megmaradt éldhelyekre, ahonnan a természetes vegetacio fajainak pro-
pagulumai bejuthatnak a gyepesedd teriiletekre (StMMERING et al. 2006). Emellett a
bejutd propagulumok csirazasahoz és a csirandvények megtelepedéséhez megfeleld
menedékhelyekre (,,safe site”) is sziikség van (HarpEr 1977, Courson et al. 2001). A
sziikséges propagulum-forrasok és menedékhelyek hianyaban a spontdn szukcesszio
viszonylag lasst (PracH & Pys$ek 2001, Torok et al. 2009) és erdsen sztochasztikus lehet,
igy a folyamat végkimenetele nehezen megjosolhaté (MANCHESTER et al. 1999, HaLassy
2001). Egyes esetekben a spontan szukcesszid korai stadiumban megrekedhet, és sokaig
fennmarad egy gyomok altal dominalt allapot (Corrins et al. 2001, PracH & Pvysex
2001).

A spontan szukcesszio szempontjabdl fontos a korai kolonizalo kdzosség fajosszetétele
¢és dominanciaviszonyai (L1 et al. 2007). Rovidéletii kultarak felhagyasa utan jellemzo,
hogy a pionir gyomfajok kezdetben nagy boritassal vannak jelen (CsECSERITS & REDEI
2001, BLumenTHAL et al. 2005, FEnG et al. 2007). A legnagyobb fajgazdagsag a pionir
stadium ¢és az éveldk dominanciajaval jellemezhet6 allapot kozotti atmeneti fazisban
figyelheté meg (FENG et al. 2007, PracH et al. 2007). Az évelé dominancia kialakulasaval
parhuzamosan a fajgazdagsag, a gyomok visszaszorulasa miatt gyakran csokken (PRACH
etal. 2007). Evel6 kultirak esetén természetesen mar a kezdeti idészakban magas az éveld
fajok boritasa, ami eltér6 vegetaciofejlodési mintazatot eredményezhet. Ennek ellenére
kevés az olyan publikacio, amely éveld kultirak szekunder szukcesszidjat vizsgalja
(LENGYEL 2006, PracH et al. 2007). A legtobb, mezdgazdasagi teriileteket vizsgalo, sze-
kunder szukcessziot bemutatd publikacié rovidéletli gabona és kapas-kultarak helyén
torténd gyep-regeneraciot vizsgal, vagy az elétorténetre vonatkozo ismeretek hidnyaban
nem foglalkozik annak vegetaciofejlodésre gyakorolt hatasaval (CSecseriTs & REDEI
2001, RuprecHT 2006, PracH et al. 2007).

Vizsgalataink soran eltéré koru, spontan gyepesedd, extenziven kezelt lucerndsok
az alabbi kérdésekre kerestiik a valaszt: (1) A telepitést kovetden, extenziv miivelés esetén
milyen gyorsan tlinik el a takarmanylucerna a vegetaciobol? (2) Miben tér el a lucernasok
spontan vegetaciofejlédése a rovid életi kultarak felhagyasat kovetd szukcessziotol? (3)
Milyen gyors a szikes és 16szgyepek spontan regeneracioja lucernasok helyén?

Anyag és modszer

Lucernasok jellemzése

A Hortobagyon ¢s a Nagykunsagban a takarmanylucernat (Medicago sativa) altalaban
magasabban fekvo teriiletekre vetik, ahol j6 mindségili, nem vagy csak mélyben szikes
talajok talalhatoak. A térségben a lucernaféldeket leggyakrabban évi kétszeri kaszalassal
hasznositjak. A lucernasokat altalaban 3—4 ¢év elteltével beszantjak, majd helyiikre mas
kulturat telepitenek (KEMENESY & MANNINGER 1966, Kiss & HorvATH 1972). Az altalunk
vizsgalt idésebb allomanyokban ez a beszantas és Gjratelepités elmaradt. Extenziv miive-
Iéstinek mi akkor tekintettiik a lucernasokat, ha teriiletiikon 6nt6zés, miitragyabevitel és
peszticid-hasznalat nem tortént, illetve évi kétszer kaszalassal kezelték oket.
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A vizsgalt, extenziven miivelt lucerndsok a Hortobagy Nemzeti Park teriiletén,
Koécsujfalu, Karcag, Tiszacsege és Nadudvar térségében, mintegy 50 km-es sugar
koron beliil helyezkednek el. A Hortobagyi Nemzeti Park mintegy 9600 ha nagysagi
sajat vagyonkezelésli szantoteriilete talalhatd a térségben, amelynek hozzavetdlegesen
20-25%-a lucernas. Magantulajdonban hozzavetdlegesen ugyanennyi lucernas talalhato.
Az elmult tiz évben a magankézben 1évo és a nemzeti parki tulajdont lucernasok esetében
is jellemzd volt, hogy a kidregedd kultarakat nem szamoltak fel, hanem a teriiletek
kaszalassal torténdé hasznositasat tovabbra is fenntartottak. Ennek kdszonhetéen évente
mintegy 10-50 ha lucernas gyepteriiletté torténd foldhivatali atmindsitése torténik meg.
Azonban ennek tobbszordse az a teriilet, amely a tulajdoni lap szerint szantdé miivelési
agban van annak ellenére, hogy mar jelent6sen elérehaladt rajtuk a gyepesedés.

A referencia gyepek jellemzése

Referencia felvételeinket harom, a térségre jellemz6 gyeptarsulasban készitettiik. Szikes
gyepek koziil a zavartabb, alacsony sotartalmu talajokra jellemzé fiives szikespuszta
(Achilleo setaceae-Festucetum pseudovinae) tarsulast vizsgaltuk. Loszgyepek esetében
harom eltéré természetességii kozosséget valasztottunk. Az elsé egy intenziv legeltetés
utan felhagyott, degradalt 16szlegeld (Cynodonti-Poétum angustifoliac). A masodik egy
jobb természetességli, Bromus inermis dominanciaju 16szmezsgye (Salvio nemorosae-
Festucetum rupicolae tarsulds); mig a harmadik egy fajgazdag, természetkozeli allapotii
16szpusztarét volt (Salvio nemorosae-Festucetum rupicolae). A nedves gyepek koziil a
kevéssé szikes teriileteken eldforduld, rendszeresen kaszalt fajszegény gyeptipust, az
ecsetpazsitos sziki rét tarsulast (Agrostio stoloniferac — Alopecuretum pratensis) vizs-
galtuk. A tarsulasok elnevezése Bornini (2003), mig a fajnevek hasznalata Stvon (2001)
nevezéktanat koveti.

Mintavétel

Osszesen 12 spontan gyepesedd lucernds allomanyt vizsgaltunk. Vizsgalatainkban
1, 3, 5 és 10 éve telepitetett, extenziven kezelt lucernasok szekunder szukcesszidjat
tanulmanyoztuk (mindegyik korcsoportban harom lucernaféldet vizsgaltunk). Minden
lucernasban 3 random modon elhelyezett blokkban, blokkonként 4 kvadratban rogzitettiik
a fajonkénti boritas szazal¢kos értékeit, 2009. juniusaban, még az elsé kaszalas elott.
Minden lucernasban a kvadratok kodzelében egyenletesen elhelyezve, blokkonként 10
darab 20x20 cm-es négyzetben begyiijtottiik a teljes foldfelszin feletti fitomasszat (€16
ndvényi anyag és avar). Mintainkat tdmegallanddsagig szaritottuk (25°C, 2 hét), majd a
szaritott mintakat avar, egyszikii és kétszik{i csoportokra valogattuk. A takarmanylucerna
fitomasszajat minden esetben kiilonvalogattuk. A mintak szaraz tomegét 0,01 g-os pon-
tossaggal mértiik. A referenciagyepek minden allomanyaban ugyanezt a mintavételt és
elrendezést alkalmaztuk.

Adatfeldolgozas

A conologiai felvételek és a fitomassza mintak fajait négy funkcionalis csoportba sorol-
tuk az eltéré morfoldgiai és életmenet sajatsagok alapjan. Ezek a kategoridk a rovid
életii egyszikii és rovid életii kétszikli fajok (therophytonok és hemitherophytonok),
illetve az éveld egyszikli és éveld kétszikii fajok csoportjai voltak (kryptohytonok,
hemikryptophytonok, chamaephytonok). A kvadratokban detektalt fajszam, boritas és
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fitomassza adatokat blokkonként, majd a blokkokat teriiletenként atlagoltuk. A statisztikai
elemzésekhez ezeket az atlagolt értékeket hasznaltuk. A fajszamok, a boritasértékek és a
fitomassza tomegek atlagait ANOVA segitségével hasonlitottuk dssze. A szignifikansan
kiilonb6z6 csoportok kivalasztasara Student-Newman-Keuls tesztet hasznaltunk (p<0,05).
A teriiletek fajgazdagsaganak jellemzésére Shannon-diverzitast szamoltunk. A diver-
zitasértékek atlagait ANOVA segitségével vetettiik 6ssze. A spontan gyepesedo lucernasok

s

Eredmények

Eltéro kori lucernasok vegetacidja

A lucernasok teriiletén a conologiai felvételekben Osszesen 104 fajt talaltunk. Az Gssz-
fajszam az idGsebb (5 és 10 éves) lucernasokban magasabb volt, mint a fiatalabbakban
(1 és 3 éves). Az éveld fajok szama esetében is ndvekvo tendenciat tapasztaltunk. Az
¢ével0 fajok szama az 5 és 10 éves teriileteken szignifikansan magasabb volt, mint az 1 és
3 éves lucernasokban (ANOVA; n=3; F=8,64; p<0.05) (1. abra). A rovidéleti ndvények
fajszamaban nem mutattunk ki szignifikans kiilonbséget.

1. tablazat Az egyes csoportok boritasértékei (% atlagtstandard hiba) a vizsgalt lucernasokban.
A csoportokon beliili szignifikans eltéréseket az értékek utan felsé indexbe tett eltérd betiik jelzik.
(* = Medicago sativa nélkiil).
Table 1. Percentage cover scores of the functional groups (% mean =+ standard error).
Significant differences are indicated by different superscripted letters (* = without Medicago sativa).

1 éves 3 éves 5 éves 10 éves
Medicago sativa 75,2+1,1¢ 72,8+11,00  24,1+4,9° 2,3+2.3¢
Evel6 kétszikliek* 0,7£0,2*  6,5+4,5®  10,7+2,7®  16,3+2,2°
Evel6 egyszikiiek 0,5+0,2*  0,9+0,1*  29,8+14,1* 50,2+15,0°

Rovidélet kétszikiiek | 8,9+1,6 5,4+£22 10,6+7,6 6,2+0,5
Rovidéletli egysziktiek | 0,1£0,1°  0,2+0,1° 11,043,9° 2,6+1,5
Osszes évelo 76,4+1,2 80,2+6,4 64,6£12,2 68,8+11,4
Osszes rovid életii 9,0£1,6 5,6£2,3 21,6+10,8 8,8+1.,3

Az 1 és 3 éves lucernasok esetén a lucerna atlagos boritasa nem kiilonbozott
szignifikansan. A tobbi esetben mindig szignifikdnsan alacsonyabb volt minél idésebb
lucernast vizsgaltunk (ANOVA; n=3; F= 34,66; p<0,05). Az ével6 fajok Osszboritasa
kdzel azonos volt minden korcsoportban. Viszont a takarmanylucerna nélkiil szamitott
évelo boritas az 5 és 10 éves allomanyokban szignifikansan magasabb volt, mint az 1 és
3 éves lucernasokban (ANOVA; n=3; F=10,90; p<0,05). Az ével6 flivek boritasa szintén
magasabb volt az 5 és 10 éves lucernasokban, mint az 1 illetve 3 évesekben (ANOVA;
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1. abra A conologiai felvételek éveld fajainak szama (atlagtstandard hiba) a kiilonb6z6 kort lucernasok 3-3
allomanyaban. Jelmagyarazat: O - tucernasok alloméanyonkénti atlaga, X- korcsoport atlag (+ standard hiba).
Figure 1. Number of perennial species in 1 m? plots, in different aged alfalfa fields. Legend: O
— mean of fields, X - mean of age groups (+ standard error).

n=3; F=5,51; p<0,05). Az ével0 kétsziklick mennyiségében nem tapasztalunk szignifikans
kiilonbségeket. A rovidéletli fajok dsszboritasa nagyobb volt a két idésebb lucernasban.
A kiilonbség a rovidéletli egyszikiiek esetében szignifikans volt (ANOVA; n=3; F= 6,00;
p<0,05) (1. tablazat).

A takarmanylucerna atlagos fitomasszaja az id6 eldrehaladtaval szignifikansan csok-
kent (ANOVA; n=3; F= 13,92; p<0,05). Ezzel parhuzamosan az egyszikiick fitomasszaja
novekedett (ANOVA; n=3; F= 13,14; p<0,05). A kétszik{i frakcido Ossztomege is
szignifikansan kevesebb, minél idésebb volt a vizsgalt allomany (ANOVA; n=3; F=
21,29; p<0,05). A kétszikiiek lucerna nélkiili tomege viszont magasabb az id6sebb lucer-
nasokban, de ez a kiilonbség csak az 1 ¢és az 5 éves allomanyok kdzott volt szignifikans
(ANOVA; n=3; F=4,16; p<0.05). Az avar (holt fitomassza) mennyiségében nem tapasz-
taltunk szignifikans kiilonbségeket (2. abra).
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2. dbra A kiilonboz6 kort lucernasok atlagos fitomassza tomegei a 20x20 cm-es mintavételi négyzetek alapjan
(atlag + standard hiba). A csoporton beliili szignifikans eltéréseket az oszlopok folé irt eltérd betiik jelolik.
Figure 2. Phytomass of different aged alfalfa fields in 20%20 cm plots. Within-group differences between

years are indicated by different letters (mean + standard error).

Diverzitas

Az 1 és 3 éves lucernasok illetve a fajszegény Achilleo setaceae-Festucetum pseudovinae
és Agrostio stoloniferae-Alopecuretum pratensis tarsuldsokban szamitott Shannon
diverzitas értékek nem tértek el szignifikdnsan egymastol, viszont mindharom 16sz-
gyepben mért diverzitds értékeknél szignifikansan alacsonyabbak voltak. Az 5 és
10 éves allomanyok diverzitdsa magasabb volt, mint az 1 és a 3 éves lucerndsokban,
a két fajszegény referencia gyepben (Achilleo setaceae-Festucetum pseudovinae és
Agrostio stoloniferae-Alopecuretum pratensis tarsulds), illetve a degradalt 16szgyepben
(Cynodonti-Poétum angustifoliae) mért értékek. A Bromus inermis-es mezsgye és a jo
allapotu 16szgyep (Salvio nemorosae-Festucetum rupicolae) Shannon-diverzitas értékei
a 10 éves lucernasokban mért értékeknél is szignifikdnsan magasabbak voltak (ANOVA;
n=3; F=16,30; p <0,05) (2.tablazat).

Lucernasok és referencia gyepek

Azegyéves lucernasok felvételei a DCA ordinacidoban kompakt pontfelhét alkotnak, amely
az egyes felvételek kozotti nagymértékt hasonlosagra utal. Ezekkel a pontokkal atfednek
a 3 éves lucernasok felvételei. Az 5 éves, de foleg a 10 éves felvételek pontjai nagyobb
tertileten helyezkednek el, mint az 1 illetve 3 éves teriiletek pontfelhdi, ami heterogénebb
fajosszetételll vegetaciora utal. A két idésebb korcsoportba tartozo lucernasok pontjai nem
valnak el élesen egymastol és az Agrostio stoloniferae-Alopecuretum pratensis tarsulas
pontjaitdl. Az iddsebb lucernasokban készitett felvételek pontjai kdzelebb helyezkednek
el a természetkozeli gyepekben készitett felvételek pontjaihoz, mint a fiatalabb lucernasok
pontjai (3. abra).
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2. tabldzat A lucernasok és a referencia gyepek Shannon-diverzitas értékei (atlag +standard hiba).
Az egyes értékek kozotti szignifikans kiilonbséget a felsd indexekbe irt eltérd betiikkel jeloltiik.
A lucernasok és a referencia gyepek értékeit egyiitt teszteltiik.

Table 2. Shannon diversity scores of different aged alfalfa fields and reference grasslands
(mean =+ standad error). Significant differences are indicated by different superscripted letters.
The alfalfa fields and reference grasslands were tested simultaneously.

Shannon-diverzitas (atlag+SE)

Lucernasok

1 éves korcsoport 0,5+0,12
3 éves korcsoport 0,6+0,3*
5 éves korcsoport 1,6+0,2°¢
10 éves korcsoport 1,5+0,2¢
Referencia gyepek

Achilleo setaceae- Festucetum pseudovinae 0,9+0,12
Agrostio stoloniferae- Alopecuretum pratensis | 1,0+0,1*

Cynodonti-Poétum angustifoliae 1,2+0,1°
Bromus inermis-es mezsgye 1,9+0,1¢
Salvio nemorosae-Festucetum rupicolae 2,3+0,1¢
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1. DCA tengely

3. dbra Szazalékos boritasértékeken alapulo DCA ordinacio. Jelmagyarazat: O. egyéves lucernasok,

- haroméves lucernasok, - 6téves lucernasok, W - tizéves lucernasok,
<. Agrostio stoloniferae- Alopecuretum pratensis, ked- Achilleo setaceae-Festucetum pseudovinae,
D> - Salvio nemorosae-Festucetum rupicolae (jo allapott), £ - Cynodonti-Poétum angustifoliae (degradalt),

- Salvio nemorosae-Festucetum rupicolae (mezsgye).
Figure 3. DCA ordination based on percentage cover data. Alfalfa fields: 0. yr -old,
@3 yr - Old,e -5Syr-old, @ yr - old, <. Agrostio stoloniferae- Alopecuretum pratensis,
(m Achilleo setaceae-Festucetum pseudovinae, D> - salvio nemorosae-Festucetum rupicolae (species-rich
loess grassland), A Cynodonti-Poétum angustifoliae,
- Salvio nemorosae-Festucetum rupicolae (loess balk).
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Az 5 éves és a 10 éves extenziven kezelt lucernasok tomeges fajaik alapjan, a
fajszegény Agrostio stololoniferae-Alopecuretum pratensis tarsulashoz hasonlitanak
(3. abra). Fajkészletiikben azonban szamos olyan faj van jelen kis boritasban, amely
az ecsetpazsitosokban nem fordul eld, viszont a 16szgyepekben gyakori. A jo allapota
természetes gyepekre jellemzd kisérofajok csak az 5 és a 10 éves lucernasokban voltak
jelen (Inula britannica, Centaurea pannonica, Koeleria cristata, Vicia hirsuta, Vicia
angustifolia, Trifolium angulatum, Trifolium retusum, Lathyrus tuberosus, Melandrium
viscosum).

Megyvitatas

A takarmanylucerna mennyisége az 1 éves és a 3 éves allomanyokban csak kis mértékben
tért el. Az iddsebb allomanyokban azonban mennyisége erdteljesen lecsokken. A mez6-
gazdasagi tapasztalatok szerint a takarmanylucerna a vetést koveto elsé kaszalas utan gyors
fejlédésnek és bokrosodasnak indul, ez visszaszoritja a vetés utan kozvetleniil megjelend
gyomokat, igy viszonylag fajszegény és homogén lucernaallomany alakul ki. A lucerna
boritasa a 3. év és az 5. év kozott szignifikdnsan lecsdkken, majd tovabbi csokkenést
tapasztaltunk az 5 éves és a 10 éves korcsoport kozott is. A 10 éves telepitésekben a
takarmanylucerna szinte mar teljesen eltiint a vegetaciobol. A lucerna visszaszorulasa
nem magyarazhatd az egyéb éveld fajok kompetitiv hatasaval (Opum 1969), hiszen ezek
mennyisége a 3 éves lucernasokban alacsony. A 3. év és 5. év kozotti jelentds visszaesés
legvaldsziniibb oka a lucernatovek eloregedése és pusztulasa (Kiss & HorvATH 1972).
Eredményeink Osszhangban vannak azzal a széles korben alkalmazott mezdgazdasagi
gyakorlattal, hogy a lucernasokat 3-4 évente Gjratelepitik (Kiss & HorvAaTH 1972).

Az altalunk tapasztalt vegetacios valtozasok eltérnek az egyéves kultirak helyén
torténd szekunder szukcessziotol. Az egyéves kulturdk felhagyasa utdn a szabad
felszineket rovidéletli fajok népesitik be, amelyek gyakran a korabban termesztett
kultira gyomndvényei koziil keriilnek ki, kiegésziilve a kdrnyezd teriiletekrdl betelepiild
pionirokkal (BLUMENTHAL et al. 2005). Az éveldk (zomében éveld fiivek) csak a késdbbi
fazisokbantelepiilnek be fokozatosankiszoritvaardvidéletli gyomfajokat (McCONNAUGHAY
& Bazzaz 1987; CarsoN & PickerT 1990). A lucernasok szukcesszidja ezzel szemben
magas éveld boritassal indul. Emiatt a vizsgalt lucernasokban egyontetiien alacsony
volt a gyomok mennyisége és nem volt gyomok dominalta stadium. Egyek-Pusztakocs
(HNP) térségében végzett gyeprekonstrukciok vizsgalata soran azt tapasztaltak, hogy
a felszantott lucernasok helyén az elsé évben sokfajos gyomvegetacio nétt fel (TorOx
et al. 2008, 2010). Feltételezhetd tehat hogy a lucernasok talajaban nagy mennyiségi
gyommag van jelen és a folyamatosan magas éveld boritas akadalyozza ezeknek a
fajoknak a tomeges megjelenését a vegetacioban (vo. REmManek 1989, Li et al. 2007). A
rovidéleti fajok kozel allando boritasban €s fitomasszaval vannak jelen a kiilonb6z6 kort
lucernasokban. Annak, hogy ezek a fajok nem szorulnak ki a vegetaciobol, egyik oka az,
hogy a teriileteken az 9sszboritas €s illetve a holt fitomassza mennyisége nem novekszik
a szukcesszié folyaman (Torok et al. 2009, McLacHLAN & Knisper 2005, Bock & Bock
1993). Feltehetden a fentebb ismertetett jelenségeken tilmenden a rendszeres kaszalas is
szerepet jatszik abban a foltdinamikaban, amely menedékhelyek folyamatos biztositasa
révén elbsegiti a korai szukcesszios stadiumok fajainak megtelepedését és folyamatos
fennmaradasat (GoLDBERG 1987, McCoNNAUGHAY & Bazzaz 1987; CarsoN & PICKETT
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1990, Feng et al. 2007). Ezek a menedékhelyek kulcsfontossaguak lehetnek a természetes
gyepek fajainak betelepiilése szempontjabol is (HarPER 1977, CouLson et al. 2001).

Szamos vizsgalat kimutatta, hogy a szekunder szukcesszié sordn a magas kezdeti
fajgazdagsagot szamos esetben kisebb-nagyobb mértékii fajszam-csokkenés koveti
(ArMESTO & PickeTT 1985, CoLLins et al 2001, Prach et al. 2007). Lucernasok esetében
ettl eltérd trendeket tapasztaltunk, az 6sszfajszam és a diverzitas az id6 elérehaladtaval
ndvekedett. Ennek oka, hogy a lucerna boritasanak csokkenésével helyére tobb éveld
faj, foleg természetes gyepekre jellemz6 éveld fiivek telepiilnek be (pl. Agropyron
intermedium, A. repens, Alopecurus pratensis, Poa angustifolia, Festuca pseudovina és F.
rupicola) és a rovidéletli fajok szama is kis mértékben novekszik. A fajszam- és Shannon-
diverzitas novekedés a 3. év és 5. év kozott a legnagyobb. Az 6sszfajszam ¢€s a diverzitas
ekkor bekovetkezo jelentés emelkedése annak tudhatd be, hogy ekkor a legintenzivebb
a lucernatdvek pusztuldsa miatti fajkicserélodés (Kiss & HorvaTa 1972). A fentiek miatt
megfigyelhetd, hogy minél idésebb a vizsgalt lucernas, vegetacioja annal heterogénebb
(3. abra). Ez az eredmény ellentétes az egyéves vegetacio felhagyasa utani, illetve a
talajelokészitést kovetden korabbi lucerndsok helyén végzett magvetéses gyepesités
soran tapasztaltakkal, ahol az id6 el6rehaladtaval, az éveld dominancia kialakulasaval
parhuzamosan egyre homogénebb ¢és fajszegényebb vegetacid jott 1étre (CoLLiNs et al.
2001, Torok et al. 2008, 2010).

Az egyszikliek aranyanak nodvekedése és néhany természetes gyepekre jellemzé
faj megjelenése miatt az 5 éves és 10 éves allomanyok mar jobban hasonlitanak a ter-
mészetes gyepekre, mint a fiatalabb lucernasok (3. abra). A dominanciaviszonyok alapjan
ez a hasonlosag a fajszegény Agrostio stoloniferae-Alopecuretum pratensis tarsulassal a
legnagyobb. Fajkészletiik alapjan viszont az 5 éves, de féleg a 10 éves allomanyok vege-
taciofejlodése a 16szgyepek felé mutat. Ezt tamasztjak ala a Shannon-diverzitas értékek
eltérései is. Az 5 éves és 10 éves allomanyok diverzitasa magasabb, mint a szikes gyep,
az ecsetpazsitos ¢s a degradalt 16szgyep diverzitasa, de alacsonyabb, mint a mezsgye
vegetacid és a jo allapotu 16szgyep értékei. Az, hogy a jobb allapoti gyepeket jelzd
fajok csak az 5 éves illetve 10 éves allomanyokban fordulnak eld, jelzi, hogy ezeknek
a fajoknak a betelepiiléséhez valdsziniileg sziikséges volt a lucerna 3. és 5. év kozotti
visszaszorulasa.

Tobb, szantd felhagyast kovetd szukcesszidt vizsgald kutatas szerint az éveld domi-
nancia kialakulasa 6-23 év alatt valosul meg (MoLNAR & BoTTa-DUKAT 1998, RUPRECHT
2005, Csecserits et al. 2007, Feng et al. 2007). Ezzel 6sszhangban eredményeink
azt mutatjak, hogy a fajszegény, mezofil tarsulasok regeneracidja mar 5-10 év alatt
bekovetkezik. Bar szamos 16sz- és szikes gyepekre jellemz0 kisérofaj spontan betelepiilését
tapasztaltuk, természetkozeli allapoti gyepek kialakulasa vizsgalatunk idétavlatanal
hosszabb folyamat.

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk Miglécz Tamas és Toth Katalin egyetemi hallgatoknak illetve Olvedi Tamas Botond Ph.D.
hallgatonak a terepi és labormunkaban nyujtott segitségiikért. Koszonjiikk tovabba Gal Lajosnak és Kapocsi
Istvannak, a Hortobagyi Nemzeti Park munkatarsainak, hogy hasznos tanacsaikkal hozzajarultak munkankhoz.
A kutatast azt OTKA-Norvég Finanszirozasi Mechanizmus tamogatta (NN78887).



66 KELEMEN A. et al.

Irodalom

ArwmEsTo J. J., Pickert S. T. A. 1985: Experiments on disturbance in oldfield plant communities: impact on
species richness and abundance. Ecology 66: 230-240.

BruMENTHAL D. M., JorpaN N. R., Svenson E. L. 2005: Effects of prairie restoration on weed invasions.
Agriculture, Ecosystems and Environment 107: 221-230.

Bock C., Bock J. 1993: Cover of perennial grasses in Southeastern Arizona in relationto livestock grazing.
Conservation Biology 7: 371-377.

Boruipy, A. 2003. Magyarorszag Novénytarsulasai. Akadémiai Kiado, Budapest.

CarsoN W. P, PickerT S. T. A. 1990: Role of resources and disturbance in the organization of an old-field plant
community. Ecology 71: 226-238.

CorLins B., WEN G., PuiLieer T. 2001: Effects of disturbance intensity and frequency on early old-field
succession. Journal of Vegetation Science 12: 721-728.

CoutLsoN S. J., BurLock J. M., STEVENsON M. J., PyweLL R. F. 2001: Colonization of grassland by sown species:
dispersal versus microsite limitation in responses to management. Journal of Applied Ecology 38:
204-216.

CraMER V. A, Hosss R. J. (szerk.) 2007: Old fields : dynamics and restoration of abandoned farmland. Island
Press, Washington.

CritcHLEY C. N. R., BURKE M. J. W., STEVENS D. P. 2003: Conservation of lowland semi—natural grasslands in the
UK: areview of botanical monitoring results from agri-environment schemes. Biological Conservation
115:263-278.

CsecseriTs A., REDEI T. 2001: Secondary succession on sandy old-fields in Hungary. Applied Vegetation Science
4: 63-74.

CSsECSERITS A, SzaBO R., HaLassy M., RepEr T. 2007. Testing the validity of successional predictions on an old-
field chronosequence in Hungary. Community Ecology 8: 195-207.

FenG D., Hong-Bo S., LuN S., ZonG-Suo L., MING-ANA S. 2007: Secondary succession and its effects on soil
moisture and nutrition in abandoned old-fields of hilly region of Loess Plateau, China Colloids and
Surfaces B: Biointerfaces 58: 278-285.

GoLDBERG D. E. 1987: Seedling colonization of experimental gaps in two old-field communities. Bulletin of the
Torrey Botanical Club 114:139-148.

Harassy M. 2001: Possible role of seed bank in the restoration of open sand grassland in old fields. Community
Ecology 2: 101-108.

Hareer J. 1977: Population biology of plants. Academic Press, London.

Hurcumes M. J., Boorr K. D. 1996: Studies on the feasibility of re-creating chalk grassland vegetation on ex-
arable land. I. The potential roles of the seed bank and the seed rain. Journal of Applied Ecology 33:
1171-1181.

JonGEPIEROVA 1., JONGEPIER J. W., KrivEs L. 2004: Restoring grassland on arable land: an example of a fast
spontaneous succession without weed-dominated stages. Preslia 76: 361-369.

KEeMENESY E., MANNINGER G. A. 1966: A lucerna termesztése ¢s védelme. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest.

Kiss I. L., HorvAaTH A. 1972: Lucerna. Vetdmagtermesztok kiskonyvtara, Budapest.

LENGYEL A. 2006: Weed studies on Hungarian lavender plantations. Journal of Plant Diseases and Protection
20: 139-146.

Leps J., DoLezaL J., Bezemer T. M., BRowN V. K., HEpLunp K., IcuaL A. M., JorGENSEN H. B., Lawson C.
S., MortiMER S. R., PEIX G. A., RopriGUEZ B. C., SANTA R. I. SMILAUER P., VAN DER PUTTEN W. 2007:
Long-term effectiveness of sowing high and low diversity seed mixtures to enhance plant community
development on ex-arable fields. Applied Vegetation Science 10: 97-110.

LiJ.-H., Xu D.-H., WanG G. 2007: Weed inhibition by sowing legume species in early succession of abandoned
fields on Loess Plateau. China, Acta Oecologica 30: 1-5.

MANCHESTER S. J., MCNALLy S., TREWEEK J. R., Sparks T. H., MounTrorD J. O. 1999: The cost and practicality
of techniques for the reversion of arable land to lowland wet grassland — an experimental study and
review. Journal of Environmental Management 55: 91-109.



Spontan gyepregenerdcio extenziven kezelt lucerndasokban 67

McConnaucHaY K. D. M., Bazzaz F. A. 1987: The relationship between gap size and performance of several
colonizing annuals. Ecology 68: 411-416.

McLacHLAN S. M., KnispEL A. L. 2005: Assessment of long-term tallgrass prairie restoration in Manitoba,
Canada. Biological Conservation 124: 75-88.

MOLNAR Zs., BoTTA-DUKAT Z., 1998: Improved space-for-time substitution for hypothesis generation: secondary
grasslands with documented site history in SE-Hungary. Phytocoenologia 28: 1-29.

OpuMm E. P. 1969: The strategy of ecosystem development. Science 164: 262-270.

Prach K., Pys$ex P. 2001: Using spontaneous succession for restoration of human-disturbed habitats: Experience
from Central Europe. Ecological Engineering 17: 55-62.

Prach K., Py$ek P., BastL M., 2001. Spontaneous vegetation succession in human-disturbed habitats: A pattern
across seres. Applied Vegetation Science 4: 83—88.

Prach K., LEpS J., REIMANEK M. 2007: Old Field Succession in Central Europe: Local andRegional Patterns. In:
CrAMER V. A., HoBss R. J. (szerk.): Old fields : dynamics and restoration of abandoned farmland. Island
Press, Washington, pp. 180-201.

PyweLL R. F., BuLLock J. M., Hopkins A., WALKER K. J., Sparks T. H., BURKE M. J. W., PEeL S. 2002: Restoration
of species-rich grassland on arable land: assessing the limiting processes using a multi-site experiment.
Journal of Applied Ecology 39: 294-309.

ReEmMANEK M. 1989: What attributes make some plant species more invasive. In: DRAKE J. A., MoonEy H. A., D1
Castri F., Groves R. H., KrRUGER F. J., REIMANEK M., WiLLIaMSON M. (szerk.): Biological Invasions: A
Global Perspective. Wiley, Chichester, UK, pp. 369-388.

RuprecHT E. 2005: Secondary succession in old-fields in the Transylvanian Lowland (Romania). Preslia 77:
145-157.

RuprecHT E. 2006: Successfully recovered grassland: a promising example from Romanian old-fields.
Restoration Ecology 14: 473-480.

SIMMERING D., WALDHARDT R., OTTE A. 2006: Quantifying determinants contributing to plant species richness in
mosaic landscapes: a single- and multi-patch perspective. Landscape Ecology 21: 1233—1251.

Stmon T 2001: A magyarorszagi edényes flora hatarozdja. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest.

STEVENSON M. J., BuLLock J. M., WaRD L. K. 1995. Re-creating semi-natural communities: Effect of sowing rate
on estabilishment of calcareous grassland. Restoration Ecology. 3: 279-289.

TrompsoN K., BAKKER J. P., BEKKER R. M. 1997: Soil seed banks of North West Europe: Methodology, Density
and Longevity. Cambridge University Press, UK.

TorOK P., DEAK B., Vipa E., LONTAY L., LENGYEL Sz., ToTHMERESZ B. 2008: T4jléptékii gyeprekonstrukceio 16sz6s
¢és szikes flimag-keverékekkel a Hortobagyi Nemzeti Park (Egyek-Pusztakocs) teriiletén. Botanikai
Kozlemények in press

Torok P., KELEMEN A., VALKO O., MiGLEcz T., Vipa E., DEAK B., LENGYEL Sz. & TotamERESZ B. 2009: Avar-
felhalmozodas szerepe a gyepesitést kovetod vegetacio-dinamikaban. Természetvédelmi Kozlemények
95:101-113.

Torok P., DEAK B., VDA E., VaLKkO O., LENGYEL Sz., ToTHMERESZ B. 2010: Restoring grassland biodiversity:
Sowing low-diversity seed mixtures can lead to rapid favourable changes. Biological Conservation
143: 806812

Viba E., Torok P., DEAk B., Totumeresz B. 2008: Gyepek létesitése mezdgazdasagi miivelés alol kivont
teriileteken: a gyepesités modszereinek attekintése. Botanikai Ko6zlemények 95: 101-113.



68 KELEMEN A. et al.
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Kulcesszavak: secondary succession, Medicago sativa, perennial, old field, grassland recovery

Abstract: Spontaneous succession in lack of restoration focused case studies is often underappreciated in
restoration. We studied the regeneration of alkali and loess grasslands in extensively managed (mown twice
a year) alfalfa fields using space for time substitutions. In our study we addressed the following questions: (i)
How fast is the disappearance of the perennial alfalfa following abandonment of intensive management from
vegetation? (ii) Is the course of vegetation development in extensively managed alfalfa fields different than in
abandoned crop fields formerly cultivated with short lived crops? (iii) How fast is the regeneration of native
grasslands in extensively managed alfalfa fields? We found that alfalfa gradually disappeared from vegetation,
and its cover was low in 10-years-old alfalfa fields. We also detected a continuous replacement of alfalfa by
perennial native grasses and forbs. No weed dominated stages were detected during the spontaneous grassland
recovery in alfalfa fields. Our results suggest that the recovery of species poor grasslands is possible within 10
years. The partial recovery of loess and alkali grasslands not require technical restoration methods in alfalfa
fields where nearby native grasslands are present.



