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Osszefoglalas:A magyarorszagi jellegzetes talajok fitolitprofiljanak kataszterét bemutaté cikksorozatunkban
egyrészt a gyakori talajtipusok fitolit-Osszetételét kivantuk feltarni (rekonstrualva ezzel novénytakardjukat),
masrészt megkeresni Osszefliggéseiket a talajtani folyamatokkal, a talajképzd tényezok egymasra hatasaval.
Igyekeztiink figyelembe venni az ember tevékenységét is, ezért a természetesnek tekintheté vegetaciotipusok
mellett az adott talajra jellemz0 tajhasznalati format (szanto, legeld stb.) is felvételeztiik. Jelen munkaban a cser-
nozjom és szikes talajok vizsgalati eredményeit mutatjuk be. Mindkét ftipus a szaraz fiives pusztak és sztyep-
pek fitolit-6rokségét hordozza. A csernozjomokban a miivelés hatasara a termesztett novények fitolitspektruma
valt dominanssa, de a természetes gyep alatt felvett szelvény fitolitjai gazdagon illusztraltak a fiives pusztakat.
Ezek a fitolitok az utobbi esetben a csernozjom talajok indikatorainak is tekinthetok. A szikesek esetében is ki-
rajzolodott a szikes gyepek képe, de ennél a f6tipusnal alkalmunk nyilt megfigyelni a talajképzddési folyamatok
(agyagosodas, kilugzas, szikesedés, kémhatas ligossa valasa) modosito hatasat is, amely jelent6sen befolyasol-
ta a szelvények fitolitprofiljat. Osszességében a szaraz pusztak és sztyeppék jellegzetes talajainak fitolit-ossze-
tételét, valamint a talajgenetikai folyamatok és tajhasznalati médok modosito hatasat is sikeriilt feltarni.

El6zmények

2010-ben indult sorozatunkkal arra a kérdésre keressiik a valaszt, hogy a magyarorsza-
gi jellegzetes talajtipusok milyen fitolitosszetétellel jellemezhetdk, és hogy a novényi
opalszemcsék milyen Osszefiiggésekre vilagitanak rd a talaj-ndvény rendszerben. Nem
egyszertien egy novényzeti képet kivanunk rekonstrudlni, hanem szeretnénk feltarni a
talajképzo tényezdk és a talajgenetikai folyamatok hatasat, masik oldalrol pedig azt, hogy
ezek a hatasok lokalizalhatok-e, felismerhetdk-e és definidlhatok-e a fitolitok vizsgala-
taval. Kiemelt jelentdséget tulajdonitunk az emberi tevékenységnek, a tajhasznalatnak,
ezért a természeteshez kozeli vegetaciotipusok mellett a talajra jellemzd tajhasznalati
madd alatt is vizsgalodunk, igy példaul a csernozjom talajok esetében a szantd, mig a
szikeseknél a legeld is belekeriilt a vizsgalati korbe. E16z6 cikkeink tapasztalatai (PET6
¢és Barczi 2010a, 2010b) utan ratériink a szaraz flives pusztak és sztyeppek jellegzetes
talajainak fitolit-Osszetételének vizsgdlatara. Az ilyen tipusu tajhaszndlat vizsgalat, taj-
valtozas vizsgalat és kiillonboz0 intenzitasu tdjhasznalat 6sszehasonlito elemzése elterjedt
modszer (CENTERI et al. 2009).
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Anyag és Modszer

A hazai talaj-fitolit adatbazis, illetve fitolitprofil kataszter kiépitésének talajtani vonatko-
zasu, valamint fitolitkutatassal kapcsolatos minden vonatkozoé részletét korabban részle-
tesen bemutattuk (v6. PETO és Barczi 2010a). Jelen feldolgozasban a korabban megadot-
takkal megegyez6 modszerekre és modszertani megfontolasokra tamaszkodva mutatjuk
be a kivalasztott talajszelvények vizsgalati eredményeit. A bemutatasra kertilg talajszelvé-
nyek dsszesen 5 kiilonbozo kistajban (1. tablazat) talalhatoéak. A vizsgalt talajszelvényeket
¢és kornyezetiiket a talajok genetikai és talajfoldrajzi alapokon nyugvo osztalyozasa (STEFA-
NoviTs 1963), illetve a Talajvédelmi Informacids és Monitoring Rendszer modszertananak
(TIM MopszerTaN 1995) ajanlasai alapjan vessziik sorba és mutatjuk be (2. tablazat).

1. tablazat A mintavételi szelvények természetfoldrajzi elhelyezkedése és EOV koordinatai
Table 1. Location of the examined soil profiles and their EOV co-ordinates

Nagytdj Kézéptaj Kistdj IiM | Munka Eov
gylaj zepiay 1stdy kod kod koordinatak

Csanddi-ht | 192 | Pa2s |VTVT9
Koros-Maros koze .77333 6
) e y: >
Alfold Csongradi-sik | 242 PA06 118761
P 1 , y:814612;
Kozép-Tiszavidék | Hortobagy 251 PA21 X:250419
) o y:692001;

) : Cserhatalja 180 | PAIl6
Eszak-magyarorszagi- Eszak ‘o ! x:260867
kozéphegység fagyarorszagl- y:696667;
medencék Vo : ’
Zagyva-volgy | 212 | PA24 "0 oo

2. tablazat A mintavételi szelvények genetikai talaj osztalyozas szerinti besoroldsa ¢és taji elhelyezkedése
Table 2. Soil classification and regional distribution of the examined profiles

Fotius! Tious’ TIM | Munka Tdji WGS '84
P P kéd | kéd elhelyezkedés® | koordindtdk
Kilugzott o 47°41°25.59”
csernozjom 180 PA16 Cserhatalja 19936°25.93”
. Eszak- on1s ’

talajok medencék )
Meszes, vagy 0n1> »
mészlepedékes 192 PA25 Csanadi-hat 46021 ,58'08,,
. oy 20°58°08.74

csernozjom, alfoldi

Sztyeppesedd réti , 47°34°37.93”
Szikes szolonyec, kozepes 251 A2l Hortobégy 21°14°09.63”
talajok Szolonyeces réti o 46°24°07.15”
talaj’ 242 PA06 Csongradi-sik 20°39°05.27”

! STEFANOVITS ef al. (1999); 2 TIM MopszerTaN (1995); illetve * Marost és Somoayi (1990) alapjan (kistaj)
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A vizsgalt csernozjom talajszelvények bemutatasa

PA16 kilugzott csernozjom talajszelvény foldrajzi elhelyezkedése és bemutatisa

A PA16, kilugzott csernozjom talajnak meghatarozott szelvényt a Cserhatalja kistajban
a Szent Istvan Egyetem Jozsefmajori Kisérleti és Tangazdasag teriiletén talalhato szan-
to miivelési agban hasznositott sik tablan vettiik fel (vo.: PA16 helyszini talajvizsgalati
jegyzokonyv).

A Cserhat hegylabfelszineként is felfoghato kistaj domborzatat asszimetrikus vol-
gyekkel keskeny, hosszi délkelet felé szélesedd volgykodzi hatak rendszere tagolja.
Eszaknyugati felén felsémiocén mészkd és agyag, délkeleti felé pedig pannoniai agya-
gos-kavicsos-lignites rétegsor, tovabba pliocén fluvialis homok ¢és kavics adja a talajkép-
z6 tiledéket (Marosi és Somoayl, 1990). A PA16 szelvény a kistaj déli felén helyezkedik
el, ahol a fent emlitett iiledékeket sok esetben 16sz boritja. A kistaj déli része mérsékelten
meleg, mérsékelten szaraz. 9,5-10 °C évi kdzéphomérséklet mellett a talajok szénsavas
mésztartalmanak kiligzasat éppen eldmozditdo 580-610 mm évi csapadékdsszeggel lehet
szamolni. A Cserhatalja vizfoldrajzi képét a Zagyvaba tartd Szuha-, Bér- Vanyarci és Em-
se-patakok szinesitik. A magasabb hataktdl eltekintve a kalcium-magnézium-hidrogén-
karbonatos talajviz 3 méternél helyezkedik el. A kistaj novényzeti képét mara szant6foldi
ndvénytermesztés hatarozza meg. Egykoron valdszintileg kiterjedt erdésztyepp-erdok,
kisebb mértékben cseres-tdlgyesek (Quercetum petraeae-cerris), tatarjuharos 19sztolgye-
sek (Aceri tatarico—Quercetum pubescentius roburis) borithattak a tajat. A szantoterii-
letek mellett kultursztyepp, illetve az emlitett potencialis ndvénytarsulasok maradvany-
foltjai szinesitik a Cserhatalja novényfoldrajzi képét (KiRALY et al. 2008). Talajfoldrajzat
a Ramann-féle és a csernozjom barna erdétalajok mellett kisebb teriileti részesedéssel
ugyan, de nyers ontések, réti ontések, illetve a kilugzott és a nem karbonatos erddmarad-
vanyos csernozjomok kozotti atmenetet képviseld talajok teszik valtozatosabba (MAROsI
¢és Somoayi 1990).

A vizsgalatba vont PA16 kilugzott csernozjom talaj (1. abra) szantott A-szintjét 0-30
cm kozott hataroztuk meg. A tomodott és kilugzott, az eketalp réteget is magaban foglald
A _-szint valyog fizikai féleségli, morzsas, illetve enyhén poliéderes szerkezetli semleges
kémhatasu (3. tablazat), mig az egykori bolygatatlan humuszos A-szint als6 10 cm-es
rétege mar igen erds tomodottséget mutat, amely feltehetden az intenziv szant6foldi mi-
velés hatasara alakult ki. Mindkét szint szarazon so6tét sziirkésbarna (10YR 3/2) szint ad,
mig benedvesitve az A_-szint a humusztartalom miatt mar fekete (10YR 2/1). A szelvény-
ben fokozatosan csokkend humusztartalom a B-szintben csokken 1% ala. A B-szint poli-
¢éderes aggregatumokkal jellemezhetd, semleges kémhatasu, szarazon sotét sargasbarna
(10YR 4/4), nedvesen sotétbarna (10YR 3/3) szind atmeneti szint. Mig az A- és B-szintek
kozott mind szinben, mind texturaban fokozatos az atmenet, addig a talajképzo kozetként
szolgald 16szjellegii laza tiledék szinben és karbonat-tartalomban is elvalik a feletti talal-
haté szubsztratumtol. A talajképzo folyamatok koziil a kiligzas mértékérdl a B-szintben
mérhetd szénsavas mésztartalom (3. tablazat) ad tajékoztatast. A szelvény mészdinami-
kaja jo dsszefliggést mutat a kistajra jellemz6 évi atlagos csapadékmennyiség. A kiltigzas
a szelvényt a barna erdétalajok fétipusahoz is kapcsolhatna, ugyanakkor sem savanyo-
dasra, sem vasas agyagosodasra utalo jelek, vagy mérési eredmények nem tamasztjak ezt
ala, igy a szelvény nagyobb biztonsaggal sorolhato — a barna erdétalajok és csernozjomok
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elterjedési teriiletének hatarara jellemz6 — kiltigzott csernozjomok tipusaba, mint az erdo-
maradvanyos csernozjomok, vagy a csernozjom barna erddtalajok kozé.

Jelen vizsgalat sorozatban a PA16 szelvény a szantoként intenziven hasznositott cser-
rint minimalisan bolygatott mezdségi talajszelvényt kerestiink fel a Csanadi-haton (vo.:
PA25 szelvény).

Table 3. PA16 kilugzott csernozjom talajszelvény laboratériumi adatai
Table 3. Laboratory data of the PA16 leached chernozem soil profile

Vizsgalt paraméter
(;gaezzje';lzl;; m;?’;f ]eg pH CaCO, | H | TOC © Mechanikai elemzés
(HO) | (kC)| % % | % ! [a% /v% | h%)]
A, 0-30 7,3 6,6 0,0 2,8 | 6,0 42 33/30/37
A 30-40 7,5 6,7 0,0 1,9 | 49 43 34/31/35
B 40-65 7.8 7,0 0,4 1,0 | 34 42 32/29/39
C 65-100 8,2 7.4 19,3 0,7 | 3,0 41 27/30/43

1. abra PA16 kilugzott csernozjom 2. abra PA16 kilugzott csernozjom talajszelvény kornyezete
talaj szelvénye (fotd: Bucsi T.) Figure 2. Surrounding environment of PA16 leached chernozem
Figure 1. Profile of PA16 leached soil profile

chernozem soil
(photograph by T. Bucsi)

PA24 terasz csernozjom talajszelvény foldrajzi elhelyezkedése és bemutatisa

A PA24, terasz csernozjom szelvény (3. abra) Hatvan-Nagygombos hataraban, a Zagy-
va-volgy kistaj déli csiicskében, szantd miivelési ag (4. abra) alatt keriilt kijellésre (vO.:
PA24 helyszini talajvizsgalati jegyzokonyv). Elhelyezkedését illetden fontos kiemelni,
hogy a Zagyvatol tavolabb, annak III. teraszan a Cserhatalja kistaj hegylabperemi teriile-
teivel hataros savban jeloltiik ki. Kistaji helyzetébdl adéddan a szelvény a barna erdétalaj
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fétipus és a csernozjom fétipus teriiletek hatarsavjaban (v.06.: évi csapadékmennyiség,
geomorfologia, vizfoldrajzi viszonyok hatéasa a talajképzdodésre a Cserhataljan és a Zagy-
va-volgy kistajban), illetve tobbletvizhatast jelentd Zagyva aradasi zonajaba és a hegylabi
teriiletek viszonylagosan szarazabb 10szhatainak hataran is fekszik.

A Zagyva-volgy kistaj egy északrol déli irdnyban huzddd szerkezeti arokban futd
asszimetrikus folyovolgy a Cserhat és a Matra kozott. Déli teriileteit pleisztocén agya-
gok, vords agyagok és loszderivatumok fedik a jobb parton, mig a Zagyva bal partjan
koézépsdmiocén andezit, illetve andezittufa jelenik meg a felszinen. A kistdj déli részén,
a PA24 szelvény pontjaban mar mérsékelten meleg, szaraz kistaj évi kdzéphdmérséklete
9,8-10,0 °C, évi csapadékdsszege 560-580 mm. A megkozelitdleg 50 km hosszisagu
volgy vizrajzat egyértelmiien a Zagyva uralja, amelynek teraszai szépen nyomon kovet-
hetéek a folyd mentén. A volgy talajvize az altalanos kalcium-magnézium-hidrogénkar-
bonat-tartalom mellett helyenként nagy mennyiségben tartalmaz natriumot és szulfatot
is (MarosI és SomMoGy1 1990). A kistaj a Pannéniai floratartomany (Pannonicum) Eszak-
kozéphegység floravidékének (Matricum) Matra florajarasaba (Agriense) tartozik. Poten-
cialis erddtarsulasai a szubmontan égerligetek (4/netum glutinosae-incanae), a puha (Sa-
licetum albae-fragilis) és keményfas (Querco-Ulmetum) ligeterdok, a cseres (Quercetum
petraeae-cerris) €s gyertyanos (Querco petraeae-Carpinetum) tolgyesek. A szantoként
nem hasznositott teriileteken kaszalorétek és magaskoros tarsulasok (Filipendula-Peta-
sition) alakultak ki (KiRALY et al. 2008). A Zagyva-volgy talajfoldrajzat is elsdsorban
a folyo hatarozta meg. Az artéri teriileteket mara agyagos, vagy valyogos ¢és kilugzott
réti ontéstalajok, illetve elszortan nyers dntések és humuszos ontések uraljak. Az arada-
soktol izolalt 16szderivatumokon csernozjom barna erddtalajok, kiltigzott csernozjomok
¢s erddmaradvanyos csernozjomok jottek létre, mig az aradasok altal is érintett 10sz0s,
vagy karbonatos iiledékeken terasz csernozjomok jottek létre. A kistaj peremi teriiletein
megjelend Ramann-féle és agyagbemosddasos barna erddtalajok szinessé teszik a kistaj
talajtani viszonyait (MARosI és SomoGy1 1990).

A 120 cm mély talajszelvény legfelsé szantott szintje (A  0-20 cm) eketalpréteggel
valik el az A-szintt6l. A valyog fizikai féleségli, semleges kémhatasti, magas humusztar-
talommal jellemezhet? feltalaj erésen tomorddott, poliéderes szerkezetii. A szarazon sotét
sziirkésbarna (10YR 4/2), nedvesen fekete (10YR 2/1) szint add A-szint (egyiittesen az
A -szinttel) tdmddottségben élesen, szinben csak diffiizan kiiloniil el a 40 cm-es mély-
ségben kezd6dd atmeneti B-szinttdl. Az 16sz alapkézet szinét részben megdrokld — a hu-
musztartalom altal csak részben elmaszkolt — sargasbarna (szarazon sargasbarna, 10YR
5/4, nedvesen sotét sargasbarna 10YR 4/4) B-szint magas karbonattartalmu, valyog fizi-
kai féleségii. A B-szint nem hordozza magan sem az agyagosodas, agyagvandorlas, sem
a kiltigzas nyomait, bélyegeit (4. tablazat). Egy atmeneti BC szinttel kapcsolddik a ko-
zel azonos mennyiségli szénsavas meszet tartalmazo, lugos kémhatasu, kdzetlisztes 16sz
alapkdzethez. A karbonatmentes A-szintt6l fokozatosan ndvekszik és valtoznak a mész-
kivalasok a szelvényben. A B-, illetve BC-szintben csak finom behintésként jelentkezd
mészfoltok a C-szintben mar 1-1,5 cm atmérdji mészgdbecsekke fejlédnek (5. abra).
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4. tablazat PA24 terasz csernozjom talajszelvény laboratoriumi adatai

Table 4. Laboratory data of PA24 terrace chernozem soil profile

Vizsgalt paraméter
gene.tiklai mélység pH leceh:,:e{]s{ai
talgjszint | [em] CaCO,% | H% | TOC% | K,
(H,0) | (KCl) [a%%/h%]
” 0-20 7,3 65 0,0 2.8 6,1 38 | 33/28/39
2040 7.8 7,0 0,4 1,4 5,8 42 | 33/28/39
B 40-75 3,1 7,3 14,6 1,0 3,6 41 | 33/30/37
BC 75-100 8,2 7,3 14,7 0,8 3,0 42 | 31/30/39
C 100-120 8,2 7.4 14,7 0,7 33 47 | 37/27/36

A szelvényrol Osszességében kijelenthetd, hogy a barna erdétalajok foétipusara jel-
lemz6 talajképzddési folyamatok nem, vagy csak a legesekélyebb mértékben érintették,
igy a szelvény a mezdségi fotipusba sorolhato. A hidromorf bélyegek (reduktiv vasjelen-
ségek) hianya, a barna szin megléte a redukciot jelzd szurokfeketével szemben, illetve a
szelvény mészdinamikdja alapjan (0sszefliggésben a kistdj déli részének alacsonyabb évi
csapadékmennyiségével és magasabb évi kdzéphdmérsékletével) valosziniisithetd, hogy
a szelvény fejlédésében a Zagyva Ontései sem jatszottak fontos szerepet, igy ezek alapjan
kizarhato az esetleges réti csernozjom iranyba torténd fejlddés és indokoltnak tlinik az Gn.
nem karbonatos (az A-szint karbonat mentessége miatt) terasz csernozjom besorolas.

3. abra PA24 terasz csernozjom
talaj szelvénye

Figure 3. Profile of PA24 terrace
chernozem soil

4. abra PA24 terasz csernozjom talajszelvény
kornyezete
Figure 4. Surrounding environment of PA24 terrace chernozem
soil profile
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5. abra A PA24 terasz csernoz-
jom talajszelvény C-szintjében
jelentkezd mészgdbecsek
Figure 5. Carbonate concre-
tions appearing in the C-hori-
zon of PA24 terrace chernozem
soil profile

PA25 mészlepedékes csernozjom talajszelvény foldrajzi elhelyezkedése és bemutatdsa
A PA25, mészlepedékes csernozjom talajszelvényt (6. és 7. abra) a Koros-Maros Nem-
zeti Park, Battonya-Tompapuszta hataraban a Tompapuszta 16szgyep védett természe-
ti teriileten vettiik fel (v6.: PA24 helyszini talajvizsgalati jegyzokonyv) a Nemzeti Park
hozzajarulasaval, és az illetékes természetvédelmi drkeriilet-vezet6 feliigyelete mellett. A
védett, 21 hektaros osszefliggd 16szpusztarétre (Salvio-Festucetum rupicolae) azért esett
a valasztas, hogy a l6szvegetaciot leginkabb reprezentald (csernozjom) talajt sikertiljon
goreso ala venni. A szakirodalmi adatok és a Nemzeti Park tajékoztatasa szerint hazank
egyik mellékaga, a Szarazér altal koriilolelt tompapusztai 16szgyep (8. abra).

A 16szgyep és a mintavételi pont az Alfold Koros-Maros kdze kozéptajahoz tartozo
Csanadi-hat kistajaban helyezkedik el. A 97 és 104 tengerszint feletti magassagu 16sz-
iszappal fedett hordalékkup-siksag a Maros hordalékanyagabol épiilt. Orografiai érte-
lemben armentes siksagnak tekinthetd, amelyet a felszinen partidiine-vonulatok, egykori
folyd, és fattynagak formakincs-vilaga tesz valtozatosabba. A talajképz6 iiledékek koziil
a homokos €s az infuzios 16sz dominalnak. Foltokban a pleisztocénban elhagyott folyo-
meder-mélyedéseket a holocénban kit6ltd un. réti agyag és agyagos iszap is felszinen
van. Az éghajlatilag meleg — mérsékelten szaraz kistaj évi kozéphomérséklete 10,6 °C,
¢évi csapadékdsszege 600 mm koriil alakul. A csapadék eloszlasa kedvez a mészlepedékes
csernozjom talajok kialakulasahoz sziikséges sajatos viz- és karbonat-dinamika kialaku-
lasanak. A kistajat 44 km hosszan diszitd vizfolyas a mar emlitett Szaraz-¢r, illetve annak
mellékvize a Ciganyka-ér. A talajviz kemizmusa segiti a mélyben sos, illetve mélyben
szolonyeces talajok kialakuldsat, mert tobb helyen erdsen natrium-kalcium-hidrogénkar-
bonatos karakterrel rendelkezik és viszonylag kozel, 2—4 méteres mélységben helyezke-
dik el (MaRrosi és Somocyt 1990). A magyar floratartomany (Pannonicum) Alfoldi flora-
vidékének (Eupannonicum) Tiszantuli flérajarasaba (Crisicum) tartozo kistaj potencialis
erd6tarsulasai a pusztai (Festuco—Quercetum roboris) és sziki (Festuco pseudovinae—
Quercetum roboris) tdlgyesek csak kis maradvanyfoltokban jelennek meg mezégazdasa-
gilag hasznositott teriiletek k6zott. A mészkedveld homokpusztak (Festucetum vaginatae
danubiale), a gyengén szikes homoki legeldk (Potentillo-Festucetum pseudovinae) és
a 16szpusztarétek (Salvio-Festucetum rupicolae) hirmondoéi is csak foltokban élték tal
a mezbgazdasagi foldhasznositst (KIRALy et al. 2008). Osszhangban a teriilet tajalkoto
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tényezdinek lehetséges hatasaival a kistdj teriiletét elsésorban a magasabban fekvo 10sz-
hatakon valyogos textiraju, magas humusztartalmi mészlepedékes csernozjomok, a mé-
lyebben fekvd teriileteken réti csernozjomok, illetve mélyben so6s és mélyben szolonyeces
réti csernozjomok foglaljak el (Marosi €s SomoGyi 1990).

A Piirckhauer-féle talajszarébottal (FINNERN 1994) és kétkaros kézi talajfurdval el-
végzett szelvényfelvételezés és mintavétel eredményeképpen a PA25 munkakadddal jelolt
szelvényt (6. és 7. abra) a mészlepedékes csernozjomok, illetve a mélyben sds csernozjo-
mok kozotti &tmenetbe soroltuk, kiemelve annak dominans mészlepedékes jellegét.

A finoman apré morzsas valyog fizikai féleségii A-szint (0—40 cm) (7. abra) kilug-
zottsaga miatt enyhe savas kémhatast mutat, amely azonban az atmeneti AB-szintben
semlegesre valt a karbonat megjelenése mellett (5. tablazat). Enyhe karbonat bevonat
¢és behintés a B-szintben jelentkezik eldszor, amelyet a talajképzd kdzet iranyaba muta-
to szénsavas mésztartalom fokozatos novekedése kisér. A szarazon sotét sziirkésbarna
(10YR 3/2), nedvesen fekete (10YR 2/1) A-szint gydkerekkel nemezszertien teljes mély-
ségében atsz6tt. A csupan szinben és karbonat-tartalomban kiilonbozdé sekély AB-szint
alatt az atmeneti B-szint szarazon sotétsziirke (10YR 4/1), nedvesen sotétbarna (10YR
2/2) szint add valyog textiirajl szint a morzsas szerkezet mellett enyhén poliéderes agg-
regatumokat is magaban foglal. Az 6sszes s6% nem mutat kiugro értéket az attalajosodott
réteg felsé 120 cm-ében. A magas karbonat-tartalmu, homokos valyog (kézetliszt) textu-
raju laza iiledék a kistajra jellemz0 16sz alapkozettel azonosithato.

5. tablazat PA25 mészlepedékes csernozjom talajszelvény laboratoriumi adatai
Table 5. Laboratory data of PA25 pseudomiceliar chernozem soil profile

Vizsgalt paraméter
genetikai | mélység pH ) Melchanz:kai
talajszint | [cm] CaCO, oo | Tocos | k| 9sszes elemzes
% 4 6%
(H,0) | (KCl) [a%/v%/h%]
A 0-40 6,0 5,6 0,0 4,0 8,8 48 | <0,02 | 32/28/40

AB | 40-60 7.8 6,8 05 |28 58 |46 |<002]| 35/28/37
B |60-90 80 | 7.0 15 [ 1,7] 34 | 44| <0,02]| 35/29/36
BC [90-120 | 84 | 7.3 172 | 1,0 | 33 |40 | <002 | 34/31/35
C  |120-140| 94 | 80 | 267 |[05| 20 |40 | 004 | 35/31/34
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7. abra Az A-szint legfelsé, megmintazott rétege
Figure 7. Sampled, uppermost layer of the A-horizon

6. abra PA25 mészlepedékes 8. abra PA25 mészlepedékes csernozjom talajszelvény
csernozjom talaj szelvénye kornyezete
Figure 6. Profile of PA25 Figure 8. Surrounding environment of the PA25
pseudomiceliar chernozem pseudomiceliar chernozem soil profile

A szelvény fejlédésében szerepet jatszo talajképzo tényezdk kozil a kistajra is jel-
lemz6 magas csapadékosszeg eredményeképpen megvaldsult az A-szint kilugzasa, de ez
a hatas a szelvény mélyebb részeiben nem érhetd tetten, amely visszavezethetd a mészle-
pedék képzddésének sajatossagaira €s a szelvény kapillaris vizszallitassal torténd vissza-
meszezOddésére, amely a szaraz éghajlatu kistajban szintén ismert folyamat. Ezt erdsitik
a szelvény mikrokornyezeti jellemz6i, hiszen a Tompapuszta 16szgyep természetvédelmi
teriilet a Szaraz-ér és a Ciganyka-ér altal majdnem teljesen koriilolelt, enyhén kimagaslo
16szhat, amelynek eredményeképpen magasabb vizallasokkor a talajvizhatds dominansan
¢éreztetheti hatasat. Ezt a C-szintben mért magasabb sétartalom is aldtdmasztani latszik.
Az Ontés csernozjomokkal ellentétben, a szelvényben nem tudtuk kimutatni az alapkdze-
ténél magasabb szénsavas mésztartalmat, igy a PA25, 10szgyep alatt felvett talajszelvényt
mészlepedékes csernozjom talajként irjuk le.
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A vizsgalt szikes talajszelvények bemutatasa

PA21 sztyeppesedd réti szolonyec talajszelvény foldrajzi elhelyezkedése és bemutatdsa
A PA21, sztyeppesedd réti szolonyec talajként meghatarozott vizsgalati szelvény az Al-
fold nagytajon beliil a Hortobagy kistdj teriiletén helyezkedik el, annak egy jellegzetes
szikes pusztai (4chilleto-Festucetum pseudovinae) él6helyfoltjaban. A 87 és 110 m ten-
gerszint feletti magassagu, szinte tokéletes siksagi taj domborzatat csak az egykori Tisza-
medrek, morotvak és a hozzakapcsolodo folyohatak, illetve degradalt futohomokformak
teszik mozgalmasabba. A Hortobagy foldtani viszonyait a pleisztocénbeli hordalékkiipok
formaltak. Eszaknyugaton talalhato durva homok, illetve kavics mellett a Tisza altal hat-
rahagyott finomszemecsés iiledék boritja a tajat. A mérsékelten meleg — szaraz éghajlata
kistaj évi kozéphomérséklete 9,8-9,9 °C, csapadékatlaga 520—550 mm kozotti. A Horto-
bagy vizrajzat természetes és mesterséges folyo és allovizek jellemzik. Legfontosabb viz-
folyasai a Keleti-, Nyugati- ¢s a Hortobagy-fcsatorna, illetve kapcsolodo vizrendszerei,
mig az allovizeket 6 természetes t6 képviseli 382 ha teljes feliilettel, illetve ennek kozel
szazszorosaval vannak jelen mesterséges tavak. A magas szulfattartalom mellett a talajviz
nagy teriileteken natriumban-gazdag és kozel 2—4 méter mélyen helyezkedik el (MARosI
¢és Somoacyl, 1990). A magyar floratartomany (Pannonicum) Alfoldi floravidékének (Eu-
pannonicum) Tiszantuli flérajarasaba (Crisicum) tartozo kistaj potencialis erddtarsulasai
a pusztai (Festuco-Quercetum roboris) és sziki (Festuco pseudovinae-Quercetum roboris)
tolgyesek. Jelentésebb nyilt tarsulasai tobbek kdzott a — szikestalajok teriiletére koncent-
ral6dd — ecsetkakas sziki rétek (Agrosti-Alopecuretum geniculati) és a szikes pusztak
(Achilleeto-Festucetum pseudovinae) (KIRALY et al. 2008). Talajfoldrajzat a szikesedés
uralja és hatarozza meg. A kistaj haromnegyed részét mélyben sos ¢€s szikes talajok fedik,
amelyek valtozatos, mozaikos szikes talajkomplexet alkotnak a 10szds tiledék talajaival.
Talajtipusai koziil csokkend részarannyal az alabbiak vannak jelen: réti szolonyec (46%),
réti talaj (17%), sztyeppesedod réti szolonyec (15%), mélyben szolonyeces réti csernoz-
jomok (6%), mélyben sos réti csernozjomok (5%), szolonyeces réti talajok (4%), alfoldi
mészlepedéskes csernozjomok (2%), réti csernozjom (2%) mészlepedékes csernozjomok
(1%) (MaRrosI €s SomoGy1 1990).

A PA 21, szolonyeces talaj szelvényét Piirckhauer-féle szirobottal (FINNERN 1994)
vettiik fel (9. abra) egy szikpadkas teriileten. A szelvény kdrnyezetében talalt, korabban
mar megbontott szikpadka megtisztitasaval sikeriilt a szelvény felsé negyedméteres pro-
filjat szabadda tenni (10. abra). Az atlagmintak megvételét a legkisebb zavarast okozo
kétkaros kézi talajfuroval végeztiik el.

A kiltigzas hatasara enyhén savanyu A-szint sétartalma kicsi, szerkezetességet alig
mutat, szine szarazon faké barna (10YR 7/3), nedvesen barna (7,5YR 4/2), lagyszara
gyokerekkel siiriin atszott. A 2—12 cm-es mélységben helyet foglalo szint kémhatasa mar
visszatolodast mutat a semleges, illetve enyhén a lugos tartomany felé. A szint homokos
valyog texturaja, szine (szarazon sziirke: 10YR 5/1), sotartalma, illetve poros szerkezet
nélkiilisége alapjan elluvialis, kiligzasi E-szintként hataroztuk meg. A terepen tortént
vizsgalatok alapjan a fenoftalein lugossag a szelvény 12 cm-es mélységében jelentkezett
elészor. A szelvényt vertikalisan ndvekvo so-, karbonat-tartalom és a ligos kémhatas ira-
nyéaba torténd eltolodas jellemzi. Ennek értelmében a B -szint sotartalma, és szénsavas
mésztartalma is a tipusnak megfeleld. A felette 1évé E-szinthez képest hangsulyosabb,
valyog textaraju B -, illetve B,-szintek poliéderes szerkezeti aggregatumokat mutatnak,
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gyokerek gyakorlatilag nem talalhatéak benniik. A klasszikusnak tekinthetd oszlopos
szerkezet vizsgalatara a szardbotos feltaras miatt nem adodott lehetéség, azonban a tobb-
letvizhatés kivaltotta reduktiv viszonyokat jelzé apréd vasszeplok, mangan- és vasfoltok
kell6 szamban és mindségben jelentkeztek igy is. A B - és B -szintek elkiilonitésének
alapja a terepen meghatarozott szinbeli kiilonbség volt. Az 50 cm-nél elért fako sarga, ho-
mokos valyog textiraju laza, omlos alapkdzetben megugréd szénsavas mésztartalmat (vo.:
PA21 helyszini talajvizsgalati jegyzokonyv) mészgdbecsek, illetve szépen formalodott
karbonatkivalasok és tarkarozsdas foltossag kisérik.

6. tablazat PA21 sztyeppesedd szolonyec talajszelvény laboratoriumi adatai
Table 6. Laboratory data of PA21 steppe solonetz soil profile

Vizsgalt paraméter
gene= sl
tikai sé‘; pH Mechanikai
talaj- CaCO,| ., | TOC EC25 | Osszes elemzés
szint [em] % i % K, mS/em | s6 %
(H,0) | (KCD) [a%/v%/h%]
A (02 6,8 5,5 0,0 24| 54 | 51| 0385 |<0,02 8/34/58
E |[2-12 7,9 6,0 0,0 1,3 24 |33 0313 [<0,02 8/35/57
B, |12-25| 94 7,5 0,5 1,7 3,0 |45 1,294 | 0,15 29/32/40
B, [25-50| 9,6 8,0 0,9 1,9 33 |46 | 1,509 | 0,17 32/29/39
C | 50-60

A terepi megfigyelések és a laboratoriumi alapadatok Gsszevetéseként a PA21 szel-
vényt a kevéssé fejlett és csak a B-szintekben mutatkozé hidromorf bélyegek, valamint
az A-, E- és részben a B -szintek killgozottsiga alapjan, a sotartalom vertikalis, majd
B,-szintben torténd kulminalodasa és a kozvetlen kornyezet figyelembe vételével a szikes
talajok fotipusan beliili sztyeppesedé réti szolonyec tipusba soroltuk.

PA06 réti szolonyec talajszelvény foldrajzi elhelyezkedése és bemutatdisa

A PAO06, réti szolonyec talaj szelvényét (12. abra) a Korés-Maros kdzéhez tartozd
Csongradi-sik kistajon jeloltiik ki. A folyovizi és szélhordta tiledékekkel jellemezhetd
kistaj orografiailag — rossz lefolyasti mélyedésekkel tagolt — alacsony armentes siksagnak
tekinthetd. A Békési-, €s Csanadi-hattal egyiitt a marosi hordalékkip hazai részét képezi.
A felszini formak monotonitasat a 16sziszapos felszin agyaggal kitoltott erodalt mélyedé-
sei és a Szaraz-érhez kapcsolodo, kiilonbozé elhagyott morotvak torik meg. Az agyagos,
iszapos felszin kozeli tiledékeket keletrdl nyugatra egyre vastagodo infizios 16sztakard
fedi. A kistaj klimatikus értelemben atmenetet képez a mérsékelten meleg — mérsékelten
szaraz, illetve a meleg — szaraz klimatipologiak kozott. Evi kozéphomérséklete 10,3—
10,6 °C kozott, atlagos évi csapadékdsszege 560—620 mm kozott ingadozik. A felszin
kozelében elhelyezkedd talajviz nagy kiterjedésben natriumban dus (natrium-kalcium-
magnézium-hidrogénkarbonatos), amely a szikesedést okoz a tajban (MaRrosI és SomMoGY1
1990).
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10. abra PA21 sztyeppesedd réti szolonyec talaj
kibontott felsé 25 cm-re

Figure 10. The upper 25 cm-s of the PA21 steppe

solonetz soil profile

9. abra PA21 sztyeppesedd réti 11. abra PA21 sztyeppesedd réti szolonyec
szolonyec talaj szelvénye talajszelvény kornyezete
Figure 9. Profile of PA21 Figure 11. Surrounding environment
steppe solonetz soil of the PA21 steppe solonetz soil profile

A magyar floratartomany (Pannonicum) Alfoldi floravidékének (Eupannonicum)
Tiszanttli florajarasaba (Crisicum) tartozo kistaj potencialis erd6tarsulasai, a pusztai (Fes-
tuco-Quercetum roboris), sziki (Festuco pseudovinae — Quercetum roboris) tolgyesekbdl
¢s a tatarjuharos 16sztolgyesekbol (Aceri tatarico — Quercetum pubescentis roboris) csu-
pan kisebb ¢él6helyfoltok maradtak a mai napra. A 19szpusztaréteket (Salvio-Festucetum
sulcatae tibiscense), gyengén szikes homoki legeldket (Potentillo-Festucetum pseudovi-
nae) és lirmos szikes pusztai (Artemisio-Festucetum pseudovinae) él6helyeket azonban
nagyobb kiterjedésben talalhatunk ma is a Csongradi-sikon (KirRALY ef al. 2008). Talaj-
foldrajzat a 16szon képzodott csernozjomok kiilonbodzo tipusai (alfoldi mészlepedékes,
mélyben sos, réti) hatarozzak meg. Mellettiik — joval kisebb tertileti részesedéssel — meg-
jelennek réti és szikes talajképzodmények is, amelyek sok esetben atmeneti fejlédési ti-
pusokat alkotnak a mezdségi talajokkal (pld.: mélyben szolonyeces réti csernozjom talaj)
(MaRrosI és SomoGy 1990).
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A kistajra jellemzo tirmos szikes pusztan (Artemisio-Festucetum pseudovinae) (13.
abra) nyitott 76 cm mély talaj szelvényt 5 genetikai szintre osztottuk: A, E, B, BC, C.
A gyokerekkel nemezszeriien atszott humuszos A-szint enyhén savas kémhatasu, szén-
savas meszet nem tartalmaz (7. tablazat). A szarazon sotétsziirke (10YR 4/1), nedve-
sen sotétbarna (10YR 3/3) szint morzsas szerkezetii, tdmddottséget mutat. A periodikus
vizhatast a A-szintben jelentkez6 rozsdafoltok €s a szelvény aggregdtumain megfigyelt
vivianit bevonat jelzi. A szelvény rovid, 5 és 10 cm kozott leirt, kilugzasi E-szintjében a
kémhatés a lugos tartomany felé tolodik, a szint szerkezetnélkdili, poros, szarazon sziir-
ke szint ad (10YR 5/1). A szelvényben a legmagasabb sétartalom — a gyengén fejlett
hasabos aggregatumokat mutatd — B-szintben mutatkozik. A megndvekedett sotartalom-
mal jo Osszefiiggést mutat a B-szintben mar mérhetd karbonat-tartalommal és az erésen
lugos iranyba eltolodott kémhatassal is. A szarazon barna (10YR 4/3), nedvesen sotét
sziirkésbarna (10YR 3/2) szint egy rovid atmenettel (BC szint: 50-70 cm) kapcsolodik
a szelvény talajképzo kézetéhez. Krotovinak ¢€s gilisztajaratok a szelvény 10-70 cm-es
rétegében (B- és BC-szint egyiittesen) jelentkeznek (v6.: PAO6 helyszini talajvizsgalati
jegyzokonyv). Mind a BC-, mind a C-szint erdsen lugos (7. tablazat), magas karbonat-
¢és sotartalmu. A szelvény — az E-szint kivételével — erdsen agyagos texturaju, amely a
B-szintben éri el maximumat.

A PAO06 szelvény egy infuzids 16szon képzddott, a kistaj geokémidjaval megegyezo-
en — a mélyben — magas sétartalmu szikes talajképzodmény. A réti talajképz6dési iranyt
a glej- és rozsdafoltok, valamint a vivianit bevonatok altal megjelenitett, idokozonként
elé6forduld redox allapot jeldli. Ehhez tarsul a szelvény nehéz texturdja (agyagosodas) is.
Morfologiailag a szelvény réti karakterti ugyan, de a mélyebb rétegekben mért sotarta-
lom, illetve a szikesedés, szolonyecesedés iranyaba mutatd hasabos B-szint, illetve a réti
szolonyecekre jellemz0 kiltigzasi E-szint (STEFANOVITS ef al. 1999) okan a PA06 munka-
koddal ellatott vizsgalati szelvény atmenetet mutat a réti €s a szikes fotipusok kdzott.

12. abra PAO6 réti szolonyec 13. abra PAOG réti szolonyec talajszelvény kornyezete
talaj szelvénye Figure 13. Surrounding environment of the PAO6 meadow
Figure 12. Profile of the PA06 solonetz soil profile

meadow solonetz soil
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7. tablazat PAO6 réti szolonyec talajszelvény laboratoriumi adatai
Table 7. Laboratory data of the PAO6 meadow solonetz soil profile

gene- mély- Vizsgalt paraméter
tikai Py 1 ) Mechanikai
talaj- 8 p CaCO, | o | TOC | o | EC2,5 | dsszes elemzés

int [em] % % A\ ' mS/em | s0 % o/ 10/ 10
szin (H,0) | (KCl) [a%/V% /h%]

A |05 62 | 48 | 00 |35 12458095 | 0,11 | 22/31/47
E [510 | 76 | 64 | 00 [29] 65 |42 1,161 | 0,13 | 32/33/35
B (1050 94 | 80 | 12 | 11| 62 |64/ 3,02 | 038 | 51/26/23
BC [50-70 | 10,1 | 89 | 122 | 1,0 | 3.8 53| 2,820 | 035 | 43/30/27
C |70-76 | 102 | 9,1 | 335 | 04 | 24 | 58| 2,030 | 024 | 39/32/29

A fitolitelemzés tételes eredményei

PA16 kilugzott csernozjom talajszelvény tételes fitolitvizsgalati adatai

A cserhataljai kilugzott mezdsegi talaj 40 cm mély humuszos A-szintjét (A - és A-szin-
tek) 9 mintaval jellemeztiik. A mélységben tagulo intervallumokkal felvett mintakbol
Osszesen 14 morfotipus, 211 példanya kertilt eld.

A szelvény mintaiban mind a fitolitok, mind a ndvényi detritusz mennyisége ala-
csony abszolut és viszonylagos értékeket mutatott. A szinte sterilnek nevezhetd szelvény
legfels6, 0-2 cm-es réteget megjelenité mintabdl sikeriilt a legtdbb ndvényi opalszem-
csét kimutatni (n =57; p = 10).

A szelvény mintait kizarolag pazsitfiivek (Gramineae) borszoveti képleteihez kap-
csolhato fitolit formak uraljak. A mintak elemzése soran 3 epidermalis rovid sejt, 7 epi-
dermalis hosszl sejt, 1 idioblaszt (bulliform) sejttipus, valamint négy kiilonb6z6 szorse;jt
tipus kertilt eld. A tételes fitolitvizsgalati eredményeket az 8. tablazat foglalja ssze.
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PA24 terasz csernozjom talajszelvény tételes fitolitvizsgalati adatai

A Zagyva melletti terasz csernozjom talajszelvénybdl felvett mintak fitolit-eloszlasi
vizsgélataval a szelvény fels6 humuszos A-szintje (A _- és A-szintek) mellett az dtmeneti
B-szint legfelsd rétegét is jellemeztiik. A 9 réteget megjelenité mintakban kevés, min-
dossze 233 fitolit mérhetd, amelyek 16 morfotipus kozott oszlanak meg.

Hasonloan a fent bemutatott kiliigzott csernozjom szelvényhez itt is kizarolag pazsit-
fiivek (Gramineae) elkovasodott bérszoveti képletei jelentkeztek. Ellentétben a PA16
kodszamu szelvénnyel, itt a legfelsé 0-2 cm-es réteg gyakorlatilag sterilnek bizonyult,
mig az alatta elhelyezkedd 2—5 cm-es réteget megjelenité minta viszonylagosan sok no-
vényi opalszemcsét szolgaltatott. A szelvényen beliil a legmagasabb fitolitkoncentraci-
ot és morfotipus-valtozatossagot a 30-40 cm-es réteget megjelenitd minta szolgaltatta
(n=49;p=12).

A két legfelso réteget leszamitva az 9sszes mintabol elékeriiltek hidromorf kdrnye-
zeti hatasokat jelz6 biogén kova szemcsék (szivacs tiiske és kovamoszat vazak). A szel-
vény tételes fitolitvizsgalati eredményeit és a meghatarozott morfotipusok listajat az 9.
tablazat foglalja 6ssze.

PA25 mészlepedékes csernozjom talajszelvény tételes fitolitvizsgalati adatai

A battonyai szelvény 7 mintaja szolgaltatta a legmagasabb fitolitszamot (n_,, . = 906
példany a teljes szelvényre nézve), illetve a masodik legtobb morfotipust a PA11 kod-
szamu agyagbemosddasos barna erdétalaj-szelvény utan (PETO és Barczi 2010b), hiszen
20 kiilonb6z6 ndvényi opalszemcse kertilt eld.

A felvett mintak a szelvény A-, illetve AB- atmeneti szintjeit jellemzik. A legma-
gasabb fitolit-koncentraciéo — hasonldéan a PA24 kodszamu terasz csernozjom szelvény
esetében tapasztaltakhoz — a 2-5 cm-es rétegben mérhetd, mig morfotipus-valtozatos-
sag tekintetében mind a 0-2, mind a 2-5 cm-es minta magas értéket mutatott (p = 13).
A szelvény tételes fitolitvizsgalati eredményeit €s a meghatarozott morfotipusok listajat
a 10. tablazat foglalja 6ssze.



895439 () :(uagal souru) - (395439 —1 :(souopal3ow 19s9)
F (39SA89 03— :(S9AY) + 895439 0010 :(S9dozOY) ++ NO[AF 395K QT :(NOS) +++ TRAIRIZSO SZWD[D AIILINUBANIWIZS {[[90 SUO[ — )T DWOYILY — I, [[99 MOYS — DS

163

- - - + - + + - - (¢) ouAugwoy euOqed
- - - F F 3 A A d=HE ZSM)LIOP 1AUPAQU
AugAperewio.n{Iw
1AU9AQU SNYIUE3.10 qIASH
0 0 I I 0 0 0 0 0 ZBA BWOQJRIP
0 0 C ! S ! (4 0 0 (aysmy soeAlzs) o3uods
YOMIZBULIBZS BAOY UISOIq (IASH

4 4 4} L L L 9 S € :(d) ewrezs yosndpoyioy

9 6 6v (112 143 LT €7 (112 S :(u) uIsAZSSQ

0 0 ! 9 4 [4 0 € 0 1 9rerisd wojnnos
0 0 I 0 0 0 ! I 0 1 9eisd ojeunrior|
0 0 ! 0 0 0 0 0 0 1 21eqisd Jenoroe
0 0 C 0 14 C 0 0 1 1 91eUIWINIE 9)JB[0OUR]
0 0 0 I 0 0 0 0 0 1 drejoaoue]
0 0 0 I 0 @ 0 0 0 D71 depisd ‘oouus ojeuore uojizaden
0 0 ! 0 0 0 I 0 0 D denuis 21eA0 wiojizaden
0 0 S € S € ! I 0 D1 9NLIPUSP eIUO[d
0 0 0 0 I 0 0 0 0 DT 21euIyod 21e3uo[d
0 I I 0 0 0 0 0 0 DT areqisd a1eqojAjod are3uore
14 8 (44 €T 81 6 1 0¢ € DT deqisd yroows )eTuo[d
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1190 wojinq ejisd repadidorjered
0 0 I 1 I 0 I 0 0 1190 wojI[nq e[isd uLIorauNd
0 0 € 0 0 I 0 0 0 JS 9Ippes
0 0 1 0 0 0 0 0 0 S (wnigz <) jopuox
@ 0 11 S € 8 8 S ! DS [epuol

w 09—0¢ | W2 0S—0r | W2 0p—0f | W2 00T | W2 070 | Wo(Q[—L | W2 /=C | WD = | U7~
PV pTvd PV PV PV pevd | pevd | pTWd PV (yo01dirysap
252staul [PrpavIuty | vIpoy DI NdDI) sndiioftout 1jone]

Csernozjom és szikes talajszelvények fitolitkutatasi eredményei

(yunowre [€303) d[yoid 7V d Jo sojdures oy} WOy POIGA0IAI SUTBWIONIN 6 2/q1]
(rom2m[0zsqe) JOAUPAPLIBWOL I LEI[R) [oqIeIuiwt AUDARZS yTVd V IPZDGD1 6




PeTO A., BARCZI AL

164

1 areqisd oyewnioe]

1 aeyisd Jenoroe

1 21eu3Ip ojejodoue]

1, 9Jeurnog 2)e[0ouE|

SlN| oo O

Nt | OO )| o

— o ||

(=N el e N =R ]

Al =) el (el ]

— oo |O

1 9rejoodue|

S

S (ool a|o

S

D71 areqisd ajeqojAjod
dre3uofe wojizoden

Sl

D71 oreqisd
yroows 9je3uo(d wiojizodern

81

07T d1enuIs 9jeAo wiojizadern

0¢€

DT 21eqo[Ln
Jreduolo wojizoden

(=}

D1 Sjeurwe] 9e3uold

v

D11 dreuIyod je3uold

|~ | O

S |0 | O

D1 9reqisd ojenurs je3uofe

6¢

[ee]
—

SL

D71 reqisd yroowss je3uofe

S

[[SSACEOTHIY
eqisd repadidoyrered

1199
uLoj1[ng dye[isd wojound

0

IS 2[ppes

0

0

0

0

0

€

14

OS (jopuol) orengipunjur

4!

€C

0¢

8¢C

19

0S1

c¢

DS [epuod

wo )S—0r §Thd

wo 0p—0€ S§Cvd

w2 0€—=0¢ §cvd

wo )01 §Tvd

wo )]—€ STvd

o ¢=¢ SChrd

wo 7—0 SCvd

239sApu [2194D1UY / DIPOY DIUI

(yo101driysap
NdOI) sndiofiout 1o,

(yunowre [e303) a[gyoId GZVJ JO so[dwies oy} WOy PAISAOIAI SUIBWAIOIIA (] 2]qNL
(19H2IM[0ZSqe) JOAULAPEIRWOINIW MBI [0QIPIUIW AUIAZS STV V 1020]qD1 (]




165

Csernozjom és szikes talajszelvények fitolitkutatasi eredményei

95430 () :(udral souru) - <39sA30 1 :(souopal
-3ow 139s9) F (39SA32 (O— :(SPAY) + F9SAZD 00 [0 :(S2dOZOY) ++ NO[AY F9SAZ (OO :(3[OS) +++ TBATRIZSO SYZWI[ ABINUBANIWAZS <[[90 FUO[ — )T DWOydL) — T, {[[2d HOYS — DS

n_n

Hﬂ

+

++

-+

++

++

ZSMLIP TAUQAQU

AUGApEICWON I |
1AUQAQU SNYIUBSI0 qIAST

ZeA BWOJRIP

(oyysm soealzs) a3uods

YOYIZBULIBZS
©BAOY U9S01q IASH

01

(1] §

01

€l

€l

:(d) eurezs yosndpoyroz

<S

68

€L

9

€S1

S9¢€

LOT

:(u) u3sAZSS(Q

1 woyroun

1 9reqisd wiojnnos




166 PeT6 A., Barczi A.

A vizgsgalt szikes talajok fitolitvizsgadlati eredményei

PA21 sztyeppesedd réti szolonyec talajszelvény tételes fitolitvizsgalati adatai

A hortobagyi szikes talajszelvény 5 mintdja lefedi a szelvény A-, E-, B -szintjét, illetve a
B,-szint felsd rétegét is. A meghatarozott 500 nvényi opalszemcse 17 morfotipus kozott
oszlik meg. A legmagasabb mennyiségi és morfotipus-gazdagsagi értékeket a szelvény
0-2 és 2-5 cm-es rétegében mértiik, mig a tobbi minta altal megjelenitett réteg jelentd-
sen elmarad ezektdl az értekektdl. A szelvény B -szintjét, illetve B -szintjét érinté min-
tak gyakorlatilag sterilnek tekintheték, benniink minddssze 2-2 ndvényi opalszemcse
kertilt eld.

A tételes fitolitvizsgalati eredményeket a 11. tablazat foglalja Gssze.

11. tablazat: A PA21 szelvény mintaibdl feltart mikromaradvanyok (abszolutérték)
Table 11. Microremains recovered from the samples of PA21 profile (total amount)

Lo , Minta kodja / Mintavétel mélysége
Fitolit morfotipus
(ICPN deskriptorok) PA2]1 PA21 PA21 PA21 PA21
0-2cm |2-5cm |5-12cm | 12-25cm | 25-35 cm

rondel SC 43 40 6 0 0
bilobate SC 4 2 0 0 0
trapeziform SC 0 0 3 0 0
cuneiform psilate bulliform cell 3 5 0 0 1
parallepipedal psilate bulliform cell 3 1 0
elongate smooth psilate LC 106 66 29 1 0
elongate sinuate psilate LC 1 0 0 0 0
elongate echinate LC 11 11 6 0 0
elongate polylobate psilate LC 55 12 4 0 0
elongate dendritic psilate LC 3 1 0 0 0

trapeziform elongate smooth
o5 ill’a oLe & 14 13 2 0 1
lanceolate acuminate T 13 8 5 0 0
lanceolate digitate T 0 3 0 0 0
lacrimate psilate T 0 3 0 0 0
scutiform psilate T 6 9 0 0 0
unciform T 1 0 0 0 0
stellate 1 1 0 0 0
Osszesen (n): | 261 177 58 2 2
Morfotipusok szama (p): 13 14 8 2 2

Egyéb biogén kova szirmazékok
sponge (szivacs tiiske) 0 0 0
diatdma 12 2 0 0 0
Egyéb organikus novényi
mikromaradvany

névényi detritusz +++ +++ +++ + +

SC — short cell; T — trichome; LC — long cell; szemikvantitativ elemzés osztalyai: +++ (sok): 100 egység felett;
++ (kozepes): 40—100 egység; + (kevés): 540 egység; + (eseti megjelenés): 1-4 egység; - (nincs jelen): 0 egység
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PA06 réti szolonyec talajszelvény tételes fitolitvizsgalati adatai

A kardoskuti szikes talaj 6 mintaja a szelvény A-, E-, illetve részben a B-szintjét fedi le.
A szelvény felsé 7 cm-es rétegén kiviil nem keriiltek el6 novényi opalszemcsék a mé-
lyebb rétegekbol. A 7-30 cm-es réteg sterilitasa mellett a feltalajban igen magas fitolit-
mennyiségi értékek lathatok (pl.: PA06 2—5 cm minta n = 561; p = 11) (12. tablazat). A
szelvény mintaibol 6sszesen 16 morfotipus 771 példanya keriilt meghatarozasra.

12. tablazat: A PAQ6 szelvény mintaibol feltart mikromaradvanyok (abszolutérték)
Table 12. Microremains recovered from the samples of PA06 profile (total amount)

Minta kédja / Mintavétel mélysége
Fitolit morfotipus
(ICPN deskrfzpzfrok) PA06 | PAO6 | PA06 }z% fZﬁ‘Z ;34,03%
0-2cm | 2-5cm | 5—7 cm
cm cm cm
rondel SC 28 222 51
infundibulate (rondel) SC 1 0 2
bilobate SC 0 12 2
saddle SC 2 18 2
cuneiform psilate bulliform cell 1 0
elongate smooth psilate LC 19 111 35
elongate sinuate psilate LC 1 30 5
elongate echinate LC 4 60 18 ﬁ ﬁ ﬁ
trapeziform elongate smooth psilate 5 36 18 E E E
o —— 5 | g | 2
;fzépemform elongate sinuate psilate 0 9 0 é = =
n n n
trapeziform ovate sinuate LC 0 12 5
trapeziform elongate trilobate LC 3 0 0
trapeziform elongate polylobate
psiI;ate LC y o 4 42 >
lanceolate psilate T 0 9 0
lanceolate acuminate T 1 0 0
acicular psilate T 1 0 0
Osszesen (n): | 70 561 140 0 0 0
Morfotipusok szama (p): 12 11 10 0 0 0
Egyéb biogén kova szirmazék
sponge (szivacs tiiske) 0 0 0 0 0 0
diatoma 11 15 1 1 0 0
Egyéb organikus novényi
mikromaradvany
novényi detritusz ++ +++ +++ - - -

SC —short cell; T —trichome; LC — long cell; szemikvantitativ elemzés osztalyai: +++ (sok): 100 egység felett; ++
(kozepes): 40-100 egység; + (kevés): 5—40 egység; + (eseti megjelenés): 14 egység; - (nincs jelen): 0 egység
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A vizsgalt talajszelvények mintaiban megfigyelt és meghatarozott fitolit morfotipusok
rovid alaktani leirasa:

rondel SC: (nomina conservanda): Kisméretii (10-15 pm), egyik végén tolcsérszertien kiszéle-
sedd, masik végén koralapban végzddo, sima felszinili, mintazat nélkiili epidermalis rovid
sejt. Feliilnézetben kor alaku.

rondel (> 25pm) SC: (nomina conservanda): Az altalanos rondel tipustol méretben eliité (> 25um),
egyik végén tolcsérszertien kiszélesedd, masik végén koralapban végzddd, sima felszint,
mintazat nélkiili epidermalis rovid sejt. Feliilnézetben kor alaku.

infundibulate (rondel) SC: Tdlcsérre hasonlitd (lat. infundibulum) rovid sejt. A tdlcsérszertien
kiszélesedd, kor, vagy enyhén elipszoid alaku alapjanak atmérdje tobbszordse a masik ol-
dalnak. Feliilnézetben kor alaku, vagy koncentrikus koroket formaz. Magassaga 15-20 um
kozotti; szélesebbik alapja is hasonld méreteket Olt.

bilobate SC: (nomina conservanda): Kdzepes méretli (15-25 pm), sulyz6 alaka epidermalis rovid
sejt. A stulyzok vége lekerekitett, sima felszind.

saddle SC: (nomina conservanda): Kisméreti (10-15 pum), oldalnézetben 6sszenyomott nyereg alak,
sima felszinti, mintazat nélkiili epidermalis rovid sejt. Feliilnézetben ovalis alakot mutat.

trapeziform SC: Kisméretti (10-20 um), trapéz alaku (lat. trapezius), élekkel hatarolt epidermalis
rovid sejt.

cuneiform psilate bulliform cell (B): Legyez6 alaku, sima felszinti, ugyanakkor gyakran a korré-
zi6 nyomait mutatd, epidermisz eredeti idioblaszt sejt.

parallepipedal psilate bulliform cell (B): Parallelopipedon alaku, sima felszinl, ugyanakkor
gyakran a korr6zidé nyomait mutato, epidermisz eredetii idioblaszt sejt.

elongate smooth psilate LC: Nyujtott (lat. elongatus), sima sz¢éli, sima felszinti, mintazat nélkiili,
elkovasodott epidermalis hosszl sejt. Mérete 30—50 um kozotti.

elongate sinuate psilate LC: Nyujtott (lat. elongatus), hullamos sz¢lt, sima felszinl, mintazat
nélkiili, elkovasodott epidermalis hosszu sejt. Mérete 30-50 pm kozotti.

elongate polylobate psilate LC: Nyujtott (lat. elongatus) lebenyekkel tagolt szélu (lat. lobatus),
sima felszinii, mintazat nélkiili epidermalis hosszll sejt. A megfigyelt szemcsék mérete
30-50 pum kozotti.

elongate echinate LC: Nyujtott (lat. elongatus), rovid tiiskeszerti nytlvanyokkal tarkitott elkova-
sodott epidermalis hosszu sejt. A megfigyelt szemcsék mérete 30—-50 um kozotti.

elongate laminate LC: Nyujtott (lat. elongatus), felszinén lemezesen rétegelt epidermalis hosszu
sejt. A megfigyelt szemcse mérete 40—50 um kozotti.

elongate dendritic LC: Nyujtott (lat. elongatus), feliiletén elagazo (agszert) (lat. dendriformis)
nyulvanyokkal tarkitott, elkovasodott epidermalis hossza sejt. A megfigyelt szemcsék mé-
rete 20—40 um kozotti.

trapeziform elongate smooth psilate LC: Nyujtott, trapéz alaku (lat. trapezius), sima sz¢li, sima
felszinl, mintazat nélkdili, elkovasodott epidermalis hossza sejt. Mérete 3050 pm kozotti.

trapeziform elongate sinuate psilate LC: Nyujtott, trapéz alak (lat. trapezius), hullamos sz¢li,
sima felszinli, mintazat nélkiili, elkovasodott epidermalis hosszu sejt. Mérete 30—50 pm
kozotti.

trapeziform elongate trilobate LC: Nyujtott, trapéz alaku (lat. frapezius), a hosszanti oldalon
3-3 lebennyel tagolt (lat. lobatus), mintazat nélkiili, elkovasodott epidermalis hosszu sejt.
Meérete 30—40 um kozotti

trapeziform ovate sinuate LC: Nyujtott, trapéz alaku (lat. rapezius), feliilnézetben ovalis (2D),
de enyhén hullamos sz¢lIi, sima felszinti, mintazat nélkiili, elkovasodott epidermalis hosszl
sejt. Mérete 40—50 um kozotti.

trapeziform elongate polylobate psilate LC: Nyujtott (lat. elongatus), trapéz alaku, lebenyekkel
tagolt sz¢lii (lat. lobatus), sima felszinii, mintazat nélkiili epidermalis hossza sejt. A megfi-
gyelt szemcsék mérete 30-50 pm kozaotti.
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lanceolate T: Landzsaszeri (lat. lanceolatus), valtakozoan sima (psilate) és vagy krateres felszinii
(scrobiculate) elkovasodott szérsejt. A megfigyelt szemcesék mérete 25—40 um kozotti.

lanceolate acuminate T: Landzsaszeri (lat. lanceolatus), elnytjtott és a csticsan kupszeriien elvé-
konyodo, valtakozoan sima (psilate) és vagy krateres felszini (scrobiculate) elkovasodott
szorsejt. A megfigyelt szemcesék hossza 30-50 um kozotti.

lanceolate digitate T: Landzsaszerti (lat. lanceolatus) a csticsan ujjszeriien kiszélesedd, sima (psi-
late) felszinii elkovasodott szérsejt. A megfigyelt szemcsék hossza 20-30 pm kozotti.

acicular psilate T: Tt alaku (lat. acicularis), sima felszinii, enyhén hajlott, mintazat nélkiili tricho-
ma, elkovasodott szorsejt. A megfigyelt szemcsék mérete 15-20 pm kozott alakult.

lacrimate psilate T: Csepp alaku (lat. lacrimus), sima felszinii, 20-30 um méretii sz6érsejt morfo-
tipus.

scutiform psilate T: Pajzs alaku (lat. scutiformis) (enyhén nyujtott egyenlszari haromszogre ha-
sonlitd) szorsejt. Mérete 30—40 um kozotti alakul.

unciform psilate T: Horog alaku (lat. unciformis), sima felszinl, mintazat nélkiili, elkovasodott
szorsejt. A megfigyelt szemcsék mérete 15-20 um kozotti.

conical scrobiculate T: Kup alaku (lat. conus) szorsejt. Alapja kor alakd, magassaga 15-25 um
kozotti, felszinén sekély krateresedés lathato.

Kovetkeztetések

A csernozjom talajok fitolitvizsgalati eredményeinek elemzése

A megvizsgalt mezdségi talajszelvények koziil a battonyai mészlepedékes csernozjom
(PA25) kiugréan magas értékeket szolgaltatott, mig a masik ketté szelvény (PA16 és
PA24) kozepesnek mondhato morfotipusszamot és fitolitmennyiséget produkalt. A harom
szelvény koziil egyediil a PA25-6s esetében nyilt lehetéség arra, hogy a mintakbol feltart
novényi opalszemcsék eloszlasa alapjan megrajzoljuk a szelvény fitolitprofiljat.

A PA16-0s munkakoddal jelolt kiligzott csernozjom mintdi nem szolgaltattak ele-
gendo fitolitot, hogy a szelvény fitolit-eloszlasi profiljanak megrajzolasahoz (8. tablazat).
A morfotipusok szamat tekintve kozepes (p = 14), a szelvény bevizsgalt rétegére vonat-
koztatott teljes fitolitmennyiség tekintetében alacsony értéket szolgaltato talaj szantod mii-
velési agban volt a felvétel idépillanataban. Ennek eredményeképpen tobb, a termesztett
novényeinkkel 6sszefiiggésbe hozhatd morfotipus kertilt elé. Idetartoznak a rondel (> 25
um) SC, valamint az elongate dendritic LC morfotipusok. A jellegzetes szant6 indikato-
rok mellett szem elé keriilt az Gn. conical scrobiculate T névényi opalszemcse is, amely
megjelenését a barna erdétalajok esetében mutatta ki a vizsgalat (PETO és Barczr 2010D).
Mivel a PA16-os kilugzott csernozjom az erdétalajok és a mezdségi talajok elterjedésé-
nek hataran helyezkedik el — ahogyan ezt tobb jellegzetessége is mutatja — éppen ezért
nem kizarhato, hogy a conical scrobiculate T morfotipus megjelenése természetes folya-
mat része és nem a minta szennyez6désének az eredménye.
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. . lacrimate psilate T
conical scrobiculate T 594
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2% rondel SC
12%
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trapeziform ovate sinuate LC
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14. abra A PA16 kilugzott csernozjom talaj 0-2 cm-es rétegében mért morfotipus-eloszlas
Figure 14. Plant opal distribution of sample PA16 0-2 cm

Az erdétalajok rokonsaga mellett természetesen erésebb a tobbi csernozjommal és a
szikesekkel azonos morfotipus-hasonldsag. Ebben a tekintetben a lacrimate T, trapezi-
form ovate sinuate, valamint a rondel SC morfotipusok a kiemelenddk, amelyek koziil
azonban az utdbbinak a részaranya igen alacsony az egyetlen, statisztikailag értékelhetd
mintan beliil is (14. abra). A 0-2 cm-es réteget egyértelmiien a — diagnosztikai értékkel
nem bird — elongate smooth psilate LC morfotipus dominalja (57%), mig a csernozjo-
moknal diagnosztikusnak tekintett rondel SC részaranya minddssze 12% koriil alakul. Ez
valamivel meghaladja az erdGtalajoknal mért értékeket, ugyanakkor jelentésen elmarad a
csernozjomokra jellemzo értéktol.

A PA24-es terasz csernozjom talaj mintaiban mért eredmények nagyfokt hasonlosa-
got mutatnak a PA16-os kiligzott csernozjom talaj értékeivel. A nagygombosi szelvény
mintaibol 16 morfotipus keriilt eld, sszesitett fitolitmennyisége valamivel meghaladja a
200-at, amely kozepesnél valamivel alacsonyabb érték.

A szelvény B-szintjét megjelenité 40—50 cm-es és 50-60 cm-es réteg mintai gyakor-
latilag sterilnek tekinthetéek, a benniik mért fitolittartalom nagyon alacsony (9. tablazat).
A legmagasabb értéket a szelvény A-szintjének legalso rétegébdl szarmazo (PA24 3040
cm) mintdban sikeriilt kimutatni. Sem a szelvény A_-, sem az A-szintjében nem mu-
tatkoznak kiugroan magas, illetve alacsony értékek, a ndovényi opalszemcsék eloszlasa
egyontetiinek tekinthetd, annak ellenére, hogy a szelvény szantdé mivelési agban kezelt.
A mennyiségi eloszlas mellett ugyanakkor megjelennek azok a morfotipusok, amelyeket
a szant6 mivelési ag alatt felvett talajokban is rendre elkeriilnek: rondel (> 25 pm) SC,
valamint az elongate dendritic LC (9. tablazat).

A szelvény 7 és 40 cm-es rétegében megjelend szivacstiiskék (Porifera sp.) a szelvény
kistajban elfoglalt helyzetével mutat osszefliggést és a korabbi idészakok lehetséges 6n-
tésanyaganak emlékét 6rzik.
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A csernozjom szelvények kozil kizarolag a PA25-6s mészlepedékes szelvény min-
taiban sikeriilt olyan mennyiségben novényi opalszemcsét kimutatni, amely alapjan a
szelvény fitolit-eloszlasi profilja felvazolhato. A vizsgalt szelvények koziil ennek az eset-
¢ében sikeriilt kimutatni a legmagasabb fitolitmennyiséget (n = 906), valamint a masodik
legtobb morfotipus is itt fordult el6 (p = 20).

A PA25-6s mészlepedékes csernozjom talaj fitolitprofilja alapjan a névényi opalszem-
csék felhalmozodasanak zondja a szelvény 2—5 cm-es rétegben érhetd tetten (15. abra). A
mintakban a fitolitmennyiség a mélyebb rétegek felé haladva fokozatosan csdkken. Ezzel
parhuzamban szintén csokkenést észlelhetiink a morfotipusok szdmanak tekintetében. A
szelvény szabalyos fitolit-eloszlasa alapjan korabban bekovetkezett vegetacidvaltozasra
nem lehet kdvetkeztetni.

A vizsgalati eredmények alapjan az indikativ jelenségek az alabbiak:

e Arondel SC morfotipus részaranya a felsobb rétegekben magasabb, mint az egyéb-
ként dominans elongate smooth LC morfotipusé (csernozjom indikacio).

e Az clongate laminate LC kizarélag ebben a szelvényben mutatkozott.

e Az infundibulate (rondel) SC, trapeziform elongate trilobate LC és a lanceolate
digitate morfotipusok egyarant megjelentek a PA06-os réti, valamint a PA21-es
sztyeppesedo réti szolonyec szelvényekben, ami alapjan feltételezhetd, hogy ezek
a ndvényi opalszemesék a sztyeppei ¢l6helyek kozos indikatorai.

A PA25-0s szelvény sajatos és jellemzé morfotipus spektruma, valamint fitolitprofilja
a késobbi paleo-vegetacios kutatasokban alkalmazhato referenciaszelvények kozé emeli
a mészlepedékes csernozjom talajt.
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15. abra A PA25 mészlepedékes csernozjom talaj morfotipus-dsszetétele és fitolit-eloszlasi gorbéje
Figure 15. Vertical phytolith distribution and morphotype spectra of PA25 pseudomiceliar chernozem
soil profile
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A szikes talajok fitolitvizsgalati eredményeinek elemzése

Vizsgalatsorozatunkban a szikes talajok fétipusat két szelvény testesiti meg. A hortobagyi
PA21-es munkakoddal jeldlt sztyeppesdd réti szolonyec, illetve a PA06-os réti szolonyec
talaj. Mindkét szelvény a tipusra nézve természetes vegetacio alatt keriilt felvételre, igy a
PA21-es szelvény morfotipus spektruma egy fiives szikes puszta (Achilleeto-Festucetum
pseudovinae), mig a PA06-os pedig egy iirmds szikes puszta (Artemisio-Festucetum pseu-
dovinae) fitolit-produkcios képét reflektalja.

Mindkét szelvényre igaz, hogy egy adott mélység utan eltiinnek a névényi opalszem-
csék, mintha elvagtak volna az utanpotlasukat.

A PA21-es sztyeppesedd réti szolonyec esetében ez a hatar jo dsszefliggést mutat a
szelvény genetikai talajszintjeinek hataraival. A szelvény A-, illetve E-szintjének mintai-
ban igen magas fitolit-koncentraciot mértiink, mig az E-szint alatti B,- és B,-szintekben a
fitolitok mennyisége a nulladhoz kozelit. Véleményliink szerint ez az elrendez6dés a szel-
vény genetikai szintjeinek fizikai és kémiai paramétereivel jol magyarazhaté ebben az
esetben.

Egy talajszelvény fitolitprofiljanak fejlédése elsédlegesen a felszinen tenyészo vege-
tacio altal létrehozott ndvényi opal mennyiségétdl, illetve a felszabadulas — azaz a noveé-
nyi szervesanyag elbomlasanak médjatdl és dinamikajatol — fiigg. A fitolitprofil fejlédése
a talajosodas elérehaladtaval a szelvény belsd tulajdonsagainak is fiiggvénye, hiszen a
textara a lemosodast gatolhatja, illetve segitheti eld, mig a sotartalom és ezzel dsszeflig-
gésben a kémbhatas a névényi opal visszaoldodasat eredményezheti. A PA21-es szelvény-
ben mindkét gatlo tényezd jelen van. A fitolitok 12 cm-es mélységben tlinnek el, amely az
elluvialis €és a B,-szint hatara. Amellett, hogy egy jol kézzelfoghat6 textiravaltas is tarsul
ehhez a genetikai hatarhoz, ahol az agyagtartalom 8%-r6l 29%-ra n6 (11. tablazat), a
kémhatas is a ndvényi opal visszaoldodasanak felsd hatara fol¢ emelkedik. A B,-szintben
a pH(H,0) 9,4 értéket vesz fel. Ezen két jelenség egyiittes hatdsa magyardzhatja az elluvi-
alis szint alatt a fitolitok teljes hidnyat. Kiilonosen izgalmas ez a kérdés, hiszen a fels6 12
cm-es rétegben, amely a szelvény genetikai A- és E-szintjét foglalja magaban kifejezetten
magas fitolit-mennyiségi értékeket mértiink.

Szerencsére a PA21-es talaj felsd 3 mintajaban talalt nagy mennyiségli névényi opal-
szemcse alapjan lehetdségiink nyilik a sztyeppesedo réti szolonyec altal képviselt éléhely
fitolitképzési tulajdonsagait elemezni (16. abra).

A Golyeva-féle osztalyozasi rendszerben fontos a rondel SC, mint a szaraz, és domi-
nansan a pazsitfiivek (Gramineae) altal uralt él6helyek indikatora. Ebben a tekintetben
a referenciaszelvénynek szamitdo PA25-6s mészlepedékes csernozjomhoz képest ugyan
alacsonyabb részarannyal, de még mindig a masodik leggyakoribb morfotipus a szelvény
mintaiban a diagnosztikai értékkel nem bird elongate smooth psilate LC utan. A rovid
sejtek koziil érdekes a trapeziform SC megjelenése, amely ezenkiviil csak a PA12-es
rankerban, illetve a szanto alatt felvett PA15-6s réti ontéstalaj mintaiban jelentkezett, és a
korabbi ismeretek szerint a termesztésbe vont pazsitfiivek sajatos indikatora az elongate
dendritic LC mellett, amely itt szintén megjelenik, igaz nagyon alacsony részaranyban
(1,1 %). A kizarolag a legfelsé mintaban jelentkezé morfotipus megjelenése ugyanakkor
a kdrnyez6 szantofoldekrdl térténd odahordodas eredménye is lehet.

A minden szelvényben eléforduld elongate smooth psilate LC morfotipus dominan-
ciaja mellett tobb olyan diagnosztikusnak is tekinthetd fitolit jelenik meg, amelyek egy
adott ¢lohelytipust indikalnak. Ilyen tekintetben érdemes kiemelni az elongate polylobate
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LC és az elongate echinate LC morfotipusokat, amelyek jelentds részaranyban vannak je-
len a mintakban. Az els6 morfotipus ilyen nagyaranyu megjelenése a PA21-es szelvényen
kiviil csak a PA22-es mélyben sos réti talajnal érhetd tetten, mig az utdbbi tobb szelvény-
ben is eléfordul, ugyanakkor a félszaraz, sztyeppei él6helyeket megjelenitd talajok eseté-
ben magasabb részaranyt képvisel (pl.: PA25 mészlepedékes csernozjom talaj és PA06
réti szolonyec). Az emlitett hosszu sejt morfotipusokon kiviil még egy, a trapeziform
elongate smooth psilate LC jelentsebb részaranya érdemel figyelmet.

Az Osszes vizsgalati szelvény koziil kizarolag a PA25-6s mintaibdl keriilt el6 tobb
novényi szorképlet, mint amennyi a PA21-es mintdiban jelentkezett. Az 5 trichdma mor-
fotipus koziil a lanceolate acuminate T, a lanceolate digitate T, a lacrimate psilate T és
az unciform T egyarant kizarolag a sztyeppei jellegli él6helyekhez kothetd talajokban
fordultak el6. Ebben a tekintetben ezeknek a morfotipusoknak a megjelenése nagy biz-
tonsaggal jeloli ki a szaraz, sztyeppei ¢letkozosségeket.

A vizsgalatban szerepld talajok egyikében sem mutatkozott az tn. stellate, csillag ala-
ka morfotipus, amelynek par példanya a PA21-es fels¢ mintaiban megtalalhato volt.
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16. abra A PA21 sztyeppesedd réti szolonyec morfotipus-9sszetétele és fitolit-eloszlasi gorbéje
Figure 16. Vertical phytolith distribution and morphotype spectra of PA21 brown forest soil profile

A PA06-o0s, kardoskuti réti szolonyec talaj esetében a PA21-sel gyakorlatilag teljesen
megegyez0 fitolit-eloszlasi tendenciakat lehet felfedezni (17. abra). A szelvény legfelsd
3 mintajaban igen nagy mennyiségben keriilt el6 ndvényi opalszemcse, mig a 7-10 cm-
es mélységet reprezentald mintatol gyakorlatilag steril a szelvény. Amennyiben a lefutd
és elvagolag befejezddo fitolitprofilt 6sszevetjiik a szelvény genetikai talajszintjeivel €s
fizikai, kémiai paramétereivel a korabban leirt jelenséggel azonos ok-okozati dsszefiiggés
rendszer bontakozik ki el6ttiink. A helyszini morfoldgiai leiras alapjan a szelvény ellu-
vialis szintje 10 cm-nél valt at a B-szintbe, amely egy megndvekedett agyagtartalommal
és a lagossag iranyaba eltolodd pH értékkel parosul. Igaz a fitolit elemzés soran mar a
7—-10 cm-es mélységli minta is sterilnek bizonyult, éppen ezért elképzelhetd, hogy az E/B
szinthatar nem 10 cm-nél, hanem megkdzelitéleg 7 cm koriil huzodik. A tendencia szépen
kirajzolodik. Az agyagtartalom az E-szintben mért 32%-161 51%-ra ndvekszik a B-szint-
ben, mig a kémhatas meghaladja a 9-es értéket és pH 9,4-nél all be.

A szelvény felsé harom mintajanak morfotipus-osszetételében azonban mutatkoznak
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eltérések. A PA25-6s mészlepedékes csernozjom talajszelvényen kiviil itt fordul eld, hogy
a sztyeppei ¢letkdzosségeket megjelenit rondel SC morfotipus részaranya magasabb az
altalanossagban mindenhol jelenlévd elongate smooth psilate LC morfotipuséhoz képest.
Ezen ardny atfordulasnak diagnosztikai értéket tulajdonithatunk, amely egyértelmien a
csernozjom talajokhoz kotdédo sztyeppei életkozosségekhez valé hasonlosagot indikal-
nak. A rovid sejtek tekintetében az infundibulate (rondel) SC is kizarolag a PA25-6s szel-
vényben fordult eld. A két fenti megfigyelés jol dsszecseng, és alatdmasztani latszik azt
a jelenséget, hogy a sztyeppei, de nem alkalikus ¢l6helyek indikatora egyfeldl a magas
rondel SC arany, masfeldl az infundibulate (rondel) SC megjelenése lehet. A két szelvény
morfotipusainak hasonlosagat jeldlik még a hosszu sejtek kozott el6fordulo trapeziform
elongate trilobate LC, valamint a csernozjomok mindegyikében elforduld trapezifom
ovate sinuate LC morfotipusok megjelenése a PA06-o0s szelvény mintaiban. Tovabba a
szikesek (PA21 és PA0O) és a mezdségi talajszelvények (PA16, PA24, PA25) kozos és
kizarélagos morfotipusa a szérképletek kozott eléforduld lanceolate acuminate T is.
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17. abra A PAO6 réti szolonyec morfotipus-Osszetétele ¢és fitolit-eloszlasi gorbéje
Figure 17. Vertical phytolith distribution and morphotype spectra of PAO6 brown forest soil profile

A vizsgalt talajszelvények mintaiban megfigyelt és meghatarozott egyes fitolit morfo-
tipusok fény- és elektronmikroszkopos képét az alabbi abrak tartalmazzak (18-45. abra)
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18. dabra PA16 20-25 cm minta: elongate dendritic
LC morfotipus habitus képe

Figure 18. Sample PA16 20-25: image of elongate
dendritic LC morphotype

——"—[FS

20. abra PA2S5 2-5 cm minta: APA25 mészlepedékes
csernozjom talaj mintaiban el6fordulo, sajatos alak
(cunieform) bulliform morfotipus

Figure 20. Sample PA25 2-5 cm: specially shaped
(cuneifiorm) bulliform that appears in PA25
pseudomiceliar chernozem soil profile

19. dbra

Elongate dendritic LC morfotipus
kinagyitott habitus képe

Figure 19. Enlarged image of elongate dendritic LC
morphotype

21. abra PA25 2-5 cm minta: elongate echinate LC
morfotipus; fokusz a baloldali tlskeszeri
nyulvanyokon

Figure 21. Sample PA25 2-5 cm: elongate echinate
LC morphotype; focus on the spiny projections

22.és23. abra PA252-5 cmminta: trapeziform ovate sinuate LC morfotipus nagyitott képe (d=22 pm)
Figure22. and 23. Sample PA25 2-5 cm: enlarged image of trapeziform ovate sinuate LC morphotype (d=22 um)
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24. abra PA25 2-5 cm minta: rondel morfotipusok
oldal és feliilnézeti képe
Figure 24. Sample PA25 2-5 cm: top and side view of
rondel SC morphotypes

25. abra PA25 2-5 cm minta: saddle SC morfotipus
(d=8 um)

Figure 25. Sample PA25 2-5 cm: saddle SC
morphotype (d=8pm)

26. dbra PA25 2-5 cm minta: a. lanceolate T
trichoma és b. trapeziform elongate trilobate LC
morfotipusok

Figure 26. Sample PA25 2-5 cm: a. lanceolate T
trichome and b. trapeziform elongate trilobate LC

P

28. abra PA25 2-5 cm minta: rondel SC morfotipus
kinagyitott habitus képe (oldalnézet)

Figure 28. Sample PA25 2-5 cm: Enlarged image of
rondel SC morphotype (side view)

27. abra Trapeziform elongate trilobate LC
morfotipus kinagyitott habitus képe

Figure 27. Enlarged image of trapeziform elongate
trilobate LC

29. abra PA25 2-5 cm minta: elongate echinate LC
morfotipus kinagyitott habitus képe (oldalnézet)
Figure 29. Sample PA25 2-5 cm: Enlarged image of
elongate echinate LC (side view)
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30. abra PA21 0-2 cm minta: szépen formalt, nagy
fejti cuneiform psilate bulliform sejt

Figure 30. Sample PA21 0-2 cm: nicely shaped
cuneiform psilate bulliform cell found in profile

: a
32. dabra PA21 0-2 cm minta: scutiform psilate T
morfotipus

Figure 32. Sample PA21 0-2 cm: scutiform psilate T
morphotype

34. dbra PA21 2-5 cm minta: enyhén korrodalodott
elongate echinate LC morfotipus

Figure 34. Sample PA21 2-5 cm: slightly corroded
elongate echinate LC morphotype

31. abraPA21 0-2 cm minta: a. enyhén korrodalodott
elongate smooth psilate LC és b. kis méreti
lanceolate T szrsejt

Figure 31. Sample PA21 0-2 cm: a. slightly corroded
elongate smooth psilate LC and b. small lanceolate T

33. abra PA21 0-2 cm minta: enyhén nyujtott
cuneiform psilate bulliform sejt (sejtatmérd: 72 pm)
Figure 33. Sample PA21 0-2 cm: slightly elongated
cuneiform psilate bulliform (cell diamater: 72 pum)

35. abra: PA21 2-5 cm minta: elongate polylobate
psilate LC morfotipus

Figure 35. Sample PA21 2-5 cm: elongate polylobate
psilate LC morphotype
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36. dbra. PA06 2-5 cm minta: elongate echinate LC
morfotipus

Figure 36. Sample PA06 2-5 cm: elongate echinate
LC morphotype

38. adbra PA062-5 cm minta: elongate sinuate psilate
LCmorfotipus feliilnézeti képe

Figure 38. Sample PA06 2-5 cm: elongate sinuate
psilate LC morphotype

37. dbra. PAO6 2-5 cm minta: trapeziform elongate
polylobate psilate LC morfotipusok feliilnézeti és
oldalnézeti képe

Figure 37. Sample PA06 2-5 cm: trapeziform
elongate polylobate psilate LC (top and side view)

39. dbra: PA06 2-5 cm minta: a.l. elongate smooth
psilate LC; a.2. rondel; b.3. atmenet az elongate
smooth psilate és elongate sinuate psilate
morfotipusok kozott; b.4. rondel oldalnézeti képe;
c.5. trapeziform elongate polylobate psilate LC; c.6.
trapeziform ovate sinuate LC oldalnézeti képe

Figure 39. Sample PA06 2-5 cm: a.l. elongate
smooth psilate LC; a.2. rondel; b.3. transition
between elongate smooth psilate and elongate
sinuate psilate morphotypes; b.4. rondel SC; c.5.
trapeziform elongate polylobate psilate LC; c.6.
trapeziform ovate sinuate LC
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40. abra PA06 0-2 cm minta: infundibulate (rondel)
SC morfotipus scanning elektronmikroszkopos képe
Figure 40. Sample PA06 0-2 cm: SEM image of
infundibulate (rondel) SC morphotype

41. dbra PAO6 2-5 cm minta: két rondel SC
morfotipus (bal oldalon enyhén doit feliilnézet, jobb
oldalon oldal- és feliilnézetben) scanning
elektronmikroszkopos képe

Figure 41. Sample PA06 0-2 cm: SEM image of two
rondel SC morphotypes (top view on the left, side
and top view on the right side

42. abra PA06 2-5 cm minta: enyhén nyujtott rondel
SC morfotipus scanning elektronmikroszkopos képe
Figure 42. Sample PA06 2-5 cm: SEM image of a
slightly elongated rondel SC morphotype

00020

44. abra PA06 2-5 cm minta: enyhén téredezett,
korrodalodott elongate echinate LC morfotipus
habitus képe

Figure 44. Sample PA06 2-5 cm: corroded and partly
broken elongate echinate LC morphotype on a SEM
image

43. abra PA062-5 cm minta: nyereg alaku saddle SC
morfotipus scanning elektronmikroszkopos,
oldalnézeti képe

Figure 43. Sample PA06 2-5 cm: SEM image of
saddle SC (side view)

Lot
00025 10pm

45. abra PA06 2-5 cm minta: a felszinén godorszerti
korr6zié nyomait mutatd, feltehetden elongate
echinate LC morfotipus képe

Figure 45. Sample PA06 2-5 cm: SEM image of an
elongate echinate LC morphotype showing pitting on
the surface
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PHYTOLITH PROFILE CADASTRE OF THE MOST SIGNIFICANT AND
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RESULTS OF THE EXAMINED CHERNOZEM AND ALKALINE SOIL PROFILES
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Keywords: plant opal particles, phytolith, chernozem and alkaline soils

The aim of the series that provides an insight to phytolith patterns of the most significant soil types in Hungary
is not only to provide baseline data, but to find a connection between soil forming processes and phytolith
distribution throughout soil evolution. We intended to consider the impact of mankind, therefore not only soil
profiles under natural vegetation, but profiles of plough-lands and graze lands are included in this study. Both
of the examined main types — chernozem and solonetz — represent steppe environment and inherit phytolith
assemblages of open grassland habitats. The effect of cultivation in chernozems can be seen in the dominance
of phytoliths that represent introduced species (e.g. cereals). A chernozem profile examined under natural grass
vegetation reflects the phytolith morphotype spectra characteristic of steppe habitats. In case of the solonetz
profiles, relation between soil forming processes (e.g. texture differentation caused by clay formation, strong
alkalinization) and phytolith distribution was detected. These soil properties significantly modified vertical phy-
tolith distribution patterns. Base line data provided here may form the basis of indicative phytolith morphotype
spectra of characteristic steppe vegetation and habitats, however the modification effect of soil genetics and
landuse must also be considered.
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1. melléklet Helyszini talajvizsgalati jegyzokonyvek
Appendix 1. Standardized datasheets for on-site soil profile description

HELYSZINI TALAJVIZSGALATI JEGYZOKONYV

Talajszelvény azonosito PA1l6 Vegetacio egybefuggolszanto,
gabonatarlé
Lejtd % 2% Lejto alakja S
Kitettség S, HO Erézio, deflacio 1
Lejtokategoria 02. EOV y: 692001; x: 260867
A talajszelvény mélysége (cm) | 100 ecm | Humuszos réteg (cm) | 40 cm
Talajvizszint mélysége - Alapkozet 24., losz
Karb. r. mélysége (cm) - Fenolftalein lugossag | O, C-ben K/E
Talajtipus 180
ngt Mélység Mzntav’ete.l P o Sein | nedy. F’zzzkz’zz Soerkezet T omd-
Jele cm (cm) -tol -ig féleseg dottség
A 0-30 0-30 10YR 3/2 | 10YR 2/1 5 SZ/M ERT/
* semle- EKT
es
A 30-40 30-40 £ 10YR 3/2 | 10YR 3/2 5 E%I{; IET
8 S enyhén POL/
B 40-65 40-65 ligos 10YR 4/4 | 10YR 3/3 5 SZEM T
C 65-100 65-100 lagos | 10YR 6/4 | 10YR 3/4 4 (0] ET
Szint , , Durva . Kivalasok, 1 /
Jele Nedvesség | Pezsgés vdzrészek Talajhibak konkréciok Gydkér | Atmenet
A, F 0 - ERT/EKT - KOz SZI-F
A F 0 - IET A-R K SZI-F
B F 0 - 1 AR 0 SZI-E
F E - 1 LEP o -
Eevéb - er6sen tomodott A €s A szintek, ¢les poliéderes szerkezet, gyokerek, csak a
\ &y , poliéder hatarok mentén futnak, deformaltak, nem képesek a matrixot attdrni
észrevételek , . \
- eketalp réteg megjelenése
Felvételezo: BT.PA. Megjegyzések:
- Jozsefmajor tangazdasag teriiletén
Datum: - mintavétel fitolitelemzéshez: 0-2 c¢cm, 2-5 cm, 5-7 cm, 7-10 cm,
’ 2008.08.24. || 10-15 cm, 15-20 cm, 20-25 c¢m, 25-30 cm, 30-40 cm
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HELYSZINI TALAJVIZSGALATI JEGYZOKONYV

Talajszelvény azonositd

PA24 Vegetacio

buza szanté [Triticum sp.]

Lejtd % 0% Lejt6 alakja S
Kitettség S Erozid, deflacio 2
Lejtokategoria 02. EOV y: 696667; x: 261520
A talajszelvény mélysége (cm) | 120 em | Humuszos réteg (cm) | 40 cm
Talajvizszint mélysége - Alapkézet 24., 16sz
o 75 cm- o, , | B- és BC-szintekben GY,
Karb. r. mélysége (cm) 61 Fenolftalein lugossag C-ben K
Talajtipus 212
. ., | Mintavétel . .
.Szznt Meélység (cm) -tol pH Sz. Szin | nedv. F,lZlkl,u Szerkezet Tf.)m?_
Jele cm g féleség dottség
A, 0-20 0-20 10YR 4/2 | 10YR 2/1 4 ESZ-POL | IET/EKT
semleges
A 2040 20-40 10YR 4/2 | 10YR 2/1 4 ESZ-POL IET
B 40-75 40-75 enyhén 10YR 5/4 | 10YR 4/4 5 KSZ-R
BC | 75-100 | 75-100 lagos 2,5Y 7/4 | 10YR 3/4 4 GYSZ-R
C |100-120 | 100-120 lagos 2,5Y 7/4 | 10YR 5/6 4 (¢}
Szint , , Durva .| Kivdlasok, o /
Jele Nedvesség | Pezsgés vdizrészek Talajhibak konkrécidk Gyokér | Atmenet
A, Sz 0 - IET/EKT - KOZ | SZI-D, T-E
A Sz 0 - IET - KOZ SZI-F
B Sz NY - 1 F K SZI-F
BC F - 1 LEP 0o SZI-H
C F E GOB 1 GOB O -
Eovéb - erbsen tomddott A és A szintek, ¢les poliéderes szerkezet, gyokerek csak a
. &Y . poliéder hatarok mentén futnak, deformaltak, nem képesek a matrixot attorni
észrevételek X . ,
- eketalp réteg megjelenése
Felvételezs: | 4 oo | | Megiegyzések:
e - C-szint mészgobecsei
- 21-es féut Nagygombos-Hatvan ledgazas
Datum: 2009.04.22 - mintavétel fitolitelemzéshez: 0-2 cm, 2—5 cm, 5-7 cm, 7-10
e cm, 10-20 cm, 20-30 cm, 3040 cm, 40-50 cm, 50—60 cm




Csernozjom és szikes talajszelvények fitolitkutatasi eredményei

183

HELYSZINI TALAJVIZSGALATI JEGYZOKONYV

loszpusztarét
Talajszelvény azonosito PA2S Vegetacio [Salvio - Festucetum
rupicolae)
Lejtd % 0% Lejto alakja S
Kitettség S Ero6zi6, deflacio 1
Lejtokategoria 02. EOV y: 797843; x: 115329
A talajszelvény mélysége (cm) | 140 em Humuszos réteg (cm) | 60 cm
S . p 24., losz (28., részben
Talajvizszint mélysége - Alapkézet iszappal dtkevert)
Karb. r. mélysége (cm) 60-t6 Fenolftalein lugossag ]é-"{ BC- & C-szintekben
Talajtipus 192
. ., | Mintavétel NP .
S;mt Meélység (cm) -tol pH sz. | Szin | nedv. F,mkfn Szerkezet T?mq-
Jele cm -ig féleség dottség
A | 0-40 040 | ™M iovr3n [1oyR21 | 4 M L
savanyu
AB 40-60 40-60 semleges | I0YR 2/2 | 10YR 2/1 5 M/SZ L
B 60-90 60-90 semleges | 10YR 4/1 | 10YR 2/2 5 M/POL L
BC | 90-120 | 90-120 eﬁlyg}:)zn 10YR5/6 | 10YR43| 5 |GY-SZPOL| L
C | 120-140| 120-140 lagos 10YR 6/2 | 10YR 5/8 4 (0] L
Szint , , Durva o Kivalasok, i 1
Jele Nedvesség | Pezsgés virészel Talajhibak konkréciok Gydkér | Atmenet
A F 0 - - N SZI-D
AB F NY - - S SZI-D
B F GY/K - 1 LEP K SZI-F
F/LEP .
BC F K/E - AR 0 SZI-E
C F IE - LEP/GOB (¢} -
Eovéb észrevételek Salvio - Festucetum rupicolae 16szpusztarét
24 (Tompapusztai 16szgyep — KMNP engedélyével és feliigyelete alatt)
Felvételezo: PA Megjegyzések:
o - Battonya telepiilés mellett, Békés megye, Szarazér (Maros
mellékaga) mellett
Datum: - mintavétel fitolitelemzéshez: 0-2 cm, 2-5 cm, 5-10 cm,
10-20 cm, 20-30 cm, 30—40 cm, 40-50 cm
2009.04.30. - mintavétel Piirckhauer-féle talajmintavevével és kétkaros
spiralfuroval tortént, tekintettel a teriilet védettségére
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HELYSZINI TALAJVIZSGALATI JEGYZOKONYV

Fiives szikespuszta
Talajszelvény azonositd PA21 | Vegetacio |Achilleo — Festucetum
pseudovinael
Lejté % 0% Lejto alakja S
Kitettség S Er6zio, deflacio 2
Lejtokategoria 02. EOV y:814612; x:250419
A talajszelvény mélysége (cm) | 60 em | Humuszos réteg (cm) | 2 em
Talajvizszint mélysége - Alapkézet 24., losz
Karb. r. mélysége (cm) 50-t61 | Fenolftalein lugossag | felszintél mar GY, 12 cm-t6l K
Talajtipus 251
. .| Mintavétel . -
Szmt Meélység (cm) -tol pH sz. | Szin | nedv. F,zzzkfn Szerkezet T.(.)m(?-
Jjele cm -ig féleség dottség
g g enyhén | 10YR 7,5YR GYSz-
A 0-2 0-2 lugos 7/3 4/2 > ™) L
, 10YR 10YR
E 2-12 2-12 lugos 5/ 3 4 o L
, 10YR 10YR
B, 12-25 12-25 lagos 4 41 4/5 POL, T
) 10YR 10YR GYSZ-0S
B, 25-50 25-50 lagos 62 5/ 5 T
Szint , , Durva . Kivalasok, i [
Jele Nedvesség | Pezsgés vdzrésaek Talajhibak konkréciok Gyokér Atmenet
A SZ 0 - - KOZ SZI-E
E Sz 0 - - 0 SZI-E
B F 0 - 10 0 SZI-E
1 R, B, SS -
B, F NY - (0] SZI-E
C F E/IE GOB GOB, LEP, F (¢} -
Egyéb )
észrevételek
. o Megjegyzések:
Felvételezo: | p 4 .
elvetelezd: 1 pA. - aszelvényleiras egy részben megbontott szikpadka és a kozvetlen
kornyezetében mélyitett faras, illetve szurdbotos mintazas
Datum: (Pilirckhauer-féle talajmintavevd) alapjan tortént
' - mintavétel fitolitelemzéshez: 0-2 cm, 2-5 cm, 5-12 cm, 12-25
2009.04.10. | | cm, 25-35 cm
- Hortobagy telepiilés vonzaskorzetében (Szalka-halom)




Csernozjom és szikes talajszelvények fitolitkutatasi eredményei

185

HELYSZINI TALAJVIZSGALATI JEGYZOKONYV

Urmaés szikes puszta
Talajszelvény azonosito PAO6 Vegetacio [Artemisio-Festucetum
pseudovinae)
Lejtd % 0% Lejt6 alakja -
Kitettség S Er6zid, deflacio 1
Lejtokategoria 02. EOV y: 773336; x: 118761
A talajszelvény mélysége (cm) 76 Humuszos réteg (cm) 50
Talajvizszint mélysége - Alapkézet 30., losz/infuziés losz
B-szintben GY,
Karb. r. mélysége (cm) 50-t6l | Fenolftalein ligossag BC-szintben E,
C-szintben K
Talajtipus 242
. ., | Mintavétel . -
Szznt Mélység (cm) -tol pH sz. | Szin | nedv. F,mk?l Szerkezet T.(.)mo'-
jele cm g féleség dottség
A | 05 0-5 | B loyR 41 | 10YR33 | 4 KSZ-M | ERT
E 5-10 5-10 semleges | 10YR 5/1 72’5;/? 4 POR, A-POL T
B 10-50 10-50 lagos | 10YR4/3 | 10YR 3/2 6 SZ,GYSZ-H
BC | 50-70 50-70 lagos | 10YR3/2 | 7,5YR 3/2 6 (¢}
C 70-76 70-76 lagos | 10YR 8/2 | 10YR 8/3 5 (¢} ET
L , , Durva Talaj- Kivalasok, s .
Szint jele | Nedvesség | Pezsgés vzrészek | hibék konkréciok Gydkér | Atmenet
A Sz - ERT VH, MH, V N SZI-E
E Sz - - D
K
B N NY - R
10
BC NY K - . aJ, KR . (6] SZI-D
16szbekeveredés
C NY E - A-GOB o
- sziki irdm (Artemisia santonicum), sziki mézpazsit (Puccinellia limosa),
Egyéb magyar (sziki) sovirag (Limonium gmellini), Festuca pseudovina, Carex spp.,
észrevételek | kamilla (Matricaria chamomilla)
- Alfold, Kardoskat mellett, a KMNP teriiletén kiviil
i Megjegyzések:
Felvételez: B.A., PA. - E-D-K-Ny kornyezeti felvételek
- mintavétel fitolitelemzéshez: 0-2 cm, 2—4 cm, 4-6 cm,
Datum: 6-8 cm, 8-10 cm
2007.05.16. ’ ’
007.05.16 10-20 ¢m, 20-30 cm
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2. melléklet Vizsgalati talajszelvények elhelyezkedése
Appendix 2. Location of study profiles

dése (1:10 000 topografiai térképszelvény)

I—..-‘L.. . 2 =

PAl6 kihigzott csermozjom talajszelvény elhelyezke

PAlG kihigzott csernozjom talajszelvé ny kirnyezete (szerkesziett Google Earth szelvény)
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P . L . A L = i L
PA24 terasz csernozjom és PALG kihigzott csernozjom talajszelvények Kirnyezeie
(szerkesziett Google Earth szelvény)
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PA21 sziyeppesedd réti szolonyec talajszelvé ny elhelyezkedése (1:10 000 topogrifiai térképszelvény)

dd réti szolonyec talajszelvény kirnyezete (szerkesztett Google Earth szelvény)
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PADG szol réti talajszelvény elhelyezkedése (1:10 000 topografiai térképszelvény)

MNagykopancs

PAOG6 szolonyeces réti talajszelvény kornyezete (szerkesztett Google Earth szelvény)



