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Osszefoglalas: Kiskunhalas kornyéke, ahogyan a Homokhatsag tobbi része is, folyamatosan szarad. Ennek
egyik kovetkezményeként veszélybe kertiltek kiilonboz6 él6helyek, foként a sekély szikes tavak. Vizsgalataink
soran tobb csapadékmennyiség mérd és talajvizszint-észleld kat adatsorat elemeztiik, abran szemléltettiik, hogy
milyen mértékii ezek csokkenése. Vizsgalatunk tajokologiai szemlélet szerint késziilt, nem teljes vizmérlegre
torekvé hidrologiai vizsgalat. A Homokhatsag szarazodasa hidrologiai kutatasok reflektorfényében van mar
hosszu ideje. Mi egy kiemelt teriileten vizsgaltuk, hogy miutan a homokhatsagi szikes tavak dont6 tobbségénél
a vizutanpotlas a talajvizbol és csapadékbol torténik, milyen mértékben hatnak ki azokra ezen mennyiségek
csokkenése. Végiil a kiskunhalasi Sos-tonal elemezziik a lehetséges vizutanpotlasi lehetdségeket.

Bevezetés

Az elmult évtizedek soran a Homokhatsag déli részén is egy szdrazodasi folyamat zajlott
le, ami a mai napig is tart. Ennek kovetkeztében a vizes éldhelyek, foként a sekélyebb
szikes tavak fogydban vannak vagy vizszintjiik jelentésen csokkent.

A szikes tavakat, ¢lvilagukat (Brock et al. 2005, WiLLIAMS et al. 1995), valamint az
ezeket veszélyeztetd tényezOket szdmos helyen kutattdk a vilagon. Ausztralidban BouL-
ToN et al. (2003) kutattdk a tavak éldvilagat és a veszélyeztetd tényezdket. Kazahsztan-
ban PETR (1992) a vildg harmadik legnagyobb szikes tavanal, a Balkhasnal hivtak fel a
figyelmet arra, hogy a toba 6ml6 folyd vizének ontdzésre torténd hasznositasa milyen
dramai kdvetkezményekkel jarhat a t6 életében. Kanadaban a Yukon teriiletén Pienitz et
al. (1992) vizsgaltdk egy tengertdl fiiggetlen, athalasszohalin kialakulast t6 (tudomasuk
szerint a legészakibb el6fordulast) medrében lerakddott iszapot €s megéllapitottak, hogy
a teriilet szdrazodik vagy nd a parolgas mértéke, mert egyre tobb sokedveld faj jelent meg
a felso rétegben. Az Iran északnyugati részén fekvé Urmia t6 10 év alatti 3,5 méteres viz-
szintcsokkenésérdl szamolt be ALipour (2006). Méréseik alapjan a to vizében, a felszintdl
50 cm-re kb. 87 g/l Na van.

A szikes tavak tliledékeinek vizsgalati eredményeit hasznaljak a mult klimavaltozasa-
nak elemzésére is (PiENITZ et al. 2000, SEREDA et al. 2011).

Természetesen magyar szakemberek is foglalkoztak a Homokhatsag klimatikus valto-
zasaival, szikes tavak atalakulasaval, illetve a vizutanpotlasi kérdéskorrel.

A Homokhatsag klimatikus valtozasait Rakonczar et al. (2010) a kutatta, szerintiik va-
l6ban megfigyelhetd a talajviz folyamatos csokkenése, illetve az dtlaghémérséklet emel-
kedése is. A kdzéphémérséklet emelkedését Kovacs (2010) is aldtdmasztotta, kutatasai
szerint az emelkedés mértéke a Kiskunsagon 0,6—1 °C/100 év. A szarazodas hatasat a
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csokkenése az 1970-es évektdl folyamatos, ami drasztikus valtozasokat okozott mind a


https://doi.org/10.56617/tl.3897

54 Baics T., CENTERI Cs.

kiilonboz6 vegetacidk, mind a szikes tavak életében is. Kovacs (2006) tobb idészakban
késziilt térképeken hasonlitotta 6ssze a szikesek méretbeli valtozasait, kimutatva ezzel,
hogy csokkennek, vélhetdleg a klimavaltozas miatt. A hatsdg vizmegtartasat, vizpotlasat
VoOLGYEsI (2006) vizsgalta. Szerinte az egyik megoldas az lenne, ha a felszinalatti viz-
mennyiség hasznalatat mérsékelnénk, vagy ha a vizmérleget mesterséges betaplalassal
pozitiv irdnyba mozditanank. A vizutanpodtlas masik lehetséges megoldasanak a Duna-
Tisza csatornat tekinti HorvAaTH (2010). Hangsulyozza, hogy a kiszaradas mértéke jelen-
tds, igy megoldast kell talalni a problémara.

Természetvédelmi szempontbol a legfontosabb és leggyakrabban felmeriil6 probléma
a kiszarado szikes tavak vizutanpotlasanak biztositasa. Ez felszini és felszin alatti vizbol
is torténhet, azonban ezek potencialis hatasat mindenképpen elézetesen kell vizsgalni
mind az €16, mind pedig az ¢lettelen tényezok miatt. A Homokhatsag nagyon szegény fel-
szini vizekben, természetes folyovize nincs, természetes alloviz is nagyon kevés van. Ez
kiilonosen igaz a déli részére. A korabban meglévo nedves rétek, mocsaras teriiletek nagy
része mara teljesen kiszaradt. A lecsapolasok elétt szamos nagyobb t6 volt a Homok-
hatsag déli részén. Ezek nagy része id6szakos volt, sekély medriik csak csapadékosabb
iddszakok esetén telt meg vizzel. Mellettiik azonban szamos allandé vizi té is fellelhetd
volt a kdrnyéken, melyek koziil sok mara mar eltlint. A folyamat a tavak elttinése mellett
egy komolyabb veszélyre is figyelmeztet: a Homokhatsag szarazodasara.

Cikkiinkben arra keresiink valaszt, hogy melyek azok a tényezok és folyamatok, ame-
lyek leginkabb veszélyeztetik a szikes tavak fennmaradésat, valamint hogy hogyan le-
hetne ezek negativ hatasat mérsékelni, vagy kikiiszobolni, illetve milyen lehetdség van a
tavak vizének utanpotlasara?

A vizsgalt teriilet tagabb kornyezetének bemutatasa

A Homokhatsag természetes hatarai nyugaton a Dunamenti siksag, keleten a Tisza arte-
re, E-on a Godolldi-dombsag és a Tapio-Zagyva hordalékkup-siksaga, mig délen kissé
Osszemosoddva érintkezik a Bacskai 10sz0s hatsaggal. Félig kotott homokbuckak és nagy
kiterjedésti vékony homoktakarok valtjak egymast 16sszel és 10szos homokkal fedett tab-
laszerti térszinekkel. Az artézi- és olajfirasokbol szarmazo adatok alapjan kideriilt, hogy
a hordalékkup anyaga K-DK-i irdnyba tdlcsérszerlien vastagszik €s anyagaban is egyre
finomabb. A fels6-pannéniai iiledékekre felsOpliocén és pleisztocén dunai hordalék te-
lepiilt, ami a Vecsés-Kecskemét-Szeged iranyban 1évé tdlesérszerti 400-800 m-es dep-
ressziot tolti ki, melynek rétegesoportjai alulrdl felfelé is finomodnak. Megallapithato
az is, hogy a hatsag felszinén 1év0 iiledék nem kozvetleniil a Duna folyami lerakddasai,
hanem a fels6 2040, helyenként 60 m-t a sz¢l tavolabbi Duna-hordalékbol halmozta at a
wiirm periglacialis klimafazisban (Ptcsi 1967). A szél altal szallitott, osztalyozott, majd
lerakott homok helyenként id6sebb 16szfelszineket is betakart. Ma félig kotott homokfor-
mak teszik a tajat valtozatossa, példaul a homoklepel €s a buckak tetején lathaté finoman
hulldmos homokfodor. Néhany helyen talalhatunk még mozgo, kotetlen futbhomokot is
(BODNAR et al. 1999).

A Homokhatsag atlagos tengerszint feletti magassaga 120—130 m koriil van, de a nyu-
gati része 30-40 méterrel magasabb. Teriilete 7400 km? (Dunay 2006). Az éves napsiité-
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ses orak szama az északi részen 2020-2040 o6ra kozott valtozik, a kozépso részeken 2070
6ra, mig a déli részén eléri és meg is haladhatja a 2100 6rat évente. Atlaghémérséklet-
ben mar kisebb mértékii az eltérés, ENy-i részeken 10,3 °C, DK-i részeken pedig 10,5—
10,7 °C kozott mozog az éves atlaghomérséklet. Juliusban a DK-i részeken az atlagho-
mérséklet 22 °C f6l¢é is emelkedhet, igy ez a rész egyike az orszag legforrobb nyaru te-
riileteinek. Csapadékviszonyok viszonylag egyenletesek, az éves atlagos csapadék meny-
nyisége 520-560 mm, illetve a DNy-i részeken lehet 600 mm koriil. Talajvizek mélysége
2—4 méter kozott mozog, keménységiik 15-25 nk® (Marost és Somogyl 1990). Uralkodo
szélirany ENy-i, ami a homokbuckak iranyaban is felfedezhetd. Szaraz, vizhiannyal kiiz-
dé tertilet, egyetlen nagyobb vizfolyas sincs itt, ami érthetd, ha a kevés csapadékara, a
talajara, illetve a domborzati viszonyaira gondolunk. Ezt a sz¢ls6séget még a homok erds
¢és gyors felmelegedése, és nagy kisugarzd képessége is erdsiti (BopNAR et al. 1999).

A hatsag DK-i iranyba lejt, ezért a Duna-Tisza kozti vizvalasztd a terlilet nyugati
pereménél hizodik. Ennek tulajdonithatd az, hogy az itteni vizfolyasok tobbsége a Tisza
felé iranyul. A hatsag id6szakos allovizei rendkiviil gazdagok mészben és natriumsokban,
aminek az oka a hasonlo6 tulajdonsaggal rendelkezd, dunai hordalékbol felépiilt felszin.
A buckak kozotti mélyedésekben, illetve a mélyebb térszineken a pango vizek parolgasa
utan jelentés mennyiségli feldusult meszes és szddés iszap marad vissza. Ezek a mé-
sziszapos laposok és vakszikek jeldlik az iddszakos vizallasos helyeket. A talajviz atlagos
allasa az adott év csapadékban vald gazdagsaga vagy szegénysége fiiggvényében jelen-
tdsen valtozik. Csapadékosabb évben a talajviz megkozeliti, sokszor el is éri a felszint.
Ebbdl a szempontbdl legveszélyeztetettebb a hatsaig DK-i része, ugyanis a lejtés miatt
tavolabbrol is ide csordogal le a felesleges viz. Ezek a vizek atlagban 900 mg/1 sotartal-
muak, keménységiik pedig 25 nk® koriil van. A natriumtartalma meghaladja a kalcium- és
a magnéziumtartalom egytittes értékét, a szikes jelleg erdsen kiiitkozik (Pecst 1967).

A Homokhatsagon kialakult talajtipusok a kdvetkezdk: futbhomok, barnaféldek, cser-
nozjom jellegi homokok, mészlepedékes csernozjom, réti talajok és lapos réti talajok. A
futohomok elég nagy teriiletet foglal el a hatsagbol. Ezekben a talajokban humuszt csak
kis mennyiségben talalunk, ezzel szemben szénsavas meszet nagy mennyiségben tartal-
maznak. A barnafdldek — melyek foltokban vannak jelen a hatsag északi részein — nagy
része mar mezogazdasagi miivelés alatt all. A csernozjom jellegi homokok 1,5-2 % szer-
vesanyagot tartalmaznak, leginkabb ott képzddtek, ahol a homokba valamilyen finomabb
alkotorész is belekeveredett. A mészlepedékes csernozjom homokos-16szds iiledékeken
keletkeztek, humusztartalmuk 2—2,5% koriil van és vizgazdalkodasuk is jonak mondhato.
Ezek a legtermékenyebb talajok a hatsagon. A réti talajok a buckak kdzotti mélyedések-
ben alakultak ki. A lapos réti talajok az allando vizboritast laposokban képzddtek, ahol a
lapi ndvényzet részben elbomlott, vagy el nem bomlott maradvanyai felhalmozddasabol
tdzeges talajok keletkeztek. A lecsapolas utan a vizboritas megsziint, igy ezeken a teriile-
teken megindult a réti talajok képzddése. A laposokban és a mélyebb fekvésili, magasabb
talajvizi terlileteken a réti talajok mellett jelentdsek a karos natriumsokat tartalmazé szi-
kes talajok is (PEcst 1967), sot, egyes feltételezések szerint a szikesek mar korabban is
nagyobb kiterjedésben el6fordulhattak (Barczi et al. 2003, Barczi et al. 2009).

Folyamatos a vita arra vonatkozdan, hogy az Alfold teriiletén milyen mértéki volt a
fas vegetacio kiterjedése. Egyes feltételezések szerint évszazadokkal ezeldtt még puhafas
ligeterdd boritotta a Homokhatsagot (mig masok szerint tobbnyire fiifélék foglaltak el a
felszint), amely a torok hodoltsag idején tlint el, a népességgel egyiitt. Ezutan a teriileten
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foként rideg allattartas volt a jellemzd, aminek a fejlodése kovetkeztében a legeloket
tulterhelték, ami nagy teriileti kopar részek megjelenéséhez vezetett. Az igy kopaszon
maradt teriiletekrol a sz¢él miatt mozgasnak indultak a homokbuckak, melyek az 1800-as
években mar a kornyezd varosokat veszélyeztették. Ennek megakadalyozasa érdekében
a varosok vezetdi kiparcellaztak ezeket a foldeket, és szétosztottdk az ott ¢élok kozott,
azzal a feltétellel, hogy erddt, gylimdlcsost, vagy sz61ot kell telepiteni, igy megkotve a
homokot (KELEMEN 2008). Igy alakult ki a kiskunsagra jellemzd tanyavildg. Ugyanis akik
a teriileteket megkaptak, azok inkabb kikoltoztek, mintsem naponta kilométereket men-
jenek a foldjeikhez, ami volt, hogy szinte a teljes tulajdonat képezte egy-egy szegényebb
embernek.

A Karpat-medence mélyebb fekvésii teriiletei mindenhol hasonl6 vegetacids moza-
ikot Oriznek, ezért az egész teriiletet, benne a Homokhatsaggal, a névényfoldrajz egy
floravidéknek, az Eupannonicum-nak tekinti. Azonban jelentds kiilonbségeket mutatnak
a nem tarsuldsalkoto, ritkabb, esetenként maradvany jellegli novények. A folydk artere-
in artéri erdok, mocsarrétek, szikesek, 16szteriileteken a sztyeppek, homokon a homoki
erdok erdds sztyeppek, homokpusztak az uralkodok. Az Alf6ldi fléravidék florajarasokra
oszthat6, melyek jorészt megegyeznek a foldrajzi kistajakkal. A Praematricum, ami a
Duna-Tisza koze florajarasa, a Duna-Tisza kdze magasabb fekvésti homokos teriileteit,
¢és buckavidékeit foglalja magaban. Ide tartozik Bacs-Kiskun megye legnagyobb része,
valamint Csongrad megye nyugati széle is (Rakonczay 1987).

Anyag és modszer

Kutatasainkkor kapott talajvizszint-észlelé kutak adatsoraibdl nyert informacidkat MS
Excel programmal diagramokat készitettiink. Ezeken abrazolni tudjuk, hogy a Homok-
hatsag déli részén, az elmult kozel 60 évben hogyan alakult a talajviz mennyiségének
valtozasa. A vizsgalt talajvizszint-észleld kutak a kdvetkezok:

— 001416 szamu kut, Imrehegy (1971-2009)

— 004148 szamu kut, Pirt6 (1998-2009)

— 002391 szamu kut, Harkak6tony (1951-2009)

— 004186 szamu kut, Balotaszallas (1998-2009)

— 002383 szamu kut, Kunfehérté (1955-2009)

— 002384 szamu kut, Kiskunhalas (1951-2009)

Emellett kutatdsaink alatt kapott csapadékmennyiség-adatsorokbol éves atlagokat
szamoltunk. Ezeket az adatokat is MS Excel program segitségével diagramokon abrazol-
tuk. Csapadékmennyiség adatsorokat pedig a kovetkezo telepiilésekrdl vizsgaltuk:

— Soltvadkert (1951-2009)

— Kiskunmajsa (1951-2009)

— Ruzsa (1951-2009)

— Janoshalma (1951-2009)

— Hajos (1951-2009)

— Kiskunhalas (1991-2009)

— Kunfehérto (1951-2009)
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A csapadék-mennyiség €s a talajvizszint-valtozas adatsorok k6zott is van rovid adat-
sor. A kutatas kezdetén kialakitott null-hipotézisiink szerint a révidebb idészakok vizsga-
lataval is észlelhetd valamilyen irdnyt folyamat. A teljes adatsorok pedig mindenfélekép-
pen mutatni fognak valamilyen irdnyt valtozast a csapadékok és talajvizek mennyiségé-
nek valtozasaban, melyeknek a mértékét is meg lehet majd hatarozni.

A vizsgalatainkhoz felhasznalt csapadékadatokat egy kivételével a Kdzponti Vizrajzi
Adattarban elhelyezett mar megjelent és szerkesztett Vizrajzi Evkonyvekbél, a talajviz-
szint adatokat pedig a Magyar Hidrologiai Adatbazisbol (MAHAB) gytjtottiik ki. Ezért
az abraknal ezekre az adatforrasokra a tovabbiakban nem hivatkozunk.

Eredmények
Talajvizek valtozasa Kiskunhalas kornyékén
Elséként a talajvizszintek alakulasat vizsgaltuk egy kisebb térségben (1. abra). Ezt a

teriiletet Imrehegy (1.), Pirt6 (2.), Harkakotony (3.), Balotaszallas (4.) és Kunfehérto (5.)
hatarolja, kozepén pedig Kiskunhalas (6.) helyezkedik el.
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1. abra Talajvizszint szempontjabol vizsgalt teriilet (Forras: Googlemaps)
Figure 1. Area examined from the point of view of soil water level (Source: Googlemaps)

Elsonek Imrehegy melletti 001416 szamu talajvizszint-€szleld kut adataibol készitet-
tiink diagramot (2. dbra). A diagramon, amely az 1971-2009 kozotti idészakot mutatja
be, lathato, hogy csokkent a talajvizszint. A vizsgalt id6szak kezdetén a talajviz megkd-
zelitéleg 2,35 m-re volt a kiitperemtdl, ami 2009-re atlagban 6,1 méterre ndtt. Tengerszint
feletti magassagban kifejezve, 1971-ben 129,6 m (B.f.) volt atlagosan, ami napjainkra
mar csak 125,8 m (B.f.).
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2. dbra A talajvizszint valtozasa a 001416 szamu talajvizszint-észlelé katban (Imrehegy, 1971-2009)
Figure 2. Change of soil water level in the monitoring well No. 001416 (Imrehegy, 1971-2009)

Kovetkez6 talajvizszint-€szleld kut, melynek adatsorat a 3. abra segitségével bemuta-
tunk, az a 004148 szam, pirt6i kat. Ebben az id6szakban itt kissé szélsdséges volt a ta-
lajvizszint alakulédsa. A vizsgalt idészak kezdetén 6,17 m-re volt a talajviz a kiitperemt6l,
ami 2000-re 5,5 m lett, majd 2009-re 7,07 m-re novekedett. Tengerszint feletti magassag-
ban: 1998-ban az atlagos talajvizszint magassaga 119,7 m (B.f.) volt, ami 2009-ben 118,8
m (B.f.) lett atlagosan.
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3. abra A talajvizszint valtozasa a 004148 szamu talajvizszint-€szlel6 kutban (Pirt6, 1998-2009)
Figure 3. Change of soil water level in the monitoring well No. 004148 (Pirt6, 1998-2009)

Harmadikként a Harkakdtony melletti 002391 szamu észleldkut adatait abrazoltuk
(4. ébra). A csokkenés ezen az abran is megfigyelhetd, 1951-ben atlagosan 1,5 méterre
volt a talajvizszint a katperemtdl, ez a tavolsdg 2009-re 5,04 m-re novekedett. A vizs-
galt id6szak elsd évtizedében a talajviz atlagosan 123,3 m (B.f.) magasan volt, ami mara
120,2 m (B.f.)-re csokkent.
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4. abra A talajvizszint valtozasa a 002391 szamu talajvizszint-észleld kutban (Harkakotony, 1951-2009)
Figure 4. Change of soil water level in the monitoring well No. 002391 (Harkak&tony, 1951-2009)

Balotaszallas melletti, 004186 szamu talajvizszint-észleld kut adatait az 5. abra szem-
1¢lteti. Ez az adatsor 1999-2009 ko6z6tt mutatja be a talajviz szintjét. A vizsgalt idészak
kezdetén a talajvizszint megkozelitéleg 4,6 méterre volt a kiitperemtdl, amely tavolsag
2009-re atlagosan 5,35 méterre novekedett. A vizsgalt idészakban itt is jelent6sen valto-
zott a talajvizszint. A kezdetben, 1999-ben a mért adat 129,9 m (B.f.), ami 2009-re mar
csak 128,8 m (B.f.) atlagosan.
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dbra A talajvizszint valtozasa a 004186 szamu talajvizszint-észlelé kitban (Balotaszallas, 1998-2009)
Figure 5. Change of soil water level in the monitoring well No. 004186 (Balotaszallas, 1998-2009)

Az 6. abra segitségével Kunfehértdé melletti, 002383 szamu talajvizszint-észleld kut
adatait mutatjuk be. A vizsgalt idészak elején a talajvizszint tavolsaga a katperemt6l meg-
kozelitéleg 3,72 méter volt, ami a vizsgalt idészak végére elérte a 6,26 métert. 1955-ben
atlagosan 134,0 m (B.f.) volt, ami 2009-re 131,8 m (B.f.)-re csokkent. Ez a kut a telepiilés
hatardban van, Fehértotol 2,5 km-re talalhato.
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6. abra A talajvizszint véltozasa a 002383 szamu talajvizszint-észleld katban (Kunfehérto, 1955-2009)
Figure 6. Change of soil water level in the monitoring well No. 002384 (Kunfehérto, 1955-2009)

Végiil kiskunhalasi talajvizszint-valtozasokat mutatjuk be. A 002384 szamu kut ada-
tait a 7. dbra mutatja. Az 1980-as évekig viszonylag stagnal a talajvizszint, kisebb-na-
gyobb kiugrasokkal, azonban az ezt kovetd iddszakban csokkenni kezd. Ezt az abra is
szemlélteti. Kezdetben, 1951-ben 1,44 m volt, a kovetkez6 évtizedekben is 1-2 m kdzott
mozgott a talajvizszint tavolsaga a kiitperemtdl, a nyolcvanas években ndvekedni kezdett,
majd ez a tdv 2009-re ez elérte az 5,27 métert. 1951-ben az atlagos talajvizmélység 127,9
m (B.f) volt, ami a mara 124,6 m (B.f).
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7. abra A talajvizszint valtozasa a 002384 szamu talajvizszint-észlel6 katban (Kiskunhalas, 1951-2009)
Figure 7. Change of soil water level in the monitoring well No. 002384 (Kiskunhalas, 1951-2009)

A vizsgalt adatsorokbol lathatjuk, hogy a Homokhatsag déli részén, a vizsgalt terii-
leten csokken a talajviz mélysége. Ez pedig vélhetdleg kihat a kornyékbeli tavakra is.
Legnagyobb mértékben Balotaszallas kozelében, legkisebb mértékben pedig Kunfehértd
kornyékén csokkent a talajviz magassaga.

2010-ben azonban a lehullott nagy mennyiségii csapadék hatasara emelkedni fog a
talajviz szintje, ez pedig mindenféleképpen kihatassal lesz a tavak vizszintjére is.
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Csapadékmennyiségek alakulasa Kiskunhalas kornyékén

Csapadékmennyiségi adatsorok elemzése soran a Homokhatsag déli részén tobb telepii-
lés adatsorait vizsgaltunk, igy viszonylag egy nagyobb térségrdl kapunk informaciokat
(8. abra).
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8. dbra Csapadékmennyiség szempontjabol vizsgalt teriilet (Forras: Googlemaps)
Figure 8. Area examined from the point of view of precipitation (Source: Googlemaps)

Ezt a tertiletet Soltvadkert (1.), Kiskunmajsa (2.), Ruzsa (3.), Janoshalma (4.) és Hajos
(5.) hatarolja, kozepén pedig Kiskunhalas (6.) és Kunfehérto (7.) helyezkedik el. Az abra-
kon az oszlopok a csapadék mennyiségét, a vilagoskék vonal a mozgoatlagot a sotétkék
vonal a tizéves atlagot, a piros vonal pedig a linearis trendvonalat abrazolja.

A 9. abra a soltvadkerti csapadék-mennyiség valtozasat szemlélteti. Ez a csapadékmé-
16 a legészakiabb a vizsgaltak koziil. Ezen kismértékii csokkenést lehet latni. Az 1950-es
években az atlagos mennyisége 582,8 mm/év, majd ez az 1970-es években mar csak
528,6 mm/év, az elmult évtizedben pedig ez az érték atlagosan 552,3 mm/év.
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9. abra Csapadék évi 0sszegének alakulasa Soltvadkerten 1951-2009 kozott
Figure 9. Amounts of yearly sums of precipitations between 1951 and 2009, Soltvadkert
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A kovetkez6 diagram Kiskunmajsa allomason mért évi csapadékosszegek valtozasat
mutatja (10. dbra). Itt mar nagyobb mértékii volt a csapadék mennyiségének a csokke-
nése. Az 1950-es években az atlagos mennyiség 593 mm/év, majd ez az érték 1970-es
években 547, 6 mm/év-re csokkent, ami az elmult évtizedben 540,5 mm/év volt. A legke-
vesebb csapadék Kiskunmajsan is az 1980-as években hullott, atlagosan 511,4 mm/év.
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10. abra Csapadék évi 6sszegének alakulasa Kiskunmajsan 1951-2009 kozott
Figure 10. Yearly sums of precipitations between 1951 and 2009, Kiskunmajsa

Ruzsa a Homokhatsag déli hatara mellett fekszik. Az itteni csapadékmennyiség-val-
tozast a 11. abra mutatja. Az 1950-es években a csapadék atlagos mennyisége évi 632,3
mm, ami az 1970-es évekre mar csak 565,6 mm/év volt, az elmult évtizedben pedig ez az
érték mar csak 553,3 mm/év. Legszarazabb idészak itt is az 1980-as évek, ekkor az éves
atlagos csapadék 510,2 mm volt.
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11. abra Csapadék évi osszegének alakulasa Ruzsan 1951-2009 kozott
Figure 11. Yearly sums of precipitations between 1951 and 2009, Ruzsa

A negyedik vizsgalt telepiilés, Janoshalma csapadékmennyiség-valtozasat a 12. dbra
jeleniti meg. Ez a telepiilés a Homokhatsag déli részén fekszik. Az itt elhelyezett csa-
padékmérd adatai alapjan az 1950-es években az évi atlagos csapadékmennyiség 653,6
mm, mig 1970-es években 606,8 mm/év-re csdkkent, az elmult tiz évben pedig ez az
érték 567,6 mm/év. A legszarazabb idészaknak itt is az 1980-as évek bizonyulnak, 543,6
mm-es éves atlaggal.
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12. abra Csapadék évi 0sszegének alakulasa Janoshalman 1951-2009 kozott
Figure 12. Yearly sums of precipitations between 1951 and 2009, Janoshalma

A kovetkezd diagram (13. abra) Hajos csapadékmennyiség-valtozasat szemlélteti.
Hajos a Homokhatsag DNy-i hatara kozelében van. Az itt kihelyezett csapadékmérd ada-
tai alapjan az 1950-es években 620,1 mm, az 1970-es években pedig 589,3 mm volt az
évi atlagos csapadékmennyiség, ami az elmult tiz évben mar csak 561,8 mm. Az 1980-as
évek itt is kiemelked6en szarazak voltak 576,3 mm, azonban a legkevesebb csapadék itt
2000-2009 kozott esett a vizsgalt idészak alatt.
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13. dbra Csapadék évi osszegének alakulasa Hajoson 1951-2009 kozott
Figure 13. Yearly sums of precipitations between 1951 and 2009, Hajos

Kiskunhalas csapadékmennyiségének valtozasat 14. abra segitségével szemléltetjiik.
Ez az adatsor csak az 1991-2009 kozotti idoszakot 6leli fel. Az 1990-es években az atla-
gos évi csapadékmennyiség 624,1 mm, a 2000-2009 ko6zotti idészakban ez az érték mar
csak 511,6 mm. Itt nincs kozel 60 éves idoszak, csak 19 év, igy ez az adatsor rovidsége
miatt nem hasonlithat6 a tobbi adatsorhoz.
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14. abra Csapadék évi 6sszegének alakulasa Kiskunhalason 1991-2009 ko6zott,
II. Rékoczi Ferenc Szakkdzépiskola, Kiskunhalas, adatai alapjan
Figure 14. Yearly sums of precipitations between 1991 and 2009, Kiskunhalas
(data of Ferenc Rakoczi I1. Secondary School, Kiskunhalas)

Végiil Kunfehértéi csapadék-mérd adatait a 15. abran szemléltetjiik. Itt az 1950-es
években az atlagos évi csapadékmennyiség 611,2 mm volt, ami az 1970-es években mar
csak 551,7 mm, napjainkra pedig 547,6 mm/év-re csokkent. A legszarazabb idészak itt is
az 1980-as évek, ekkor az atlagos csapadékmennyiség 522,5 mm/év volt.
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15. abra Csapadék évi 0sszegének alakulasa Kunfehérton 1951-2009 kozott
Figure 15. Yearly average amounts of precipitations between 1951 and 2009, Kunfehérto

Vizsgalatainkbol arra lehet kdvetkeztetni, hogy a vizsgalt iddszakban folyamatosan
csokkent mind a csapadék, mind a talajviz atlagos mennyisége. Ennek mértéke valtozo,
de foként az 1980-as évek voltak a legszarazabbak ebben az iddszakban, ami egybeesik
a tavak kiszaradasanak idejével. Ekkor tiint el Fehértd nagy része tobb Kiskunhalas kor-
ny¢ki tohoz hasonldan, valamint ekkor 1étesitettek tobb mélyfurast kutat a Sos-t6 viz-
szintjének fenntartasa céljabol. A csapadék és a talajviz atlagos valtozasait a kovetkezd
két tablazatban (1. és 2. tablazat) 6sszegezziik.
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1. tablazat A talajvizszint-csokkenés mértéke a vizsgalt kutakban (atlagokbol szamolva)
Table 1. Soil water level decrease rate change in the examined wells

Talajvizszint:é,szleld Fit Vizsgdlt idészak Vizsgalt idészak alatti csokkenés

telepiilése (m)
Imrehegy 1971-2009 (38 év) 3.8

Pirt6 1998-2009 (11 év) 0,9
Harkakdotony 19512009 (58 év) 3,1
Balotaszallas 1998-2009 (11 év) 1,1
Kunfehértd 1955-2009 (54 év) 22
Kiskunhalas 19512009 (58 év) 33

2. tablazat A csapadék évi Osszegének csokkenése a vizsgalt csapadékmérdkben (atlagokbol szamolva)
Table 2. Decrease of precipitation sums at the examined measuring stations

Csapadékmeéro telepiilése Vizsgalt idoszak Vizsgalt idé'szc(z’l:”%atti csokkenés
Soltvadkert 1951-2009 (58 év) 30,5
Kiskunmajsa 1951-2009 (58 év) 52,5
Ruzsa 1951-2009 (58 év) 79
Janoshalma 19512009 (58 év) 77
Hajos 1951-2009 (58 év) 58,3
Kunfehérto 1951-2009 (58 év) 63,6

Ezen tavak zsugorodasahoz, eltiinéséhez nem csak a csapadék és a talajviz valtozasai
jérultak hozza, kismértékben az erdételepitéseknek és a gombamod megszaporodott furt
kutaknak is szerepiik lehetett ebben a valtozasban. Természetesen a nem megfelelden ki-
alakitott csatornak is hozzajarultak ehhez a folyamathoz, ugyanis a mélyebb térszineken
elhelyezkedd szakaszaik nem csak a tobbletvizeket vezették el, hanem a tavak szamara
fontos utanpatlast is. Emellett azt a tényt sem szabad elfelejteni, miszerint a Kiskunsagon
a kozéphémérsékletben 0,6—1 °C/100 év emelkedés figyelheté meg (Kovacs 2010). Ez
pedig ismételten hozzajarul a tavak, igy a szikes tavak vizszintcsdkkenéséhez, ugyanis
magasabb hémérséklet esetén novekszik a parologtatas is, ami ezen a homokos teriileten
mindig is jelentds volt.

A2010-es évben azonban joval magasabb értékeket mutatnak a csapadékmennyiség ész-
lelok adatsorai, ugyanis ebben az évben meghaladta a csapadék mennyisége a sokéves
atlagot, sok helyen még rekordokat is dontott. Ez pedig kihatassal van a talajvizek ma-
gassagara, ezaltal a tavak vizszintjére is.
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A kiskunhalasi Sés-t6 vizutanpdtlasi tervei

A szarazodas kovetkeztében a szikes tavakat egyre inkabb érinti a csokkend vizszint
problémaja. Erre kiilonosen jo példa a kiskunhalasi Sos-t6, ahol foként az 1980-as évek-
t6] csokkendben van a vizszint. A kiiléndsen szaraz 2009-es évben ez a folyamat odaig
jutott, hogy a to egyes részei kiszaradtak, ami a hely horgaszegyesiilet fennmaradasat, igy
a to jovojét is nagyban veszélyeztette. Ezért kezdtek el foglalkozni a Sos-t6 vizutanpotlasi
terveivel. Tobb otlet, és lehetdség is felmeriilt, ezeket a 3. tablazatban 6sszegeztiik, len-
tebb bdvebben is bemutatjuk (HTTP1).

3. tablazat A Sostonal felmeriilé vizutanpotlasi lehetdségek elemzései
Table 3. Analyses of water supply possibilities at the Sos Lake, Kiskunhalas, Hungary

Lehetéségek Elényok Hatranyok

- A Dongéri-focsatorna kémiailag
és biologiailag is szennyezett,
- Viszonylag egyszerii és gyors | igy ez atkeriilne a toba is, ami

Kozvetleniil a Dongéri- megoldas lenne. természetvédelmi, és turisztikai

fécsatornabol atemeléssel | - Konnyen szabalyozhatd szempontbol is karos lenne.

torténd vizutanpotlas mennyiségekkel torténd - Csapadékszegény idoszakban,
vizpotlas. a csatornaban is kevés a viz.

- Az atemel6 rendszer kialakitasa
¢és lizemeltetése koltséges lenne.

- A Dongéri-fécsatorna
miutargyakkal torténd ellatasa,

- A talajrétegek sziirGhatasa a meglévok felujitasa koltséges
miatt kdzel megfeleld megoldas lenne
L mindségl viz jutna a toba. - A fécsatorna kdzvetlen
Duzzasztott Dongéri- . . o . .o S
8 1 - Természetkozeli megoldas kozelében a pincék és a
f6csatornabol atszivargassal e i . ”
o m e e, - Nem csak a t6 vizét emelné, mélyebben fekvo telkek,
torténd vizutanpotlas R . -
hanem a Sosté kozvetlen ingatlanok iddszakos, vagy
kornyékének talajvizszintjére | allanddan vizboritas ala
is ndveld hatassal lenne. keriilnének.

- A megemelked6 vizszint miatt
¢léhelyek is atalakulhatnanak.

- A szennyviztisztitas utan is

- Allando, biztos vizpotlast tartalmaz karos elemeket

A Kiskunhalasi jelentﬁal}e. ) o (pl. hormf)r}ok (P205)’), melyek
Szennyviztisztits telep - I?HGH.OI‘HIZ?GEO mennyiségli akkun}u}alodh?tnak, igy
tisztitott szennyvizénck a és m/lnqsegu vizzel torténd hosszutavon k,()%vx.et%en veszelyt
t6ba vezetésével Hriénd pf)tla,st jelentene. ’ Je}entenek az.elovﬂagra, ‘
vizutanpotlds - Tisztitott szennyviz kozvetve pedig az emberre is.

elvezetése is meg lenne oldva |- Hatalmas koltségii lenne a

a teleprol. beruhazas, amire a varosnak

nincs forrasa.
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A Sostonal fart termalviz-
nyerd kut segitségével
torténd vizutanpotlas

- A teriilet gazdag
termalvizben, igy olcso
megoldas lenne.

- Viz hémérséklete
emelkedne, ami a turizmus
szempontjabol eldnyos.

- A hémérséklet, illetve a
viz kémiai viszonyainak
megvaltozasaval a to
elveszitené természetességét,
¢lévilaga gyodkeresen
atalakulna.

A Sostonal fart mélyfarasa
kut segitségével torténd

- Gyors, olcso és biztos

- OVF rendelet tiltja ezt a
forrast vizutanpotlasra, igy ez

megoldas lenne.

vizutanpotlas torvényellenes lenne.

- Természetkozeli megoldas.
- Nem csak a So6std vizszintjét
emelné, hanem a tagabb

Varos hataraban létesitendd
zaportarozo altal a

- Meglévo élohelyet kellene
elpusztitani a tarozo létrehozasa

talajba szivarogtatott . R miatt.
, . . n kornyezetéjét is. . e L
vizmennyiséggel torténd . o - Mezb6gazdasagi teriiletek viz ala
S - A varosnak sziiksége lenne a ..
vizutanpotlas kertilhetnek.

rendezett csapadéktarolasra

Sos-tonal korabban is probléma volt a vizszint csdkkenése, de nem 6ltott ilyen mé-
reteket, ugyanis a meglévé két darab szivattytbdl (400 és 600 I/min teljesitménnyel) po-
tolni tudtak a sziikséges, elparolgott vizmennyiséget. A probléma akkor valt silyosabba,
mikor ezeknek a miikddését leallitattak. A td egyes pontjai ki is szaradtak 2009 nyaran,
¢és fennallt a veszélye annak, hogy télire ez a tomeder egészére is kiterjedhet. Jelenleg a
Sos-tot a Sosto Sporthorgasz Egyesiilet kezeli. Az egyesiilet rendben tartja a to kornyékeét,
ezt a tagdijakbdl finanszirozza. Ha azonban a kiszaradas, vagy az alacsony vizszint mi-
atti téli teljes, fenékig torténd befagyas kdvetkeztében a halak elpusztultak volna, akkor
a kovetkezd évben a horgaszok nem fizették volna be a tagdijat, ugyanis nem tudnak
horgaszni. Ennek kovetkeztében az egyesiiletnek nem lenne pénze a t6 kezelésére, talan
meg is szlinne, a té pedig a varoshoz keriilne, de az dnkormanyzatnak nem lenne anyagi
forrasa a rendben tartasra.

Egyik elképzelés az volt, hogy a Sos-to vizét kozvetleniil a mellette futé Dongéri-
fécsatornabdl, atemeléssel potoljak. Ennek nagy elénye lenne, hogy gyorsan, és konnyen
szabalyozhatd mennyiséggel lehetne kiegésziteni a hianyz6 vizmennyiséget, azonban
csak akkor, ha a csatorndban is van megfelel6 mennyiségii és mindségli viz. Legnagyobb
vizszint csokkenés pedig a nyari hdnapokban van a toban, akkor pedig az aszalyos id6-
jaras kovetkeztében a csatorna is szinte teljesen szaraz. Azonban az atemeld rendszer
kialakitasa én fenntartasa igen koltséges lenne. Masik nagy probléma, hogy a Dongéri-
fécsatorna jelenleg egyes szakaszain rendkiviil rossz allapotban van. Miutan a varosban
fut, van, ahol kdzvetleniil mellette lakohazak talalhatok, egyes lakosok pedig oda hordjak
a haztartasi- és egyéb, sokszor veszélyes hulladékot is. Ennek kovetkeztében a csatorna
kémiailag és bioldgiailag is er0sen szennyezett. Ha ebbdl a vizbol kdzvetlen atemeléssel
tovabbitanak a Sos-toba a vizet, akkor ez a szennyezddés a toban is megjelenne.

Masik Dongéri-fécsatornaval kapcsolatos elképzelés alapjan a csatornaban kiilon-
b6z6 mutargyak beépitésével (pl. tiltdk) felduzzasztjak a csatorna vizét, majd az, a kii-
16nbo6z6 talajrétegeken torténd atszivargasaval megemeli a to kdzvetlen kdrnyezetében a
talajvizet. Sokak szerint ez a legjobb megoldas, ugyanis ez a legtermészetkdzelibb és a
legmegvalosithatobb terv. Ennek nagy elonye lenne, hogy igymond természetes koriil-
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mények kozott, talajvizbol tdltddne a to, valamint az atszivargas kozben a csatorna vize
tisztulna is a talaj sziiré hatasanak kovetkeztében, vélhetéleg megkozelitve a megfeleld
vizmindséget. Tovabbi eldny, hogy ezzel a megoldassal nem csak a Sos-t6 vizét lehetne
potolni, hanem a kornyékbeli teriiletek talajvizszintjét is megemelné. Ennek persze hat-
ranya is lenne. Ezzel a megoldassal ugyanis azok az ingatlanoknak egyes részei, amelyek
mélyebb teriileten fekszenek a kdzelben, illetve ahol pince talalhaté valdszintileg ido-
szakosan vizboritas ala keriilnének. Tovabbi hatrany még az is, hogy az ehhez sziikséges
miitargyak beszerzése és beépitése a csatornaba, valamint a tovabbi kezelésiik, javitasuk
igencsak koltséges lenne, amire valdsziniileg a varosnak nem lenne forrasa.

Harmadik vizutanpoétlasi lehetdség teljesen mas forrast hasznalna ki. Eszerint a varos
hataraban 1évo szennyviztisztitod telep tisztitott szennyvizét vezetnék el a toba. Ennek
a megoldasnak nagy elénye lenne az, hogy allandd, biztos vizutanpoétlast jelentene, és
a felhasznalt viz mennyiségét ellendrizni és szabalyozni is lehetne. Emellett figyelem-
mel lehet kisérni a tdba juttatott viz mindségét, valamint a megoldottd valna a teleprél
a tisztitott szennyviz elvezetése. Természetesen emellett szamos hatranya lenne ennek
a megoldasnak is. Elsdként az, hogy ez a beruhdzas rendkiviil koltséges lenne, amire a
varosnak nem lenne forrdsa. A szennyviztisztito-telep és Sos-t6 tavolsaga légvonalban
kozel 4 km. Masik hatrany hogy a telep napi 6000 m® vizet tudna tovabbitani, ami kevés
lenne, igy nem oldana meg teljesen a problémat. Azonban a legnagyobb vesz¢ly az dsszes
koziil az lenne, hogy a tisztitott szennyviz is tartalmaz karos anyagokat, amiket nem lehet
kisztirni a vizbdl. Ilyen elemek példaul a kiilonb6zo forrasokbol bekeriild hormonok.
Ezek rovidtavon nem karosak, azonban hossza tavu szennyezés esetén akkumulalodnak.
Ebben az esetben pedig komoly karosodasokat okozhatnak az ¢lévilagban, ezzel egytitt
az emberben is. Megoldas lehetne ebben az esetben egy elkiilonithetd pihentetd, kezeld td
kialakitasa, ahonnan jobb mindségili viz keriilne at a toba. Véleményiink szerint, ez sem a
legjobb megoldas, ugyanis ez tul nagy kockazatot jelentene a természetes ¢lévilagra.

Kovetkez6 elképzelés véleményiink szerint a természetesség megorzését kevésbé ve-
szi figyelembe. Ez alapjan a S6s-tonal firnak egy termalvizes-kutat és ebbdl lenne potol-
va a hianyz6 vizmennyiség. Kiskunhalas és kornyéke termalvizekben rendkiviil gazdag,
a kornyéken tobb termalvizes fiird6 is talalhatd, igy megvaldsithatd lenne. Turisztikai
szempontbol elényds is lenne, ugyanis ebben az esetben a td vize felmelegedne, és atala-
kulna a kémiai Osszetétele is. Azonban a t6 természetessége teljesen megszlinne, atala-
kulna. A kémiai &sszetétel és a vizhémérséklet valtozasa kovetkeztében a jelenlegi vizi
fajok teljesen eltinnének, atalakulnanak, helyiiket pedig vélhetéleg invaziv fajok vennék
at, ami kihatna a taplaléklanc tobbi résztvevojére is.

Tovabbi lehetdség az lenne, hogy az hianyzo vizmennyiséget mélyfurasu kutakbol
potolnak. Ez a megoldas meg is valosult, ugyanis 1984-t61 két ilyen kit is mikddott a td
EK-i partjan. Ennek a megoldasnak tobb elénye is volt. Megbizhatosaga és gyorsasaga
mellett viszonylag olcsé volt, ugyanis az egyszeri kialakitas utan csak a szivattytik miko-
dését és az esetleges szervizelést kellett fedezni. Jogi szabalyozas végett rendelet tiltja a
felszin alatti vizkészlet ilyen iranyu felhasznalasat, igy ez a lehetdség nem kivitelezhetd.

A 3. tablazatunk utolsé része tartalmazza a talan legesélyesebb megoldast. Ez alapjan
a varos hataraban, a Fejetéki-mocsartol északra létesitenének egy mesterséges elsziva-
rogtatd tavat, melyet vagy egy tervezett zaportarozobol, vagy a Dongéri-fécsatornabol
toltenek fel. Ebbdl a viz beszivarogna a talajba, megemelve ezzel a kdrnyék talajviz-
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szintjét. Az 0sszes koziil ez lenne a leginkabb természetkozeli megoldas, emellett pedig
masik nagy elénye, hogy nem csak a S6s-t6 vizszintjére lenne hatassal, hanem a tdvolabbi
kornyékre is, ugyanis a talajviz dralmésa ezen a teriileten E-ENy—D-DK irdnyt. Ennek
a megoldasnak lenne véleményliink szerint a legkevesebb karos hatdsa a természetre. F
hatrany az lenne, hogy az alacsonyabban fekvo szantok egy része lehet, idészakosan viz
ala keriilne, azonban ezeket tovabbiakban legeldként is lehetne hasznositani, viszont a
meglévo, tobbségében kiszaradd gyepek ismét jobb vizellatastiak lennének (http1). Ezek-
re a kérdésekre azonban tovabbi részletes kutatasok és koriiltekintden végzett modellezés
adhat megnyugtat6 valaszt.
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16. abra Vizutanpotlasi elképzelések (Forras: Googlemaps)
Figure 16. Possible solutions for water supply (Source: Googlemaps)

A 2010-es csapadékos évnek kdszonhetden a Sos-t6 vizszintje emelkedett, olyan ré-
szein is talalhato benne viz, ahol régéta nem volt. Atmenetileg igy megoldodott a kisza-
radas problémaja, azonban, ha a kovetkezd évek ismét szarazabbak lesznek, sziikség lesz
valamelyik meglévd, vagy egy ujonnan kialakitott vizutanpotlasi terv kivitelezésére. Az
ismertetett vizutanpotlasi elképzelések kidolgozasara 2009-ben keriilt sor, végrehajtasuk-
r6l azonban akkor nem sziiletett dontés. A szikes tavak természetes velejardja azok ido-
szakonként torténd kiszaradasa. Természetvédelmi szempontbol kizarélag azon vizutan-
poétlasok indokoltak, amelyek az antropogén hatasra torténd kiszaradast akadalyozzak
meg, vagy valamilyen természeti érték megsziinésének szabnak igy gatat.

Koszonetnyilvanitas

Koszonetet szeretnénk mondani Szalai Jozsef Urnak, a VITUKI (Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kuta-
tointézet Nonprofit K6zhasznu Kft.) munkatarsanak, aki értékes szakmai informaciokkal és tanacsokkal segitet-
te munkank elérehaladasat. Segitsége nélkiil ez a cikk nem sziiletett volna meg.



70 Baics T., CENTERI Cs.

Irodalom

ALIPOUR, S. 2006: Hydrogeochemistry of seasonal variation of Urmia Salt Lake, Iran. Saline Systems, 2: 9.

AMOROs, C., Roux, A. L., REGROBELLET, J. L., BRavARD, J. P., Pautou, G. 1987: A method for applied ecological
studies of fluvial hydrosystems. Regulated Rivers, 1: 17-36.

Barez, A., GOLYEVA, A. A., PETS, A. 2009: Palacoenvironmental reconstruction of Hungarian kurgans on the
basis of the examination of palacosoils and phytolith analysis. Quaternary International, 193: 49-60.

Barczr A., SumEar P., Joo K. 2003: Adatok a Hortobagy paleodkoldgiai rekonstrukcidjahoz a Csipd-halom
talajtani és malakologiai vizsgalata alapjan. Foldtani KozIony, 131: 421-431.

BopNAR L., FODoR 1., LEEMANN A. 1999: A természet- ¢s kornyezetvédelem foldrajzi vonatkozasai Magyarorsza-
gon. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 118—126. p.

Boutton, A. J. 1993: Stream ecology and surface-hyporheic hydrologic exchange: implications, techniques and
limitations. Australian Journal of Marine and Freshwater Research, 44: 553-564.

Boutton, A. J., HumpHREYS, W. E., EBERHARD, S. M. 2003: Imperiled subsurface waters in Australia: biodiversity,
threatening processes and conservation. Aquatic Ecosystem Health and Management, 6(1): 41-54.

Brock, M. A., NieLseN, D. L., Crosstg, K. 2005: Changes in biotic communities developing from freshwater
wetland sediments under experimental salinity and water regimes. Freshwater Biology, 50(8): 1376—
1390.

BRUNKE, M., GONSER, T. 1997: The ecological significanse of exchange processes between rivers and groundwa-
ter. Freshwater Biology, 37: 1-33.

Cawmros, H., Soto, D., PARrRA, O. STEFFEN, W., AGUERO, G. 1996: Limnological studies of Amarga Lagoon,
Chile: A saline lake in Patagonian South America. International Journal of Salt Lake Research, 4(4):
301-314.

CREUZE DES CHATELLIERS, M., REYGROBELLET, J. L. 1990: Interactions between geomorphological processes,
benthic and hyporheic communities: first results on a bypassed canal of the French upper Rhone River.
Regulated Rivers, 5: 139-158.

Dunay G. (szerk.) 2006: Okoturizmus a védett természeti teriileteken. Budapest, KvVM, Természetvédelmi
Hivatal, 231., 250. p.

FinpLay, S. 1995: Importance of surface-subsurface exchange in stream ecosystems: the hyporheic zone. Lim-
nology and Oceanography, 40: 159—164.

Horvath B. 2010: Egy okologiai Bomba, Miért van sziikség a Duna-Tisza csatornara? In: Polgari Szemle 6.
évf. 4. sz.

Hovk E. 1994: A szarazodas hatasa a vegetacio alakulasara homokhatsagi szikes tavak példajan. In: A Nagyal-
fold Alapitvany kotetei 3: 293-303 p.

KeLEMEN E. 2008: Természetvédelem, gazdalkodas és jovobeli kilatasok a Duna-Tisza kozi Homokhatsagon.
Esettanulmany a ,,Természetvédelmi teriiletek 6konomiaja” c. targyhoz. SZIE KTI, kézirat 1-7 p.

Kovacs F. 2006: Tajvaltozasok értékelése geoinformatikai modszerekkel a Duna-Tisza kozén kiilonos tekintet-
tel a szarazodas problémajara. Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar, Doktori (PhD)
értekezés. Szeged

Kovacs F. 2010: Tajvaltozas és klimavaltozas a Duna-Tisza kozén Természet Vilaga. Természettudomanyi
Kozlony, 141: 207-210.

Marost S., Somocy S. (szerk.) 1990: Magyarorszag kistajainak katasztere II. MTA Foldrajztudomanyi Kutato
Intézet, Budapest, 67-91 p.

Ptcst M. (szerk.) 1967: A dunai Alfold, Magyarorszag Tajfoldrajza, 1. kotet. Akadémia Kiadd, Budapest, 57-63,
214-243 p.

PeTR, T. 1992: Lake Balkhas, Kazakhstan. International Journal of Salt Lake Research, 1: 21-46.

PieniTzZ, R., SMmoL, J. P., Last, W. M., LEavrtT, P. R., CummING, B. F. 2000: Multi-proxy Holocene palacoclimatic
record from a saline lake in the Canadian Subarctic. The Holocene, 10: 673—686.

PiEniTZ, R., WALKER, . R., ZEEB, B. A., SmoL, J. P., LEaviTT, P. R. 1992: Biomonitoring past salinity changes in
an athalassic subarctic lake. International Journal of Salt Lake Research, 1: 91-123.

Rakonczar J., LADANYT Zs. 2010: A sejthet klimavaltozas a Duna-Tisza kozti Homokhatsagon In: Forras: Szép-
irodalmi, szociografiai, miivészeti folyoirat, 42: 140-152 p.

Rakonczay Z. 1987: Kiskunsagtol a Sarrétig: A Dél-Alfold természeti értékei. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest,
35-41.p.

SEREDA, J., Bogarp, M., Hupson, J., Herps, D., Dessoukt, T. 2011: Climate warming and the onset of saliniza-
tion: Rapid changes in the limnology of two northern plains lakes. Limnologica - Ecology and Mana-
gement of Inland Waters, 41: 1-9.



Kiskunhalas kornyéki szikes tavak vizgazdalkodasi problémai 71

VoLagyest L. 2006: A Homokhatsag felszinalatti vizhaztartasa. Vizpotlasi és vizvisszatartasi lehetésége. Hidrolo-
giai Tarsasag XXIV. Orszagos Vandorgytilés Kiadvanya. Pécs

WaNG, R. L., BRASSELLB, S. C., SCARPITTAA, S. C., ZHENGC, M. P., ZHANGD, S. C., HAYDEA, P. R., MUENCH, L. M.
2004: Steroids in sediments from Zabuye Salt Lake, western Tibet: diagenetic, ecological or climatic
signals? Organic Geochemistry 35: 157-168.

WiLLiams, W. D., Carrick, T. R., Bavry, I. A. E., Green J., Hersst, D. B. 1995: Invertebrates in salt lakes of the
Bolivian Altiplano. International Journal of Salt Lake Research, 4: 65-77.

http1: http://www.halasmedia.hu/alap.php?inc=musor&menu_id=75&almenu_id=7

HYDROLOGICAL PROBLEMS OF SALTY LAKES AROUND KISKUNHALAS, REASONS
AND POSSIBLE SOLUTIONS OF PROVIDING WATER SUPPLY OF THE SOS-TO
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The surrounding of Kiskunhalas as the other parts of the Homokhatsag area is continuously getting drier. As a
consequence, some habitats like shallow salty lakes got into danger. During our research data series of numer-
ous rainfall gauge and soil water wells were analyzed and figures show the rate of their decrease. Our examina-
tion was made from landscape ecological point of view and not a complex water balance study. The drying of
the Homokhatsag has been under hydrological examination for a long time. In the present article a selected site
is examined from the point of view of changing precipitation and water table level since these are the two major
sources of water supply of shallow salty lakes thus the analyses of the reason of change is important. Finally
possible solution for water supply is analyses at the S6s-t6 of Kiskunhalas.






