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Osszefoglalas: A tajmetria kvantitativ kutatasi irAnyzat, amely a térbeli mintézatot a tajalkoto elemek geomet-
riai tulajdonsagain és egymashoz viszonyitott helyzetén keresztiil irja le. Munkankban célul tiiztiik ki, hogy a
tajmetriai paraméterek alkalmazasaval elvégezziik két, eltéré tajtipusba tartozo alfoldi tajrészlet térbeli mintaza-
tanak feltarasat és Osszehasonlitasat. A tajmozaikokat ortofotokrol vektorizaltuk. A teriilethasznalatot a CLC50
felszinboritottsagi adatbazis kategorianak felhasznalasaval 14 osztalyba vontuk 6ssze. T4ji szinten vizs-galtunk
néhany gyakran hasznalt alaki, kompozicios és térszerkezeti mutatot.

Bevezetés

Az 1990-es évektdl a folyamatorientalt elemzés keriilt a tajokologiai kutatasok homlok-
terébe, amely induktiv mddon, terepi mérésekre €s térképezésre alapozva nagy Iéptékben
keresi a valaszt a tdjak miikodésére (Mezos1 és Fejes 2004). A tajkutatdsban egyre erd-
s0dott a taji rendszereket érdé hatdsok, valtozasok szamszertisitésének igénye, melyre a
tdjmetria megfelelé megoldast kinal.

A tajmetria angolszédsz tajokoldgiai modszer, kvantitativ kutatdsi irdnyzat. A tajak
térbeli mintdzatat, mozaikossagat a tajalkotod elemek — foltok, folyosok és az azokat be-
agyaz6 matrix — geometriai tulajdonsagain és egymashoz viszonyitott helyzetén keresztiil
irja le (FormaN 1995, Loczy 2002, Kerényt 2007). Az elmult 30 évben szamos tajoko-
l6giai mérészam jelent meg a tdjanalizisben (O’NEILL et al. 1988, TURNER és (GARDNER
1991, HAINES-YOUNG €s CHOPPING 1996), de a tobb tucat index nagy része erdsen korre-
lal egymassal. A redundancia kisztirésével, az egyes mérdszamok alkalmazhatosaganak
vizsgélataval tobben foglalkoztak (RutTers et al. 1995, GustarsoN 1998, Szaso 2009).
JAEGER (2000) az altala kidolgozott harom tajfragmentacios index — a tajfelosztottsag foka
(D: Degree of landscape division), a felszabdaltsagi index (S: Splitting index), az effektiv
halémeéret (m: Effective mesh size) — és masik 6t fragmentacidos mutatd dsszehasonlitasat
végezte el. A szerz0 a metrikdk gyakorlati alkalmazhatosdganak értékelésénél a kovet-
kezd tényezoket vette figyelembe: matematikai egyszertiség és homogenitas, korlatozott
adatigény, intuitiv értelmezhetdség, additivitds, monotonitas, a tajszerkezeti kiilonbségek
kimutatasa és a kisméretii foltok hatdsanak minimalizalasa.

Az egyes tdjmetriai indexek folt, osztaly és taji szinten értelmezhetdk (McGARIGAL
2002). Nagy 1éptékben a mutatok az egyes foltok teriiletét, keriiletét, alakjat, stb. jellem-
zik. Az osztalyszintli indexeket a foltok jellemzdinek tajhasznalati kategdrianként egy-
szertien, vagy sulyozott atlagaként szamitjuk. A t4ji szintli mutatok a taj 6sszes foltjanak
tulajdonsagai alapjan keriilnek megadésra. Ertelemszerien minden mérészdmnak nem
létezik mindharom szinten valtozata: van, ami csak folt szinten és van, ami csak téji
szinten értelmezhetd.
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A témaban késziilt tanulmanyok szerzdinek tobbsége a tajmetriai mérészamokat az
eltérd hierarchidji téregységek (pl. tajrészlet, kistaj, vizgylijtod, orszag) tajokologiai tu-
lajdonsagainak, iddbeli valtozasanak leirdsara, ill. 6sszehasonlité tajelemzésre hasznalja
(KEVEINE BARANY 2002, Oroszi és Kiss 2006, SzaBo 2007, CsorBa 2007, KEREKES 2008).
Ujabban deduktiv modon, tajmetriai paraméterek felhasznalasaval probalnak teriilet-
hasznalati kategoridkat és kistajakat azonositani (SzaBo és CsorBa 2009, SziLassi 2010).
A magasabb szinti, mindségi tartalommal rendelkezé indexek alkalmasak a kvalitativ
tajértékelésre, és a tajokologiai folyamatok feltarasan keresztiil gyakorlati eszkozként ta-
mogathatjak a tajvédelem, a tajesztétika és rekredciod, valamint a természetvédelem célja-
inak megvaldsitasat (Csorsa 2008).

Jelen munkank az Osszehasonlitod taj(okologiai) elemzések soraba illeszkedik. Cé-
lunk az volt, hogy a tajmetriai paraméterek alkalmazasaval taji szinten elvégezziik két,
eltérd tajtipusba tartozo tajrészlet (1. mintateriilet: futbhomokos hordalékkupsiksag,
2. mintateriilet: artéri siksag tajtipus) térbeli mintazatanak feltarasat és d6sszehasonlitasat.

Anyag és modszer

ten végeztiik (1. abra). Az els6é mintateriilet (Tiszakiirt-Bogarasi homokvidék) a Cserke-
sz0l6—Halesz (Szelevény)—-Csépa—Tiszasas—Tiszaug—Tiszakiirt telepiilések altal kdzrefo-
gott, dunai hordalékanyagbol felépiil felsé pleisztocén futbhomok-teriilet része, a Duna-
Tisza kozi hordalékkup folytatasa, melytol a Tisza csak a késdglacialisban valasztotta le
(ALpoBoLYl NAGY 1954). 85-98 méter kozotti tengerszint feletti magassagu felszinén a
munkaképes szelek a pleisztocén végén ENy-DK-i csapast, 2—4 méteres relativ reliefii
homokbucka-vonulatokat hoztak 1étre (MARosI €s SzILARD 1969). A félig kotott homok-
felszinekre jellemzd szélbardzda-garmada-maradékgerinc-deflacios lapos formakincset a
holocén szarazabb idGszakaiban ¢€s a torténelmi idékben részben természeti, s az egyre
er6s0do antropogén folyamatok hatasara mozgasba lendiilt futbhomok t6bbszor atformal-
ta (GABRIS és TURI 2008).

Nyugaton meredek er6zios perem valasztja el a masik vizsgalt tajrészlettdl, amely az
alacsony és magas artéri helyzetli, holtmedrekkel (Foldes-1apos, tiszasasi Lap, Santale-
any ere), 0vzatonyokkal és sarlolaposokkal stirtin tagolt, folydvizi homokbdl, iszapbol és
infuzids 16szbdl allo fiatal teraszvonulat részét képezi (MARosI és SoMoGYI 1990; DOVENYI
2010). Mélyebben fekvo részeit a folyodszabalyozasok és armentesitések eldtt a Tisza ar-
vizei gyakran latogattak.

A tajokologiai kutatasokban igen elterjedt a CORINE Land Cover (CLC) felszinbori-
tasi adatbazisok hasznalata (Barczi et al. 2008, KoLLANy1 2008), melyek tematikus pon-
tossaga az adatbazis 1éptékétdl fiiggden 85-90% kozott valtozik (MArT és MATTANYT 2002,
BUTTNER et al. 2004). A mikroregionalis vizsgalatoknal SzaBo (2010) részletgazdagsaga
miatt a CLC50 alkalmazasat javasolja, mely a kisebb térbeli kiterjedést felszinboritasi
kategoriak esetében is megbizhatobban hasznalhato a tajokologiai elemzésekhez. Ismert,
hogy a CLC50 adatbazison a minimalis térképezett foltméret 4 hektar, vizfeliiletek eset-
¢ben 1 hektar. Ez a részletesség nem volt elegendd szamunkra, ezért a tajmozaikokat
5 ezres 1épték mellett vizualis interpretacioval vektorizaltuk. A legkisebb térképezett egy-
ség 0,0135 hektar volt.
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1. abra A tajrészletek teriilethasznalata
(1: telepiilés, 2: ipari és agrarlétesitmény, 3: banya, lerakohely, 4: mesterséges zoldfeliilet,
5: szanto, 6: sz6l6teriilet és gytimolesds, 7: legeld, 8: vegyes mezdgazdasagi teriilet,
9: lombos erd6, 12: rét, cserjés, 13: vizfeliilet, 14: mocsaras teriilet)
Figure 1. Land-use in the landscape parts
(1: settlement, 2: industrial and agricultural establishments, 3: quarry, depository,
4: artificial green area, 5: arable land, 6: vineyard, orchard, 7: pasture, 8: mixed agricultural area,
9: deciduous forest, 12: meadow, bush, 13: water, 14: wetland)

Az adateldkészitéshez és a megjelenitéshez az ArcGIS 9.0 geoinformatikai szoftvert
hasznaltuk. A raszteres alapot 2005 nyaran késziilt ortofotok képezték. A geometriai és te-
matikus pontossagot véletlenszeriien kivalasztott ,,tanuloteriileteken” ellendriztiik. 2010
aprilisaban 116 tajmozaik teriilethasznalatat jegyeztiik fel, tovabba nagypontossaga GPS
segitségével felmértiik az egyes foltok korvonalat. A pontokat a miiszer 10 méterenként
automatikusan rogzitette. A foltélek toréspontjaiban 60 mintavételbdl allo atlagmérést
végeztiink, mellyel 2—3 méteres mérési pontossagot értiink el. A CLC50 adatbazis 79 fel-
szinboritasi kategoriajat a konnyebb értelmezhetdség kedvéért 14 teriilethasznalati kate-
goriaba vontuk dssze: telepiilés; ipari és agrarlétesitmény; banya, lerakohely; mesterséges
zoldfeliilet; szanto; sz6l6teriilet és gylimdlesos; legeld; vegyes mezdgazdasagi teriilet;
lombos erdé; tiilevelii erdd; kevert erdd; rét, cserjés; vizfeliilet; mocsaras teriilet.
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Korabbi munkéankban megallapitottuk, hogy az alapvetd tdjmetriai indexek mikrolép-
tékl vizsgalatanal célszerli nagy felbontast ¢s valamilyen vektoros modszert alkalmazni
(Turt és SzaBo 2008), ezért a tajmetriai méréseket az ArcGIS 9.0 vLATE moduljaval
végeztiik. A SPIN (Spatial Indicators for European Nature Conservation) projekt keret-
¢ben a Salzburgi Egyetemen, részben oktatasi céllal kifejlesztett szoftver jol hasznalhatd
indexgylijteményt nyujt a taji mintazat szamszerlsithet elemzéséhez, kozvetve a tajban
zajlo folyamatok megértéséhez (LanG és Tiepe 2003). Az ArcGIS alkalmazasok testre-
szabasat az ArcObjects COM technoldgiara épiilé programozhat6 objektumainak (ZicHAR
2010) segitségével végeztiik el a tajmetriai modulok futtatasa el6tt. Néhany szarmaztatott
tajmetriai indexet MS Excelben szamitottunk ki.

Mivel a szoftverek nem tesznek kiilonbséget folt, folyosd és matrix kozott, ezért bi-
zonyos teriilethasznalatok egyenletes térbeli eloszlasa és magas teriileti aranya (1. minta-
teriilet: szél6teriilet és gytimolesods 50,12%, 2. mintateriilet: szanto 59,48%) ellenére sem
vizsgaltuk a foltokat bedgyaz6 matrix, ill. a tajrészleteket tagolo tajokologiai folyosok és
barrierek (pl. fasor, csatorna, Ut, vastt) szerepét. A feldolgozas soran minden tajelemet
foltként kezeltiink.

Jelen munkankban t4ji szinten vizsgaltunk néhany gyakran hasznalt alaki, kompozici-
0s és térszerkezeti mutatot (1. tablazat). Az egyes mérészamok mértékegységének meg-
adasanal a nemzetkdzi gyakorlatot kovettiik, de néhany esetben — a szoveges elemzésnél
— a kdnnyebb érthetdség és 6sszehasonlithatosag kedvéért eltértiink ettdl.

Eredmények és megvitatasuk

A tajrészletek térbeli mintazatat az ember altal 1étrehozott, mesterségesen fenntartott
tajfoltok (pl. szantd, széloteriilet s gylimdlesos, telepitett erdd) uraljak. Jellemzdjik a
szabalyos elrendezés ¢s altalaban fajszegények. Az ember tdjformald tevékenysége
drasztikusan modositja a természeti taj tényezdinek kapcsolatrendszerét, kdlcsonhatasait
KEerENYT 2007, SzABO, DAVID €s Loczy 2010), ezért a taji mintazat kvantitativ vizsgalata-
nal és a torvényszeriiségek feltarasanal a tarsadalom, mint tajalkoto tényezo szerepét nem
hagyhatjuk figyelmen kiviil.

Napjainkban a tajokologiai vizsgalatokban széleskortien elterjedt a raszteres adatba-
zisok (Iégifotok, miiholdfelvételek, stb.) alkalmazasa, melyek kiértékelése soran tore-
kedniink kell a hibalehet6ségek és a bizonytalansagi tényezok minimalizaldsara (SzaBo
2010). Az ortofotok vizualis interpretacioja soran generalt folthatarok futasvonalanak
esetlegességét mitholdas helymeghatarozason alapuld terepi mérésekkel pontositottuk.

El6szor meghataroztuk a mintateriiletek méretét (TA). Az elso tajrészlet teriilete 21,63
km?, a méasodiké 22,41 km?. A tajfoltok szama (NP) és siirtisége (PD) alapjan az 1. min-
tateriilet térbeli mintdzata joval finomabb felbontasti, mozaikosabb a komplex miivelési
szerkezet (Szelevény-Halesz) miatt. Ebbdl kovetkezik, hogy a foltstirliség mintegy ha-
romszorosa, a foltméret kozépértéke (MPS) és a foltméret szorasa (PSSD) viszont fele a
2. mintateriilet értékeinek.

A foltok sszes szegélye (TE) az 1. mintateriileten mintegy masfélszer hosszabb, ami a
tajrészlet nagyobb felszabdaltsagara (fragmentacio) utal. A szegélyek hosszanak kozépértéke
(MPE) a 2. mintateriileten magasabb, melyet egyrészt a nagyobb atlagos foltméret, masrészt
az Osszetettebb/hosszan megnyult alakzatok (pl. elhagyott folyomedrek tajelemei) megjelenése
okoz. A kisebb szegélystirtiségi mutatd (ED) a 2. mintateriilet nagyobb kompaktsagat jelzi.



A tagmintazat vizsgalata a Tiszazugban

47

1. tablazat A mintateriiletek taji szinten vizsgalt mérészamai

Table 1. Landscape indices studied at landscape level of the model areas

Tajmetriai indexek

1. mintateriilet

2. mintateriilet

Teriileti indexek

Teljes teriilet (TA: Total Area) 2162,5 ha 2241,2 ha

Foltszam (NP: Number of Patches) 619 216

Foltstiriség (PD: Patch Density) 28,62 folt/km* | 9,64 folt/km?

Foltméret kozépértéke (MPS: Mean Patch Size) 4,8 ha 9,5 ha

Foltméret szorasa (PSSD: Patch Size Standard Deviation) 30,1 ha 56,1 ha

Keriilet alapu és foltalak-indexek

Teljes szegélyhossz (TE: Total Edge) 450260 m 303806 m

Szegélyhossz kdzépértéke (MPE: Mean Patch Edge) 887 m 1188 m

Szegélystiriiség (ED: Edge Density) 208 m/ha 135 m/ha

Alaki index kozépértéke (MSI: Mean Shape Index) 1,521 1,703

(MPAR: Mesn Peimeter- Area Raio 0,055 04076

Fraktaldimenzié kozépértéke (MFRACT: Mean Fractal

Dimension) L4 1,39

Magteriilet-indexek

Teljes magteriilet (TCA: Total Core Area) 1750,6 ha 1956,8 ha

Magteriiletek szama (NCA: Number of Core Areas) 806 277

Diszjunkt magterﬁletek sgéma 122 43

(NDCA: Number of Disjunct Core Areas)

Magteriiletek 6ssz-indexe (TCAI: Total Core Area Index) 80,95% 87,31%

Kozepes magteriilet index (Cority: Mean Core Area Index) 69,4% 75,8%

Diverzitas-indexek, dominancia

Foltgazdagsag (Richness) 8 12

Relativ foltgazdagsag (Relative Richness) 57,1% 85,7%

Shannon-féle diverzitas index (SHDI: Shannon’s Diversity

Index) 1,38 1,23

ISil;.;:l)OIl féle egyenletesség (SHEI: Shannon’s Evenness 0.67 0.49

Dominancia (Dominance) 0,70 1,26
Szomszédsagi indexek

(NNADists Average Neares Neigbour Distance) Bl4m | 3452m

(SDNNDist: Standard Deviation of Neaeot Neighbour) | 2% | 2518%

Tajfelosztottsagi indexek

E]gjif/?ls(i)(ifltoltt;I?g;;ZSZ);)ivision Index) 65,17 68,73

Felszabdaltsagi index (Split: Splitting Index) 6,44 4,3

Effektiv haloméret (Mesh: Effective Mesh Size) 72 ha 68,6 ha
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A kertilet-teriilet arany kozépértéke (MPAR) alapjan az 1. mintateriilet tajfoltjai al-
taldban szabalytalanabb alakot vesznek fel, amely szintén &sszefligg a térbeli mintazat
mozaikossagaval. Ezzel szemben a kdzepes alaki index (MSI) értéke szerint a referencia
alakzattol valod atlagos eltérés a masik tajrészleten jelentdsebb, tehat itt jobban domi-
nalnak az Osszetettebb formak. A fraktaldimenzid kozépérteke (MFRACT) lényegében
azonos.

Tiz méteres szegélyszélességnél a teljes magteriilet (TCA) a tajrészletek dssztertile-
tét figyelembe véve 80% folott van (CAI), ami a belsé fajok fennmaradasa szempontja-
bol kedvezo lehet. A magtertiletek szama (NCA) mindkét mintateriilet esetében mintegy
30%-kal magasabb, mint a foltszam. Ennek oka, hogy az 6sszetett alaprajza (elkeskenye-
do-kiszélesedd), hosszanti iranyban megnyult foltok belsé tere felszabdalodhat. A belsd
zona folytonossaga szintén megszakadhat: a diszjunkt magteriiletek (NDCA) aranya is
kozel hasonld (15%). Belsd tér az 1. mintateriilet 60, ill. a 2. mintateriilet 6 foltjanal
egyaltalan nincs, ezekben a foltokban csak tagabb tiirést szegélyfajok ¢lhetnek. A koze-
pes magtertilet index (Cority) értéke a 2. mintateriiletnél kedvezdbb.

Az 1. mintateriileten a lehetséges 14 teriilethasznalati valtozobdl 8 fordul eld, mig a
masik tajrészlet foltgazdagsagabol (Richness) csupan a tilevelil és a vegyes erdd kate-
goria hianyzik. A relativ foltgazdagsag (Relative Richness) ezt a kiilonbséget jol tiikrozi.
A taji diverzitas (SHDI) az egyébként fragmentaltabb 1. mintateriileten magasabb, ez a
korabban mar emlitett komplex miivelési szerkezettel, ill. a maradvany és telepitett erdd-
foltok viszonylag jelentds teriileti aranyaval (14,5%) magyarazhato. Nagyobb a simasag
(SHEI) értéke is, ami az eléforduld folttipusok egyenletesebb térbeli eloszlasat jelenti. A
nagy foltgazdagsag ellenére a 2. mintateriileten a szanto folttipus erésen dominal (Domi-
nance) a tajszerkezetben, teriileti részaranya kozel 60%. Heterogénebb tajelemeivel (é16-
helyeivel), komplexebb miivelési rendszerével az 1. mintatertilet tajvédelmi szempontbol
elényosebb tajszerkezettel rendelkezik, mint a masik tajrészlet.

A szomszédsagi indexek — a szigetbiogeografia eredményeire alapozva — a foltok, folt-
tipusok tajhatarhoz és egymashoz viszonyitott térbeli eloszlasarol, keveredésérdl adnak
informaciot. Elsésorban folt és osztaly szinten értelmezhetdk, de szarmaztatott mutatok
révén a tajak aggregaltsaganak vizsgalatat is lehetové teszik. Az €l61ények aramlasan ke-
resztiil alkalmas a fajok megtelepedési valdsziniiségének becslésére, melyhez megfeleld
méretli foltok sziikségesek. A legkozelebbi szomszéd tavolsaganak kozépértéke (NNA-
Dist) alapjan az 1. mintateriilet felszabdaltabb, bar az értékek kozelitenek egymashoz.
Ugyanez a helyzet a legkdzelebbi szomszéd tavolsaganak szorasa (SDNNDist) esetében
is. A nagy atlagos méretii vagy elemszamu folttipusok (pl. szantd, sz6ldteriilet-gytimol-
cs0s, vagy rét €s cserjés) szomszédos tagjainak kozepes tdvolsdga maximum 100 méter
koriil van, mely tavolsag az alacsonyabb rendii fajok egyedei szamara is atjarhato.

A 2. mintateriileten a tajfoltok fragmentaltsaga és az azonos ¢16helyek egymastol vald
atlagos tavolsaga is nagyobb, amely kedvezétlen a fajaramlas, a fajcsere és a szaporo-
dasi kozosségek szempontjabol. A felszabdaltsagi index (Split) és az effektiv haloméret
(Mesh) a taj feldarabolddasa soran képzdodott azonos méreti teriiletek szamat, ill. méretét
jelenti, amelyek biztositjak az allatok talalkozasanak ugyanolyan valoszinliségét, értékiik
az 1. mintateriileten kedvezobb.
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Konklazio

Dolgozatunkban két tiszazugi tajrészlet térbeli mintazatanak feltarasat kiséreltiik meg
kozel 30 tajmetriai paraméter felhasznalasaval. Munkank soran az alkalmazott index-
csoportok egyes mérészamainal atfedéseket tapasztaltunk, s6t esetenként egymasnak
ellentmond6 eredmények sziilettek a geometriai és a tajfelosztottsagi tulajdonsagok vizs-
galatanal. A keresztkapcsolatok feltarasa emiatt a tajmetriai elemzéseknél mindenképpen
kivanatos volna (SzaBo és CsorBa 2009).

A mérések alapjan az 1. tajrészlet mintazatat a nagyobb taji diverzitas, diszpergaltsag
¢és fragmentaltsag jellemzi. A 2. tajrészlet elhagyott folydomedreiben, meanderdveiben ki-
alakult értékes vizes ¢él6helyek, legeld- és gyepteriiletek az eurdpai és a nemzeti 6kolo-
giai halozat elemeiként kertiltek kijelolésre (2. abra). A kiilonleges természet-megdrzési
teriiletek (SCI: Sites of Community Importance) kdzé tartoznak a Tiszaugi Kortvélyes és
Bokros, a Tiszasasi Lap-legeld €s a Tiszakiirt-tiszainokai gyepek, melyeken a kdzosségi
jelentéségii természetes/természetkdzeli €l6helytipusok (pannon szikes sztyeppék és mo-
csarak, siksagi pannon 16szgyepek) jelentds térbeli kiterjedésben, néhany novény- és al-
latfaj: pl. kisfészkii aszat (Cirsium brachycephalum), mocsari teknGs (Emys orbicularis),
urge (Spermophilus citellus) nagy egyedszamban van jelen. A Foldes-lapos (Tiszakdirt-
tiszainokai gyepek) vizes élohelyen szamottevO nagy kocsag (Egretta alba) allomany
fészkel, ezért a Natura 2000 halozatban mint kiilonleges madarvédelmi teriilet (SPA: Spe-
cial Protection Area) keriilt kijelolésre. Osszességében elmondhatjuk, hogy a tajmetriai
elemzések hozzajarulhatnak a védelem alatt allo teriiletek természeti értékeinek megor-
z¢éséhez, a taj védelméhez.

Tiszaugi Kértvélyes
és Bokros P/

Natura 2000 SCI
[ natura 2000 sPA

5 kilométer

2. abra ANATURA 2000 halozat elemei a vizsgalt tajrészleteken
Figure 2. NATURA 2000 network elements in the studied landscape parts



50 Turi Z.

Koszonetnyilvanitas
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Irodalom

ALpoBoLyl NAGY M. 1954: Talajfoldrajzi megfigyelések a Tiszazugban. Foldrajzi Ertesité 3: 507-543.

Barczi A., Csorsa P., Loczy D., Mezost G., KONKOLYNE GYURO E., BARDOCZYNE SZEKELY E., Csiva P., KOLLANYI
L., GerGELY E., FArRkAs Sz. 2008: Suggested landscape and agri-environmental condition assessment.
Tajokologiai Lapok 6: 77-94.

BUTTNER GY., MAucHA G., BirO M., KoszTtra B., PETRIK O. 2004: National Corine Land Cover mapping at scale
1:50.000 in Hungary. In: Workshop CORINE Land Cover 2000 in Germany and Europe and its use for
environmental applications. 20-21. January 2004, Berlin, UBA Texte 04/04, pp. 210-216.

CsorBa P. 2007: Tajszerkezet-kutatasok és tajmetriai mérések Magyarorszagon. MTA doktori értekezés, Deb-
recen, 131 p.

CsorBa P. 2008: Tajmetriai mérések felhasznalasi lehet6ségei. In: Csorsa P., Fazekas 1. (szerk.): Tajkutatas —
Tajokologia. Meridian Alapitvany, Debrecen, pp. 65-72.

Dovinyt Z. (szerk.) 2010: Magyarorszag kistajainak katasztere. MTA FKI, Budapest, pp. 179-182.

Forman, R. T. T. 1995: Land Mosaics: The Ecology of Landscapes and Regions. Cambridge University Press,
Cambridge, pp. 145-282.

GABRis Gy., Turt Z. 2008: Homokmozgas a torténelmi idékben a Tiszazug teriiletén. Foldrajzi Kozlemények

132:241-250.
GusTaFson, E. J. 1998: Quantifying landscape spatial pattern: What is the state of the art? Ecosystems 1: 143—
156.

HAINES-YOUNG, R., CHOPPING, M. 1996: Quantifying landscape structure: a review of landscape indices and their
application to forested landscapes. Progress in Physical Geography 20: 418-445.

JAEGER, A. G. J. 2000: Landscape division, splitting index, and effective mesh size: new measures of landscape
fragmentation. Landscape Ecology 15: 115-130.

KEREKES A. 2008: Tajmetriai mérésck a Tokaj—Zempléni-hegyvidék északi részében. In: CsorBa P., FazekAs 1.
(szerk.): Tajkutatas — Tajokologia. Meridian Alapitvany, Debrecen, pp. 149-154.

KERENYT A. 2007: Tajvédelem. Pedellus Tankonyvkiadd, Debrecen, 184 p.

KeveNE BARANY 1. 2002: Tajszerkezeti vizsgalatok a tajokologiaban. In: ABONYINE PAroTAs J., BEcser J., Ko-
vAcs Cs. (szerk.): A magyar tarsadalomfoldrajzi kutatas gondolatvilaga. Ipszilon Kiado és Pedagogiai
Szolgaltato Kft., Budapest, pp. 85-94.

KorLAnyt L. 2008: Taji indikatorok alkalmazasi lehetéségei a kornyezetallapot értékeléséhez. Kornyezetallapot
értékelés program — A kdrnyezetallapot értékelésének modszertani és fejlesztési lehetdségei, hatoté-
nyezobinek vizsgalata, BKAE Tajtervezési ¢s Teriiletfejlesztési Tanszék, Budapest, 30 p.

Lang, S., TieDE, D. 2003: vVLATE Extension fiir ArcGIS - vektorbasiertes Tool zur quantitativen Landschafts-
strukturanalyse. ESRI Anwenderkonferenz. 2003 Innsbruck. CDROM

Loczy D. 2002: Tajértékelés, foldértékelés. Dialog Campus Kiado, Budapest—Pécs, pp. 227-234.

Mart L., MATTANYT Zs. 2002: Egységes eurdpai felszinboritasi adatbazis a CORINE Land Cover program.
Foldrajzi Kozlemények 126: 31-38.

Marost S., Somocyr S. (szerk.) 1990: Magyarorszag kistajainak katasztere I. MTA FKI, Budapest, pp.
200-203.

Marost S., SZILARD, J. (szerk.) 1969: A tiszai Alfold. Magyarorszag tajfoldrajza 2. Akadémiai Kiado, Budapest,
pp- 94-97.

McGaricaL, K. 2002: Landscape pattern metrics. In: A. H. EL-SHAARAWI, W. W. PIEGORSCH (eds.): Ency-
clopedia of Environmentrics (2). John Wiley & Sons, Sussex, pp. 1135-1142.

MEz6st G., Feses Cs. 2004: Tajmetria. In: DovEnyt Z., Scuwerrzer F. (szerk.): Taj és kornyezet. MTA FKI,
Budapest, pp. 229-242.

O’NEeLL, R. V., KRumMmEL, J. R., GARDNER, R. H., SuGiHArA, G., JacksoN, B., DEANGELIS, D. L., MiLNE, B.
T., TURNER, M. G., ZYGMUNT, B., CHRISTENSEN, S. W., DALE, V. H., Granam, R. L. 1988: Indices of
landscape pattern. Landscape Ecology 1: 153-162.

Oroszi V. Gy., Kiss T. 2006: Teriilethasznalat-valtozas a Maros egy hullamtéri oblozetében a XIX. szazadtol
napjainkig. Tajokologiai Lapok 4: 309-316.



A tajmintazat vizsgalata a Tiszazugban 51

Rutters, K. H., O’NEILL, R. V., HUNSAKER, C. T., Wicknam, J. D., YANKEE, D. H., Timmins, S. P., Jones, K. B.,
Jackson, B. L. 1995: A factor analysis of landscape pattern and structure metrics. Landscape Ecology
10: 23-39.

SzaBo J., DAviD L., Loczy D. (eds.) 2010: Anthropogenic Geomorphology: A Guide to Man-Made Landforms.
Springer Science+Business Media B.V., Dordrecht-Heidelberg—London—-New York, 298 p.

SzaB6 M. 2007: Tajszerkezeti valtozasok a Fels6-Szigetkozben az elmult 20 évben. Foldrajzi Kozlemények
131: 55-74.

SzaB6 Sz. 2009: Tajmetriai mérészamok alkalmazasi lehetdségeinek vizsgalata a tdjanalizisben. Habilitacios
értekezés, Debrecen, 107 p.

SzaBo Sz. 2010: A CLC2000 és CLC50 adatbazisok Osszehasonlitasa tdjmetriai modszerekkel. Tajokologiai
Lapok 8: 23-33.

SzaB6 Sz. 2010: Tajmetriai vizsgalatok lehetséges adatbazisai. SziLasst P., Henits L. (szerk.): Tajvaltozas érté-
kelési modszerei a XXI. szazadban. JATEPress, Szeged, pp. 41-61.

SzaBO Sz., CsorBa P. 2009: Tajmetriai mutatok kivalasztasanak lehetséges modszertana egy esettanulmany
peldajan. T4jokologiai Lapok 7: 141-153.

SziLasst P. 2010: Térképi adatbazisok Osszehasonlithatosaganak javitasa tdjmetriai elemzések révén. SziLasst
P., Henits L. (szerk.): T4jvaltozas értékelési modszerei a XXI. szazadban. JATEPress, Szeged, pp.
31-39.

TotH Cs., DAviD L. 2006: A Tisza hullamterén tervezett tajhasznalat-valtas természetvédelmi és turisztikai
szempontu értékelése. OKO 14: 69-81.

TUrI Z., SzaB6 Sz. 2008: The role of resolution on landscape metrics based analysis. Acta Geographica Silesiana
4: 47-52.

TURNER, M. G., GARDNER, R. H. (eds.) 1991: Quantitative Methods in Landscape Ecology: The Analysis and
Interpretation of Landscape Heterogeneity. Springer-Verlag, New York, 536 p.

Zicuar M. 2010: Visualization supported by ArcObjects. Proceedings of the 16™ , Building Services, Mechani-
cal and Building Industry Days” International Conference. Debrecen, pp. 294-299.

INVESTIGATION OF LANDSCAPE PATTERN IN THE TISZAZUG REGION
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Landscape metrics is a quantitative research school describing spatial pattern on the basis of the geometric
characteristics of landscape elements and their location relative to each other. The present paper aims to explore
and compare the spatial pattern of two different type landscape parts by applying landscape metric parameters.
Landscape mosaics were vectorized from orthophotos. Land-use types were classified in 14 groups on the basis
of the categories of the CLC50 surface cover database. Some commonly applied shape, composition and spatial
structure indexes were studied at landscape level.






