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Osszefoglalas: A kornyezeti problémak globalissa valasa miatt egyre iddszertibbé valik a lakossagi
fogyasztasbol szarmazoé kornyezetterhelés szamszertisitése. Ennek kiilonboz6 mddjai koziil a lakossag fosszilis
eréforrasokon alapuld életviteli tevékenységeibdl szarmazé UHG (iiveghazhatast giz) kibocsatas kiszamitasat
valasztottam. Ehhez harom legnagyobb energiafogyasztiassal jaré tevékenységiinkhoéz felhasznalt
energiamennyiséget vettem alapul: a villamosenergia-felhasznalast, a kozlekedést és a flitést. Ezek alapjan a
hazai atlagot, valamint hét alf6ldi telepiilés egy fore esé atlagat szamoltam ki. Ahhoz, hogy az eredményeket
értelmezni lehessen, ezért a kapott UHG értékeket eldszor dsszehasonlitottam a hazai UHG leltarral. Tovabbi
értelmezés miatt teriiletalaptiva valtottam Oket: Osszehasonlitottam a hazai erddk elnyelé kapacitasaval.
Vizsgaltam még, hogy a kivalasztott tevékenységek soran felszabadulé UHG-ok hogyan aranylanak a felhasznalt
energiamennyiségekhez. Az eredmények ravilagitanak életviteliink energiaigényld tevékenységeibdl szarmazo
kornyezetszennyezés mértékére: a lakossag kdrnyezeti problémakkal kapcsolatos személyes feleldssége, a
fogyasztoéi felel6sség egyaltalan nem elhanyagolhato.

Bevezetés

A vilag fosszilis energiahordozokbol torténd energianyerésének dominanciaja napjainkra is
megmaradt: az emberiség a jelenlegi energiaigényét 81%-ban fosszilis energiahordozokbol, 6%-ban
nuklearis forrasbol és 13%-ban megjuld energiabol fedezi (KTI 2010). Ez kisebb részt a vilag
népességének rohamos novekedésébdl adodik, de foként az egyre magasabb életszinvonalat biztosito
technikai berendezések rohamos elterjedésébdl, annak ellenére, hogy azok egyre jobb hatasfokkal
mitkodnek.

Hazank energiaforrasainak megoszlasa is nagyjabol koveti a vilag tendenciakat, vagyis dontden
fosszilis energiahordozokat hasznalunk (79,2%) (FOLDI 2011). Ha az orszag §sszes
energiafelhasznalasat elemezziik szektorok szerint, akkor lathat6, hogy a lakossag az egyik
legnagyobb energiafogyaszt6. Rdadasul a haztartasi energiafelhasznalas még kedvezotlenebb erdforras
szerkezetll, tobb mint 95%-ban fosszilis energiahordozokbdl szarmaztathatd (ELEK 2009), maga utan
vonva a hasznalatukbol szarmazoé kornyezetterhelést.

A jelenlegi termelési és fogyasztasi szerkezet folyamatosan novekvo energia-input igénye miatt
az antropogén UHG emisszidval kapcsolatban egyre szélesebb koriiek a kutatasok. Ezekbdl kideriil,
hogy az emberiség UHG kibocsatasa folyamatosan ndvekszik, pl. 1990 és 2008 kozott 40%-kal (31,5
milliard tonna CO,) emelkedett (IWR 2009).

A vilag tobb orszagara vonatkoz6 adatok is ismertek. Ezek igazoljak, hogy a kibocsatashoz valo
hozzajarulas és feleldsség is egyenlbtleniil oszlik meg a vilagon, mert a szegény és gazdag orszagok
UHG emisszioja kozott akar 30-szoros (EDGAR és GLEN 2009) is lehet a kiilonbség.

A fogyasztasi struktiirahoz kapcsolédd UHG kibocsatast EDGAR és GLEN (2009) kezdték el
kutatni. Szamszer{isitették 73 orszag végsé fogyasztohoz kapcsolddo aru és szolgaltatisok altali UHG
emisszidjat. Vizsgalataik eredménye szerint a legnagyobb kibocsatassal jaro fogyasztasi kategoriak a
lakas fenntartasa, az élelmiszer €s a kozlekedés. Ezek koziil a taplalkozas szamlajara irhaté az
emisszio 20%-a, a kdzlekedésre pedig 17% jut.

Magyarorszdgon az OMSZ (Orszagos Meteorolégiai Szolgalat) UHG szamitdssal foglakozo
munkacsoportja késziti el kotelezéen évrél-évre az ENSZ szamara a hazai UHG-k leltarat, amely az
Osszes emberi kozvetlen és kozvetett tevékenységekkel Osszefliggd kibocsatasokat és elnyeléseket
veszi szamba. Az OMSZ 4ltal végzett szamitasok szerint a 2009. évi netté UHG kibocsatéas 63,6 millid
tonna CO, egyenérték (NATIONAL INVENTORY REPORT 1985-2009) volt, ami a vizsgalt idészakban
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(1985-2009) a legalacsonyabb érték. Igy a hazai egy fore jutd kibocsatas 6-7 tonna kozotti értékre jon
ki, ami az europai 9 tonna/f6 atlaghoz képest alacsonynak szamit.

A hazai UHG-k teljes kibocsatasa agazati szinten a kdvetkezOképpen alakult 2009-ben: az
energiaszektor jarult hozza legnagyobb mértékben, 75,1%-kal, ezen beliil a legjelentdsebb kibocsatd
az energiaipar (32,5%). Ezt koveti a mezdgazdasag 12,5%-kal, az ipari folyamatok 6,8%-kal, a
hulladék szektor pedig 5,6%-kal (NATIONAL INVENTORY REPORT 1985-2009). A hazai lakossagra
vonatkozodan ilyen jellegli adatok egyelére nincsenek.

Mindezek miatt a kutatds alapvetd célja a lakossag energiaigényld tevékenységeibdl szarmazd
kornyezetterhelés mértékének igazoldsa és hangsulyozasa.

Anyag és médszer

Az UHG szamitas legnagyobb problémdjat a szamitas alapjat képezd adatbazis (energiamennyiségek)
l1étrehozésa jelentette.

A kutatds elején azonositottam a legnagyobb mértéki fosszilis erdforrasokat felhasznald
lakossagi tevékenységeket. Ezek hatarai viszonylag egyszerlien meghatarozhatok, amelyek a
forrasadatok miatt lényegesek. Ezek megallapitasandl fontos tényezd volt, hogy mely adatokhoz lehet
hozzajutni, masrészt mely adatoknak ismerjiik az életutjat.

A lakossagi energiafelhasznalas alatt még a szakirodalom is minden esetben csak a fiitést és a
villamosenergia-hasznalatot érti. Az altalam kutatott témaban a kozlekedésre felhasznalt
energiamennyiség is vizsgalt tevékenység. Ez tovabb nehezitette a szamitas alapjat képez6 adatbazis
létrehozasat.

A vizsgalt tevékenységek hatarait és energiaigényiiket a kdvetkezéképpen huztam meg. A
villamosenergia-fogyasztashoz a hazai aramtermelés fosszilis eréforrasainak fajtait és mennyiségeit
vettem figyelembe. Bar az orszag jelentdés mennyiségli villamos energiat importal, ez mégsem szerepel
a szamitasban. Egyrészt, mert annak fosszilis OsszetevOi szamunkra ismeretlenek, masrészt
megegyezés alapjan ez az UHG emisszié nem hazank, hanem az el8allito orszagot terhelné. Adatok
hianya miatt a hazai villamosenergia-termeld objektumok (atomerdmi, héerémiivek) miikddésébol
szarmaz6 UHG emissziok sincsenek benne a szamitasokban. Ezeket viszont az OMSZ altal kiszamolt
hazai UHG leltar tartalmazza.

A kozlekedés vonatkozdsiban a lakossag sajat személygépjarmii hasznalatabol eredd UHG
emissziot szamoltam ki, mert fajlagosan ennek a legnagyobb a kibocsatasa a tomegkdzlekedéshez
viszonyitva.

Orszégosan a flités tekintetében azt vettem figyelembe, hogy hazai vonatkozasban milyen
fosszilis erdforrasokat hasznal a lakossag. A vizsgalt telepiilések esetén pedig foldgazzal szamoltam,
mert egyrészt ez a dominans fitdéanyag. Masrészt a fa tiizelésekor felszabadulo CO,-t nem vessziik
figyelembe az asszimilacié miatt.

Az orszagos szamitdsokhoz hianyzo adatok Osszeallitisa miatt a kovetkezd orszagosan és
nemzetkozileg elismert kiadvanyok altal kozolt tényadatokat kellett Gsszevetni: az Energiakdzpont
Nonprofit Kft haztartasokra és kozlekedésre vonatkozd energiafogyasztasait, a KSH 2009
energiafogyasztasokra, valamint az Odyssee (27 eurdpai orszdg energidra vonatkoz6 mutatoit gytjti
0ssze, nyomon koveti az energiahatékonysagi trendeket és politikai intézkedéseket) vonatkozd
jelentéseit. Probléma volt, hogy az adatok legtobbszor eltérd tartalommal, definiciéval és
kategorizalassal jelentek meg az egyes adatbazisokban. Emiatt logikai kovetkeztetésekkel,
szamitasokkal, adatok harmonizacidjaval, ko6zds mértékegységre hozédsadval jutottam a
forrasadatokhoz.

Az UHG szamitasokat a hazai lakossagra és néhany telepiilésre (Baja, Kalocsa, Ersekcsanad,
Rém, Siikdsd, Nemesnadudvar és Dusnok) vonatkozoan készitettem el. Az UHG-ok kiszamitasanak
alapja minden esetben ugyanazon a kémiai folyamaton alapszik. Eszerint a fosszilis er6forrasban levo
szén az égés soran oxidalodik és igy keletkeznek az UHG-ok. A legtdbb szén CO, formajaban keriil
kibocsatasra, kisebb része CO, CHy illetve nem-metanos ill6 szerves vegyiiletekként. Ezek alapjan a
szamitas altalanos modszertana, hogy a tevékenységi adat (energiamennyiség) €s az emisszios faktor
szorzataként kapjuk meg az emisszidt: Emisszio = tevékenységi adat X emisszios faktor
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Mindharom tevékenységbdl szarmazé UHG kibocsatas eredményei a 2009-es évre vonatkoznak,
mert visszamendleg ez az utolsé év, hogy mindhdrom tevékenység esetén egységesen a kiindulési
adatokat Ossze tudtam allitani. A szamitasok a CO,, CH,; és N,O emissziokra vonatkoznak, mert a
vizsgalt tevékenységek soran ezekbdl jut a 1égkorbe a legnagyobb mennyiség. A végsé eredményeket
CO,e (szén-dioxid egyenérték)-ben fejeztem ki és egy lakosra vonatkoznak, ezek az 6sszehasonlités
alapjai.

A hazai szamitasokhoz sziikséges forrasadatok létrehozasa miatt a kovetkezd 1épéseket
dolgoztam ki a vizsgalt tevékenységekre vonatkozdlag.

A hazai villamosenergia-termelés kiilonb6zé mennyiségii, fajtaju és mas-mas UHG emisszios
faktort fosszilis eréforrasokbol szarmazik. Ezért el6szor a fosszilis er6forras energiamennyiségeinek
adatbazisat kellett 1étrehozni, majd az egyes OsszetevOkre vonatkozd emisszios faktorokkal szorozva
kaptam meg a lakossagi felhasznalds orszdgos eredményeit. A telepiilések esetén azt a problémat
kellett megoldani, hogy hogyan lehet érvényesiteni az orszagos villamosenergia-termelés fosszilis
er6forras fajtait €s mennyiségeit telepiilésekre vonatkozolag, mikdézben kész adatként csak a
telepiilések villamosenergia-fogyasztasa 4llt rendelkezésemre kWh-ban. Ennek megolddsara a
kovetkezd elgondolas szerint szdmoltam: az egyes telepiilések kWh fogyasztasat aranyitottam az
orszagos kWh fogyasztashoz. Az igy kapott minden egyes telepiilésre vonatkozo aranyszdmmal
szoroztam az orszagos UHG emisszi6 értékét, mivel minden fogyaszto ugyanolyan fosszilis eréforras
arany égetésével kapja a villamos energiat.

A kozlekedés orszagos és telepiilésekre vonatkozé6 UHG emisszidinak kiszamitdsanal a
kiindulasi adat az elhasznalt {izemanyagok mennyisége. Erre vonatkozolag egyaltalan nem allt
rendelkezésre kész adat.

Az orszagos lakossagi kozlekedés UHG emisszidjahoz elészor a hazai kozlekedési agazatbol a
lakossagra vonatkozé lizemanyag fogyasztas adatait kellett 0sszeallitani. Ezek benzinre és gazolajra
vonatkozoélag ktoe (kilotonnaolajegyenérték)-ben szerepeltek, amelyeket egy lakosra jutd lizemanyag
fogyasztasra (kg/fé) kellett atvaltani, ezért tobbszori atszamitassal kaptam meg az UHG emisszid
kiszamitasahoz sziikséges kiindulasi adatokat. Ezek alapjan az 1 lakosra jutd orszdgos atlag
iizemanyag fogyasztast a kdvetkezdképpen szamoltam ki:

L orszagos iizemanyag—fogyasztds (kg/ f6)

1 lakosra jutd iizemanyag-fogyasztas (kg / f6) = —
orszagos népesség (f6)

A telepiilések lakossagi kozlekedésébél szarmazo UHG kibocsatas kiszamitasat az nehezitette,
hogy egyediili adatként a telepiilések népességszama és a benzin, valamint gazolaj iizemi
személyautok darabszama allt rendelkezésre kész adatként. Ugyanakkor szamomra a vizsgalt telepiilés
egy lakosara vonatkoz6 atlag lizemanyag fogyasztasa volt sziikséges. Ennek megoldasara a kdvetkezd
szamitast tartottam megfeleldnek:

telepiilés | lakosra Y orszagosiizemanyag-fogyasztds (kg | f6)

juté iizemanyag- : orszgos gépjdrmuiszim (db)

Jogyasztasa (kg / fo) telepiilés népessége (f0)

x telepiilés gépjarmiiszima(db)

Az orszagos lakossagi flités emisszidjanak kiszamitasanak az alapja, hogy milyen és mennyi
fosszilis tiizeldanyagot hasznal a hazai lakossag. Ezek energiamennyiségeinek 1 kg/f6-re atvaltott
értékeit szorozzuk az adott energiahordozo fiitdértékével és emisszios faktoraval.

A kivalasztott telepiilések fiitéssel kapcsolatos emisszio kiszamitasanal a telepiilésekre
vonatkozo gazfogyasztast vettem alapul, amely értékeket a fitéértékkel és az emisszids faktorral
szoroztam. A fa égetésébdl szarmazé UHG kibocsatast egyik helyen sem vettem figyelembe a
ndvények asszimilacidja miatt.
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Eredmények és megvitatasuk
A hazai energiafelhasznalas szerkezete

A lakossag kornyezetterhelésének mértékét igazolja, hogy az orszag Osszes energiafogyasztasabol
mennyit hasznal fel (1. abra). Az energiahordozok Osszesitése alapjan szamolva az orszag Osszes
energiafelhasznalasabol a lakossag 36,3%-t hasznalt fel. Ebbol a legtobbet fiitésre (44,4%), a
kozlekedésre kevesebbet (30,4%), mig a villamosenergia-fogyasztasra a legkevesebbet (10,6%). Mivel
a felhasznalt er6forras fajtak tobb mint 95%-ban fosszilis energiahordozokbol szarmaznak, ezért a
felhasznalt energia forrasszerkezete és nagysagrendje miatt joggal tehetd felelossé a lakossag
mindennapi életvitelébdl szdrmazo kdrnyezetterhelése miatt.

A hazai és a vizsgalt telepiilések UHG eredményei

A kiszamolt UHG kibocsatasokat az OMSZ ltal szdmitott dsszes UHG leltarhoz viszonyitottam az
eredmények értelmezése végett. Ezek alapjan az altalam kiszamolt orszagos UHG értékek (3292,1
kg/f6) 50,6 %-a az OMSZ altal minden évben kiszamolt egy fore jutd Osszes emberi kozvetlen és
kozvetett tevékenységekkel dsszefiiggd 6-7 tonna kdzotti kibocsatasnak (hazai UHG leltar) (2. 4bra).

Az 50,6% azt jelenti, hogy a lakossag életvitele altal csak a kozvetlen kornyezeti hatast
tevékenységeivel: a villamosenergia-fogyasztassal, a kozlekedéssel és a fiitéssel mar fele részben
hozzajarul a légkor UHG-kal torténd terheléséhez. A masik feléhez kozvetett médon jarul hozza:
minden szallitas, ipari, mez6gazdasagi és a szolgaltatd szektorban felhasznalt energia is végsd soron a
lakossagért hasznalodik fel.

A vizsgilt telepiilések UHG emisszioi alapjan harom csoport kiilonboztetheté meg (2. abra).
Bajan és Kalocsan kozel akkora UHG emisszidval élnek az emberek, mint a hazai lakossag atlagosan.
A két varos esetén ez az orszagos teljes UHG leltarnak a fele. A kistelepiiléseken kedvezdbbek a
kibocsatasok: a legkisebb emisszi6ji Rémen az orszigos telijes UHG leltarnak csak 36,4%-t,
Ersekcsanad, Siikosd, Nemesnadudvar és Dusnok telepiiléseken 43-45%-t bocsatjak ki az itt él6k a
vizsgalt tevékenységek altal. Ez Rém esetén 924 kg/fo, a kistelepiilés csoport esetén pedig 350-470
kg/f6 CO,e (szén-dioxid egyenérték)-kel kevesebbet jelent évente lakosonként.

44,4%
30,4% \
63,7% 36,3% |:>

10,6% T
14,6%
u més dgazatok energiafogyasztasa ® villamosenergia-fogyasztas

Dlakossagi energiafogyasztas m kdzlekedés

@ fiités
D egyéb
1. abra Az energiafelhasznalés szerkezete orszagosan €s lakossagi szinten
(ENERGIAKOZPONT NONPROFIT KFT 2009, ELEK L. 2010, KSH 2010 és http://www.odyssee-
indicators.org/)

Figure 1. The structure of energy consumption on nationwide and population level (ENERGIAKOZPONT
NONPROFIT KFT 2009, ELEK L. 2010, KSH 2010 és http://www.odyssee-indicators.org/)
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2. abra A telepiilések UHG eredményei az orszagos UHG leltar
(6500kg/f6 = 100%) szazalékaban
Figure 2. GHG results of settlements in percentage of national GHG inventory (6500kg/capita =
100%)

Az UHG eredmények tevékenységekre lebontva

Ha a hazai atlag UHG emissziokat a tevékenységekre lebontjuk, akkor lathato, hogy villamosenergia-
fogyasztasbol 1465,18 kg/fo, kozlekedésbol 836,8 kg/fo és fiitésbol 990,17 kg/fé CO,e kibocsatas
adodott, amelynek Osszege 3292,1 kg/f6 (3. abra).

Szazalékos megoszlasban ez azt jelenti, hogy 44,5%-kal a villamosenergia-fogyasztassal,
25,4%-kal a kozlekedéssel és 30%-kal a fiités altal jarul hozza a lakossag a légkor UHG terheléséhez
csak e harom tevékenységet alapul véve.

Ha a vizsgalt telepiilések UHG értékeit hasonlitjuk dssze a kivalasztott tevékenységek alapjan,
akkor lathato, hogy a két varosban kozel akkora mindharom tevékenység UHG kibocsatas szazalékos
aranya, mint az orszagos atlag (3. abra).

A villamosenergia-fogyasztisbol szarmazé magas UHG kibocsatds egyrészt a hazai
villamosenergia-termelés magas fosszilis er6forras aranyatol (48,6%), az Osszetevok fajtajatol, ezek
UHG-okra vonatkoz6 kedvezétlen emisszids faktoraitdl és az dsszetevék mennyiségétol fiiggenek.
Masrészt a magas UHG kibocsatas hétterében a rendszervaltassal megjelend termelés, kinalat, de
alapvetden a fogyasztasi szokasok drasztikus megvaltozasa all. A rendszervaltassal lehet6vé valt a
lakdsok elektromos késziilékekkel valo felszerelése a nyugati tipusti fogyasztdsi modellnek
megfeleléen. Ezeket a tendencidkat varosokban és falvakban egyarant igyekszik kovetni a lakossag.
Az ilyen jellegii fogyasztasbol eredd kibocsatasokat a varosi lakossag tovabb emeli a 1égkondicionald
kesziilékek alkalmazasa éltal, amit az egyre elviselhetetlenebbé valo varosi klima okoz. Mindez ndveli
egyrészt a villamosenergia-fogyasztast és UHG kibocsatst, masrészt hatdsara tovabb emelkedik a
varosi levegd homérséklete.
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3. dbra A vizsgalt telepiilések UHG kibocsatasai tevékenységek szerint
Figure 3. GHG emissions from activities in the studied settlements

A vizsgalt varosok kozlekedésének magas UHG emisszidja mogott egyrészt az 1000 lakosra
jutd az orszagos atlagnal is magasabb személygépkocsi arany all. Az ingdzok ardnya bar alacsony,
ezért a lakossag mozgasa dontden a varoson beliil zajlik. A kivalasztott varosok 0sszefiiggé teriilete a
lakossagszamhoz képest nagy, sokan a varos kornyékén laknak. A kevésbé vagy aranylag jol miikodo
tomegkozlekedés ellenére a személygépkocsihoz vald kotddés erds, amit a hasznalok jobb anyagi
helyzete meg is enged. Ez szoros kapcsolatban all a hatarkozelségbdl eredd ,,fekete” gazdasag
viragzasaval, amely sokak szamara konnyli és gyors gazdagodast hozott (Baja). A helytelen
szemléletbol fakaddan az autdt, mint statuszszimbolumot hasznalva az indokolatlan, Oncéla
autohasznalat is nagyon jellemzdé. Mindezek novelik a negativ kornyezeti paraméterek értékét is,
példaul Bajan igen magas a szallo por értéke és a zajterhelés is.

A vérosi fiitésbdl adodé magas UHG emisszié oka, hogy foleg a sok tarsashdz lehetetlenné teszi
a gézon kiviili, kisebb vagy nulla UHG kibocsatasu fiitési alternativat.

A legkisebb emisszioju Rémen mindharom tevékenységnek joval alacsonyabb a kibocsatasa. A
kisebb kornyezetterhelés egy takarékosabb életvitelbdl szarmazik, amely a kedvezétlen tarsadalmi és
gazdasagi kényszerhelyzet kdvetkezménye. A falu egyéni kozlekedésének alacsony UHG emisszid
hatterében az all, hogy az aktiv keres6k nagy része a faluban vagy kozelében dolgozik
agrarkeres6ként, az ingazok aranya kevés. Bar a falu piaci és ellatasi koriilményei sok tekintetben
hianyt szenvednek (tartds vagy bizonyos fogyasztasi cikkek), ez mégsem noveli a kozlekedési
kényszert. A tomegkozlekedés levaltasa az egyéni kozlekedésre, még nem jellemzo. Ezért a lakossag
hosszabb tavi mozgasaban a tomegkozlekedés dominal a ritka jaratstirliség és a hossz(i menetid
ellenére, ami a személygépkocsik népességhez viszonyitott alacsony aranyaval is kapcsolatba hozhato.
A fiitésbél szarmazo alacsony UHG emisszi6 a lakohazak jellegére, az agrarhulladék jelenlétére és a
szegényebb csaladok anyagi helyzetére vezethetd vissza, amelyek miatt az itt €16k inkabb a fatiizelést
valasztjak. Mindehhez hozzajarul az itteni hazak miiszaki allapota is — rosszabb nyilaszarok és
szigetelés, nem elég korszeri flitéberendezések —, amelybo6l adodoan igen rossz hatasfokkal mikodik
az egyre dragulo gazfiités. Az itt €16k még az olcsobb fatiizelés mellett is takarékosan flitenek, példaul
minimalizaljak a felesleges terek flitését.

A harmadik csoport: Ersekcsanad, Siikosd, Nemesnadudvar és Dusnok telepiilések varoshoz
viszonyitott kisebb UHG emisszidjat elsésorban a fatiizelésbdl szarmazé csdkkent kibocsitas okozza,
annak ellenére, hogy a lakossag kozlekedésének és villamosenergia-fogyasztasanak kibocsatasa a
varosi és az orszagos atlagot is eléri. A négy telepiilés nagyobb mértékii kdzlekedési emissziojanak
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hatterében a kozeli varos altal biztositott munkahelyekre torténd eljutas, valamint a varos altal nyujtott
szolgaltatdsok igénybevétele all. Mindezek egybecsengenek a tarsadalmi és gazdasagi jellemezdkkel:
Dusnok alacsony gazdasagi aktivitasu telepiilés, sok az ingazd, raadasul gyorsan és konnyen elérhet6 a
legkdzelebbi munkahely lehet6ség (Kalocsa). Nemesnadudvaron erds az agrarfunkcio, kevesebb az
ingazo, viszont a kozeli varos tobb szolgaltatast nyujt. Ersekcsanadon és Siikosdon sok a vidéken
foglalkoztatott és a legkozelebbi varos szolgaltatasai konnyen és gyorsan elérhetok.

A villamosenergia-fogyasztas hatterében tobb mogottes ok is feltarhatd, melyek teljes
bemutatasdhoz tovabbi részletes vizsgalatokra lenne sziikség. A szerz0 viszont a tarsadalmi és
gazdasdgi jellemzokkel hozza kapcsolatba a kapott eredményeket. Ezek kozil egy lakas
komfortfokozata jelentdsen befolyasolhatja a villamosenergia-felhasznalast. Ennek kiindulasi alapja,
hogy minél kisebb egy lakas komfortfokozata, annal nagyobb eséllyel mar aramellatas sincs. Rém
telepiilésen a lakdsok 23%-aban nincs aramellatds, ugyanakkor a legnagyobb villamosenergia-
felhasznald Siikosdon a lakasok fele 6sszkomfortos (KSH 2010). Ez 10%-kal tobb jo ellatasu lakast
jelent Bajahoz viszonyitva és 30 %-kal tobbet, mint Rémen. Vagyis a rémi lakosok alacsonyabb
kornyezetterhelése a kisebb jovedelmii haztartdsokra visszavezethetd komfortfokozat hidnyéval all
kapcsolatban.

A villamos energia felhasznalasanak kiilonbségeit befolyasolja még a haztartasok alapteriilete, a
vilagitott helységek nagysaga, szdma, a vilagitds moddja és az elektromos késziilékekkel valo
felszereltsége. A kissé kedvez6bb tarsadalmi, gazdasagi helyzetti Nemesnadudvaron, Siikosdon és
Ersekcsanadon tobb ember ¢l jol felszerelt lakasmodell szerint. Erre jellemz6 az Gjabb és ujabb
elektromos és haztartasi eszkozok és gépek vasarlasa, illetve a meglévok hosszabb id6tartamu
hasznalata. Ahogy az egy haztartasra jut6 jovedelem nd, ugy ndvekszik a haztartasi gépek allomanya,
¢s igy a haztartasok energiakiadasai is. Azokban a haztartasokban, ahol a magasabb jovedelem a
hosszu tava gondolkodassal és a felelosségteljesebb szemlélettel talalkozik, ott nagyobb eséllyel
hasznélnak energiahatékonyabb megoldasokat, viszont ez még elég ritka.

Az egységfogyasztas pozitiv korrelacioba hozhatdo még a haztartasokra jutd lakok szamaval. A
vizsgalt telepiilések koziil Nemesnadudvaron, Siikosdon és Ersekcsanadon a legnagyobb a 100
haztartdsra jutd személyek szama.

Az UHG eredmények az energiafelhasznalas fiiggvényében

A vizsgalt tevékenységek orszagos UHG értékeirdl a felhasznalt energiamennyiségek fiiggvényében a
vizsgalt tevékenységek alapjan a kovetkezok mondhatdk el (4. abra).
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4. dbra Egy fére szamitott UHG eredmények és a felhasznalt energiamennyiségek dsszehasonlitdsa
Figure 4. Comparison of per capita GHG results and the amount of energy used



348 PATOCSKAI M., GYORFI T.

A vizsgalt tevékenységekhez felhasznalt energiamennyiségek koziil a fiitéshez hasznal fel a
lakossag a legtobb energiat (17 028 MJ), 1,4-szer kevesebbet a kizlekedéshez és a legkevesebbet a
villamosenergia-fogyasztashoz. A flitéshez minden bizonnyal még tobb energia sziikséges, mint
amennyit a szamitds eredményezett. De mivel ez a fatiizelésbél szarmazik, ezért ennck UHG
kibocsatasat nem vessziik figyelembe, raadésul az eltiizelt fa mennyiségét még becsiilni is alig lehet. A
CO,e kibocsatas nem ezt a sorrendet mutatja: a villamosenergia-felhasznalasbol szarmazik a legtobb
CO,e (1465,1 kg/f6), ez 1,7-szer tobb, mint a legkisebb kibocsatasu kozlekedésbodl szarmazo CO,e
emisszio (836,8 kg/fo). Tehat fajlagosan a legtébb UHG kibocsatassal jard tevékenység a
villamosenergia-felhasznalas, ezt koveti a fiités és végiil a kozlekedés (4. abra). Ezek hatterében a
kiilonbozo tevékenységekhez hasznalt fosszilis eréforrasok fajtai és mennyiségei allnak: mivel a hazai
villamosenergia-termelés nagy részét dsmaradvanyi eréforrasok adjdk és bar ennek tetemes hanyada
foldgaz, de tobb mint 40%-at kedvezdtlenebb emisszids faktort energiahordozok teszik ki. A
lakossagi fiités nagy részét kedvezd emisszios faktora foldgaz biztositja, ezért fajlagosan kisebb lesz
az UHG kibocsatds. A kozlekedés energiaigénye a masik kettdhdz viszonyitva kdzepes, UHG
kibocsatasa viszont a legkisebb. Ez valdsziniileg néni fog, a személygépkocsi hasznalat varhatdéan
novekvo tendencidja miatt.

A vizsgilt telepiilések kozill Baja, Ersekcsanad és Rém UHG eredményeit 6sszehasonlitva a
felhasznalt energiamennyiségekkel lathato, hogy a vizsgalt tevékenységek kozil a fiités és a
kozlekedés értékeinek meredeksége a legnagyobb, a villamos energiaé a legkisebb (5. abra). Ez azt
jelenti, hogy energiafelhasznalas szempontjabol a fiités és kozlekedés szélsé értékei tavolabb vannak
egymastol, a kozottiik levo kiilonbség futésnél: 8703 MJ/f6, kozlekedésnél: 4242 MJ/f6. A legkisebb
meredekség a villamosenergia-fogyasztasnal lathato, itt a kiillonbség csak 892 MJ/f6. Ha a sz€ls6
értékekhez rendeljiik a telepiiléseket, akkor a fiités és kozlekedés esetén Baja, mint legnagyobb
energiafelhasznalo 8703 MJ/f6 (fiités), illetve 4242 MJ/f6 (kozlekedés) energiafogyasztas tobblettel él
a legkisebb fogyasztasu Rémhez képest. Ha ehhez még a villamosenergia-felhasznalas kiilonbséget is
hozzaadjuk, akkor 6sszesen 13837 MJ/f6 tobblet energiafogyasztassal élnek Bajan, mint Rémen. Ez a
tobblet energiafogyasztas 969,3 kg/f6 CO,e terhelést jelent a 1égkdrre évente.

A villamosenergia-felhasznalast vizsgalva — mivel ennek fiiggvénye kis meredekségi — az
energiabevitel két sz¢lso értéke kozott joval kisebb a kiilonbség, vagyis az orszagos atlagtol csak 892
MJ-lal kevesebb villamos energiaval élnek a rémi lakosok. A kis meredekségbdl adodik az is, hogy kis
energiakiilonbség is nagy CO,e kibocsatast okoz. Mindharom tevékenység esetén a rémi lakosok
energiafogyasztasa ¢s CO,e kibocsatasa a legkisebb. A fiités és kozlekedés energiafelhasznéalasaban és
CO,e kibocsatasaban Baja vezet, a villamosenergia-fogyasztas esetén pedig az orszagos atlag a
legmagasabb érték.
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5. dbra A harom kivalasztott telepiilés UHG eredményei a felhasznalt energiamennyiségek
fliggvényében
Figure 5. The GHG results of the three selected settlemetns depending on amounts of energy used
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A CO, elnyelés novelésének lehetéségei

Ha az Gsszlakossag vizsgalt tevékenységei altal felszabadult CO, értékeket 6sszevetjiik a hazai erdok
nagysagaval (KSH 2010), illetve azok CO, elnyeld kapacitasaval, akkor kideriil, hogy a lakossag altal
kibocsatott CO,-t képes-¢ a hazai erdéallomany elnyelni vagy plusz terhelést okoz a légkornek (1.
tablazat).

A vizsgalt tevékenységekbdl egy lakosra 3283,9 kg CO, emisszid adodott. Ezt az értéket a hazai
népességszamra vetitve 32 milli6é tonna CO, kibocsatast kapunk. Az OMSZ altal figyelembe vett hazai
erdék elnyelé kapacitasa 3,1 milli6 tonna CO, volt 2009-ben. Igy csak a legnagyobb
energiafogyasztassal jaro végfelhasznalasi tevékenységekbdl 10,6-szor tobb CO, keletkezett a lakossag
altal, mint a hazai erddk elnyeld kapacitdsa. Ez azt is jelenti, hogy a hazai erddk nagysaga nem
elegendo a jelenlegi antropogén CO, emissziot semlegesiteni. 10,6-szor nagyobb teriiletiinek kellene
lennie, ha azt szeretnénk, hogy a kiszamolt CO, érték ne terhelje a 1égkort.

1. tablazat A vizsgalt tevékenységek soran egy lakos altal kibocsatott CO, atvaltasa erddteriiletre
Table 1. Conversion of CO,emitted by a capita to forest area in the investigated actions

CO, kibocsatas
elnyelés miatt Hiany
sgiikséges lenne

Jelenleg adott
hazai adatok

Osszerd§ teriilet

1 890 866 20043 179,6 10,6-szoros
(ha)
Osszerd$ teriilet
CO, elnyeld 3100 000 32 886 038,5 10,6-szoros

képessége (t)

Ha a hazai erdéteriilet nagysagahoz igazitjuk a CO, kibocsatast, akkor 3283,9 kg/f6 helyett
309,8 kg/féo kibocsatas lenne megengedett. Vagyis 10,6-szor kevesebb energiafelhasznalasbol
szarmazo CO, emisszidval szabadna élnilink, mert ennyit lenne képes semlegesiteni a hazai erdéteriilet.

Ha Magyarorszag teriiletéhez viszonyitjuk az eredményeket, akkor lathatd, hogy hazank 9 303
600 ha Osszteriiletének erddsitése sem oldand meg a problémat, mert még ez a teriilet is fele akkora,
mint amennyire sziikség lenne (1. tdblazat).

Az elozéekben felvazolt erdéteriiletek maximalizalasa megvalosithatatlan, ezért a CO, elnyelés
lehetdségeit kutatva érdemes alapul venni az agrarium fenntarthatdsdg kritériumainak megfeleld
termelési struktirajat. Ezek szerint a jelenlegi miivelési agak javasolt teriileti valtozasai — szantd
csokkentése és a gyepteriilet novelése — nem befolyasolja jelentdsen a CO, elnyelés mértékét. Viszont
az erdoteriilet 41%-os javasolt novelése (TAR F. 2008) koriilbeliil ugyanennyi szazalékkal jarulna
hozzé a légkor CO, elnyeléséhez.

Tovabbi lehetéségeket hordoz a barnamezds teriiletek intenziv fasitasa. Ezek nagysagara
vonatkozolag hazai adatok még nincsenek, mert az ilyen jellegli kutatasok egyelére lokalis szinten
tartanak.
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Due to globalization of environmental problems it becomes increasingly topical to quantify environmental
impacts from household consumption. From the different methods available I have chosen the calculation of
GHG (greenhouse gas) emissions, wich is based on lifestyle connected population activities derived from fossil
resources. | have relied on the three lifestyle connected activities involving the highest energy consumption:
electricity consumption, transport and heating. Based on the above strategy the national average and the average
per capita of seven plain towns were calculated. In order to be able to interpret the results, first the resulting
values were compared to the GHG national inventories. For further clarification I converted them (the results)
into area based data: comparing them to the absorbing capacity of the Hungarian forests. I have also examined
the ratio of greenhouse gases and of the energy used by the chosen lifestyle connected activities. The results
shed light on the extent of pollution deriving from energy requiring human activities.

The personal responsibility of the general public aware of environmental issues and consumer
responsibility are not at all negligible.



