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TERBELI TALAJINFORMACIOK KONVERZIOJA ES REGIONALIZALASA
ELOHELY OSZTALYOK BECSLESEHEZ

LABORCZI Annamaria, BAKACSI Zs6fia, SZABO Jozsef, PASZTOR Laszlo

MTA Agrartudomanyi Kutatokdzpont Talajtani és Agrokémiai Intézet
Kérnyezetinformatikai Osztaly, 1022 Budapest, Herman Ott6 ut 15.
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Osszefoglalas: A talajra vonatkozo térbeli informacié igények nem minden esetben elégithetéek ki csupén a
rendelkezésre allo adatok alapjan. Kozvetlen megfeleltetés hijan csak bizonyos konverziok tutjan juthattunk a
kérdéses helyszinekre vonatkozd megfeleld informaciohoz. Jelen munkank soran talajtani adatainkat egy
¢lohely-tipizalasi kutatds szamdra alakitottuk at. Az elsd 1épés az adott talaj kategéridk Osszehangoldsa a
Digitalis Kreybig Talajinformaciés Rendszerrel (DKTIR). A kidolgozott megfeleltetési sablon szerint a
gyakorlati megvalositast egyrészt a DKTIR talajfolt szintli tulajdonsagok teriileti lekérdezésével, masrészt a
talajszelvény adatbazis térbeli kiterjesztésével (indikator krigelés), majd ezek teriileti megoszlasat szamolva
végeztiik. Adott pontban leginkabb valosziniisithetd kategdriat a legnagyobb teriileti arannyal el6forduld
talajokra adtuk meg. Eredményként mintegy 3500 pontra elkésziilt a leginkabb valdszinisithetd kategoria (szik,
homok, 16sz, lap, erd6-, ontés talaj) térkép, amely tovabbi kutatas egyik épitokove a kiemelt jelentdségii
¢lohelyek orszagos trendelemzésében.

Bevezetés

A talajra vonatkoz6 térbeli informacidk figyelembe vételére egyre novekvd mértékben mind
hazai, mind nemzetkozi szinten egyre sokrétiibb igény mutatkozik (PASZTOR et al. 2012) Az
Uj mintavételezések magas koltségei miatt egyre nagyobb szerepet kap a rendelkezésre 4llo
informaciok mind alaposabb kiaknazasa, noha a korabbi térképezések, felvételezések altal
szolgaltatott és az aktudlisan megkivant informaciok nem minden esetben fedik egymast. A
térképezések célja, illetve az annak idején elvégzett munka eredményeképpen sziiletett adatok
direkt modon nem feltétleniil alkalmazhatok egy aktudlisan talajtani informéciokat igényld
problémakor kapcsan (SzABO et al. 2005).

Az MTA ATK TAKI Koérnyezetinformatikai Osztaly munkatérsai is egyre tobb térbeli
talajinformacio igénnyel taldlkoznak, azonban a legtobb esetben nem allnak rendelkezésre az
adott feladatra azonnal felhasznéalhatd térképek. Ilyenkor elengedhetetlen a hozzéaférhetd —
talajtani €és egyéb kornyezeti — informaciok birtokaban a talajtérkép Ujragondolasa, és
megfeleld talajtérkép, térbeli talajinformacios rendszer szerkesztése.

A természettudomanyok keretein beliil az egyes tudoméanyagak kozotti kommunikacio
mindig nagy kihivést jelent a kutatisban. Ezittal az MTA Okologiai Kutatokdzpont Okologiai
és Botanikai Intézet (MTA OK OBI) munkatarsai fordultak hozzank okoldgiai kutatishoz
sziikséges térbeli talajtani informacid igénnyel.

Az MTA OK OBI részérél a végsd cél Natura 2000 és egyéb kiemelt jelentdségii
élohelyek orszagos trendelemzése lesz. Random kijel6lt kb. 5000 lokalitdsban vizsgéljak a
jelenleg megtalalhat6 élohely tipusokat, €s retrospektiv uton vezetik végig az él6hely meglétét
a mult adott szakaszaira 150, illetve lehetdség szerint 240 évre visszamendleg, torténeti
térképsorok segitségével. Olyan lokalitdsokban, ahol az ¢él6hely 50 vagy 100 éven beliil
semmisiilt meg, a pusztulas tényén kiviil megbecsiilik, hogy milyen tipusu éléhely pusztult el
az adott teriileten. Egyrészt ehhez van sziikség talajadatokra. Masrészt, mivel nagyon sok
helyszin van sz6, nem Kkivitelezhet6 mindenhol a mai 4llapot terepi felmérése vagy
ellenérzése. Magyarorszag Eléhelyeinek Térképi Adatbazisaban (META) csak 35 hektaros
hatszdgre vonatkozdan allnak rendelkezésre informaciok (MOLNAR et al. 2007, LABORCZI et
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al. 2008), jelen kutatdsban pedig egy ponton kell becsiilni az élohely tipusokat - ehhez jarul
hozza toébbek kozott az altalunk kidolgozott modszer.

Jelen dolgozatban értelmezett talaj “tipusok” nem egyeznek meg a klasszikus
értelemben vett, talajtanban hasznalt tipusokkal, inkabb 6kologiai megkozelitésu kategoriak,
melyekbe a talajok egyes diagnosztikai tulajdonsag-kombinaciok szerint sorolhatdéak be. A
kategoridkat az Okologusokkal kolcsonds egyeztetés soran alakitottuk ki, ugy, hogy a
novények eldofordulisa szempontjabol meghatarozoak, és talajtani szempontbol is
elkiilonithetoek legyenek. Mivel kozvetleniil nem lehetett megfeleltetni az igényt a
rendelkezésiinkre 4ll6 talajinformécioval, ezért csak bizonyos konverziok utjan juthattunk a
kérdéses helyszinekre vonatkozé megfelelé informaciohoz.

Jelen dolgozatban egy konkrét (az MTA OK OBI altal megfogalmazott)
talajinformacid-igény kielégitése érdekében elvégzett folyamatot mutatunk be, annak
megfogalmazasatél a megfeleltetés kidolgozasi folyamatdn és az adatok konverzidjan
keresztiil az eredménytérképekig.

Anyag és modszer

Munkéank soran célul tiiztik ki csaknem 4000 helyszin (META hatszog kozéppontok)
besorolasat az adott pontban leginkabb valosziniisithetd, illetve masodik legvaldszinilibb talaj
kategoridba az alabbiak koziil: szik (erésen, gyengén, kozepesen szikes), homok (futd vagy
humuszos homok), 16sz, lap, erddtalaj, ontés talaj. Az elsd 1€pés a rendelkezésre 4ll6 talajtani
informaciok €s ezen kategoridk elméleti megfeleltetésének kidolgozasa volt.

Kiindulasi adatbazisunk a Digitdlis Kreybig Talajinformaciés Rendszer (DKTIR),

amely a mindmadig egyetlen, az orszagot teljes egészében lefedd 1:25.000-es méretaranyu
Kreybig-féle Atnézetes Talajismereti Térképsorozat —térinformatikai adaptacidja és
reambuléacidja alapjan 1étrejovo, a mai kor kovetelményeit kielégitd, korszerli, dinamikus
térinformatikai rendszer (SzZABO et al. 2005). A talajfolt szinten kidolgozott fizikai és kémiai
tulajdonsagok mellett a talajszelvény adatbazisban egyéb — terepi és laboratoriumi — vizsgalati
eredmények is rendelkezésre allnak. Az 6kologusokkal vald tobbszords egyeztetés utan az
¢léhelyl szempontu talaj kategéridk ¢s a DKTIR kozott megfeleltetést dolgoztunk ki. A
Kreybig-féle térképezés sordn nem felvételezett, érdemi talajinformécidt nem tartalmazo
pontokat (idOszakosan vizallasos, vizjarta teriiletek; erddk; tavak, nddasok, folyovizek
telepiilések) kizartuk, ezek kiesd pontok lettek.
A megfeleltetés soran lehetdség szerint a DKTIR talajszelvény- és folttérképi adatbazisbol is
dolgoztunk (1. tdblazat). A dontés a talajfoltokra vonatkozo informécié esetében viszonylag
egyszerlinek bizonyult. A talajszelvények esetében attételesebben tudtunk kovetkeztetni a
kategoriakra, amit a kovetkezOkben részletesebben is kifejtiink:

Losz kategoria (,,felsd szint 10sz0s”): azon szelvényeket soroltuk ide, melyekben a h=1
(felszini szint) leirdsaban ,,10sz” kifejezés szerepel, és Magyarorszdg Foldtani Térképe
(1:200.000, MFGI 2013) leirasa alapjan is 16sz fordul eld.

Lap2 kategoria (,,1api jelleg helyi szinten): a h=1 (felszini szint) leirasaban ,,t6zeg”
vagy ,kotu” kifejezés szerepel.

Erdétalaj kategoria (,,hy alapjan becsiilt agyagtartalom”): a hy alapjan a Filep-Ferencz-
féle Osszefliggéssel becstilt agyagtartalom (FILEP €s FERENCZ 1999) h2/h1 szintekre vonatkozo
aranya alapjan valogattuk le a valosziniisithetden agyagbemosodasos szelvényeket.
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Az elemzésbol kizartuk azokat a szelvényeket:

e amelyekben a hy érték elérte vagy meghaladta a 8,5-6t, mert ez a hy érték (117
tézeges/kotus szint laboratoériumi adata alapjan) mar a szerves talajszintekre volt
jellemzd vagy,

e amelyek szikes talajfoltra estek, mert a szikes talajszelvényekre is jellemzd a
textura differenciacio vagy.

e amelyek terepi pozici6jabol inkabb ontés jellegre lehet kovetkeztetni (,,éralja”, ,,sik,
lapos”, ,,mélyedés”).

Ontés kategoria (,,0ntés bélyeg alapjan”): A hy alapjan becsiilt FAO textura osztalyok
(coarse, medium, mediumfine, fine, very fine) szelvénybeli megjelenése alapjan kozelitettiik a
pontokban az ontés jelleg eléfordulasat (FAO 1995). Azt feltételezve, hogy az ontés jelleg a
kiilonb6z6 textaraji talajszintek egyiittes szelvénybeli megjelenésében nyilvanul meg,
levalogattuk azokat a szelvényeket melyekben a felszini (hl) és az alatta fekvd (h2) szint
textirdja kiilonbozott.

Azokndl a szelvényeknél valdsziniisitettiik az ,,0ntés” bélyeg megjelenését, amelyek
terepi pozicidjabdl is ontés jellegre lehet kovetkeztetni (,,éralja”, ,,sik, lapos”, ,,mélyedés”).

A megfeleltetés elméleti kidolgozasa utdn annak gyakorlati megvaldsitasara kerestiink
megoldast. A rendelkezésre allo talajinformaciok térbeli felbontdsabol adodod pontatlansag
miatt a pontra lekérdezésnél lényegesen informativabbnak tartottuk a pont 50 m sugaru
kornyezetében torténd vizsgalatot. Ezekre a korteriiletekre kérdeztik le a DKTIR folt
adatbazis fizikai és kémiai tulajdonségainak teriileti megoszlasat. Kiesé pontnak tekintettiik,
ha a kor teriiletének 12%-at meghaladta az id6szakosan vizallasos, vizjarta teriiletek, erdok,
tavak, nadasok, folyovizek, illetve telepiilések teriiletének Osszege. E pontok kizardsa utan
maradt végleges allomanyra (3504 db pont), szolgaltattunk talajtani informéciot. Az 1.
tablazatnak megfeleléen (DKTIR adattipus: folt) minden teriileti objektumhoz
hozzakapcsoltuk az egyes DKTIR kategoridkhoz tartozo él6helyi talajtipust.

Az erddtalaj, az Ontés talaj, a lap és 16sz élohelyi talajtipushoz tovabba a DKTIR
talajszelvény adatbazis teriileti kiterjesztésére volt sziikség, amit indikator krigeléssel
valositottunk meg. Az interpolalt térképekre vonatkozdan szintén elvégeztiik a pontok koriili
50 m sugart korben a teriileti lekérdezést (1. tablazat DKTIR adattipus: szelvény).

Az indikator krigelés egy nem-paraméteres, geostatisztikai interpolacids eljaras,
amelynek eredménye azt mondja meg, hogy egy interpolacios tér pontjaiban az indikator érték
mekkora valdszinliséggel kovetkezhet be (ISAAKS €s SRIVASTAVA 1989, MARINONI 2003).
Nem csupan bindris, hanem 4ltalaban tetszdleges kategoriavaltozok regionalizalasara
hatékonyan hasznalhat6 interpolaciés modszer. Ilyenkor kategoérianként van sziikség az
indikator krigelési eljaras elvégzésére; a végeredmény pedig az egyes kategoridkra kapott
eredmények koziil maximum likelihood dontéssel szarmaztathat6. Mindezen tulajdonsagai
folytan a fent felsorolt esetekben a talajszelvényekre elérhetd vagy szarmaztatott informaciok
térbeli kiterjesztésének megoldasahoz idedlis eszkoz.

A lap ¢és a losz tipusra igy kétféleképpen is kaptunk eredményt, hiszen a folt
adatbazisbol mar szdrmaztattunk ra adatot. A 16sz tipushoz a két érték koziil a nagyobbikat
tekintettilk mérvadonak, a lap tipusnal megkiilonboztetve hagytuk a folt adatbazis szerinti
nagyobb teriiletli lapokat és a talajszelvény adatok alapjan a helyi eléfordulasu lapi jellegii
talajokat (lap1, 1ap2 nevii kategoriak).

Ily modon minden egyes tipushoz tartozott mar egy teriileti érték, ezeket atszdmoltuk
az 50 m sugaru korok teriileti szazalékara. Végiil meg kellett allapitanunk, hogy a szazalékos
értékek koziil melyik a legnagyobb, és ez melyik tipusnak az értéke: ez lett az adott pontban
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legnagyobb valdszintiséggel eléforduld kategoria. Lehetség szerint a masodik legnagyobb

A megfeleltetéshez sziikséges konverzidkat, lekérdezéseket és a térkép szerkesztését
ESRI kornyezetben, ArcGIS 10.1 szoftver segitségével végeztilk, Spatial Analyst
kiterjesztéssel.

1.tablazat Az €l6helyi talajtipusok és a Digitalis Kreybig Talajinformécios Rendszer (DKTIR)
kozotti megfeleltetés

Table 1. Matching the categories of the Institute for Ecology and Botany and the Digital Kreybig
Soil Information System (DKSIS)

élohelyi DKTIR DKTIR folt DKTIR kategoria
talajtipusok | adattipusa tulajdonsaga
szik1l Folt kémiai Szantofoldi mivelésre alkalmas szikes talajok. Feltalajuk
(gyengén altalaban savanyu, mésszel tobbnyire javithatok. A terméréteg
szikes) vastagsaga 50 cm vagy tobb.
szik2
(kozepesen | Folt kémiai Szantofoldi mivelésre kevéssé vagy feltételesen alkalmas szikes
szikes) talajok. Mésszel feltételesen javithatok. Terméréteg 30-50 cm.
szik3
(er6sen Folt kémia Szantofoldi miivelésre alkalmatlan szikes talajok, mésszel nem
szikes) javithatok
homok Folt fizikai Igen nagy vizvezetoképességli, gyengén viztartd talajok
kémiai Futéhomok (kémiailag nem jellemezhetd)
16sz Folt fizikai Jo viztarto és vizvezetOképességl talajok
szelvény ,,fels6 szint 10sz0s”
lapl folt fizikai Toézeges talajok
lap2 szelvény ,,1api jelleg helyi szinten”
erdotalaj szelvény ,.hy alapjan becsiilt agyagtartalom” szerint
ontés szelvény ,,ontés bélyeg alapjan”

Eredmények és megvitatasuk

A fent ismertetett modon indikator krigelés segitségével teriileti valdszinlis€égi megoszlast
készitettlink az erdOtalaj, az Ontés talaj, a lap €s 10sz kategoridkra. Ez alapjan elkésziilt a
pontokra leginkébb valdszintisithetd kategoria térkép (1. abra). A 3504 db pont koziil 158 db-
ra kevesebb mint 10% valészinliséget szamoltunk, ezek a térképen nem szerepelnek.



Térbeli talajinformdciok konverzidja 237

Ie sg39)919)6aw YiLMa e

ad9yi9) yeuobajey-lejey qanuizsoleabs) v

b

uelde

bp' P ’bb
E’t?(';. i(g b”);b ’» a“ b’ ;b»
SRR oy o g % 0%
'Y X X L S0
¥ Lﬁx xx?(:;( :X);X%ieg;‘ X%,P X by
X | 3

m
Q
%
o @
Q
= @
ISR
3 9 o
g_ @ _* &
N - :,-) -
xc‘o" P o % o 0
i < ‘.%C. " e S,
g \(
g w8 Pact Thev T
= : Q r® _, °
p @
® ® O @ p H B X = O
@
0O X O O 5 T E T O
s &5 222528 3a8d
® o 5 @© N ‘= 3 & e
g 5 8 ¢ g = 3 § @
S 9 @ = > = 2 9
w ® 35 8 & T T & o
N @ o = T D
= 2§ T & x B =
o 0 = o i an
w N @ =
= = o N
D o o
o o § =
L
[CRCR i
() =
= ®
Q
[}
g
R

1.abra A legval6sziniibb talaj kategoridk térképe a DKTIR megfeleltetés alapjan
Figure 1. The most probable soil categories according to the DKSIS matching

A legvaldszinlibb talaj kategoéridba sorolt helyszinek eléforduldsanak szazalékos
megoszlasa a 2. abran lathatd. A diagram értelmezéséhez meg kell emliteni, hogy a Kreybig-
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féle térképezés soran nem felvételezett, érdemi talajinformaciot nem tartalmazd pontokat, igy
az erdoket is kizartuk, ezzel magyarazhato az erddtalaj kategoria viszonylag alacsony, 5%-o0s
aranya.

Kategoriak megoszlasa

szik2 $%ik3 erdétalaj
szikl 3% 3% 5%

2.abra A legvaloszinlibb talaj kategoriaba sorolt helyszinek eléforduldsanak szazalékos megoszlasa
Figure 2. Occurrence percentage of the most probable soil categories

Jelenleg nem all rendelkezésre olyan georeferalt talajtani adatbazis, amellyel a
pontadatok validalasa megtorténhet. A jovoben Uj felvételezésen alapuld validalast terveziink
mintateriileti szinten, mivel orszagos 1éptékii munkara realis lehetdséget jelenleg nem latunk.

Az alabbiakban kozoljik az eredmények kategoriankénti térképeit. A 16sz besorolas
bizonyult a leggyakoribb kategorianak 1874 darabbal (3. abra), majd a homok (722 db, 4.
abra), az Ontés (241 db, 5. abra), az erdd- (160 db, 6. dbra), a kdzepesen szikes (110 db, 7.
abra), erdsen szikes (100 db, 8. abra), gyengén szikes (99 db, 9. abra), a lap (24 db, 10. abra),
végiil a legkevesebb a helyi lapos jellegii (16 db, 11. dbra) talajok.

Munkénk soran kidolgozott térbeli informaciok a bevezetés fejezetben ismertetett
okologiai kutatds bemend adatat képezik, kiemelt jelent8ségli ¢él0helyek orszagos
trendelemzése céljabol.
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A legvalosziniibb talaj-kategoriak térképe
a DKTIR megfeleltetés alapjan

Losz kategdria valészinliség (%)
10-30
° 31-50
e 51-70
Egységes Orszagos Vetiilet © 71-89
0 1020 40
T kM @ 90-100

3.dbra Losz kategoria valosziniiségi megoszlasa
Figure 3. Distribution of probability of the ’loess’ category

A legvalésziniibb talaj-kategoriak térképe
a DKTIR megfeleltetés alapjan

Homok kategéria valésziniliség (%)

28-33
34-71
il @ e 72-86
Egységes Orszagos Vettlet
0 1020 40 0 87-95
B km @ 96-100

4.abra Homok kategoria valoszinliségi megoszlasa
Figure 4. Distribution of probability of the ’sand’ category
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A legvaldsziniibb talaj-kategoriak térképe
a DKTIR megfeleltetés alapjan
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5.abra Ontés kategoria valoszintiségi megoszlasa

Figure 5. Distribution of probability of the *alluvial’ category

A legvaldszin(ibb talaj-kategoriak térképe
a DKTIR megfeleltetés alapjan
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6.abra Erdotalaj kategoria valdszinliségi megoszlasa
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Figure 6. Distribution of probability of the *forest’ category
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A legvalésziniibb talaj-kategoriak térképe
a DKTIR megfeleltetés alapjan

Kozepesen szikes kategoria
valoszinlség (%)
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7.abra Kozepesen szikes kategoria valdszinliségi megoszlasa
Figure 7. Distribution of probability of the 'moderately saline’ category

A legvalészin(ibb talaj-kategoriak térképe
a DKTIR megfeleltetés alapjan

Erésen szikes kategdria
valészinliség (%)

21-31
32-60
Egységes Orszagos Vetllet ¢ a7
01020 40 ® 78-92
km
@ 93-100

8.dbra Erdsen szikes kategoria valoszinliségi megoszlasa
Figure 8. Distribution of probability of the “highly saline’ category
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A legvalésziniibb talaj-kategoériak térképe _

a DKTIR megfeleltetés alapjan
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9.abra Helyi lapos jellegii kategoria valoszinliségi megoszlasa
Figure 9. Distribution of probability of the ’locally peaty’ category

A legval6sziniibb talaj-kategoriak térképe
a DKTIR megfeleltetés alapjan

Léapos kategdria
valdsziniiség (%)
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10.dbra Lapos kategoria valosziniliségi megoszlasa
Figure 10. Distribution of probability of the *peaty’ category
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Koszonetnyilvanitas

A kutatast a K105167 sz. OTKA palyézat, a Bolyai Kutatasi Osztondij Program, valamint az MTA OK ,,A
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Demands on soil information rarely can be fulfilled directly by available data. In our present work the available
soil information have been harmonized with required data to ecological-related research. The harmonization
could not be achieved directly, therefore some conversions had to be made to get the proper information to more
than 3000 spots. The first step was to elaborate the method of matching between the Digital Kreybig Soil
Information System (DKSIS) and the required categories. The practical implementation according to this model
was on the one hand spatial query for polygon data of DKSIS. On the other hand we derived maps by indicator
kriging from soil profile data, and the spatial query has been executed to these maps. More than 3000 spots have
been classified into the most probable categories (saline, sand, loess, peaty, forest, alluvial) according to the
maximum proportion of the calculated area values. The newly elaborated results will be a basis of further
nationwide ecological researches.



