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Osszefoglalis: A patas novényevok (pl. gimszarvas) szelektiv ragasa stabilizalhatja vagy destabilizdlhatja az
erdei életkozosségeket, igy befolyasolja a biodiverzitds valtozasat. Viszont az él6hely allapota (foleg a
cserjeszintben elérhetd taplalékkinalat) is visszahat a névényevok populacios valtozasaira és taplalkozasara. A
valtozatos szerkezetli erdok ellenallobbak lehetnek a ndvényevok nyomasaval szemben is. Ezért azt vizsgaltuk,
hogy egy szalald rendszerben kezelt biikksben, ami hazankban még ritkasag, milyen hatdsa van a vegetaciora a
nagytestli novényevok ragasanak. A pilisszentkereszti vizsgalati teriileten 2008-2011 kozott szezonalisan
megszamoltuk a cserjeszintben a ndvényevok szdmara elérhetd fasszart fajok hajtasait és azt, hogy ezekbdl
mennyit ragtak meg. Becsiiltik a cserjeszintben elérhetd optimalis taplalék biomassza mennyiségét és a
bilikkcsemeték slirliségét és ragottsagat is. A természetes bilikkcsemete Ujulat siiriisége igen magas volt, mig a
ragottsaguk elenyészé. A novényevok szelektaltak a magas korisre és a szederre, mig a biikkot rendszeresen
elkeriilték. A bikkerdékben zajlo természetes folyamatokra alapozott erddgazdalkodas a biodiverzitas
konzervacidja mellett pénziigyileg is szamos elénnyel jarhat. A patasok szelektiv taplalkozasa segiti megfékezni
a biikkk versenytars fajait, igy megtakaritva pl. az apolasi feladatok koltségeit. A szelektiv vadragas alapvetd
fontossagu a biikkerddk hosszutavi dinamikajanak fenntartasaban, és természetkozeli erddgazdalkodas mellett
kihasznalhatjuk eldnyeit is.

Bevezetés

A patasok (pl. szarvasfajok) szelektiv ragasanak hatasa képes stabilizalni vagy destabilizalni
is az erdei 0koszisztémat, valamint befolydsolni a biodiverzitast (GORDON és PRINS 2008). A
szarvasfélék hatdsit az erdd Dbiodiverzitdsdra 4altalaban negativnak tartjak. A
szarvaspopulaciok talzott hatdsa valoban képes negativan befolydsolni a kiilonb6zé ndvény-
¢és allatfajok eldforduldsat (pl. ALLOMBERT et al. 2005a, 2005b), viszont egyes tanulmanyok
kimutatjak, hogy a szarvasallomany stiriségének korlatozasa csokkentheti a helyi diverzitast
(GREENWALD et al. 2008). Vilagos, hogy a novényevok allomanyai hatdssal vannak az erdei
¢léhely mindségére, a vegetacio Osszetételére és dinamikdjara; ahogyan az €él6hely mindsége
(kiilondsen a cserjeszint kinalta ndvényi taplalék) is visszahat a nagytestli novényevod fajok
populaciddinamikdjara €s taplalkozasi viselkedésére.

Ko6zép-Europdban az egykoru erddallomanyokkal valdé gazdalkodds még mindig
altalanos (DIACI 2006). Ez homogenizalja az erdei él6helyeket, amik igy érzékenyebbek
lesznek mas emberi és természetes hatasokkal szemben, mint amilyen a nagy névényevo
vadfajok hatidsa is. Egy homogenizalt, egykoru, zart lombkoronaszinttel és ritka vagy
eltavolitott cserjeszinttel rendelkezd erddallomanyban a szarvasnak esélye sincs kovetni a
szamara elvben leginkabb optimalis taplalékvalasztasi viselkedést. gy varhatd, hogy
valtozatos cserjeszint €s elegyes telepités vagy Ujulati foltok hianyaban a foéfafajok csemetéi
fognak elsddlegesen ragaskart szenvedni.

Magyarorszag erddsiiltsége 20,7%, aminek legnagyobb része (tobb mint 90%) vagasos
tizemmodban kezelt. Erdégazdalkodasunk egyik legfontosabb dshonos fafaja a biikk (Fagus
sylvatica) (5,9%). A klimavaltozas hatasait elemzé modellek elérejelzései szdmottevod
egyezést mutatnak abban, hogy a biikk szadmara bioklimatikusan megfeleld teriiletek aranya a
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novekvO szdrazsag miatt dramaian csokkenni fog az elkdvetkezendd évtizedekben
Magyarorszagon (KATONA et al. 2013).

A szarazsag-érzékeny 6shonos fajok (mint pl. a biikk) altal dominalt erd6k hosszatava
fenntarthat6saga jelentds részben a gazdalkodas gyakorlatan mulik. A valtozatos, vagaskor
nélkiili erdei 6koszisztémak valdsziniileg ellenallobbak lesznek a klimavaltozas (MILAD et al.
2013) és a novényevok (KATONA et al. 2013) hatasaival szemben. Ezért mi egy természetes
folyamatokra alapozott gazdéalkodassal kezelt szdlalo biikkdsben vizsgaltuk a patdsok
szelektiv ragasanak hatasat. Mindez egy ritka vizsgalati lehetdség €s példa Magyarorszagon,
ahol még mindig a vagasos lizemmod, az egykoru erddkkel valé gazdéalkodasi rendszer
uralkodik.

Anyag és modszer

A vizsgalati teriilet a Pilis-hegységben, a Pilisi Parkerdd Zrt. Pilisszentkereszti Erdészeténél
talalhato. A szalalassal és csoportos szalalovagassal kezelt erdoteriilet tobb mint 1500 ha-jan
leginkabb biikk allomanyokat talalunk. A kiilonbség az egykort erdok és az altalunk vizsgalt
biikkos kozott egyértelmi. A szalankénti fahasznalat és a csoportos szalalovagas keveréke
kevésbé zart lombkorona szintet eredményez. Ez az ujulat erdteljesebb ndvekedését teszi
lehetové. A vizsgalati teriileten eléforduld patas nagyvadfajok a gimszarvas (Cervus elaphus),
a vaddiszn6 (Sus scrofa), az 6z (Capreolus capreolus) és a muflon (Ovis musimon). A
teriileten a patas fajok Osszesitett teritékstriisége kb. 7 egyed / 100 ha. Ez mas hazai
terliletekhez viszonyitva nem mondhato alacsony értéknek az Erdészetnél folyd intenziv
vadallomany szabalyozas ellenére sem.

Szezonalis vizsgalatainkat 2008 és 2011 kozott hajtottuk végre. A teriileten egy 1 km
hosszi allandé mintavételi vonalat jeloltiink ki, melyen 10 méterenként talalhatéak a
mintavételi pontok, dsszesen 100 db. A mintavételi pontokon megszamoltuk a cserjeszintben
az Osszes fasszaru faj altal kinalt, a ndvényevd nagyvadfajok szdmara elérhetd hajtasvéget,
valamint az abbdl leragottakat is. Ezt vizsgaltuk négy magassagi kategoriaban a talajszinttdl
mérve: 0-50 cm, 50-100 cm, 100-150 cm és 150-200 cm. Ezekben az elérhetd és a ragott
hajtasvégek darabszamat egy 50 cm magas, 50 cm széles és 30 cm mély haromdimenzios
térbeli egységben szamoltuk meg. A négy mintavételi egység egymas felett helyezkedett el,
igy minden mintavételi ponton pontosan és megbizhatéan szamolhattuk meg a hajtasokat 0-2
m kozott. A fasszara novényeket faj szinten hatdroztuk meg, de néhany esetben csak
nemzetség szinten kerliltek feljegyzésre. Kordbbi ragasvizsgilataink tapasztalatai alapjan
hataroztuk meg, hogy mi szamit egyetlen szamolando hajtasvégnek. Ezek szerint hajtasvég a
hajtas utolso eldgazas utdni szakasza, mely 3 cm-nél hosszabb és a vegetacids iddszakban
levelet is hajt. A szeder (Rubus spp.) esetében az Osszetett levél volt a ragas alapegysége.
Vizsgalatunkban a patdsok altal okozott viszonylag friss (adott szezonhoz kdthetd) ragasokat
jegyeztiik fel. A ragott hajtdsvégek ragasi sikjaban mért atmérével nodvényfajonként,
szezondlisan hajtasvégeket is gytlijtottiink, melyeket lemértiink. Az &tlagos hajtastomegek
segitségével becsiilni tudtuk a cserjeszint taplalékként kinalt biomasszajanak azon részét,
mely optimalis taplalékforrast jelent a nagytestli ndvényevOknek. Mindemellett minden
alkalommal megmértiik a biikk csemeték darabszamat a mintapontokon kijelolt 2x1 m-es
kvadratban, és megszamoltuk, hogy koziilik mennyit ragtak meg a ndvényevo nagyvadak.
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Eredmények

A természetes biikk ujulat stirisége nagyon magas volt (30 és 60 ezer csemete/ha kozott),
mikdzben a patasok ragasanak hatdsa a biikk csemetéken elhanyagolhaté volt (a csemeték
94%-a ¢érintetlen maradt) (1. abra).

A cserjeszintben a biikk hajtasok aranya sokkal magasabb volt a tobbi fajhoz képest
(magas koris: Fraxinus excelsior, szeder, hegyi juhar: Acer pseudoplatanus, és néhany mas
ritkan elofordulo faj). Ennek ellenére a biomassza-becsléseink alapjan a magas koris kinalata
legtobb esetben feliilmtlja a biikk biomasszajat (2. abra). A cserjeszintben becsiilt teljes,
taplalékként elérheté biomassza mennyisége szezonalisan 158 és 1800 kg/ha kozott mozgott.
A cserjeszintben becsiilt biomassza kevesebb, mint 5%-4t fogyasztottak el altalaban a patasok.

A cserjeszintben megfigyelhetd vadragas nem egyenletesen oszlik meg a fajok kozott,
hanem a ragés szelektiv. A magas koris és a szeder ragottsdga feltlind, mig a biikkot
elkeriilték a patasok. A cserjeszintbdl elfogyasztott biomasszaban is leginkabb a magas koris
¢s idonként a szeder dominalt (3. abra).
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1. abra A biikk Gjulat stirliségének és ragottsaganak valtozasa a vizsgalati tertileten.
Figure 1. Density of and browsing impact on beech saplings.
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2. abra A cserjeszintben elérhet taplalékkinalat valtozasa a vizsgalati teriileten.

Figure 2. Available food biomass of different woody species in the understory.
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3. abra A cserjeszintb6l elfogyasztott vadtaplalék Gsszetételének valtozasa.
Figure 3. Proportion of different woody species in the understory biomass removed by ungulate

browsing.
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Megyvitatas

Az erddk biodiverzitdsanak megdrzése szempontjabol a vegyeskoru erddket eredményezo
szalald lizemmod eldnyei nyilvanvaloak a vagasos rendszerrel szemben. A viszgalataink
alapjan a bilikk erdokben folytatott természetszerli gazdalkodas sok szempontbol
gazdasagosabb is lehet. A vadvédelmi keritések, amik altalanosan elterjedtek az egykora
allomanyok felgjitasi tertiletei koriil, felszdmolasa az egyik 6 tényezdje az erdégazdalkodasi
kiadasok csokkentésének. Egy masik fontos tényezo a siirli természetes biikk Gjulat, melyben
a szarvas altal okozott pusztulas igen alacsony. Ez ugyanis azt jelenti, hogy nem jelentkezik
kiadas az allomany felgjitasakor (nincs csemeteiiltetés, potlas). Végiil az is nagyon fontos,
hogy a vadragas nem egyenletesen oszlik el a kiilonb6z6 fasszara fajokon. Nagytestii
novényevoink valogatnak a kiilonb6z0 novényi taplalékok kozott. A vizsgalati teriileten
leginkdbb a magas korist és a szedret érintette a ragas, mig a biikk levelét €s hajtasat alig
fogyasztottak. A patasok e szelektiv hatasat egy olyan természetes segitd mechanizmusként
értelmezhetjiik, ami koltségeket sporol az erdégazdalkodas szamara azzal, hogy visszaszoritja
a biikkel versengo fa- és cserjefajokat. A patasok szelektiv hatasa tehat 6kologiai és gazdasagi
értelemben is kulcsfontossagt lehet a biikkos erdok vegetaciddinamikéjaban.
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Selective browsing effects of ungulates, e.g. deer species, can both stabilize or destabilize forest ecosystems and
influence biodiversity. However, deer impacts on forest biodiversity are generally considered to be negative. It is
clear that herbivorous populations impact forest habitat quality, vegetation composition and dynamics, but also
habitat quality (especially plant food supply in the understory) impacts the population dynamics and feeding
behaviour of large herbivores. The total forest cover of Hungary is 20,7%; most of it (> 90%) is managed by
clearcutting or uniform shelterwood method. One of the most important forest tree species for forest
management is European beech (5,9%). The long-term sustainability of forests dominated by drought-sensitive
native species, such as beech, highly depends on the management practices involved. Diverse uneven-aged forest
ecosystems probably will be more resistant to climate change effects and herbivory impacts. We, therefore,
investigated the ungulate browsing impact in an uneven-aged beech forest area, which is a rare example in
Hungary still overdominated by even-aged forestry system.

The study area was in Pilis Mountains at Pilisszentkereszt Forestry, Hungary. There single-tree and
group selection dominates the forested area of more than 1500 ha including mainly beech stands. Our seasonal
investigations were carried out between 2008 and 2011. We counted the number of sprouts of all woody species
available and accessible to large herbivores and the number of browsed ones in the understory layer. We
estimated the density of beech saplings and the amount of optimal forage biomass provided in the understory.

Density of naturally growing beech saplings was very high (between 30000 and 60000 saplings per
hectare), meanwhile browsing impact of ungulates on beech saplings was negligible (94% of saplings was
unbrowsed). The proportion of beech sprouts was much larger than that of other woody species in the understory
food supply. But calculating the forage biomass provided by different species, ash biomass exceeded beech
biomass in several cases. The total estimated seasonal forage biomass in the understory during the study period
was between 158 and 1800 kilograms per hectare. The estimated understory biomass consumed by ungulates
was generally lower than 5%.

Considering the selection of ungulates among understory species browsing on European ash and
blackberry were conspicuous, meanwhile beech was avoided. Proportion of beech in the understory biomass
removed by ungulate browsing was negligible; mainly ash and sometimes blackberry dominated the
consumption.

Besides biodiversity conservation close to nature management of beech forest can be profitable by
several reasons. Lack of fences against large game species and dense natural regeneration of beech diminish the
costs of forest management. The selective browsing of herbivores is a natural supporting mechanism of
ungulates saving money to forest managers by retarding the competitor tree and shrub species of beech. Selective
impact of ungulates should be essential in the long-term dynamics of both, managed and virgin beech forests.



