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Osszefoglalas: A Rackevei (Soroksari) — Duna-ag /roviditve RSD/ egy természeti értékeihez képest — a szakma
¢és a kozvélemény altal — kissé elfeledett, de annal szebb vizteste hazanknak. A Duna-agra vonatkoz6 ada-
tok elemzésének aktualitasat adja, hogy a teriileten folyamatban van egy 35 milliard Ft 6sszértékii, komplex
vizminéség és vizgazdalkodas javitd beruhazas, ami jorészt briisszeli forrasokbol valosul meg, a tervek sz-
erint 2013-ra. Az értékelés a kémiai (oldott oxigén, ammonium-N, nitrat-N, nitrit-N) és 6kologiai vizminéségre
vonatkoz6 adatok parhuzamba allitasat tiizte ki célul. Az utobbi mutatok az EU Viz Keretiranyelv altal megha-
tarozott indikatorcsoportok (fitoplankton, bevonatlaké kovaalga, vizi makroszkopikus gerinctelen, makrofita,
hal) segitségével keriilnek bemutatasra. Az adatok a kémiai vizminéség tekintetében az 1997-2010 kozotti
id6szakrol adnak informaciot, az 6kologiai felmérés pedig a 2007-es allapotokat tiikr6zi. A tanulmany tovabba
— az ezekbdl levont kovetkeztetések révén — a folydagon uralkodd kornyezet- és természetvédelmi allapotokrol
nyujt képet szakaszonkénti bontasban.

Bevezetés

Amennyiben a védendd természeti értékek kozvetlen kozelében emberek sokasaga él,
kiilonosen nehéz feladat eldtt all a természet- és a kdrnyezetvédelem. Ez a helyzet a Réc-
kevei (Soroksari) — Duna-ag esetén is, hiszen a fovaros kozelsége jelentds antropogén
hatasokkal jar. Komoly hatdssal van a Duna-ag vizgazdalkodasara és vizmindségére a
Févarosi Vizmiivek Rt. Délpesti Ipari Vizmiive (napi 22 ezer m® vizigény), a Csepeli és
a Pesterzsébeti Papirgyar, illetéleg a néhai Csepel Autogyar teriiletén talalhatd vallalatok,
ugyanis ipari vizkivételiikkel és vizszennyezésiikkel komoly kdrnyezeti terhelést okoznak
(KDV-KOVIZIG' 2014a). Az ipar mellett azonban a mezdgazdasag kiszolgalasaban is
kozponti jelentdségli; hiszen a kornyezd szantokat innen latjak el ont6zdvizzel. Belviz
esetén pedig a foldekrdl (1747 km? vizgytjtoteriilet) elvezetett viz ideiglenes tarozo-
jaként funkcional (KDV-KOVIZIG 2014a). Emellett kiemelt jelentdségii rekredcios
szempontbol is: a vizi sportok szerelmeseinek, a pihenni vagyoknak, és a horgaszoknak
kozkedvelt célpontja. Ezek a tevékenységek azonban hatalmas kdrnyezeti terheléssel
jarnak; ezért elmondhatd, hogy a Duna-ag terhelhetésége maximuman van. A Févarosi
Csatornazasi Muvek Zrt. Dél-Pesti Szennyviztisztitd Telepérdl naponta koriilbeliil 72
ezer m® biologiailag tisztitott szennyviz érkezik (KDV-KOVIZIG 2014a); emellett a még
mindig nagyon szennyezett dunai tapviz is jelentdsen ndveli az eutrofizacid szintjét. Te-
hat mindenki szdmara vilagossa valt, hogy e természetvédelmi értékekben gazdag ,,viz-
folyasunk™ érdekében radikalis beavatkozdsokra van sziikség: a viz fokozott terhelése
nem csak turisztikai szempontbol, de természetvédelmi szempontbdl is kedvezdtlen
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allapotokat okoz. Az RSD-re jellemzd hidrolégiai tulajdonsagok sem a kialakult helyzet
pozitiv iranyt valtozasat segitik elé: ugyanis az 57,3 km hosszi1, 40 millio m? viztérfogata
Duna-ag atlagos vizsebesség 0,2—0,4 km/dra. Tehat a teljes vizkicserél6dés — az alacsony
vizszintesés (10-30 cm, mig a Duna esetén ez a Kvassay — és Tassi-zsilipek kozott atla-
gosan 4-5 m) miatt — izemszer( vizpotlas esetén nyari idészakban 1,5-2,5 hét alatt, télen
3-5 hét alatt torténik meg (KDV KOVIZIG 2014a).

A folyoagon folyamatban van egy tobb tiz millidrdos, komplex vizszabalyozasi és
vizmindség-javitd beruhazas (az ugynevezett RSD — Projekt); mely varhatéan komoly
véltozasokkal lesz a térségre (KDV-KOVIZIG 2014a). A Duna-agban t&bb évtizede lera-
kodott, magas szervesanyag-tartalmu mederiiledék részleges eltavolitasaval, a Dél-Pesti
Szennyviztisztitdo Telep szennyvizének Dunaba val6 atvezetésével, a part menti ingat-
lanok csatorndzasaval varhatdéan jelentds vizmindségi javulas lesz megfigyelhetd a viz-
folyason. Tovabba jobb lesz a teriilet vizgazdalkodésa is a tassi vizleeresztd mitargy
rekonstrukcioja révén, aminek kovetkeztében kiszamithatobb és biztonsagosabb vizmennyi-
ségi és vizmindségi allapotok alakulhatnak ki. Ezzel is optimalis €letteret biztositva a vizi
¢s vizparti él6lények szamara egyarant. A vizmindség javuldsa mindenképp elényos lesz;
azonban a vizaramlasi viszonyok megvaltozasa negativ hatassal lehet — a csaknem egy
évszazada kialakult — nadas-gyékényes tszolapokra, a part menti nadas ¢él6helyekre és
a nyiltvizi (allovizet kedveld) hinarvegetaciora. A viztest Uszolapjai kiemelkedd jelen-
tdséglick, hiszen a Rhone deltaja utan itt talalhato a legkiterjedtebb uszolapos vidék
Eurépaban (SEREGELYES €s SzeL 2002). Ezen kiviil szamos magyarorszagi ¢s kozosségi
szempontbol egyarant fontos faj talalhaté meg itt: iigymint példaul a fokozottan védett
hagymaburok (Liparis loeselii), mely hazankban bizonyitottan csak néhany helyen fordul
el6. Tovabba tobb Natura 2000 jel616 €él6hely is kotddik a Rackevei (Soroksari) — Duna-
ag térségéhez, melyek oltalmanak prioritast kellene élvezni minden mas érdekkel szem-
ben (Natura 2000 honlapja).

Anyag és modszer
A kémiai vizmindség vizsgalata (1997-2010.)

Az er6s antropogén hatasok kovetkeztében az élohelyek allapota elsdsorban a kornyezeti
elemek szennyezettségének mértékétdl fiigg. Ezért nagyon fontos ismerniink az RSD
vizmindségi jellemzdit. A VKKI? altal felkért konzorcium (OKO Zrt. — K+K Kft. —
Terraszer Kft., tovabbiakban Konzorcium) 1997-2006. kozotti idészakban részletes
kémiai vizminGség vizsgalatokat végzett a Duna-ag teljes hosszan. Ertékelésemben eze-
ket a K6zép-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldség
jovoltabol hasznaltam fel. A mintavételi helyek, melyek eredményeit alapul vettem, a
kovetkezok voltak:

— Duna, Budapest felett (1657,0 fkm)

— RSD, Kvassay-zsilip (57,4 tkm)

— RSD, Szigethalom (38,0 tkm)

— RSD, Rackeve (19,0 tkm)

— RSD, Tass (0,5 fkm)

2 Viziigyi és Kornyezetvédelmi Kozponti Igazgatosag
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A Duna Budapest feletti mintavételi adatait 6sszehasonlitasként, a fovaros szennyezd
hatasanak bizonyitasa céljabol hasznaltam fel. Valosziniisitheté ugyanis, hogy a Duna
— igy az RSD is — nagymértékti vizmindség romlasnak van kitéve a févaros hatasara, az
az alatti szakaszokon. Emellett varhatoan a foly6 ontisztuld képessége is bizonyithat6 a
mérési adatok dsszegzése utan. A Duna-ag hidromorfologiailag négy szakaszra bonthato
(JakaB és Papanek 2005), melyek abiotikus (pl. vizmindségben) és biotikus adottsagaik-
ban eltérnek:

1: legfelso szakasz (57,3—47,5 fkm)
2: felso szakasz (47,5-40,0 fkm)

3: kozépso6 szakasz (40,0—19,0 fkm)
4: also szakasz (19,0-0 fkm)

A vizmindségi allapotok megfeleld értelmezéséhez elengedhetetlen a szakaszok rovid
hidrologiai jellemzése: az 1. szakasz 110 m viztiikor-szélességii, 50 m*/s vizszallito képes-
séggel jellemezhetd medrii és 2,7 m atlagos vizmélységii. A 2. szakaszon a meder 40—80 m
sz¢éles, a jellemz0 vizmélység 2—3 m kozott alakul. A 3. szakaszon a meder kiszélesedik:
150-300 m kozott valtozik, mélysége 23,5 m. A 4. szakaszon a meder atlagos széles-
sége 200-300 m, a vizmélység pedig 3—7 m kozotti (KDV KOVIZIG 2014a).

A szakirodalomban is ezt a metodikat alkalmazzak leggyakrabban. Kutatdsomban
azonban harom bontasban vizsgaltam a folyd kémiai és dkologiai allapotat. A fent emli-
tett mérési pontok ugyanis harom, kdzel egyenld szakaszra osztjak a folyot:

I. szakasz: Kvassay zsilip — Szigethalom (57,4 — 38,0 tkm)

II. szakasz: Szigethalom — Rackeve (38,0 — 19,0 fkm)

III. szakasz: Rackeve — Tass (19,0 — 0,5 tkm)

Az altalam 1. szakasznak nevezett felso rész a hidromorfologiai elsé két szakasszal
egyenértékli, még ha nem is teljesen van fedésben a fent emlitett szakaszokkal (1-2,
57,3-40,0 tkm). A Konzorcium 4altal vizsgalt 10 év mérési adatait két, 5-5 éves bon-
tasban dolgoztam fel (1997-2001. és 2002—-2006.). A 2007-2010. kdzotti id6szakrol a
KDV-KOVIZIG honlapjan elérhetd havi vizgazdalkodasi tajékoztatok adatai alapjan
kaptam informéciot (KDV-KOVIZIG 2014b). Am az itt fellelhetd mérések kozel sem
terjednek ki annyi paraméterre, mint a 1997-2006 kozti allapotot bemutaté konzorciumi
munkaban. Az oxigén és tapanyaghaztartast jellemzo értékek koziil az oldott oxigén,
ammonia-N, nitrat-N, nitrit-N koncentraciok valtozasat kdvettem figyelemmel. Amellett,
hogy elvégeztem a folydszakaszok kémiai és 6koldgiai vizmindségének dsszehasonlitd
vizsgalatat, a kozel masfél évtized alatt bekdvetkezd valtozasokat is megvizsgaltam a
mért vizmindségi jellemzok alapjan. Az adatok koziil az atlagértékeket hasznaltam fel,
ugyanis a 2007-2010. kdzotti idészakra vonatkozodan csak ezek alltak rendelkezésemre.
Az 1994 6ta Magyarorszagon érvényben 1évé MSZ 12749 szabvany azonban a 90%-os
tartossagl értékeket (e statisztikai paraméter meghatarozas elvileg minimum tiz mérési
eredmény meglétét kivanja meg) tekinti mértékadonak (OKO 2008a). igy a szabvany
altal meghatarozott vizmindségi osztalyokba vald besorolast csak a szemléltetés kedvéért
adom meg.
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1. abra A vizminGségi vizsgalatok mintavételi pontjai (sotét foltokkal jelolve)
(forras: sajat szerkesztés OKO 2008b alapjan)
Figure 1. Locations of sample collecting points (indicated with a dark mark)
(source: own editing based on OKO 2008b)
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1. tablazat A vizsgalt kémiai paraméterek hatarértékei az MSZ 12749 alapjan
(forras: sajat szerkesztés az MSZ 12749 alapjan)
Table 1. Limits of chemical parameters based on MSZ 12749
(source: own editing based on MSZ 12749)

Osztalyhatarok

Vizmindségi jellemz6 Mértékegység

I-I1. | TI-11. | HI-IV. | IV-V.

Oxigén haztartas

Oldott oxigén mg/l | 70| 60| 40] 30
Tapanyag hdztartds

Ammonium-N mg/1 0,20 0,50 1,00 2,00

Nitrat-N mg/l 1,00 5,00 10,00 25,00

Nitrit-N mg/l 0,01 0,03 0,10 0,30

Az EU VKI alapjan végzett 6koldgiai vizmindség vizsgalatok (2007)

Az EU Viz Keretiranyelv (EU VKI) keretében hangstlyozott 6koldgiai vizmindségi
vizsgalatok — a kémiai vizmindség mellett — nagyon fontos szerepet kapnak napjainkban.
Az indikacio elve alapjan, ugyanis az adott ¢16hely allapotardl az ott el6fordulo éldlények
adjak a legpontosabb informaciot. Tehat hidba uralkodnak egy viztérben hatarértékeknek
megfeleld allapotok, ha a vizsgalt él6lénycsoportok fajosszetétele, egyes fajainak denzi-
tas értékei nem azt tamasztjak ald. Igy a vizi és vizes élhelyek — 6kolégiai allapotanak
felmérését szolgald — vizsgalatahoz 6t nagy indikatorértékii taxon kertilt kijelolésre:

- planktonikus algak (fitoplankton),
- bevonatlako kovaalgak,

- makroszkopikus vizigerinctelenek,
- vizindvényzet (makrofita),

- halak.

Vizsgalataim soran az Oko Zrt. — K+K Kft. — Terraszer Kft. 4ltal alkotott konzor-
cium 2007-ben elvégzett méréseit haszniltam fel (OKO 2008a, OKO 2008b); kie-
gészitve azt mas szakirodalomban (KovAcs et al. 1987, Batizi 2009) talalt adatokkal.
A kémiai vizmindség vizsgalatoknal alkalmazott tagolasnak megfelelden végeztem el az
RSD szakaszainak felmérését, 6sszehasonlitasat. A kdzéppontban a természetességi és
degradaltsagi fokok allnak, illetve a szakaszok allovizi-folyovizi jellege. Az 6t vizsgalt
élélénycsoport fajosszetétele, %-os relativ abundancia értékei illetve, boritottsagi adatai
ugyanis nagyon jo képet nyljtanak az adott részen uralkodd vizdramlas viszonyokrol,
vizmindségi allapotokrol. A szakaszok dsszehasonlitasa fitoplankton esetén a-klorofill és
biomassza értékek; bevonatlaké kovaalgaknal a TDIL és IPS kovaalga indexek alapjan
tortént. Az utobbi indexeket a bevonatlako kovaalga allomanyoknak egyedszamra vonat-
koztatott, faj-, nemzetség-, illetve csalad-szintli szazalékos relativ abundancia adatai
alapjan szamitottak ki; a VKI Modszertani Utmutato ajanlasa szerint (OKO 2008a).

A vizi makroszkopikus gerinctelenek fajlistaja alapjan pedig a reofil-limnofil; gene-
ralista-specialista fajok aranyabol a szakaszok aramlas viszonyaira, dkologiai allapo-
tara lehet kovetkeztetni (OKO 2008a alapjan). A makrofita és halak vizsgalata soran az
6shonos és adventiv illetve védett, természetességre utald fajok aranya is fontos szerepet
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kapott, hiszen ezek is sokat mondhatnak a kialakult allapotrél. A Konzorcium altal vég-
zett botanikai felmérés 2007 szeptemberében, tobbszori bejaras révén tortént. A mintaveé-
telezést egy, EU Star makrofita protokollnak nevezett, standard modszer alapjan végezték,
amely a vizi vegetacidé mindsitésére és altalanos felmérésére alkalmas és az EU VKI-vel
Osszhangban van. A protokoll szerint minden szabad szemmel lathaté novényfaj makrofi-
tanak szamit. A felmérés soran minden mintavételi ponton 100—100 m-es szakaszokon
vizsgaltak az eléforduld ndvényzet faji Osszetételét, tomegességét. Tehat a mintavétel
helyszine kiterjedt a vizben talalhaté novényzet teljes egészére €s a parti vegetacio egy
részére. A parti vegetacio hataraként azt a vizszintet tekintik, amely az év legalabb 85%-
ban viz alatt van (OKO 2008a). A novényzet természetességi mutatoit (a Simon—féle
természetvédelmi értékkategoriak alapjan) felhasznalva jol jellemezheté minden szakasz,
emellett a felmérés idején megtalalt fajok szama is fontos informaciokat nyujt a teriiletrol.
Ezeket a vizsgalatokat — az OKO 2008a, OKO 2008b, OKO 2009), egyéb szakirodalmak
(Kovacs et al. 1987, Batizi 2009) adatait felhasznalva végeztem. A teriileten leirt névény-
fajok természetvédelmi szempontl értékeléséhez Simon Tibor: Magyarorszagi edényes
flora hatarozoja cimi alkotdsat hasznaltam fel (Simon 2002).

Eredmények és megvitatasuk
A kémiai vizminéség vizsgalata (1997-2010.)

Oxigen haztartas — Oldott oxigén koncentracio (mg/l)

Az oxigénhaztartast leird két legfontosabb paraméter egyike — az oxigéntelitettség mel-
lett — az oldott oxigén koncentracio. Az oldott oxigén egy része a 1égkorbdl, mas része a
vizi ndvények fotoszintézisébdl szarmazik, mennyiségét jelentdsen lecsdkkenti a szerves
eredetli szennyezés. Csokkenésével az ¢l6lények karosodasat, esetleges pusztulasat okozza,
de emellett kiilonbdzé toxikus anyagok hatasanak felerdsddését is eldidézheti (HORVATH
2011). Tehat az oldott oxigén szint csdkkenését altalaban oxigén-elvond vegyiiletek
(szerves anyagok és az ammonium-ion) feldusuldsa, az ¢16lények oxigén fogyasztasa,
illetve az oxigéntermeld folyamatok (fotoszintézis, oxigén-abszorpciodja a 1€gkdrbol, be-
folyo vizek oldott oxigén tartalma) lassuldsa okozza (OKO 2008a). Folyovizek esetében
az oxigén légkorbdl vald bevitelét elosegiti a viz aramlasa is. Minél sebesebb a vizfolyas,
minél tobb benne a medertdrés annal nagyobb a vizfolyasnak az oxigén felvételi képes-
sége (OKO 2008a). A vizfolyasoknal az oxigénszint csdkkenését tehat okozhatja az dram-
lasi sebesség lassulasa, vagy az aramlasi viszonyok egyéb kedvezdtlen alakulésa is (pl.
vizfolyas visszaduzzasztasa). A Rackevei-agra jellemz0 alacsony vizsebesség és a nem
megfeleld aramlasviszonyok miatt a gazcsere minimalisra redukalodik, igy az RSD-n
nem adottak a feltételek a jo oxigénhaztartds meglétéhez. A nagymennyiségii biologi-
ailag tisztitott szennyvizzel (féként a dunai tapvizbdl és a Dél-Pesti Szennyviztisztitd
Teleprél szarmazo) és a horgaszok altal kijuttatott évi tobb tonna etetdanyaggal sok szer-
ves-anyag jut a folyoba, ami megint csak negativan befolyasolja a viz oxigénforgalmat.
A viz oldott szerves anyag tartalma ndvényi, illetéleg allati eredetii lehet, egyrészt a helyi
¢letfolyamatokbodl, masrészt kornyezetterhelésbdl szarmazhat. Nagyban hozzajarulnak
ehhez a kommunalis, élelmiszeripari és mezdgazdasagi eredetli szennyvizek is, melyek a
kornyezo tertiletekrdl jutnak a természetes vizekbe. A természetes tisztulasi folyamatban
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a mikroorganizmusok a szerves anyagokat szervetlenekké alakitjak, azokat pedig a ndvé-
nyek hasznaljak fel sajat szervezetiik felépitésére.

Az oldott oxigén mennyiségére vonatkoz6 adatok alapjan kedvezd eredményt kaptam.
A nem megfeleld koriilmények ellenére ugyanis meglepden magas az oldott oxigén kon-
centracidja a vizsgalt idészak alatt minden szakaszon. A szigethalmi mérési ponton (I-II.
szakasz) volt atlagosan a legalacsonyabb; de a 2007-es év kivételével (6,54 mg/l — II.
osztalyn) itt is I. osztalyll besoroldsba tartozik a viz mindsége, erre a paraméterre nézve.
A legmagasabb értékek a rackevei mintavételi ponton voltak, a vizsgalt iddszak éves atla-
gai alapjan, amik valészintileg a gyorsabb aramlasviszonyoknak és a Duna-ag ontisztuld
képességének koszonhetok. Az idébeli valtozast tekintve egy romloé tendencia figyelhetd
meg, hiszen minden mérési ponton csdkken az oldott oxigén koncentracidja, még ha nem
is drasztikusan.

Tapanyaghaztartas — Nitrogénforgalom (ammonium-N, nitrat-N, nitrit-N)

A nitrogén atalakuldsa korfolyamatot képez, ahol kiillonbdzé nitrogénformak (szerves
nitrogén, ammonia, ammoénium-, nitrit- és nitration) folyamatos egymasba alakulasa
jellemzd az ammonifikacio, a nitrifikacio és a denitrifikaci6 folyamatok révén (HorRVATH
2011). A nitrogén biogeokémiai kdrfolyamata azonban antropogén tevékenységek ha-
tasara konnyen sériil. Pontforrasként elsdsorban a szennyviztisztito telepek (pl.: a Dél-
pesti Szennyviztisztitd Telep alatti rész az egyik legnagyobb szerves anyag és ammonia-
terhelést teriilet /48—51 fkm/) és az allattarto telepek (a nem megfelelden kezelt tragyabol
kimos6dd ammonia tekintetében), diffuz forrasként pedig a mezdgazdasag talzott
mitragyazasa (91/676/EGK-nitrat iranyelv) jelolheté meg. Ennek kovetkeztében a nagy
vizoldhat6sagu nitrogén vegyiiletek kdnnyen bemosoddnak és feldusulhatnak elsésorban
a felszini vizekben és a talajvizben. A miitragyazasbol szarmazo nitrat mellett, az am-
monia, az ammonium vegyiiletek és a karbamid az él6vizekben az oldott oxigéntartalmat
felhasznalva atalakul nitratta, igy ezzel is novelve annak mennyiségét. Mindez az algak
fokozott novekedését (un. vizviragzast), a viz szaganak, izének romlasat és az eutro-
fizacio jelenségét idézheti el (DEvENYD 1989). A magas ammonia tartalom elsGsorban
a halakra és a haltaplalék szervezetekre mérgez6 hatasu (NEmcsok et al. 1981). Az RSD
iszapvizsgalati eredményei azt mutatjak, hogy azok 6sszes N tartalma magas. Az alacso-
nyabb értékek nem mederszakaszokhoz, hanem jellemzden a sodorvonali mintakhoz és
egyes mellékagakhoz kéthetdk (OKO 2009). A porusvizek amméniatartalma ugyanakkor
mar mérgezd tartomanyokat eléréen magas, a 100 mg/1 feletti értékeket is elérheti. Ezek a
nagy értékek azonban csak a féagban a budapesti szakaszon és a Molnar-szigeti mellékag-
ban fordulnak elé (OKO 2009). A porusviz ammonia-tartalmanak viztestbe keriilése még
nagysagrenddel torténd higitas esetén is veszélyes lehet, illetve igazolja az oxigénhianyos
allapotban bekovetkezd kritikus vizmindségi allapotokat, amirdl a kdvetkezd szerzok is
emlitést tettek: DEVENYI (1989), HArtmMAN (1990), HoLLosY (1995).

A konzorciumi vizminta elemzések adatait dsszegezve egyértelmiien kirajzolodik,
hogy a Szigethalom mintavételezési pontnal a legkedvezodtlenebb a helyzet minden id6-
szakra nézve (2. és 3. abra). AN, minden altalam vizsgalt formajaban, itt mutatta a legma-
gasabb értekeket. Az NH,-N és NO,-N nitrogénformék koncentraciokra vonatkozoan
az MSZ 12749 altali II. osztalyu besorolast érte el a legtobb évben. Az ammoénium-N
tekintetében nem volt ritka a III. osztalyt vizmindségii év sem (1997, 1998, 1999, 2008).
A legrosszabb eredmények azonban a NO,-N tekintetében figyelhet6k meg. E parame-
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terre nézve ugyanis ugrasszeri romlas jellemzd. Az 1997. évi atlagértékhez (0,05 mg/l)
képest mintegy négyszer nagyobb koncentracié volt detektalhaté 2010-ben (0,2 mg/1) itt.
2008-ban pedig a magyar szabvany szerinti erdsen szennyezett (V. osztaly) kategoria-
ba volt sorolhat6é a viz mindsége, az e mérési ponton vett mintdk éves atlaga alapjan
(2. abra).

A legkedvezObb helyzet az NH,-Nés NO,-N mutatokat tekintve a Kvassay-zsilip-
nél uralkodik; ha a Duna, Budapest feletti mintavételi pontjat nem vessziik figyelembe
(2. és 3. abra). Ugyanis a févaroson athaladé viz szennyezddése révén némiképp romlot-
tak ezek a paraméterek az RSD-hez érve. CLEMENT (1994) szerint dnmagaban elég az
eutrof allapot kialakuldsdhoz a Dunabdl érkezd magas tdpanyagtartalmu vizmennyiség.
A nitrat-N legkisebb koncentracidban Tassnal mutathaté ki, vélhetden a higulasnak és a
Duna-ag ontisztuld képességének kdszonhetden (2. és 3. abra).

A mutatok idobeli valtozasat vizsgalva minden mérési ponton, mérsékelt romld ten-
dencia figyelheté meg. A nitrit-N esetén a legjelent6sebb ez a folyamat, ez a koncentracio-
ndvekedés kevéssé hangsulyozott a tobbi paraméter tekintetében. Fontos megemliteni,
hogy mindegyik vizsgalt nitrogénforma esetén megallapithatd, hogy a viz Ontisztuld
képességébdl addddan Tassra nagymértékben lecsokken a paraméterek értéke (2. és
3. abra).
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2. abra A kémiai vizmindség vizsgalt paramétereinek valtozasa a Rackevei (Soroksari) — Duna-ag
mintavételi pontjain 1997-2010 kozott
(forras: sajat szerkesztés az OKO 2008a és a KDV-KOVIZIG honlapja alapjan)
Figure 2. Changes in the chemical parameters of the water quality at Rackeve-Soroksar Danube
at sample collecting points between 1997 and 2010
(source: own editing based on OKO 2008a and the KDV-KOVIZIG web page)
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Osszességében elmondhato, hogy a néhol kiugréoan magas értékek ellenére egyik
mérési idészakra (1997-2001., 2002-2006., 2007-2010.) vonatkoz6 adatok atlaga sem
ért el II. osztalyu besorolasnal rosszabb vizmindséget a nitrit-N mérési eredmények kivé-
telével. E tekintetben ugyanis a 2007-2010. kdzotti adatok atlagai szerint Szigethalom
¢és Rackeve mérési pontokon IV. osztalyu, Tass mérési ponton III. osztalyu vizmindségi
besorolas allapithaté meg (3. abra). A némileg kedvezd kép azonban nem azt jelenti, hogy
jelentéktelen a szennyezés mértéke. Ugyanis a 90%-os tartdssagu értékek, véleményem
szerint nem ezt az eredményt adtak volna. A diagramokbol jol kivehetd, hogy Budapest
jelentds szennyez6forras; hiszen a Duna Budapest feletti szakaszan kedvezdbb a helyzet
minden vizmindségi paraméterre nézve (3. abra). Tehat a fovaros szennyvizei nagyban
hozzajarulnak az RSD-n kialakult helyzethez. Tovabba fontos tény, hogy mind az oldott
oxigén, mind a vizsgalt nitrogénformak mért koncentracioi a Kvassay-zsilip és Sziget-
halom kozti szakaszon nagymértékben megndvekedtek. Ez valoszintisithetéen féként a
Dél-Pesti Szennyviztisztitd Telep altal folyodba keriilt szennyviznek koszonhetd.
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3. abra A kémiai vizminéségi paraméterek valtozasa térben és idében
(forras: OKO 2008a és KDV-KOVIZIG honlapja alapjan)
Figure 3. Changes of chemical water quality parameters in time and place

(source: OKO 2008a and KDV-KOVIZIG homepage)

A vizsgalt paraméterekre nézve egyértelmi romlas észlelhetd, ami a vizmindség és viz-
gazdalkodasi beavatkozas (RSD-Projekt) fontossagat hangsulyozza.
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Az EU VKi alapjan végzett 6kologiai vizmindség vizsgalatok (2007)

Fitoplankton

A folyo teljes hosszan egyértelmiien a Centrales rendbe tartozo kovaalgak dominanciaja
volt megfigyelhetd, melyek tulszaporodasa sokszor okoz komoly vizmindségi problé-
makat. Kiss Keve TiHAMER mar tobb cikkében (1984, 1997) beszamolt arrol, hogy a téli
kovaalga — tulprodukciokat a rend fajai okozzak. Tovabba tavasszal is felléphet viz-
viragzas a napsugarzas és a vizhomérséklet névekedésével, ami megint csak a Centrales
kovaalgak talzott mértékii felszaporodasanak az eredménye (Kiss 1984, Kiss és GEnkaL 1997).
A tavaszi idOszak vége felé ez a cstcs visszaesik és fokozatosan megsziinik a dominan-
ciajuk. Osszel azonban ismét jelentds mértékben elszaporodnak, féként a Stephanodiscus,
Melosira, Cyclotella fajok; tehat az év csaknem barmely szakaszaban okozhatnak katasz-
trofalis vizmindségi allapotokat (OKO, 2008a). 2007 szeptemberében végzett mérés
eredményei azonban jo allapotot mutattak az I. szakasz felsd részén, ugyanis a fitoplank-
ton biomassza 0,83 mg/l és 1,35 mg/l; és az a-klorofill koncentracié 3,3 ug/l és 5,4 pg/l
kozotti mért értékek ezt tamasztjak ala. Tehat itt, az EU VKI szerinti vizmindsités alapjan,
I. osztaly a vizminésége e paraméterek tekintetében. Azonban az alsobb szakaszokon
ez mar nem igy van, hiszen nagymértékii emelkedést mutatott mindkét érték. Ennek oka
valdsziniileg az; hogy a Rackevei (Soroksari) — Duna-ag felsé szakaszan, a Dunabol
érkez6 magasabb lebegbanyag-tartalom (kisebb atlatszosag) miatt, rendszerint joval
alacsonyabb alga-koncentraciokat Iehet észlelni, mint a Duna-ag k6zépso-also szakaszan.
A mérési id6szakban a Duna-agon az 1. szakasz alsé részén volt a legnagyobb az alga-
mennyiség, a fitoplankton biomassza értéke itt a 67,2 mg/1 értéket is elérte (4. abra). Ezzel
Osszhangban a klorofill-a koncentracio is itt volt a legmagasabb: 268,7 pg/l (VKI szerinti
V. osztalyt vizmindség). A II. szakaszon mar mérséklodott mindkét érték: a fitplank-
ton biomasszaja 1,29 mg/l és 23,2 mg/l; az a-klorofill koncentracié 5,2 pg/l és 92,8 pg/l
kozott valtozott (4. abra). A II1. szakaszon tovabbi csdkkenés jelentkezett mindkét para-
méter tekintetében, azonban a legfels6 szakaszhoz képest kedvezdtlenebb volt a helyzet:
2,4 mg/l és 4,24 mg/l kdzott valtozo fitoplankton biomassza értékek és 9,6 pg/l és 16,9
pg/l kozotti a-klorofill értékek voltak jellemzok (4. abra). A szakaszok mintavételi pont-
jain mért értékek atlagat figyelembe véve jol lathato, hogy a folyd-ag legfelsé szakaszan
(57,3-47,5 fkm) a legkedvezobb a helyzet ebbdl a szempontbdl, viszont a medermor-
fologiai elkiilonités szerinti 2. szakaszon mar joval rosszabb kép tarul elénk. A II. és III.
szakaszon mindkét vizmindségi jellemzo tekintetében javulas figyelheté meg (4. abra).

Bevonatlako kovaalga

Abevonatlako kovaalgak aljzathoz kototten €16 szervezetek, melyeknek hatalmas jelentd-
ségiik van a vizben zajlo fizikai, kémiai és biologiai ciklusokban. A fajok nagy része
érzékenyen reagal a kdrnyezetében bekovetkezett valtozasokra, s e tulajdonsagukban rej-
lik annak lehetdsége, hogy a felszini vizek mindsitésében is jol hasznalhatok. Szamos cso-
portjuk koziil is, a kovaalgak a legmegfeleldbb indikator szervezetek, mert szinte minden
felszini viztipusban jelentds faj és egyedszamban fordulnak elé. A mingsitéshez ugyne-
vezett ¢rett kovaalga bevonat gyiijtése sziikséges, mely révén nemcsak az aktualis viz-
mindségi allapotrol, hanem a mintavételt megel6z6 tobb hét vizmindségi eseményeirdl is
eredményeket kapunk.
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4. abra Fitoplankton biomassza és a-klorofill értékek az RSD szakaszain
(forras: sajat szerkesztés OKO 2008a alapjén)
Figure 4. Values of phyto-plankton and —chlorophyll at RSD sections
(source: own editing based on OKO 2008a)

Azonban az, hogy milyen kovaalga indexet hasznalunk; attdl fiigg, hogy milyen refe-
renciadllapotot vesziink alapul. Vizfolyas esetén az IPS (5. abra), tavaknal pedig TDIL
(6. abra) kovaalga index alkalmazando a vizmingsitéshez. Mivel az RSD-nek sok, allovizi
koriilményekkel jellemezhetd része van, mindkét index alapjan érdemes vizsgalatokat
végezni. A Konzorcium altal végzett méréseket felhasznalva, konnyen megallapithato,
hogy a legkedvezitlenebb helyzet a 2. szakaszon all fent. Itt mindkét indexre nézve ala-
csonyabb atlagértékek voltak jellemzok. Az IPS index szerint, a Dél-Pesti szennyviztisz-
tito telep alatti (IPS=6,72) és a Cseke-szigeti mellékag (IPS=6,5) mintavételi helyeken,
a TDIL index szerint pedig a Gubacsi-hid kornyékén (TDIL=1,48) voltak a legrosszabb
eredmények. A tavi referenciaallapotot figyelembe véve a II. szakaszon uralkodnak a
legkedvezobb vizmindségi allapotok, azonban folyovizi referenciat alapul véve az RSD
legfelsd szakasza (1.) tekinthetd legjobbnak. A 2007. évi felmérés soran a kovaalgak ko-
zll a leggyakoribbak a Centrales rendbe tartozok, a Naviculaceae és Bacillariacea taxo-

nok voltak.
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5. abra A tavi referenciadllapotot figyelembevevé TDIL kovaalga index eredmények
(forras: sajat szerkesztés OKO 2008a alapjan)
Figure 5. Index results based on TDIL considering the reference conditions of the lake
(source: own editing based on OKO 2008a)
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6. abra Folyovizi referenciaallapotot alapul vevd IPS kovaalga index eredmények
(forras: sajat szerkesztés OKO 2008a alapjan)
Figure 6. IPS index results based on reference riverwater conditions
(source: own editing based on OKO 2008a)

Vizi makroszkopikus gerinctelenek

A felszini viztestek biomonitorozasara leggyakrabban hasznalt éllénycsoportok koziil
kiemelkedd jelentdsége van a vizi makroszkoépikus gerinctelen egytittesnek. Jol repre-
zentaljak a vizsgalt ¢lohelyeket, életciklusuk hossza miatt alkalmasak egy-egy minta-
vételi teriileten lejatszodo folyamat elemzésén tulmenden az egyes vizterek objektiv
Osszevetésére. Kifejezett a kisléptékil térbeni variabilitasuk, azaz az éléhely-preferencia
sokszinlisége, mely alkalmassa teszi az ¢161ényegyiittest élohely- és kdrnyezetmindsitésre
(OKO 2008a). Minden olyan kérnyezetiikben bekovetkezd rovid és hosszi tava val-
tozast jeleznek (populacioik nagysaganak novekedésével, illetve csdkkenésével, eseten-
ként eltiinésével), melyet idében detektalva kdvetkeztethetlink azokra a tényezdkre (pl.
vizmindségi valtozas, ¢léhely-degradacio) melyek megsziintetése, illetve csokkentése
esetén a természetes (természet kozeli) allapot visszaallithatd. Szamos fajuk érzékenyen
reagal a szervesanyag-terhelésre és a kiilonb6zo ipari eredetii vegyianyag-terhelésekre,
melyek a fajszam és egyedsiiriiség csokkenésével jol kimutathatok. Tovabba sok olyan
karakterfaj van, amely igen érzékeny példaul a viz oldott oxigéntartalmara, ezzel szoros
Osszefiiggésben az aramlas sebességére ¢és a vizfelszin esésviszonyaira; vagy az iiledék
mindségére, ill. a mederben talalhaté kiilonbdzo abiotikus és biotikus tényezdkre. A mint-
avétel soran a kovetkez6 taxonok voltak jellemzdek: kagylok, csigak, piocak, felsérendi
rakok, rovarok.

Esetiinkben megfigyelhetd, hogy minden szakaszon gyakoriak a generalista, szennye-
z¢&st jol tird fajok (Orconectes limosa, Sinanodonta woodiana, Physella acuta, Erpob-
della octoculata). Ezek tobbsége adventiv, invaziv faj; tehat jelenlétiik az 6shonos fajokra
nézve kiilondsen veszélyes. Hiszen igy nemcsak a kedvezétlen életkdriilmények gyéri-
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tik a hazai fajok szamat; hanem agressziv, idegenhonos kompetitorok is. Tobbek kdzott
emiatt elenyész6 volt a mintakban a védett, specifikus fajok aranya: két szitakdtéfajunk
(Aeshna isosceles, Libellula fulva) és egy kagylofajunk (Pseudanodonta complanata)
eléfordulasat detektaltak csak.

A viz min6sége mellett jo helyzetelemzést nytjtanak a vizi makroszkopikus gerincte-
lenek a vizaramlés-viszonyokrol is, hiszen sok faj — viztesttipus-specifikussaga révén —
képes azt jelezni. Mindenképpen megallapithatd, hogy a limnofil (Sphaerium corneum,
Lymnaea stagnalis, Radix auricularia, Radix balthica, Planorbis corneus, Erpobdella
nigricollis, Helobdella stagnalis, Cloeon dipterum, Coenagrion puella, Aeshna mixta,
Gerris odontogaster stb.) fajok nagy aranyban megtalalhatok az RSD teljes szakaszan
(OKO 2008a). Ezek a lassti aramlasra, és a sok helyen kialakult 4allovizi koriilményekre
engednek kovetkeztetni. Ezzel szemben a folyovizi referenciadllapotra utald, gyorsabb
folyasu vizeket kedveld karakterfajok (Pisidium henslowanum, Unio pictorum, Pseuda-
nodonta complanata, Viviparus acerosus, Valvata piscinalis, Lithoglyphus naticoides,
Corophium curvispinum, Platycnemis pennipes, Micronecta sp., Ecnomus tenellus stb.)
aranya nagymértékben lecsdkkent (OKO 2008a). Ezt azonban nem ijesztd tényként kell
kezelni, hiszen a nagymértékben atalakult Rackevei — Duna-ag igy is rengeteg értéket
rejt; csak nem a folydvizi referenciadllapotanak megfeleléen. Tobb természetkdzeli
mocsarakhoz kothetd faunaelemet is azonositottak ebben a felmérésben: Musculium
lacustre, Stagnicola palustris, Physa fontinalis, Niphargus mediodanubialis, Synurella
ambulans, Hydrometra gracilentum, Hydrovatus cuspidatus, Leptocerus tineiformis stb.
A szakaszok kozott jelentds kiilonbségek nincsenek, azonban az észrevehetd, hogy a III.
szakaszon kismértékli fajszam csokkenés volt megfigyelhetd, emellett a limnofil fajok
aranya is visszaesett a folyovizi karakterfajokhoz képest (OKO 2008a). Ez, az als6 sza-
kaszon nagyobb vizsebességet, gyorsabb aramlast és ,,folyovizibb” koriilményeket felté-
telez.

Makrofita

A magasabb rendl ndvényzet az egyes ¢lolénykozosségek meghatarozd eleme, amely
onmagaban is jelentds biomassza, jelentds aljzat és élettér. Szamos hatasra jol reagal,
ilyenek pl. a fizikai zavaras, a fényviszonyok megvaltozasa, a talaj tapanyagtartalmanak
(anyagtartalmanak) megvaltozasa stb. A Rackevei (Soroksari) — Duna-agon talalhatd —
vilagszerte is kuribzumnak szamit6 —Gszolapos vidék és az itt fellelhetd novényritkasdgok
(Liparis loeselii, Utricularia bremii, Epipactis palustris, Dactylorhiza incarnata, Erio-
phorum latifolium, Sphagnum sp. stb.) miatt, kiilondsen fontos indikator szervezetek.

Az anyag és modszer cimil fejezetben megjeldlt felhasznalt forrasok adatai mintegy
170 ndvényfaj jelenlétét igazoljak a teriileten. Ezek tobbsége természetességre utald
faj, ami a vizsgalt Duna-ag természetvédelmi jelentdségét hangstilyozza. Azonban szép
szammal megtalalhatdak voltak a degradalt teriiletek jellemz6 novényei is. A 2. tdblazat a
Simon-féle természetvédelmi értékkategoridk alapjan mutatja be a teriilet novényzetének
szakaszonkénti megoszlasat.
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2. tablazat Az RSD névényfajainak szakaszonkénti megoszlasa a Simon-féle természetvédelmi
értékkategoriak alapjan
Table 2. Periodical distribution of RSD flora species based on nature value categories by Simon
(from: own editing based on OKO 2008a, OKO 2008b, OKO 2009, BATIZI 2009, KOVACS et al. 1987)

1. SZAKASZ I1. SZAKASZ 11L. SZAKASZ
TVK-kategorigk | P3| o | TVK-kategoriak | T3] % | TVK-kategoriak | T3 | o
Szam| Szam Szam

I. Természetes allapotokra I. Természetes allapotokra I. Természetes allapotokra

utalo utalo utalo
unikalis fajok (U) | 0 | 0,0 |unikalis fajok (U)| 0 | 0,0 |unikalis fajok (U)| 0 | 0,0
folkozottan védett ’ 1.9 fokozottan védett 3 42 fokozottan védett 0 0.0
fajok (KV) fajok (KV) fajok (KV)
védett fajok (V) 4 | 3,9 |védett fajok (V) 7 | 9,7 |védett fajok (V) 3 1107
tarsulasalkoto tarsulasalkoto Tarsulasalkotq
fajok (E) 161155 ok () 10 1391 ok () 5179

kisér6 fajok (K) 43 | 41,7 |kisérd fajok (K) 30 | 41,7 | kisér6 fajok (K) 10 | 35,7
poinir fajok (TP) 1 1,0 | poinir fajok (TP) 0 | 0,0 |poinir fajok (TP) 0 | 00

Osszesen (I.): 66 | 64,1|Osszesen (I): 50 | 69,4 |Osszesen (I): 18 | 64,3
I1. Degradaciora utalé 11. Degradiciora utalo I1. Degradaciéra utalé

zavarastiird fajok zavarastiird zavarastiird

(TZ) 16 115,5 fajok (TZ) 121167 fajok (TZ) 8286

adventiv fajok (A)| 3 | 2,9 |adventiv fajok (A)| 3 | 4,2 |adventiv fajok (A)| 1 3,6

gazdasagi gazdasagi gazdasagi

novények (G) 2 1.9 novények (G) 2|28 novények (G) ! 3.6

gyomfajok (GY) 16 | 15,5 | gyomfajok (GY) 5 6,9 |gyomfajok (GY) 0| 00

Osszesen (11.): 37 | 35,9 |Osszesen (11.): 22 | 30,6 | Osszesen (11.): 10 | 35,7

Osszesen: 103 | 100,0| Osszesen: 72 [100,0| Osszesen: 28 [100,0

Ha a novényfajok természetvédelmi jelentdségét nézzik, jol lathato, hogy a kiemelt
oltalom ala tartozé fajok mintegy 25%-at (védett: 22,7% ¢és fokozottan védett: 1,7%)
teszik ki. Emellett az invaziv fajok szdma is magas, hiszen aranyuk eléri a 7%-ot
(7. abra).

Ezek alapjan kitlinik a szakaszok kozott dsszehasonlitdsban, hogy melyik milyen
botanikai értéket képvisel. Mindebbdl kovetkeztetni lehet az adott szakasz kornyezeti
allapotara, hiszen fontos hatasviseld ¢l6lénycsoportnak szamit az itt ¢16 makrofita. A leg-
nagyobb fajszdm az . szakaszon (103) volt megfigyelhetd, majd ezt kovette a II. (72) és
a III. (28) szakasz. A legjobb allapotok azonban a II. szakaszon uralkodnak, hiszen ott a
legmagasabb a természetességre utald fajok ardnya, emellett ott taldlhatdo meg a legtobb
védett és fokozottan védett novény (2. tdblazat). Ez arra utal, hogy itt a legmegfelelébbek
a koriilmények ezen fajok fennmaradasdhoz. A felsé szakasz — elsésorban a fokozott
emberi hatdsok miatt (zavards, beépitettség) — és a III. szakasz kdzel azonos értékeket
képviselnek, ha az aranyokat vessziik figyelembe. Az invaziv fajok tekintetében minden
szakaszon kedvezétlenek az allapotok, ami elsdsorban az 6zonfajok elterjedési gyakori-
sadgaban jut kifejezésre, nem pedig a fajszamhoz viszonyitott aranyukban (2. tablazat).
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7. abra Az RSD novényfajainak megoszlasa természetvédelmi szempontbol
(forras: sajat szerkesztés OKO 2008a, OKO 2008b, OKO 2009, BATIZI 2009, KOVACS et al. 1987 alapjan)
Figure 7. Distributions of RSD flora species according to nature conservation viewpoint
(source: own editing based on 2008a, OKO 2008b, OKO 2009, BATIZI 2009, KOVACS et al. 1987)

Halak

A halak segitségével torténé monitorozas fontossagat a kovetkezok indokoljak: a halak
a vizi taplalékhalozat legfelsobb szintjeit foglaljak el, ezért jol integraljak a vizek 6kolo-
giai allapotaban bekovetkezd valtozasokat. A halak gazdasagi és természetvédelmi
szempontbol kiemelten kezelt csoport, amely valtozasaira a leginkabb figyelmet fordit
a tarsadalom. A Duna-ag esetén ez utobbi kiilonos jelentéségét mutatja, hogy a teriile-
ten intenziv horgaszat folyik, illetve az uszolapokon talalhato ritka védett halfajok allo-
manyainak sorsat a természetvédelem nyomon koveti. A magas indikatorértékai fajok
kozott a lapi pocot (Umbra krameri) kell megemliteni, amely igen érzékenyen reagal
az allomanyait érd valtozasokra. E fajt kizardlag az Gszolapos teriiletekrdl ismerjiik.
A Rackevei (Soroksari) — Duna-agon egy atfogo kologiai vizsgalat (Vapapi-FuLop et al.
2007) szerint 54 halfaj él, azonban a 2007-ben végzett vizsgalatok csak 23 faj jelenlétét
igazoltidk (OKO 2008a). Az 6koldgiai jellemzdik alapjan alkotott rendszertani tablazat
adatai alapjan szerkesztett diagramon jol megfigyelhetd a limnofil-reofil fajok aranyainak
szakaszonkénti kiilonbsége (8. abra). Konnyen megallapithato, hogy a I1. szakaszt inkabb
allovizi koriilmények jellemzik, hiszen a limnofil fajok szama itt a legmagasabb. Ter-
mészetvédelmi szempontbdl is jelent6s a Duna-agnak ez a része; hiszen a das ndvényzetli
allovizeket kedveld 1api poc csak itt talalhatd meg az RSD-n. Ezzel szemben a reofil fajok
nagyobb aranya figyelhet6 meg az I. és III. szakaszokon, ami a fokozottabb vizmozgas
eredménye. Hiszen a Dunabdl érkezé tapviz a felsé szakaszon keriil betaplalasra, ami
nagyobb aramlasi sebességet general. A III. szakaszon pedig a Dunaba valo betorkollas
és a Tassi-vizm jelenléte okozza a folyovizi koriilmények meglétét.
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8. abra Az RSD-n 2007-ben végzett, halfajokra vonatkozo felmérésnek folyoszakaszonkénti eredményei a
viz-aramlas tekintetében (forras: sajit szerkesztés OKO 2008a alapjan)
Figure 8. Results of survey on fish species according to water currents at certain river sections
(source: own editing based on OK02008a)

Az euritop fajok azokat a halakat jel6lik, melyek mind allévizi, mind folyovizi koriil-
mények kozt eléfordulnak. Ezek a leggyakoribbak, ami a Duna-ag atmeneti allapotara
utal, hiszen az eredetileg gyors vizsebességli, eupotamon jellegii folyd; mara egy erésen
modositott, sok helyen allovizi kdriilményekkel jellemezhetd, lassu aramlasa vizzé valt.
Ezen fajok koziil a szivarvanyos 0klét érdemes kiemelni, hiszen ma még elég gyakori
faja a Duna-agnak. A II. szakaszon a tobbi halfajhoz viszonyitott aranya, %-os relativ
abundancia értéke magas volt (25 %) (OKO 2008a). Ez arra enged kovetkeztetni, hogy
a faj szamara a Il. szakaszon a legidealisabbak a hidrologiai allapotok. A kedvezébb
vizmin6ségrol tantskodik az a tény is, hogy a védett fajok aranya ezen a folyorészen a
legmagasabb. Ezzel egylitt azonban az adventiv halfajok is itt fordultak el6 a legnagyobb
aranyban.

A felmérés eredményei szerint 0sszességében a bodorka (Rutilus rutilus) és kiisz
(Alburnus alburnus) fajok fordultak el minden szakaszon a legnagyobb gyakorisaggal.
A mar emlitett természetvédelmi szempontbdl fontos fajok mellett eléfordult kis egyed-
szamban a tarka géb (Proterorhinus marmoratus) és a halvanyfolta kiillé (Gobio albipin-
natus) is. A kiemelt oltalom ald nem tartozo, de értékes 6shonos halfajaink a balin (4spius
aspius) és a compd (Tinca tinca) is jelen van a teriileten. A széles karasz (Carassius
carassius) és vorosszarnyt keszeg (Scardinius erythrophthalmus) a holtmedrekben meg-
talalhatok, de meglehetésen kis relativ abundancia értékkel. Az adventiv fajok a teljes
folydagon jelentds szamban képviseltették magukat, ugymint az eziistkarasz (Carassius
auratus), a kinai razbora (Pseudorasbora parva), fekete torpeharcsa (Ictalurus melas),
naphal (Lepomis gibbosus) stb.

Tehat az EU VKI altal kijelolt indikatorértéki élélénycsoportok alapjan a 1. szakasz
allapota a legkielégitobb, mely elsdsorban a makrofitat és halakat illetden allapithato
meg. A szakaszon talalhatok legnagyobb aranyban a természetességre utald (69,4%), il-
letve védett (9,7%) és fokozottan védett (4,2%) novényfajok. Uszélapokkal, nadasok-
kal tarkitott, dus novényzetii teriilet, ahol sok é161ény megtalalja az optimalis életterét.
Ezt Toth is megerdsiti, hiszen 2009-ben megjelent cikkében az RSD 40-20 fkm kozot-
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ti szakaszat, kiilonosen a Csupi-sziget térségét, jeloli meg a legértékesebb teriiletként.
A halak fajosszetételei is ezt tdmasztjak ala, hiszen sok védett faj fordul itt el6, melyek
a Duna-dgnak csak ezen a szakaszan talalhatok meg. Ilyen a lapi poc (Umbra krameri),
de példaul a szivarvanyos okle (Rhodeus sericeus amarus) is itt fordult el leggyakrab-
ban a felmérés (2007) soran kapott relativ abundancia értékek szerint. A kémiai paramé-
terek értékei azonban a szakasz nem a legkedvez6bb allapotardl tantiskodnak. Igy egyre
siirgetobb feladat a jelenlegi helyzet orvoslasa, hiszen ezek az dkoszisztémak eltiinnek,
ha a vizminéség tovabb romlik. Az I. szakasz fels6 részén azonban meglepden kedvezd
vizmindségrol arulkodnak a fitoplankton biomassza és a-klorofill, tovabba az oldott oxi-
gén és a vizsgalt N-formak koncentraciokra vonatkozé adatok is. Ez vélhetden a gyors-
abb vizaramlasnak, ,,foly6vizibb” allapotoknak és annak koszonhetd, hogy a Dél-Pesti
Szennyviztisztitd szennyvize a folyd alsobb részén jut az RSD-be. Azonban a szakasz
degradaltsaga ettdl fiiggetleniil jelentds, hiszen itt is jelentésnek mondhatok az antropogén
hatasok. A fovaros kozelsége miatt ugyanis a fokozodo beépitettség és a magas szennyviz
koncentraciok nem teszik lehetové, hogy gazdag élovilag maradjon fent. A rekredciods
vizhasznalatok koziil legféképp a vizi sportok révén jelentkezik nagymértékii zavaras.
A Duna-agon ugyanis 3 evezos palya (56-37 tkm) és jo néhany vizisport klub iizemel ezen
a szakaszon; ami elsdsorban a vizi novényzet karositasaval negativan befolyasolja a ter-
mészeti értékek fennmaradasat. Az 1. szakasz alsobb részén (2. szakasz) azonban jelentds
romlas figyelheté meg a kémiai vizmindségi paraméterek tekintetében. A fitoplanktonok
¢s a bevonatlaké kovaalgak tekintetében is itt uralkodnak a legkedvez6tlenebb allapotok.
A Dél-Pesti Szennyviztisztito Telep nagyban hozzajarul ehhez, a napi tobb tizezer m?
szennyviznek az RSD-be vezetésével. Azonban ez nem rajzolddik ki élesen a makrofi-
tara vonatkozo eredmények alapjan. Ugyanis a 2007. évi botanikai felmérés szerint az
1. szakaszon talalhat6 a legtdobb ndvényfaj, kdztiik néhany védett és fokozottan védett fajjal.
Eztobbek kozotta 47 és a 40 fkm kdzotti szakaszon talalhatd nagy kiterjedésii nadasoknak,
uszolapos teriileteknek is koszonhetd (Tota 2009). A 111. szakasz degradaltsaga mogott
is az ember all: tobbek kdzott itt a legnagyobb mértékl a horgaszat, és a mezdgazdasagi
teriiletekrol eredd szennyezés is fokozott. A talajvizzel ugyanis nagymennyiségli szerves-
anyag ¢s kemikalia kertil a folyoba. Az Ontisztulas és a higulas kovetkeztében minden
kémiai mutato értéke javult, igy az 1. szakaszhoz képest itt némileg kedvezébb a helyzet.
Novényzeti értékeit tekintve a Duna-ag ezen része a legszegényebb: ez a fajszamban (28)
¢és a védett fajok (3) szdmanak alacsony voltaban is megmutatkozik.

Koszonetnyilvanitas

Munkam ebben a formaban nem johetett volna 1étre segitség nélkiil. Halaval tartozom a K6zép—Duna-volgyi
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloségnek, hogy rairanyitottak figyelmemet e teriilet
szépségeire, problémaira. Elsésorban szeretném megkdszonni Galamb Istvan természetvédelmi feliigyelének
a terepi bejarasban, a teriilet megismerésében valo segitségét; az RSD-Projekttel kapcsolatos informaciokat.
Emellett kdszonettel tartozom: a Kozép-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatosag Vizrendezési
és Vizszabalyozasi Osztalyanak osztalyvezetd-helyettesének, Papanek Laszlonak, az altala kiadott adatok ugya-
nis nagyban segitették a kémiai vizminéséggel kapcsolatos értékeléseimet; Toth Baldzsnak, a Duna-Ipoly Nem-
zeti Park munkatarsanak, aki hozzéajarult, ahhoz, hogy atfogobb képet kapjak a Duna-ag 6kologiai allapotarol.
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INTRODUCTION OF THE RACKEVEI (SOROKSARI) RIVERBRANCH OF DANUBE FOCUSING
ON ENVIRONMENTAL ASPECTS BASED ON HYDRO-BIOLOGICAL DATA
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The Rackeve (Soroksar) Riverbranch of Danube (RSD for short) has been a slightly neglected in spite of its
natural values — both by professionals and the public — all the more beautiful river branch of our country. The
up-to-dateness of analyzing the water quality derives from a 35-billion HUF project subsidized by large by EU
funds. This project is currently under progress with the aim of complex developing water quality and water
management by 2013. The evaluation’s main aim is to present parallel data of chemical (dissolved oxygen,
ammonium-N, nitrate-N, nitrite-N) and ecological water quality. The latter indicators are introduced and defined
with the help of the EU Water Framework Directive of Reference (phyto-plankton, diatoms, water macroscopic
invertebrate, macrophyte, fish). The data offers information on chemical water quality from the period of 1997-
2000, the ecological survey presents the conditions in 2007. The survey introduces — through conclusions based
on above mentioned data — current situation of the environmental conditions of the water reach by reach of the
river.






