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Osszefoglalas: A multbeli folyamatok megismerése fontos része a jelenbeli tajvéltozasok, illetve
vegetacidatalakulasok megértésének. Ezért a torténeti tajokologiai kutatasokban egyre nagyobb hangsulyt
kapnak az olyan folyamatcentrikus modszerek, melyek segitségével nemcsak multbeli vegetdcidomintdzatok,
hanem a multbeli atalakulasok irdnya is pontosan kovethetd. Ezek k6zé tartozik a trajektoriaclemzés modszere,
mellyel megtudhatjuk, hogy a t4j egyes részletei vagy egy él6helytérkép foltjai milyen nyomvonalon alakultak 4t
az id6k folyaméan. A felszinboritds véltozasanak ilyen nyomvonalait a természetkdzeli €él6helyek foltjain
megvizsgalva | folytonossagukra” vagy masodlagossagukra is kovetkeztetni tudunk, mely é&ltal az
¢él6helymegdrzések is céliranyossabba tehetdk. A vizsgalt teriilet Sztana (Stana, Romania) kdzség hatara, mely
Kalotaszeg Alszeg részén, mintegy 1400 hektaron helyezkedik el. 2013 nyaran elvégeztilk Sztana telepiilés
hataranak élhely-térképezését. A vizsgalat masodik részeben az élohelytérkép kiegészitéséhez torténeti
fedvények (1865, 1940, 1970) felhasznalasaval 4 id6ésikbol allo torténeti adatbazist épitettiink fel. A torténeti
(pl. NBmR, Natura 2000) torténeti kontextusba helyezésének eddiginél egyszeriibb megvaldsitasara. A tajban
lezajlott folyamatokat a valtozaskovetés €s a trajektoriaclemzés mddszerével elemeztiik. Az egyes ¢l6helyfoltok
stabilitasat térképen is abrazoltuk. A felszinboritdsi kategéridk domindns nyomvonalait a nemzetkdzi
szakirodalombol ismert dbrazolastechnikaval szerkesztettilk meg. Eredményeink szerint a vizsgalt mintegy 150
év alatt megfigyelhetd legmarkansabb atalakuldsok a tajban az utolsé 45 évben bekovetkezett szantd-gyep
atalakulasok. A szantok teriilete Osszesen kozel 70%-al csokkent ebben az iddszakban. A trajektoriaclemzés
alapjan lathaté az erd6k helyén kialakitott gyep-erdé6 mozaikok (faslegelok és faskaszalok) teriiletének kezdeti
novekedése, majd kozelmultbeli csdkkenése. Az dsszes erdd egynegyedét alakitottak at faslegelévé 1865 és 1940
kozott. Az allatlétszam utobbi évtizedekben bekovetkezett csokkenése miatt a gyep-erdé mozaikok mintegy
egyharmada erd6sodott be 1970 ota. A vizsgalt kalotaszegi taj mintegy felén a 19. szdzad kdzepétdl napjainkig
nem volt valtozas a felszinboritasban. A taj tovabbi egyharmada az 1970-es évekig volt stabil, csak utana
valtozott meg.

Bevezetés

A tajhaszndlatvaltozast, és ezen belill a haszndlat felhagyisat a biodiverzitas-csokkenés
legfontosabb hajtéerdi kozé soroljak (VITOUSEK et al. 1997, SALA et al. 2000, FOLEY et al.
2005). Ennek kapcsan a multbeli tajalakulasok szdmszeriisitése, leginkabb a felszinboritasi
tipusok — sokszor igen latvanyos - valtozasanak kvantifikalasa kiilondsen nagy hangsulyt kap
a torténeti t4jokologiai kutatdsokban (GILLANDERS et al. 2008). A természetes vagy
természetkozeli vegetacid megdérzéséhez azonban sziikség van a multbeli folyamatok
ismeretére és lehet0ség szerinti fenntartasara is (MOLNAR 1997, MARGOCZzI 2001). Ehhez mar
az olyan modszerek alkalmazasa lehet leginkabb hatékony, amelyek a multbeli mintazatok
helyett a folyamatok vizsgélatira is alkalmasak (KAYHKO és SKANES 2006). Az ilyen
folyamatcentrikus modszerek segitségével az egyes felszinboritasi tipusok atalakulasainak
iranya pontosan kdvethetd. A valtozaskdvetés modszere (,,change detection’), mely atmeneti
matrixok elemzésén alapul, viszonylag jol ismert és széleskorben alkalmazott a tajokologiai
kutatasokban (COUSINS 2001, ICHIKAWA et al. 2006, BIRO 2011, MIKUSINSKA et al. 2013).
Amig a valtozaskovetés tranzicids matrixaibol csak paronként nyerhetdk ki az atalakulasok, a
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trajektoriaclemzés segitségével minden adott folt vagy lokalitas teljes torténete, nyomvonala
(trajektoridja) kovethetové valik (KAYHKO és SKANES 2006, SWETNAM 2007, ORCZEWSKA
2009, EREMIASOVA és SKOKANOVA 2009, CSERHALMI et al. 2011).

A trajektoridk helyspecifikusan, lokalitdsonként is megjelenithetk (lasd folttdrténetek in
BIRO et al 2006) és OsszegezhetOk is az adott vizsgalati teriiletre. A trajektoriaclemzéssel
megtudhatjuk, hogy az egyes felszinboritasi tipusok milyen nyomvonalon alakultak at az idok
folyaman, és az atalakulasok az adott tipus mekkora részét érintették. A trajektoridk koziil
kiemelhetdk a dominans 4talakuldsok. A trajektorialemezés rekonstrudlt multbeli
¢lohelytipusok segitségével élohelyatalakuldsok vizsgalatara is alkalmas (BIRO et al. 2013). A
kategoridk egymasba vald atalakulasa nemcsak eldrefelé, hanem visszafelé is vizsgalhato. Az
utobbi elemzés megmutatja, hogy az adott jelenlegi felszinboritasi vagy ¢l6helytipus milyen
utakon, nyomvonalakon jott 1étre. Példaul a teriileten talalhaté gyeptipusok kialakulasa
milyen ardnyban tortént erd6kbdl vagy szantokbol, vagy példaul egy konkrét gyepteriilet mely
része volt a vizsgalt idészakban folyamatosan gyep, mely részeit szantottak és mikor.

Magyarorszadgon az ¢l6hely-térképezésnek nagy hagyomanya van (KUN €s MOLNAR 1999,
FEKETE et al. 1997). Mar az 1990-es évek ota késziilnek éldhelytérképek, tobbek kozott a
Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd Rendszer térképei, a Natura2000 teriiletek éléhelytérképei,
valamint nemzeti parkok felmérései. Ezek a felmérések altalaban igen nagy pontossiggal
késziiltek, ezért alkalmasak arra, hogy torténeti vizsgalatokkal kiegészithetok legyenek. Az
¢lohelytérképek ezaltal (1j megvilagitasba keriilnek, feltarulnak a teriileten zajlott multbeli
folyamatok, €s a valtozasok iranya is jol lathatova valik. Ezek ismerete konzervacidbiologiai
szempontbol kiilonds fontossdgot kap napjaink gyorsan valtozd kornyezetének, taj- és
¢léhelyszinti  diverzitdsanak meglrzésében. Az egyes t4jrészletek atalakuldsainak
nyomvonalaibdl tobbek kozott azok korara, folytonossdgara vagy masodlagossagara,
stabilitasara, valtozékonysagara, ill. az adott helyen bekovetkezett valtozdsok idejére,
korszakaira és jellegére tudunk kovetkeztetni (BIRO 2006, BIRO et al. 2006, 2013). Az A-NER
jelkulcesal (FEKETE et al. 1997, BOLONI et al. 2011) késziilt élohelytérképekhez multbeli
felszinboritasi tipusok rendelhet6k, de akar multbeli élohely-kategéridk rekonstrualasa is
lehetséges ebbdl a célbol (BIRO et al. 2006, 2013).

A torténeti adatbazisok altaldban az egyes korszakok torténeti térképei vagy légifotoi
alapjan létrehozott fedvények 6sszemetszésével késziilnek el. Ebben a legnagyobb nehézséget
a keletkezett foltok és folttorténet-tipusok nagy szadman kiviil a téredékpoligonok nagy szdma
okozza (BIRO 2006, BIRO et al. 2006, CSERHALMI €s BIRO 2012). Ennek elkertilése eddig foleg
a toredékpoligonok elimindlasaval (BIRO et al. 2006) vagy raszterizalasi modszerekkel tortént
(CSERHALMI et al. 2011). A toredékpoligonok keletkezése elsdsorban a korabeli térképek
térképészeti pontatlansagaibdl, a georeferalaskor adodo kicsiny eltérésekbdl, illetve magabdl a
t4j természetes dinamikdjabol, folthatarainak valtozasaibol adodik.

Az altalunk kifejlesztett ij modszer, a ,,retrospektiv adatbazisépités™ elénye, hogy elkertili
a toredékpoligonok létrejittét azaltal, hogy j fedvények 1étrehozasa és 6sszemetszése nélkiil,
egy mar elkészitett, térképészetileg helyes élohelytérképet darabol tovabb és alakit torténeti
adatbazissa. A torténeti térképek topoldgiai hibai a visszafelé halado digitalizalas (tkp.
poligondarabolds) soran kikiiszobolédnek. Nem sziikségesek raszterizalasi lépések, a
munkafolyamat megmaradhat az ¢él0hely-térképezések soran széles korben hasznalt
»poligonos vilagban”. A mddszer tovabbi elénye még, hogy alkalmas barmely, mar meglévd
¢él6helytérkép (pl. NBmR, Natura 2000) kibdvitésére egy torténeti informacidkat tartalmazo
hattéradatbazissal, mely az ¢él6helymegdrzés €s a teriiletfejlesztés alapjaul szolgalhat. Az igy
létrehozott adatbazis kozvetleniil hasznalhat6 az ¢16helyek atalakulasanak valtozaskovetésére
¢s trajektoriaclemzésére is.

Kutatasunk soran egyrészt célunk volt Sztana A-NER térképének elkészitése és az
¢lohelytérkép kiegészitése egy torténeti informdciokat tartalmazd adatbazissal. Célunk volt
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tovabba ehhez egy ) modszer kifejlesztése és kiprobalasa. Fontos célunk volt még a tajban
lejatszodo valtozasok kovetése és a folyamatok trajektoria-elemzéssel vald vizsgalata is.

Anyag és modszer

A kutatési teriiletiink Kalotaszeg Alszeg nevil részén taldlhatdo Sztana (Stana) kozség hatara
volt (Romania, Szilagy megye, Judetul Salaj), mely Eplényi tajkarakter elemzése altal - a
hazai, gyorsan valtozo6 tajakkal szemben - kiilonlegesen stabilnak tartott kalotaszegi t4j fontos
teleptilése (EPLENYI 2012a). Kalotaszeg éghajlata mérsékelten kontinentalis, hegyaljai jellegii
(PENTEK ¢és SzaBO 1985). A telepiiléshez kozel esé Banffyhunyad atlagos
csapadékmennyisége 673mm, évi kozéphdmérséklete 7,5°C (PENTEK és SZABO 1985). Harom
fo részre oszlik, Felszegre, Alszegre és a Kolozsvarhoz kozeli Nadasmentére. Kalotaszeget
északrol és keletrdl a Mezdség, délrdl Aranyosszék, nyugatrol Bihar megye hatdrolja. Sztdna
kozség az Almas-patak vizgytijtdjéhez tartozik.

A kornyéknél magasabb atlaghOmérséklet, valamint a kiilonleges domborzati viszonyok
rendkiviil valtozatossa teszik Alszeg novényzetét (PENTEK és SzABO 1985). Alszeg
alapkézetét nagyrészt mészképad ¢és agyag-homok iiledék hatdrozza meg. Elébbit
durvamészkd, gipsz ¢és alabastrom alkotja (EPLENYT 2012a). Zonalis ndvényzete biikkds és
gyertyanos tolgyes, mely az emberi tevékenység kovetkeztében részben mar régota atalakitott
(MOLNAR Cs. et al. 2015). A geomorfologia miatt 1étrejott meredek, szaraz és meleg
termOhelyek az ennek megfeleld félszaraz gyepeknek adnak otthont, midltal rendkiviil
valtozatossa teszik a taj novényzetét (lasd MOLNAR et al. 2015)

Sztana kozség kozigazgatasilag Varalmas (Almasu) ala tartozik a kovetkezd telepiilésekkel
egylitt: Almasnyires (Mesteacdnu), Béabony (Babiu), Cold (Taudu), Farnas (Sfaras),
Kiskokényes (Cutis), Kispetri (Petrinzel) és Zsobok (Jebucu). A torténeti térképek alapjan a
falu hatdra nem htzhaté be egyértelmiien, €és valoszintileg tobbszor is valtozott a 20. szazad
folyaman. Ezért kutatdsi teriiletként azt a teriiletet jeloltik ki, amit mindig is sztanaiak
kezeltek, az 6 gondozéasukban volt, és a szdobeli helynévgyiijtésének eredménye alapjan a
faluhoz tartozénak mondhatd (Molnar Krisztina szobeli kozlései alapjan). A vizsgélt teriilet
nagysaga 1413,54 ha. Sztana kozség lakossaga kevert, magyar és roman.

A legkorabbi helytorténeti 0sszefoglalot Téglasi Ercsei Jozsef tordai erddmérndk irta 1842-
ben, ,,Kalotaszeg rovid leirdsa” cimmel (HALA 2006). Kalotaszeg II. Vilaghaboru elotti
tajhasznalataval kapcsolatosan Kos Kéroly irt atfogd tanulmanyokat (KOs 1947, 1999).
Kalotaszeg ndovényzetét €s népi novényismeretét Péntek Janos és Szabo Attila, Ember és
novényvilag cimli munkdja foglalja 6ssze (PENTEK és SzABO 1985). Eplényi Anna
»Kalotaszeg Tajkarakter-elemzése” cimli doktori értekezése (EPLENYI 2012a) tartalmazza
tobbek kozott a sztanai teriiletek tajértékelési megkozelitésti jellemzését és targyalja a
tertiletre jellemzd t4jhasznalati modokat is. Sztdna és Zsobok erdeinek felmérésével és
erd6természetesség vizsgalatdval Buzas és munkatarsai foglalkoztak (BUZAS et al. 2015).

A kutatast egy tobb napos, atfogd eldzetes terepbejarassal kezdtiik, 2013 tavaszan.
Megfigyeltiik az aktualis taji mintazatot, a jellemz A-NER élhelyeket, és meghatéroztuk a
térképezésnél hasznalandd 1éptéket. Ezutan elkészitésre keriilt a terepi adatlap, melynek f6
szempontjai a hazai (Nemzeti Biodiverzitds-monitoroz6 Rendszer) NBmR rendszer
szempontjaival voltak azonosak (TAKACS et al. 2009): foltazonosito, fot6, ANER kategoria,
annak természetessége, szoveges leirds, a vegetacid fontos fajai. A terepi felvételezés 2013
nyaran, eldzetesen kinyomtatott légifelvételek (ESRI, ArcGIS.10.1. / Online Basemaps /
Imagery) segitségével tortént. Az A-NER rendszerii él6hely-térképezés soran a terepadatok
rogzitése az adatlapokra tortént. A felvételezés mellett folyamatos fotoddokumentacio is
késziilt, amelyekrdl a képek sorszamai szintén az adatlapokon keriiltek rogzitésre. Az
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adatlapok Excel (Microsoft Office 2010) tablaba keriiltek bevitelre, majd a térinformatikai
rendszerben (ESRI, ArcGIS 10.1) digitalizalt él6helyfolt halohoz lettek csatolva.

A torténeti térképek feldolgozasat retrospektiv — visszafelé haladd — uton végeztiik el
(retrospektiv adatbazisépités). Mivel a torténeti fedvények nem illeszkedtek megfeleld
pontossaggal a 2013-as mitholdfoto fedvényre, ezért Gijra-georeferalasra keriiltek.

A vizsgalatokhoz a kdvetkezd négy idopont kertilt feldolgozasra (T1-T4):

T1: 1865 - II. Katonai Felmérés térképei (HM Hadtorténeti Intézet és Muzeum Térképtara,
DVD: Arcanum adatbazis Kft., méretarany 1:28 800),

T2: 1940 - Haborus Légifelvétel (HM Hadtorténeti Intézet és Muzeum Térképtara,
méretarany 1:25 000),

T3: 1970 - roman sztereografikus vetiileti topografiai térkép (ELTE Térképészeti
adatbazis, méretarany 1:25 000),

T4: 2013 - aktualis miiholdfelvételek (ESRI, ArcGIS.10.1 / Online Basemaps / Imagery)

A torténeti adatbdzis alapjat az A-NER térképezés soran létrehozott éléhelyfedvény
képezte. Mivel a torténeti fedvények felszinboritdsi ¢és/vagy tdjhasznalati kategéridkat
abrazolnak, és nem éldhely-térképezési céllal és moddszertannal késziiltek, a 2013-as
felméréstinknél kevésbé részletesek. Emiatt ehhez a vizsgalathoz felszinboritasi tipusokat
hasznaltunk. A jelenlegi él6helykategoriakat is ezeknek feleltettik meg, ¢és a
valtozaskovetésben egységesen igy kezeltiik. Elkeriilendd a toredékpoligonok létrehozasat,
nem egyesével megrajzolt, majd a végén egybemetszett torténeti rétegek késziiltek, hanem a
térképezeés eredményeképpen létrejott €ldhelyfedvény keriilt a torténeti térképek informdacidja
alapjan darabolasra. A torténeti térképek elemzéséhez hasznalnak raszterizalasos technikakat
1s, mely hatékonyan kezeli a poligonok 0sszemetszésébdl adodd hibakat (CSERHALMI et al.
2011). Mivel az ¢l6helytérképezések és azok széleskorli hasznalata a természetvédelemben és
a terlletfejlesztésben 1is poligonos fedvényekkel torténik, a modszer kifejlesztésénél
igyekeztliink elkeriilni a raszteres/grides fedvények hasznalatat. Eldszor az elkésziilt
¢lohelytérkép attributumtablajat G — torténeti — oszlopokkal bdévitettiik, melyet az egyes
id6sikok térképei alapjan felszinboritasi tipusokkal toltottiink fel. Ezt a munkat visszafelé
(retrospektiven) haladva minden iddsikra kiilon végeztiikk el (retrospektiv adatbazisépités).
Ahol sziikséges volt, az ¢lohelyfoltot eltérd torténete alapjan elvagtuk. A munka sordn
toredékpoligonok csak minimalis szamban képzddtek, mivel Uj fedvények 1étrehozasa nélkiil,
egy mar elkészitett, térképészetileg helyes élohelytérképet daraboltunk tovabb. Azokat a
kisebb (néhany méteres) folthatarbeli eltéréseket, amelyek a torténeti térképek topologiai
hibaibdl adodtak, a visszafelé haladd digitalizalas soran legtobbszor kikiiszoboltik (a régi
vonalvezetést feliilbirdlva igyekeztiink a mar 1étez6 folthatarokat elfogadni).

A kiilonboz6 térképek kategoriarendszerébdl és a 1égifotokon lathatd informaciokbol egy
egyseégesitett, kozos jelkulcsot hoztunk létre. Ennek kategériai a kovetkezOk voltak: erdok,
szantok, szarazgyepek, nedves gyepek, vizes élohelyek, kiskertek, sz616-gylimolesosok, gyep-
erdé mozaikok, fasorok-facsoportok, teleptilések, utak-vasutak. A kategoriak az adatbazisban
vald kezelhetdség érdekében egybetiis kodot kaptak.

Valtozdaskévetés: A torténeti adatbazis elkészitése utan a teriileti adatok kiszamitisa
kovetkezett, az adattabla exportalasa utan az egyes foltokhoz tartozd teriileti adatok alapjan az
egyes idOopontokhoz tartozo felszinboritasi kategoriakbol paronként tranzicidés matrixokat
készitettiink Microsoft Excel, Kimutatasvarazslo segitségével. A matrixok kétféleképpen is
elkésziiltek: a teriileti valtozasokat hektarban kifejezve, valamint a kiindulasi kategoria
teriiletének szazalékaban kifejezve. Ezen kiviil késziiltek olyan matrixok is, melyek az adott
idoszakban tortént Osszes atalakulas szdzalékaban mutatjdk a valtozasokat. Ez alapjan
nemcsak az lathatd, hogy az egyes kategéridk hany szazalékban alakultak at mas
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kategoridkka, hanem az is, hogy az adott atalakulas mekkora hanyadat képezi a tajban ekkor
lezajlott valtozasoknak.

Trajektoriaelemzés: A folttorténeti trajektoriak az egyes foltok felszinboritasi tipusainak
idében egymads utan vald sorbarakasaval jottek 1étre (KAYHKO és SKANES 2006, 2008), amely
a térinformatikai rendszerben tortént. Ugyanezt a sorbarendezést idOben visszafelé is
elvégeztiik. Az adattabla exportdldsa utdn levalogattuk, majd rendeztiik és teriileti alapon
Osszegeztiik a f6 trajektoriatipusokat. Ezutan az abrak megszerkesztése kovetkezett, melynek
soran abrazolasra keriiltek az egyes felszinboritasi kategoriakhoz (kiindulési vagy végallapot)
tartozo utvonalak, azok teriileti kiterjedését Osszesitve. A felszinboritasi kategdridk dominans
nyomvonalait a nemzetkozi szakirodalombol megismert abrazoldstechnikéaval szerkesztettiik
meg (KAYHKO és SKANES 2006, 2008).

A stabilitastérkép elkészitéhez az egyes foltokhoz tartozd trajektoridkat hasznaltuk fel
(lasd még BIRO et al. 2006, BIRO et al. 2013). A 150 éve allando felszinboritasu foltok
abrazolasdhoz azokat a trajektoridkat valogattuk le, ahol ezek a tipusok nem véltoztak az idék
folyaman. Ezek utdn levalogattuk az 1970 O6ta megvaltozott (de eldtte valtozatlan)
felszinboritasu foltokat is. A tlzott elaprozottsag veszélye miatt az Osszes tobbi atalakulasi
tipust (az 1d6k folyaman tobbszOor vagy mas i1ddszakban alakult 4at) egy Osszevont
kategoriaban abrazoltuk.

Eredmények

1./A felszinboritas valtozasanak trendjei

A 19. szazad kozepén mar a teriilet tobb, mint 40 %-at foglaltdk el a szantoteriiletek
(42,6%,602,55 ha). Az erd6k ekkor a teriilet mintegy negyedrészét boritottak (24,48%, 346,52
ha), és viszonylag nagy volt a szarazgyepek teriilete is (az Osszteriilet 15,06%-a, 213,08 ha).
A felszinboritasi tipusok hektarban kifejezett teriiletét az 1. tablazatban foglaltuk 6ssze.

1. tablazat Felszinboritasi kategoriak teriileti kiterjedései 1865 és 2013 kozott Sztanan
Table 1. Area of land-cover categories between 1865 and 2013 in Stana (Romania)

; o L . Kiterjedés (ha)
Felszinboritasi kategoria | Kod 1865 1940 1970 2013
Szantd S 602,55 617,58 614,73 188,40
Erd6 E 346,52 236,99 238,83 290,13
Szarazgyep G 213,08 207,48 208,53 629,91
Gyep-erdé mozaik M 117,57 206,33 206,26 160,09
Sz6106, gylimdlesos Q 54,18 61,53 60,87 53,48
Ut, vasut X 26,96 27,46 27,30 29,11
Telepiilés T 17,73 25,42 25,42 25,01
Vizes él6hely \\ 12,54 12,54 12,54 15,01
Nedves gyep N 13,20 12,77 13,20 12,40
Fasor, facsoport R 4,39 2,86 3,28 7,43
Kert K 4,82 2,58 2,58 2,58

A vizsgalt mintegy 150 év alatt megfigyelhetdé legmarkansabb atalakuldsok a tdjban az
utolsé iddszakban bekovetkezett szanto-gyep atalakuldsok. Emellett kiemelhetd az erddk
helyén kialakitott gyep-erdd mozaikok (faslegelok és faskaszalok) teriiletének kezdeti
novekedése, majd kozelmultbeli csokkenése. A felszinboritasi tipusok valtozésait az 1., illetve
a 2. dbra szemléteti.
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1. abra A dominéans felszinboritas tipusok kiterjedésének valtozasa 1865, 1940, 1970 és 2013-ban. A
’széarazgyep’ kategoria tartalmazza az Oparlagokat és a fiatal felhagyasokat is. Roviditések: S: szant6, E: erdd, G:
szarazgyep, M: gyep-erdé mozaik.

Figure 1. Area of dominant land-cover cathegories in the following years: 1865, 1940, 1970, 2013. Grassland
category contains old fields and new fallows too. Abbreviations: S: arable land, E: forest, G: dry grassland, M:
grassland-forest mosaic.
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2. abra Kisebb kiterjedésii felszinboritas tipusok valtozasa 1865, 1940, 1970 és 2013-ban. Roviditések: Q: sz416,
gylimolesds, X: ut, vasut, T: telepiilés, W: vizes él6hely, N: nedves gyep, R: fasor, facsoport, K: kert
Figure 2. Area of subdominant land-cover categories in the following years: 1865, 1940, 1970, 2013.

Abbreviations: Q: vineyard and orchard, X: road, railroad, T: settlement, W: wetland, N: wet meadow, R: alley,
K: garden

2./Idészakonkénti attekintés a valtozaskovetés modszerével

Az elsd idoszak valtozasai (1865-1940)

A tranzicios matrixokra alapuld valtozaskovetés alapjan megfigyelhetd, hogy az elsé
idészakban a t4j Osszes atalakuldsanak legnagyobb részét, tobb mint felét az erddteriiletek
atalakuldsa adta (63,62%). Ennek nagy részét a gyep-erdd0 mozaikok ndovekedése képezte
(faslegeldk és faskaszalok kialakitdsa). Az Osszes erdonek mintegy egynegyedét alakitottak
igy at ebben az idészakban (26,23%). Az erdék tovabbi 7,4%-a valt ugyanekkor gyepteriiletté,
0,5%-at beszantottak, és 1,45%-an gyliimdlcsost alakitottak ki. Tovabbi valtozasok a telepiilés
és a szO016k, gyiimdlesdsok teriiletének novekedése, amin kiviil mas jelentésebb atalakulas
ebben az idészakban nem figyelhetd meg a tdjban. A szantoteriiletek mérete is keveset
valtozott, minddssze 2,43%-al (15,03 ha) novekedett. Ez az Osszes tajszintii atalakulasnak
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csupan 6,41%-at adta. A szdrazgyepek teriiletének 9,51%-a lett beszantva ebben az
idészakban (20,26 ha).

A masodik iddszak valtozdsai (1940-1970)

1940 és 1970 kozott — a kozben tortént kollektivizalds ellenére - jelentds valtozas nem
tapasztalhat6 a felszinboritasban. Az 6sszes téji szintli valtozas 0sszesen 7,93 ha-t tesz ki, ami
az a vizsgalt teriiletnek Osszesen 0,56%-a. A miuvelt teriiletek, szantok, szolok, kertek
nagysaga nem, vagy alig valtozott. Az erddteriilet aranya is csupan 1,81 ha-al novekedett.

A harmadik iddszak valtozdasai (1970-2013)

Az 1970-es évektdl napjainkig mar jelentds valtozasok figyelhetdk meg az addig igen
stabilnak tekinthetd tajban. A t4jszintli atalakuldsok zomét (75,22%-at, 418 ha) a szanto-gyep
atalakuldsok tették ki. A szantok teriilete Osszesen kozel 70%-al csokkent ebben az
iddszakban (69,35%, 426,33 ha). Az igy létrejott gyepteriileteket az éldhely-térképezés
alapjan Oparlagokra és fiatal parlagokra oszthatjuk fel. Jelenleg a kordbbi szantoteriiletnek
(614,73 ha) mintegy 51,85%-a (318,76 ha) Oparlag (mar természetkdzeli gyeppé
regeneralodott, de természetességi érteke még kicsi), mig 15,86%-a (97,5 ha) fiatal parlag
(becsléslink szerint 10 évnél fiatalabb felhagyas). A 70-es évekbeli szantok egyharmadat
(30,64%, 188,4 ha) miivelik napjainkban.

Az utdbbi 45 évben létrejott szarazgyepek foként szantokbol (318,76 ha), gyep-erdd
mozaikokbdl (7,26 ha) és gylimolcsosokbdl (4,3 ha) keletkeztek. A szarazgyepek viszont csak
elhanyagolhatd mértékben alakultak erdévé (2,79%), gyep-erdé mozaikokkd (2,26%) vagy
szantokka (1,78%). A nedves gyepeknek szintén csak kis része (0,8 ha) alakult at ebben az
idészakban (vizes €l6helly¢ alakulas, nddasodas). Eldbbivel azonos mértékben alakult szantod
nedves gyeppé (felhagyas kovetkeztében). Novekedett viszont az erdéteriilet (51,3 ha-al),
amely fdleg gyep-erdd6 mozaikok, kis részben pedig gyepek, sz6lok, gylimolcsosok és
szantoterliletek rovasara tortént.

A faslegelok 14%-a, a gyep-erd6 mozaikoknak (faskaszalok és féslegelok) pedig kozel
egyharmada (30,3%-a, 62,51 ha) erddsodott be az utobbi 45 év soran. A szOlok és
gyliimolcsosok teriilete 12,14%-al csokkent (7,39 ha). Ezek vagy beerddsiiltek (1,18 ha), vagy
gyep-erdd mozaikokka valtak (5,21 ha). Helyenként a gyltimdlcstak eloregedtek, elpusztultak,
¢s csupan gyepet talaltunk a felhagyott szdl6teriileteken (4,3 ha). Ebben az idészakban nem
érintette szamottevd valtozds a kerteket, fasorokat, nedves gyepeket, telepiiléseket és az
utakat, vasutat sem.

3./Felszinboritasi tipusok atalakulasanak nyomvonalai (trajektoriaelemzés)

A trajektoria-elemzés Osszesitett eredményei szemléletesen mutatjadk a teriileten végbement
fobb valtozasokat. A legnagyobb kiterjedésli felszinboritasi tipusok (erddk, szarazgyepek,
erdé-gyep mozaikok és szantok) atalakuldsdnak nyomvonalait (trajektoridit) a 3. &bran
mutatjuk be. A domindns nyomvonalakat (a vizsgalt felszinboritasi tipuson beliil 20%-nal
nagyobb részaranyu nyomvonalak), vastag vonallal emeltiik ki.



140

SZALAY P., SALATA D., BIRO M.

Erdbk atalakulasa Erdok kialakuldsa
Sz816-gyim. Sz816-gyiim.
Széntd Széntd
Erdd & Erdd
Gyep-erdsih, Gyep-erdém. ™
Sz. gyep Sz. gyep
mn om0 o nT om0

Szaraz gyepek kialakulasa

Széraz gyepek kialakulasa

Sz616-gytim.

Sz0616-gyiim.

Szantod

Széntd _\

Erds

Erds ., \

Gyep-erdd i Gyep-erdd m. ™, \
Sz. gyep’{:" Sz. gyep . ———— \
T T T T T T T F
T1 T2 T3 T4 Tl T2 T3 T4
Gyep-erdé mozaikok atalakulasa Gyep-erdé mozaikok kialakulasa
Sz616-gyiim. ] L
Szantd Szantd
Erd6 Erd6
Gyep-crﬁ.(n_/ Gyep-erdé m. ;
Sz. gyep Sz. gyep
T1 T2 T3 T4 Tl T2 T3 T4
Szantok 4talakulisa Szantok kialakuldsa
Sz516-gyiim. Sz516-gyiim.
Szantd Szantd P
e — E
Erdé \ Erdé
Gyep-erds m. \ Gyep-erds m.¢
Sz. gyep \ Sz. gyep
T1 T2 T3 T4 Tl T2 T3 T4

3. dbra. A felszinboritas valtozasasanak legfontosabb nyomvonalai Sztana k6zség hataraban. A vonalak
vastagsaga Osszefiigg az adott felszinboritasi kategoria nyomvonalainak aranyaval. A 20%-nal nagyobb,
dominans nyomvonalak vastag vonallal, az 6-20% kozotti nyomvonalak kézepes vastagsagi vonallal, az ett6l
alacsonyabb aranyban (3-6%) kimutathatdo nyomvonalak vékony szaggatott vonallal lettek jelolve. A bal oldali
abrakon nyomon kdvethetjiik, hogy az adott 19. szazadi (T1) felszinboritasi tipus mivé alakult az id6k folyaman
(T1-T4). A jobb oldali abrak megmutatjak, hogy az adott jelenlegi (T4) felszinboritasi tipusok milyen
allapotokon keresztiil jutottak el a mai allapotukba (T4 szerint dsszesitett, visszatekintd nyomvonalkovetés).
Figure 3. Main trajectories of land-cover changes in the territory of Stana village. Width of the lines corresponds
to the percent of area of trajectories belonging to a certain land-cover category. Changes larger than 20% are
shown with thick lines, between 6-20% with thin lines, and those between 3-6% with dotted line. Left figures
show transitions of the 19th century land-cover types, right figures shows the form of present land-cover types.

A nyomvonalak 0sszegzése alapjan a 19. szdzad kozepén meglévo erddteriiletek nagy része
(59,89%-a, 202,5 ha) folyamatosan erd6 maradt a tijban. Emellett dominans trajektoriat
képez a gyep-erdd mozaikokkd (faslegelové-faskaszalovd) atalakitott erddteriilet is. A
trajektoridkbol jol latszik, hogy a jelenlegi erdéteriilet novekedését foként az elsé idészakban
kialakitott faslegelok, faskaszalok kozelmultbeli visszaerddsiilése okozta. A mai erddk
69,79%-a folytonos erdéteriilet volt az elmult 150 év térképei és 1égifotoi alapjan (a vizsgalt
négy idépont kdozben végzett erddkitermelések azonban nem zarhatok ki).

A vizsgalat kezd6 idépontjaban szarazgyepként szerepld teriiletek nagy része (77,66 %,
165,48 ha) nem valtozott az id6k folyaman. Itt csak ez az egy dominans trajektoria mutathato
ki. Az eléforduld gyepbeszantasok sem haladtdk meg az Osszes akkori gyepteriilet 6%-at. A
mai szarazgyepek domindnsan korabbi szdntok helyén alakultak ki, de néhdny szazalékban
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keletkeztek sz6l6kbdl, erddkbdl, gyep-erdd mozaikokbol is (de altalaban 3%-nal kisebb
aranyban). A mai gyepek jelentds teriilete (31,03%) azonban az elmult 150 évben nem
valtozott (folytonos gyepteriilet, de a vizsgalt idésikok kozotti kisebb beszantasok itt sem
zarhatok ki teljes egészében).

Az 1865-ben mar meglévd gyep-erdd mozaikok 44,96%-a folyamatosan mozaikos teriilet
maradt. Masik domindns trajektoria a hasonld torténetli, de az utolsé idészakban beerddsiilt
gyep-erdd mozaikoké. A jelenlegi gyep-erdd mozaikok jelentds része, 33,02%-a 150 éve
folytonosan ebbe a felszinboritasi kategoridba tartozik. Emellett dominans trajektoria az elsé
1d6szakban erddbdl 1étrehozott gyep-erdd mozaik is (lasd az erd6knél).

A 19. szazad kozepén meglévd szantoteriiletek atalakuldsdban két dominans trajektoriat
figyelhetiink meg, a folyamatosan szantokat (28,99%) és az utols6 iddszakban felhagyott
szantokat (68,55%). A tobbi trajektoria nem haladja meg a 3%-ot. Ugyanakkor a jelenlegi
szantok esetében elmondhato, hogy 92,72%-uk mar 150 évvel ezeldtt is szantdként mivelt
teriilet volt.

4./Tajszinti stabilitas

A trajektoriaelemzés alapjan megéllapithatd, hogy a vizsgalt kalotaszegi taj 49,12%-an a 19.
szazad kozepétdl napjainkig nem volt valtozds a felszinboritasban, igy a tajnak ez a része
ebben az iddszakban stabilnak tekinthetd. A taj tovabbi 36,21%-a az 1970-es évekig stabil
volt, csak utana valtozott meg. Ennek alapjan a tajnak mintegy 86%-a nem valtozott 1865-t6l
egészen az 1970-es évek elejéig. Az ¢lohelytérkép adattablajaban kialakitott torténeti
adatbazis trajektoriai alapjan az egyes ¢€l0helyfoltok stabilitdsat térképen is abrazoltuk (4.
abra), melyen hdrom kategoriat kiilonboztettiink meg. A két legfontosabb vizsgalt kategoria
az elmult 150 évben alland6 felszinboritasu foltok (702,78 ha, 49,72%) és az 1865 és 1970
kozott allando foltok (508,9 ha, 36, 21%). A harmadik kategoria azokat a foltokat tartalmazza,
melyek kevésbé viselkedtek stabil mddon, mar kordbban (az 1970 eldtti idészakban)
megvaltoztak, vagy a vizsgalt iddszakban tobbszor is valtozott a felszinboritasuk (201,86 ha,
14,28%).
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4. abra. A felszinboritas allanddosaga az elmult 150 évben (1865-2013) Sztana kdzség hataraban
Figure 4. Stability of land-cover in the last 150 years (1865-2013) in the territory of Stana village

5./A természetkozeli élohelyek allandosaga

A ,bikkosok” (KS5) 83,9%-a, a ,gyertyanos tolgyesek” (K2) 69,5%-a volt folytonos
erdoteriilet az 1860-as évek ota (2. tablazat).

A vizsgalt négy idépont kozben végzett erddkitermelések azonban nem zarhatok ki. A
biikkosok 16%-a tekintheté masodlagosan kialakultnak. Ezek az erd6k mozaikos teriiletekbdl
(tobbnyire faskaszalokbol) jottek 1étre. A masodlagos gyertydnos-kocsanytalan tolgyesek
(30%) szintén gyep-erdd mozaikos teriiletekbdl (faslegelokbol, faskaszalokbol) valamint kis
részben gyepekbdl €s szantokbdl alakultak ki. A teriileten talalhatd kdves talaju lejtdsztyepek
(H3a) 36%-ban, a mészkedveld lejto- és tormelékgyepek (H2) pedig 7,11%-ban nem
masodlagos allomanyok, az elmult 150 évben folytonos gyepnek tekintheték. A masodlagos
H3a és H2 ¢l6helyek szantdk és felhagyott sz610-gyliimodlcsdsok helyén jottek 1étre. Az
egykori mocsarrétek toredék része maradt meg a mai napig (5,26 ha). Mivel az egykor
beszantott, majd mara felhagyott mocsarrétek regeneralddasa lassu, mocsarrétté
regeneralddott felhagyott szantokat nem talaltunk a vizsgalt teriileten.
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2. tablazat A természetkozeli élohelyek kiterjedése Sztana hataraban az élhelyek elmult 150 évben vald
folytonossaganak és masodlagossaganak feltiintetésével
Table 2. Area of natural/semi-natural habitats in Stana with the percentage of continuous (in the last 150 years)

and secondary habitats
, , N .. r 0 r
ANER Natura 2000 stzgs ’ Folytonf)s teruls:t aranya (A))’ Measodlag’os
él6helytipus &léhelytipus kiterjedés (az elmult lSQ évben nem valtozott a | teriilet aranya
(ha) felszinboritasi tipus) (%)
9130
K5 —Biikk6s6k Szubmontan és 166,6 83,9 16,1
montan biikkosok
K2 — Gyertyanos- | 91G0 Pannon
kocsanytalan gyertyanos- 76,74 69,5 30,5
tolgyesek tolgyesek
D34 - Mocsirrétek | 0440 Artert 5,26 100 0
mocsarrétek
H2 — Felnyilo, 6240 Pannon
mészkedveld lejté- | lejtosztyeppek és 32,76 7,11 92,89
és tormelékgyepek | sziklafiives lejtok
. .. | 6240 Pannon
Eif) Oves talaju | sissatyeppek és | 513,181 35,95 64,05
JEOSZLyep sziklafiives lejtsk
91E0 Puhafas
J4 — Fliz-nyar artéri | ligeterdok, éger-
erddk és kdrisligetek, 9,94 74,85 25,15
illetve laperd6k
Megyvitatas

Sztana élohelytérképének elkészitésével, tovabba a torténeti térképek feldolgozasaval és
elemzésével az elmult 150 évben lezajlott fObb tajvaltozdsok szamszerisitve is
kimutathatokka valtak. Az €éléhelyek megdrzésében kiilonds fontossdgii annak ismerete is,
hogy egy adott gyepteriilet folytonos gyepnek tekinthetd vagy masodlagosan alakult ki. A
nyomvonalkdvetés mdodszerével konkrét informécidkat kaphatunk az egyes lokalitdsok, védett
vagy védendo értékek multbeli torténetérdl, és ,,folytonossagukra” vagy masodlagossagukra is
kovetkeztetni tudunk. Jelenlegi vizsgalatunkban példaul ,,folytonosnak™ tekintjiik az elmult
150 évben alapvetéen nem valtozott él6helyeket. Ovatosnak kell azonban lenniink az tn.
»osgyepek™ térképekbdl vald megallapitdsaval. Mivel a torténeti térképezéseknél régebbi
idészakokat nem tudunk vizsgalni ezzel a modszerrel, az él6helyek ,,0siségérdl” nem
vonhatunk le kovetkeztetéseket. Emiatt inkdbb a ,,folyamatos” vagy ,,folytonos” megnevezést
hasznaljuk.

Figyelemreméltd, hogy a vizsgalt tdjnak 86%-an a felszinboritas az 1865 utan kovetkezd
100 évben, a kozben lezajlott politikai és gazdasagi és tulajdonviszonybeli valtozasok - I.
Vilaghdboru, roman ¢és magyar idészak, II. Vildghabora, allamositasok, kollektivizalas -
ellenére sem valtozott meg. Kiemelhetd, hogy a tdjnak mintegy fele még ezutan sem valtozott,
¢€s a tovabbi tarsadalmi-politikai atalakulasok (Ceausescu rendszer, roman forradalom, foldek,
erdok visszaadasa, EU csatlakozés) ellenére napjainkig a 150 évvel ezel6tti felszinboritas
tipusai figyelhetok meg. Erre a nagyfoku t4jszintli stabilitdsra Eplényi is ramutatott Alszeg
vizsgéalatdban (EPLENYI 2012a). A kalotaszegi kozségre jellemzd tajszerkezet korabbi
stabilitasar6l MARGOCZI és mtsai (2015) szerint a helyiek is hasonloan vélekednek.

A 19. szédzad kozepén készitett katonai felmérés idOpontjaban a t4j haszndlata mar igen
aktiv volt, ami a szantoteriiletek jelentds kiterjedésében mutatkozik meg. Az els6 id6szakban
(1865-1940) a szantoteriiletek novekedése nem jelentds. Ugyanigy a szarazgyepek, vizes
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¢lohelyek, nedves rétek, kertek, fasorok, utak teriilete sem valtozott lényegesen ebben az
idészakban. A téajszerkezet a 19. szdzad kozepére mar allanddésult, mivel a szanthatd
teriileteket feltehetéen korabban is miivelték. Ezt az els6 katonai felmérés 18. szdzad végi
térképei is alatamasztjak. A ma is megfigyelhetd agroteraszok feltételezhetéen mar az 1800-as
évek elott keletkeztek, de adat nem all rendelkezésre azok kialakuldsat illetéen (EPLENYI
2012b). A telepiilés és a sz6lok, gyliimolesosok teriilete viszont enyhén ndvekedett az elsd
id6szakban. Ennek oka, hogy Sztana telepiilés ekkor, az 1900-as évek elején terjeszkedett
jelentdsebb mértékben a sztanai nyaraldtelep kialakuldsaval. Ennek részét képezte a Kos
Karoly altal tervezett Varjavar is.

A masodik idészakban, 1940 és 1970 kozott nem tapasztalhatd jelentds valtozds a
felszinboritasban. A t4jhasznalat az ebben az iddszakban tortént kollektivizalas ellenére sem
valtozott, és - Osszehasonlitva a helyiek visszaemlékezéseit a Kos Karoly 1943-as
munkdjaban olvasottakkal - extenzivitasa is nagyrészt megmaradt (MARGOCZI €s mtsai 2015).
A miivelt teriiletek, szantok, sz016k, kertek nagysaga is alig valtozott.

Az 1970-es évektdl napjainkig mar jelentds valtozdsok figyelhetok meg az addig igen
stabilnak tekinthetd tijban. A szantdk teriilete Osszesen kozel 70%-al csokkent ebben az
id6szakban. A 70-es évekbeli szantoknak mar csak egyharmadat miivelik napjainkban. A
szantofelhagyasok kovetkeztében napjainkra jelentdsen ndvekedtek a gyepteriiletek (ezek
foleg H3a, és kis részben H2 oparlagok). Az 6parlagokat mar regeneralodéd gyepteriiletekként
térképeztiik, és ¢élohelyi besoroldst is kaptak. A t4jban megfigyelhetd a gyepek jo
regeneralodd képessége, invazidés fajoktdl viszonylag mentesek, bar még gyenge a
természetességiik. A gylimolesosok, szO16k teriiletileg ugyan rendkiviil nagy allandosagot
mutatnak, de napjainkra ezek felhagyésa is folyamatos. A falun beliil talalhaté gytimolcsésok
gondozottak, ugyanakkor a kordbban rendszeresen karbantartott sz6léhegyet egyre inkabb
visszafoglalja a természet. A Sz6l6hegy a falutél E-ra fekvé nagykiterjedésti extenziv
miivelésii sz618-gyiimolcsos, melynek nagy részét végleg felhagytak, vagy mar mutatkoznak a
felhagyas jelei, bar vannak még a mai napig hasznalt parcelldk is. GERNER és munkatarsai kb.
20% tartjak a SzOlohegy jelenlegi miivelését és ramutatnak a falu koriili gyiimolesdsok egy
részének felhagyasara is (GERNER et al. 2014, 2015).

A ta) mintegy 36%-an az 1970 6ta eltelt id6szak alatt nagyfoku atalakuldsok mentek végbe.
Ezek leginkabb a mezOdgazdasagi teriileteket érintd felhagyasok kovetkezményei. A
felhagyasok f6 mozgatorugoi az allatlétszam drasztikus csokkenése, az elvandorlas és a
kioregedés (MARGOCZI et al. 2015). Az 1989 utani szocialista-kapitalista atalakulas, a hatarok
megnyilasa, az EU-csatlakozas, ill. a nyugati munkavallalas taguld lehetdsége miatt
Roménidban sok helyen tapasztalhatdé az extenziv, kisparaszti gazdalkodéas és tajhasznalat
gyors visszaszorulasa, gyakran a miivelés altalanos felhagyédsa. Ez sok esetben egyiitt jar a
biodiverzitas - kissé késleltetett - csokkenésével is (SCHMITT €s RAKOSY 2007).

A szantéteriileteket az 1970-es évek utan termohelyiiktdl fiiggden tobb 1€pcsdben hagytak
fel. Ezek féleg a romaniai forradalmat €s rendszervaltast kovetd évtizedben torténtek, mikor a
foldek visszaadasa utdn kideriilt, hogy miivelésiik mar nem kifizetédé. A meredekebb
hegyoldalakban mar ez el6tt is megindultak a felhagyasok. Az utobbi évtizedben folyamatos a
szantoteriiletek felhagyasa, amely folyamat tobb oknak is kdszonhetd. Legfobb oka az 1980-
as évek ota tartd elvandorlas, a konnyebb munkavégzés reménye — nem fizikai, hanem adott
esetben szellemi munka — leginkabb Kolozsvarott. Ennek kovetkeztében az iddsek aranya
igen magas, a faluban kevés fiatal maradt. Kevesen valasztjdk a mezOgazdasag nyujtotta
lehetdségeket. Kevesek engedhetik meg maguknak azt a gépparkot kezddtéke hidnyaban,
amivel gazdasdgosan tudnak gazdalkodni, és amibdl meg is tudnak €lni. A helyiek latjak,
hogy a hagyomanyos gazdalkoddsi modszerek jobbak lennének a taj szempontjabol, azonban
gépekkel egyszeribb a mivelés, és ha lehetéségiik van, akkor az utobbit valasztjak
(MARGOCzZI et al. 2015).
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Az egykori szantdteriileteket mar sok esetben valoban nem éri meg miivelni, mivel sekély,
kevéssé jO mindségli talajaik nem teszik gazdasagossa azt (pl. Csigadomb — most legeld). Ezt
a terepi észrevételt erdsiti, hogy ezek a korabban szantott meredek, sokszor teraszolt
szantofoldek az intenziv miivelés alatt nagyon leromlottak, talajaik sekéllyé valtak,
tapanyagkészletiik kimeriilt, és koves, nyilt gyepteriiletekké (pl. masodlagos H3a és H2
¢l6helyek) alakultak at. A korabbi szantok helyén kialakult gyepek jelenlegi allapota MOLNAR
és mtsai (2014, 2015) szerint viszonylag j6, idonként nagyon fajgazdagok. Vegetaciojuk
alapjan arra kovetkeztetliink, hogy ezeket a helyeket valdszinlileg mar az 1970-es években
felhagytak. Fajgazdagsdguk oka részben az, hogy az agroteraszok mezsgyéin fennmaradt
gyepfragmentumok feldl a fajok visszatelepedése a kis tavolsagok miatt sokkal kdnnyebb, és
igy a gyepregeneralodas folyamata gyorsabban megy végbe. Ehhez hozzajarul a taj
fajgazdagsaga €s invazios fajokban valo szegénysége is. Kalotaszeg foldrajzilag nagyon kozel
van a vilagviszonylatban is kiemelkedd fajgazdagsagu FErdélyi-Mezdségben talalhatd
biodiverzitds ,hotspotok”-hoz (WILSON et al. 2012), ¢és tajszerkezetében, extenziv
hasznalatiban, taji adottsdgaiban is nagyon hasonlit ezekhez. Recens botanikai felmérések
alapjan Sztana és a szomszédos Zsobok kozség flordja és vegetacioja is rendkiviil gazdagnak
tekinthetd (lasd MOLNAR et al. 2014, 2015), mely a helyben talalhat6 propagulum-ellatottsag
révén a regeneralodast szintén segiti.

Az utdbbi évtizedekben bekovetkezett hasznalatvaltds kovetkeztében a felhagyott
szantoteriiletek jelenleg zommel juhlegeltetés alatt allnak, mely MARGOCZI és mtsai (2015)
gyljtései szerint a legelterjedtebb tajhasznalati forma napjainkban. Jelenleg a gyepteriiletek
novekedésével eldtérbe keriil a birkatartds, ami jol kihasznalja az esetlegesen elhanyagolt,
nem gondozott teriileteket, karban tartja a meglévoket. Tobb helyen a gyepek és foleg a
faslegeldk erdteljesen cserjésednek, fasodnak a marhatartas kozelmultbeli visszaszoruldsa
miatt (GERNER et al 2014, 2015, MARGOCZI et al. 2015). Ennek megeldzése érdekében
kiilonboz6 legeltetési modozatokra lenne sziikség. A kecskével valo legeltetés sok esetben
felvalthatnd vagy kiegészithetné az évenkénti cserjeirtdst, hiszen a cserjéket mélyen és
kevésbé valogatva legeli, mint a tobbi joszdg (SALATA 2009). Terepi észrevételeink alapjan a
teriileten nem jellemzd, hogy a nyajakban kecskét tartsanak, pedig par tiz allat jelentdsen
csOkkenthetne a cserjeboritdson. Manapsag a legeldteriiletek tisztitdsa nagymértékben
Osszefiigg az Eurdpai Unids agrartdmogatasokkal, mivel sok esetben az éllatdllomany nem
helyi kézben van, hanem roman vagy olasz bérlok tartjak (EPLENYI 2012a).

Eredményeink alapjan az erddteriiletek kezdeti csokkenése a gyep-erdd mozaikok
novekedésével esik egybe. Az 1940-es 1égifotd alapjan ezek a mozaikos teriiletek faslegelok
voltak. A helyiek elmondadsa ezt megerdsiti, mivel a novekvd allatlétszam (elsésorban
szarvasmarha) miatt ekkor keriiltek kialakitasra Sztana késobbi faslegeldi (Keselykut, Részeg-
oldal). Az erddteriiletek utolsdé iddszakban tortént ndvekedése viszont a faslegelok és
faskaszalok beerddsiilésével, illetve visszaerddsiilésével fiigg dssze. Ennek f6 mozgatorugoja
a szarvasmarha-tartas csokkenése, mely a népesség elvandorldsaval és a regionalis hatasu
tarsadalmi folyamatokkal fligg 6ssze (lasd még MARGOCZI et al. 2015).

Az erdok tulnyomd részében még jelenleg is a kisparaszti szalalo-vagasos gazdalkodas
jellemzd, melynek kdszonhetden Németh-Seregélyes féle természetességi értékiik is magas
volt. BUzZAS ¢és munkatarsai (2015), illetve GERNER ¢és munkatarsai (2014, 2015)
erd6természetességi mérései hasonld eredményekre vezettek. Sztana esetében Eplényi adatai
alapjan 18% (EPLENYI 2012a) az erddk teriileti ardnya, mig a 2013-ban készitett élohelytérkép
alapjan némileg magasabb: 21%. Ez a kiilonbség az altalunk végzett pontosabb térképezési
modszerbdl adédik. Margoczi €s mtsai (2015) szerint a helyiek visszaemlékezései alapjan
most is ott van erdd, ahol régen volt. Eplényi munkajaban leirja, hogy a kalotaszegi tajra
vonatkozoan az erdéteriiletek — a katonai felmérésekre hivatkozva — az elmult kétszdz évben
nem valtoztak jelent6s mértékben (EPLENYI 2012a), tovabba a teriilethasznalatok valtozasaval



146 SZALAY P., SALATA D., BIRO M.

kapcsolatban kifejti, hogy a torténeti térképek alapjan, az erdok mértékének csokkenése nem
tekinthetd jelentOsnek egész Alszeg teriiletére.

A mult valtozasait jelz0 trajektoridk lehetové teszik azt, hogy a korabbi tajalakitd tényezok
figyelembevételével optimdlis, a taj jellegéhez alkalmazkodd hasznalatot hozzunk létre.
Foldhasznalati kérdések tekintetében elmondhatd, hogy a felhagyott szantok egy része
tovabbra is miivelhetd lenne, ugyanakkor vannak olyanok is melyek gyepként valé megtartasa
mind természetvédelmi, mind gazdasagi szempontbol elénydsebb. Fontos az erd0k megdrzése
is, hiszen nagymértékben meghatarozza a tajkaraktert és védelmi szerepet is betdlt. A
gyiimolcsosok, sz6lok mivelése az elmult idészakban fokozatosan aldbbhagyott, pedig
fenntartasuk Eplényi szerint is kulcskérdés, mivel a falvak szlikebb kdrnyezetét és a tgj
jellegét is alapvetéen meghatarozza. A t4jban parlagon hagyott teriileteket aktivan legeltetik,
ami fontos a ndvényzet stabilitdsdnak megtartasaban, a talajélet és talajmindség hosszu-tava
javitasaban.

Fontos lenne a lakossag megtartasa érdekében a helyi gazdalkodas 0sztonzése, valamint a
helyi turizmus fejlesztése, melyre leginkdbb a sztdnai {dildtelep alkalmas. Mindezen
vizsgalatok alapjan lehetdség lenne egy multbeli tdjhasznalat altal meghatarozott, a jelen taji
adottsdgokhoz illeszkedd teleptilésfejlesztési terv kidolgozésara.
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USE OF RETROSPECTIVE DATABASE BUILDING AND TRAJECTORY ANALYSIS FOR THE
DETECTION OF LANDSCAPE AND HABITAT CHANGES IN STANA (KALOTASZEG)

P. SzALAY', D. SALATA', M. BIRO®
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and Landscape Management, 2103, G6dolld, Pater K. u. 1.
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2163, Vacratot, Alkotmany ut 2—4.

Knowledge about past processes is crucial to understand recent landscape and vegetation changes. Therefore
process-oriented methods emphasizing not only vegetation patterns but directions of changes have an increasing
importance in historical landscape ecology. Trajectory-analysis is one of those methods, which can detect
directions of changes in a landscape. Trajectories of land-cover changes can also be used to estimate temporal
habitat continuity, which can increase the efficiency of nature conservation. Our study area was the 1400 ha
territory of Sztana (Stana) village (Romania). It is situated in Szilagy county (Judetul Salaj), in the Alszeg part
of Kalotaszeg region. The field work (preparation of an actual habitat map) was carried out in 2013. A
retrospective historical database was built using 4 historical layers from 1865, 1940, 1970 and 2013. The
developed new method is suitable to join historical information to existing habitat maps (Natura 2000 or other
biodiversity monitoring maps). We used change-detection and trajectory-analysis to quantify past land-scape
changes. A stability map was prepared from the area. Our results show that the most important changes were
arable land - grassland conversions in the last 45 years. The area of arable land decreased by almost 70%.
Trajectory-analysis indicated an initial increase and a subsequent decrease of grassland-woodland mosaics
(wood-pastures and hay meadows with trees). Altogether one quarter of the woodlands had been changed into
wood-pastures between 1865 and 1940. As a consequence of decreasing livestock numbers, one third of the
grassland-woodland mosaics were infilled by shrubs and trees and changed to woodlands. There were no
changes detected on ca. 50% of the study area from the middle of the 19th century till present. Another ca. 30%
of the area changed only after 1970.



