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Osszefoglalas: Kutatdsunk célja a hazai védett természeti teriileteket erésen veszélyeztetd invazios fajok koziil a
selyemkoro (Asclepias syriaca), és a keskenylevelii eziistfa (Ealeagnus angustifolia) jelenlétét és terjedését
befolyasold foldrajzi tényezok vizsgalata a Dél-Alfoldi Régiod teriiletén. Vizsgaltuk e fajok megjelenésének
talajtani jellemzokkel, vizhalozattal, felszinboritassal, felszinboritas valtozassal valo kapcsolatat. Eredményeink
alapjan elkésziilt e két faj altal veszélyeztetett teriiletek térképe a kutatasi teriileten beliil. A veszélytérképek a
gyakorlati természetvédelem szamara, illetve a teriileti tervezésben — ezen beliil az 6kologiai halozattervezésben
is — segitséget nyujthatnak.

Eredményeink alapjan az eziistfa altal kiemelten veszélyeztetett teriiletek kdzé tartozik a Duna—Tisza kdzének K-
i és Ny-i szegélye. Talajtulajdonsidgok szempontjabol a szoloncsék-szolonyec, valamint a sztyeppeseddr éti
szolonyec talajtipusokon fordul el6 kiemelten ez a faj. Az eziistfa a természetes gyepeken, €s a nagy kiterjedési,
nem Ontdzott szantokon van jelen a leginkabb. Terjedésében a vizhalozat kozelsége is fontos befolyasold
tényez6. A selyemkoro a futbhomokot, és — meglepd modon — a lapos réti talaj tipusokat részesiti elényben.
Kiemelten veszélyezteti a sz6loket, gyiimolcsdsoket, az alfoldi iiltetett erdok teriiletét, a szantokat valamint az
artereket. Kutatasaink soran kimutattuk, hogy bizonyos felszinboritas valtozasi tipusok jelentdsen elésegitik a

selyemkoro terjedését.

Bevezetés

Napjainkban jelentés problémaval néz szembe a természetvédelem, amely a természetkozeli
¢léhelyek és a bioldgiai sokféleség megdrzéséért is kiizd. A biologiai sokféleség egyik
legjelentdsebb veszélyeztetdje az 6zonnovények egyre nagyobb aranyu elterjedése. Botta €s
Dukat (2012) szerint az 6zonfajok azok a fajok, melyek bioldgiai invazidra képesek. Mas
meghatarozas szerint invazids fajnak mindsiil ,,minden olyan agresszivan, nagy tomegben
terjedo, tajidegen faj, amelyet az illetékes hatosag azza nyilvanit” (MSZ 20370, 2003). Mivel
ezek a fajok igen gyorsan képesek terjedni — gyakran a védett fajok rovasara, ezzel pedig
jelentds természetvédelmi kart okozva — fontos, hogy feltarjuk terjedésiik foldrajzi okait.
Tehat a gyakorlati természetvédelem szempontjabol is 1ényeges lehet az olyan dinamikusan
terjedd fajok, mint a selyemkord (Asclepias syriaca), és a keskenylevell eziistfa (Elaeagnus
angustifolia) jelenlétét, ¢és terjedését befolydsold foldrajzi tényezok vizsgalata. A
rendelkezésiinkre 4ll6 tematikus adatbazisok alapjan végzett vizsgalatok lehetdséget kindlnak
arra, hogy prognosztizaljuk a fenti novények jovébeni terjedésének veszélyét.

Kutatasunk sordn tobb adatbézist hasznaltunk, hogy minél jobban feltarhassuk ezeknek a
kornyezeti problémaknak a természetes és antropogén okait. Foldrajzi Informdacios
Rendszerben (FIR) egyesitett digitalis adatbazis alapjan vizsgaltuk a fenti fajok
eléfordulasanak talajtulajdonsagokkal, jelenlegi felszinboritassal, a viz- és csatornahaldzattol
val6 tdvolsaggal, valamint a felszinboritasban bekdvetkezett valtozasokkal valo kapcsolatat.
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A vizsgalt két 0zonfaj terepi azonositasdhoz az EUROSTAT (Eurdpai Bizottsag
Statisztikai Hivatal) &ltal koordinalt LUCAS (Land Use/Cover Area Statistical Survey)
felmérését alkalmaztuk. A LUCAS felmérés a felszinboritds adatok mellett els6sorban
agrarstatisztikai adatbazis, mely a fébb termények termdteriileteihez nyujt bdvebb
informaciokat. A digitalis adatbazis alapvetden a mezdgazdasagi teriiletek teriilethasznalatarol
ad képet. A GPS koordinatdk alapjan azonositott foldfelszini pontbdl a négy égtaj felé in situ
foldi fényképfelvételek késziiltek, melyek alapjan a felmérdk részletesen jellemzik a
tertilethasznalatot. A LUCAS adatbazis 3 évenként megismételt foldfelszini fényképfelvételei
kivalo lehetéséget kindlnak az 0zonfajok vizudlis azonositasdra. Fontos célunk volt e
kutatdssal annak megvizsgédldsa, hogy ez az adatbdzis hasznalhaté-e az 6zOonndvények
természetvédelmi, Okologiai céli monitorozasara, és nyujthat-e hasznos alapot a tovabbi
tajokologiai vizsgalatokban.

Anyag és modszer

Célteriileteként a Dél-alfoldi Régiora esett a valasztas. Természetfoldrajzi adottsagait tekintve
igen valtozatos teriiletrdl van szo6, melyre erésen jellemz6 az altalunk vizsgalt két 6zonndvény
faj el6fordulasa. Kiemelt szempont volt a mintateriilet kivalasztdsanal, hogy az Alfold az
egyik leg0sibb, és legjelentésebb kultartdjunk, ahol hosszu idére visszanyuld, drasztikus
beavatkozasok formaltak a t4j arculatat olyanna, amilyennek ma ismerjiik. Hazdnkban itt tart
a leghosszabb ideje az ember természetatalakito tevékenysége (Csorba 2011). A régidban igen
hangsulyos a mezdgazdasagi termelés: itt a legnagyobb a mezdgazdasagi miivelés alatt 4llo
tertiletek kiterjedése, 1.8317 ezer ha.

Teriilethasznalat szempontjabdl a szantd (53,64%), az erdd (13,07%), és a gyep (8,93%),
mint a hdrom legnagyobb arannyal rendelkez6 hasznositasi forma jelenik meg (KSH 2015). A
tajhasznalat jellemz6irdl az egyes teriilethaszndlat tipusok térbeli mintdzata is igen sokat
elarul. A természetfoldrajzhoz (talajtani, vizrajzi, klimatikus) igazod6 felszinboritast (Kroel-
Dulay ¢és Lang-Kovacs 2008) az emberi taj- ¢és teriilethasznalat alakitotta még diverzebbé. A
szocialista nagyiizemi gazdalkodas megsziinése (term6foldek privatizacidja) kedvezett a
mozaikosabb teriilethasznalat létrejottének (Csorba 2011). Altalanossigban elmondhatjuk,
hogy jelenleg is az intenziv mezdgazdasagi mivelés jellemzi a régid megyéit, bar sok
terlileten felhagytak a miiveléssel. E tény foként azért jelentds az invazids ndvények terjedése
szempontjabol, mert a selyemkord erdsen kotddik a felhagyott szantofoldekhez a degradalt,
bolygatott, valtoz6 felszinboritasu teriiletekhez (Bagi 2004). A régié nyugati teriiletén, Bacs-
Kiskun megyében a legmagasabb a felszinboritas mozaikossaganak aranya (sz610-, gyiimolcs-
, kert- és erddgazdalkodas). Csongrad és Békés megyében a szantdk ardnya az orszagos
atlagnal joval magasabb. E teriileteken — ahol a legjobb termdképességii, és magas termohely
értékszammal rendelkezd talajaink vannak — tovabbra is a nagytablas szant6foldi miivelés az
elterjedt (Csorba 2011). Szintén Bécs-Kiskun megyében a legmagasabb a gyepteriiletek
aranya. Ez részben kdszonhetd a természetvédelmi oltalom alatt allo teriiletek méreteinek is.
Az erdok zome Bacs-Kiskun és Csongrad megye DNy-i teriiletén van (Duray 2011), az
iiltetett erdOk aranya és az erddsiiltség foka évrdl évre novekszik.

A keskenylevelt ezistfat (Elaeagnus angustifolia) alkalmasnak tartottdk az aktivan mozgo
homok megkdtésére, sotlirése miatt pedig a szikesek fésitasaban is jelentds szerepet jatszott
(Babos 1949), igy kertilt be részben telepitések utjan hazéank teriiletére. Emellett mezévédo
erddsavokba, autopalyak szegélyén, rekultivacids célu fasitasara is eldszeretettel alkalmazzak
(Lundgren et al. 2004, Bartha ¢és Csiszar 2012). Folyopartokhoz k&tddo megjelenését mar
tobb tanulmany és kutatas is alatdmasztotta. Pearce és Smith (2009) a Montana allambeli Milk
River arterén vizsgalta az eziistfa megjelenését. E faj gyokérrendszerével képes megkotni a
nitrogént — hasonldan a gyalogakdchoz (Amorpha fructicosa) — befolyasolva a talaj nitrogén-
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korforgalmat, és igy az aljndvényzet fajgazdagsagat is nagymértékben csokkenti (Illyés
2003). Adott éléhelyen valdo megmaradasat tovises agai is segitik, melyek miatt a vadragasra
kevésbé érzékeny.

A selyemkorét (Asclepias syriaca) vélt gazdasagi haszna miatt (mézeldnek) telepitettek be
Magyarorszagra a 19. szdzadban (Bagi 2004, Bagi és Bakacsy 2012). Bagi (2004) kiemeli,
hogy napjaink legfertdzdttebbnek tartott megyéi kozott van Bacs-Kiskun és Csongrad megye.
Természetvédelmi kartétele foleg a kevésbé kotott, homokos talaji gyepekben jelentds. Az V.
Orszagos Gyomfelvételezés is aldtdmasztja, hogy nem szant6foldi élohelyeken (sz616,
gyiimolcsos, iiltetett erdok) fertdz erdteljesen, a korabbi felvételezésekhez képest
megduplazodott az allomanya (Henn 2009). A selyemkord elterjedése — hasonloan mas
invazids fajokhoz — a szakirodalom szerint erdsen kotodik a teriilethasznalat valtozasahoz.
Hazankban Bacs-Kiskun megye teriiletére jellemzd a mozaikos felszinboritas, és szamos,
korabban miivelt parcella (sz616k, gytimolcsosok, szantdk) valt parlaggd. A parlagon heverd
tertiletek eldsegitik a selyemkord megjelenését, és terjedését (Kalman 2014).

Kutatasunk soran tobb digitalis térképi adatbazist hasznaltunk fel, melyeket GIS
kornyezetben egyesitettiink, ¢és egységes EOV koordinata-rendszerben, georeferalt
alloméanyként hasznaltunk fel. Az adatbazisok koziil is kiemelkedd szerepet kapott a LUCAS
(Land Use/Cover Area Statistical Survey). Az Eurdpai Uni6 altal mitkddtetett, foldrajzi hely
(pont) alapu felmérés 2001-ben indult pilot projektként. A felvételezések 2006-ban kezdddtek
meg, kezdetben még csak 11 tagallam teriiletén. 7 f6 teriilethasznalati kategoriat kiilonitettek
el. Ezek: a termofoldek; allandé gabondk; allandd gyepteriiletek; erdositett teriiletek;
cserjések; szantok/vagy kopar felszinek; mesterséges felszinek; és vizfeliiletek. Elsddleges
céljaként hivatott a tagallamok agrarjellegli teriilethasznalatar6l informaciot adni, illetve
termések becslésére is szolgdl. Amik igazadn hasznalhatova teszi munkdnk szempontjabol,
azok a foldfelszini fényképfelvételek, melyeket minden pontbol a négy f0 égtaj iranyaban
készitenek. A felvételezések 3 évente ismétlddnek, igy a fotdk segitségével jol nyomon
kovethetdek a kornyezetben bekovetkezett valtozasok. Munkank soran a 2006, 2009, és 2012-
es évek adatallomanyat hasznaltuk fel.

A LUCAS adatbazis mellett a talajtani adatokhoz az agrotopografiai adatbazis 1:100.000
méretardnyu digitdlis allomanyat, a felszinboritas, illetve az abban bekdvetkezett
valtozasokhoz a CORINE Land Cover 2006, 2009, 2012 adatait hasznaltuk. Az eziistfa és a
vizhaldzat kapcsolatanak elemzéséhez a Dél-alfoldi Régio digitalizalt viz- és csatornahaldzat
térképe volt segitségiinkre. Az invazidés fajok korabbi, teriilethasznalati tipusonkénti
eloszlasdnak értékeléséhez az 1980-as évek 1:10.000-es topografiai térképszelvényeit
hasznaltuk.

A geoinformatikai elemzéseket a QGIS 2.6.1. és az ArcGIS 10.2.1. térinformatikai
szoftverekkel végeztiik. Elsé 1épésként, térbeli lekérdezés utjan levalogattuk a harom
vizsgalati év Osszes LUCAS pontjat, mely a kutatasi tertiletiinkre esett. 2006-ban 1881 db,
2009-ben 1078 db, 2012-ben 916 db LUCAS pont volt a Dél-alfoldi Régio teriiletén. A
levéalogatast kdvetden atnéztiik az dsszes ponthoz tartozd fényképfelvételt, hogy a pontokat el
tudjuk kiiloniteni fertdzott, illetve nem fert6zott részre. A felvételek altalaban késo tavaszi-
nyari iddszakban késziilnek (mdajus-augusztus), igy a vizsgalt fajok felismerését ez lehetdvé
tette (COM 552, 2007). Ugyanis mindkét fajrol elmondhatd, hogy virdgzasuk idészak
beleesik a felvételezés idejébe. Egy pontot akkor tekintettiink fertdzottek, ha a felvételeken
legaldbb egy egyed jol felismerhetd volt morfologiai jegyek alapjan. Ahol ez nem valosult
meg, azok a LUCAS pontok a ,,0z6nnévénnyel nem fertdzott” kategoriaba kaptak besorolast.
Mivel az adott invazidos ndvény boritottsagi viszonyai a foldi fényképfelvételek alapjan
meglehetdsen szubjektiv modon becsiilhetd, ezért a LUCAS adatbéazis adatait csak annak a
kérdésnek az eldontésére hasznaltuk, hogy megjelent-e az adott teriileten az altalunk vizsgalt
faj, vagy sem. Osszesen 15.500 db fotét néztiink at. A harom vizsgalt idékeresztmetszetben
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eltérést tapasztaltunk a felvételezési pontok tavolsagaban és szamaban. 2006. ¢és 2012. kozott
csokkent a felvételezett pontok szdma, ezaltal ndtt az egymastdl mért atlagos tadvolsdguk
(2006-ban ¢s 2009-ben az atlagos ponttavolsag 2-3 km kozott volt, 2012-ben ez az érték 4-5
km-re nétt). A 2006-0s. és 2009-es pontok tavolsaga kozott 7%-os volt az eltérés, mig 2009-
es ¢és 2012-es pontok. kozott 0,18%. A vizsgalt invazios fajokkal fert6zott pontok
levéalogatasat kovetden szamitasokat végeztiink az Microsoft Excel tadblazatkezeld program
segitségével a tematikus térképek alapjan.

Megvizsgaltuk az eziistfaval és a selyemkordval fertézott pontok szazalékos eloszlasat is a
Dél-alfoldi Régioban eléforduld 31 6 talajtipus vonatkozasdban. Ehhez a szamitashoz az
agrotopografiai adatbazist hasznéltuk. A szamitas alapja, hogy az invéazios fajokkal fert6zott,
illetve nem fert6zott pontok milyen aranyban oszlanak el a 31 db talajtipus polygonjain beliil.

INVSOIL, ,, = (%j *100
SOIL

ahol:

INVSOIL, 3= az adott talajtipus invazios fertézottségének mértéke(%); INVPgor=
fertézott LUCAS pontok szama az adott talajtipuson beliil; Ngoip = az 0sszes LUCAS pont
szdma az adott talajtipuson beliil.

A felszinboritasi kategoridk kozotti szazalékos eloszlas kiilonbségét hasonld méddon
szamitottuk ki. Ebben az esetben is a f6 kérdés az volt, hogy a két invazios fajjal fertdzott
pontok mely felszinboritas kategoridkban lesznek dominansabbak. E szdmitasnal a LUCAS 8

crer

wrLue, , = (MJ 100
LuC

ahol:

INVLUC, 3 = az adott felszinboritds kategoridk invazids fertézottségének mértéke (%);
INVPyyc = fertézott LUCAS pontok szdma az adott felszinboritds kategérian beliil; Ny,.= az
0sszes LUCAS pont szdma az adott felszinboritas kategdrian beliil.

Munkank soran figyelmet forditottunk a korabbi teriilethasznalat elemzésére is, amihez az
1980-as ¢években készitett EOTR 1:10.000 méretaranytl szelvényeket hasznaltuk. Csak a
fertdzott pontokra végeztiik el szamitdsokat. Itt arra voltunk kivancsiak, hogy a fertézott
pontok milyen kordbbi teriilethasznalati kategoriakban fordulnak elé nagyobb aranyban,
milyen valtozasi tendencidkra hivja fel a figyelmet megjelenésiik. Hasonléan az el6z6
szamitashoz, itt is szazalékos eloszlast szamoltunk.

AVELU 5, = Z

LUI—IO

IMNVP, o
N

ahol:

AVELU g = a fert6zott pontok 1980-as topografiai térképek teriilethasznalat kategorian
beliili atlagos megoszlasa (%); LU = az 1980-as évek katonai topografiai térképeinek
tertilethasznalat kategoriai; IMNVP = a 2006, 2009, 2012-es évek Osszes fertdzott LUCAS
pontjainak 0sszege a Dél-alfoldi Région beliil.

A felszinboritasban bekdvetkezett valtozas, CORINE adatbazisbol szarmazé térképeit is
felhasznaltuk munkankhoz. Szakirodalmi adatokra alapoztuk azt a feltételezést, miszerint a
selyemkoéroval fertdzott pontok kozelebb lesznek bizonyos tipust felszinboritas-valtozas
polygonokhoz, mint a nem fert6zott pontok. 6 6 csoportot kiilonitettiink el a valtozastipusok
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fo iranyai alapjan (1 — mesterséges felszineken beliili valtozasok; 2 — agrarteriiletekbdl
mesterséges felszinekké valtozott teriiletek; 3 — agrar teriileteken beliili valtozasok; 4 — agrar
teriiletekbdl erdo- és természetkozeli teriiletekké valtozott teriiletek; 5 — erdo- és
természetkozeli teriileteken beliili valtozasok; 6 — vizes teriilteken beliili valtozasok).

Szamitasunk az euklidészi tavolsagmérésén alapul, melyet az ArcGIS Near segitségével
végeztiink el. Mindkét vizsgalt faj esetében kiszamoltuk a CLC valtozas polygonok fert6zott
és nem fert6zott pontoktdl mért minimalis euklidészi tavolsagat, majd a vizsgalati évekre
vonatkoztatva atlagoltuk a kapott értékeket. A 2006-os LUCAS pontok tadvolsagait a 2000 és
2006 kozott bekovetkezett, a 2009-es ¢és 2012-es pontok tavolsagat a 2006 és 2012 kozott
bekovetkezett CORINE valtozas polygonoktol mértiik.

Y _DISTINVC > DISTNINVC
N INV N NINV

CHADIST. 2006,2009,2012 —

ahol:

CHADIST2006,2000.2012 = valamely invazios fajjal fert6zott és nem fertézott LUCAS pontok
fobb felszinboritas valtozas tipusoktol mért atlagos tavolsagainak kiilonbsége (m) 2006-ban,
2009-ben ¢és 2012-ben; DISTINVC = valamely invazids fajjal fertézott LUCAS pontok
legkozelebbi felszinboritas valtozas polygontdl mért euklidészi tavolsagai (m); DISTNINVC
= valamely invazios fajjal nem fert6zott LUCAS pontok legkdzelebbi felszinboritas valtozas
polygontol mért euklidészi tavolsagai (m); Ny = valamely invazids fajjal fertézott sszes
LUCAS pont szama; Nninv= valamely invazios fajjal nem fert6zott dsszes LUCAS pont
szama.

Vizsgaltuk még az eziistfaval és a selyemkordval fertdzott €és nem fertézott pontok atlagos
tavolsagat a viz- és csatornahdlozat elemeit6l. Ehhez az aldbbi képletet hasznaltuk:

Z DISTINVP Z DISTNINVP
WD[ST2006,2009,2012 = N B N
NV NINV

ahol:

WDIST2006.2000,2012 = fertdzott és nem fertézott LUCAS pontok vizfolyasoktol mért atlagos
tavolsagainak kiilonbsége (m) 2006-ban, 2009-ben és 2012-ben; DISTINVP = a fert6zott
LUCAS pontok legkozelebbi vizfolyasoktdl mért eucleidesi tavolsagai (m); DISTNINVP = a
nem fertdzott LUCAS pontok legkozelebbi vizfolyasoktol mért eucleidesi tavolsagai (m);
Ny = a fertdzott 0sszes LUCAS pont szdma; Ny = a nem fertdzott sszes LUCAS pont
szama.

A két 0zonfaj jelenlegi elterjedési viszonyait meghatarozo foldrajzi tényezdk vizsgalata
alapjan négyféle veszélyeztetettségi térképet készitettiink. Ezek a talaj-, a felszinboritas-, a
felszinboritas valtozas, valamint a vizhaldzat alapjan szerkesztett veszélyeztetettségi térképek.
A kategoridk elkiilonitésénél minden esetben a Natural breaks modszert alkalmaztuk.
Veszélyeztetettségi térképeinken az invazios fajokkal vald potencidlis érintettséget Ot
fokozatba soroltuk, szintén a Natural breaks médszerrel. E mddszer 1ényege, hogy az adatok
hisztogramjaban a természetes torések alapjan definidlja az egyes kategéridk hatarértékeit a
szoftver (Chen et al. 2013), ezt j61 szemlélteti a 2-3. tablazat is.

1. tablazat Dél-alfoldi Régid invazios fajok altali veszélyeztetettségi térképeinek
modszertana;
+ jel — figyelembe vettiik a térkép készitésénél; - jel — nem vettiik figyelembe a térkép
készitésénél
Table 1. Methodology of the invasive species hazard map of the Southern Hungarian Great
Plain
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tavolsag

e o, Selyemkoro Eziistfa
Digitalis térképek . . V3T
(Asclepias syriaca) (Elaeagnus angustifolia)
Talajtulajdonsagok + +
2012 CORINE felszinboritas + +
2000-2006, 2006-2012 kozotti N
felszinboritas valtozasok i
Viz- és csatornahal6zattol mért +

2. tabldzat Osszegzett veszélytérkép kategoria beosztasa eziistfara (Elaeagnus angustifolia)
Table 2. Areas with high degree hazard for silver berry (Elaeagnus angustifolia)

. Nem Enyhén Kozepesen . Kiemelten
Eziistfa veszélyeztetett | veszélyeztetett | \EASNFAEE ! Ve yea el veszélyeztetett
Barnafoldek
(Rzrngn(;l feéle Futéhomok,
i Alfoldi
barna mészlepedékes
erdétalajok), P . Humuszos
. csernozjom,
Csernozjom- L homokos
Réti .
barna csernoziomok talajok,
. z , . .
erdétalajok, Meél bi:n s6s Csernozjom Szoloncsak-
Mészlepedékes };éti Réti talajok, | jellegii homok- | szolonyecek,
Talajtipus csernozjomok, ) Fiatal, nyers talajok, Réti Sztyeppesedd
} ) csernozjomok, ., . i
Mélyben s6s , Ontés-talajok szolonyecek, réti
o Meélyben
alfoldi Szolonyeces szolonyecek
i ) szolonyeces L .
mészlepedékes et réti talajok,
csernozjomok, . Lapos réti
, csernozjomok, .
Szoloncsakok, i talajok
.. Lecsapolt és
Réti )
. s . telkesitett
Ontéstalajok, siklan talaiok
Siklap talajok p1atd)
F—
fiem onfozo foly6vizek/alld
szantok, .
rét/legelokgyii vizek,
mélgcsésé;glzlu telepalés,
lombleveli e termeszetes | ipari/kereskede
A i . . . sz016k, oo
Felszinboritas | erddk, tilevelii | erdds-cserjés Komple gyepek, Imi teriiletek,
X , 11
(CLC 2012) | erdék, vegyes teriiletek ; p' , szarazfoldi repterek,
p mivelésii )
erddk . mocsarak/ lerakohelyek,
teriiletek, . , , oo
. tézeglapok, | ut/vasathalozat
elsddleges st s o
iz épiiletei, varosi
.. 8 z06ldteriiletek
teriiletek,
Vizhalozattol | 5059 ;- | 1263 m-2029 | 690 m- 1263 287m — 0-287 m
mérttavolsag | 3591 1y m m 690m
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3. tablazat Osszegzett veszélytérkép kategoria beosztasa selyemkorora (Asclepias syriaca)
Table 3. Areas with high degree hazard for common milkweed (4sclepias syriaca)

allovizek

Selyemkoro N em En yhén KB,Z cpesen Veszélyeztetett Kiv?lnelten
veszélyeztetett | veszélyeztetett [FNUEVANAE I veszélyeztetett
Barnafoldek
(Ramann-féle
barna
erd6talajok,
Csernozjom-
barna
erdétalajok,
Reti : : Humuszos
csernozjomok, Alfoldi Melyben S(_)S homok
M¢lyben mészlepedékes rett cserno’z?o- t011119 1? >
szolonyeces csernozjom, m'ok, Rétl C : aJO.’ Futéhomok,
Talajtipus réti csernozjo- Szoloncsak- talajok, Fiatal, s-e;riZZJﬁom Lapos réti
mok, Szolon- szolonyecek, ) nyers h ! K % 0kS talajok
csikok, Réti Réti Sntéstalajok | 70" Zacea: o
szolonyece;(?z Ontéstalajok, talajo}l;, Siklap
tyeppe-sedo .
réti szolo- talajok
nyecek,
Mélyben sos
alfoldi
mészlepedé-
kes
csernozjomok
telepiilés, nem Ontozott
repterek, szént6k, rét/legels,
ipari/kereskede S“ZO{Ok’ . komplex 5
Imi teriiletek, gylimoleso- miivelésii lomblevelii
Gt/vasathalézat sok, komplex syerkezet erdék, tileveli
Felszinboritas épiiletei, varosi mivelésu természete,s erdok, vegyes erdds-cserjés
(CLC 2012) .. .. szerkezet, erdok, erdds- tertiletek
zOldrertilet, természetes gyepek, cserjé
szarazfoldi elsédleges . Jes
mocsarak/ g}iepek, mzg-i teriiletek
tézeglapok, elsodleges teriiletek,
folyovizek/ mzg-1
teriiletek,
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Az alabbi
felszinboritas
valtozas
(2006-2012)

tipusoktol _
mérI: tavolsag: 110.167 m- 3(;;215 m
20.270 m - 20.270 m

agrér 40.705 m

tertiletekbol
erd6 és
természetkozel 40.705 m >
ivé véltozott
teriiletek; erdd
és természet-
kozeli

3993 m-
10.167 m

teriileteken
beliil lezajlott
valtozasok

polygonjai

Eredmények és megvitatasuk

Az eziistfa és a selyemkord megjelenését konkrét talajtipusokhoz tudtuk kotni (4-5.
tablazat). Az eziistfaval fertdzott pontok legmagasabb ardnyban (a pontok 28,3%-a) a
szoloncsék-szolonyec talajokon fordult el6. Masodik, fertézddésre leginkdbb hajlamos
talajtipus a sztyeppesedd réti szolonyecek, itt a pontok 19,6% volt megtalalhato. E két tipus
tehat kiemelten veszélyeztetett. A selyemkord foleg a kevésbé kotott, homokos talajokat
vesz€lyeztette, az altala fertdzott pontok 32,4%-a a futéhomok tipusba tartozott. Ez az
eredmény egybevag a szakirodalmi adatokkal is. A lapos réti talajokon beliil volt a masodik
legnagyobb aranyban e faj (21,2%). Fontos megjegyezni, hogy nem csupan a talajtipusokkal
talaltunk szoros kapcsolatot. A talajok vizgazdalkodadsa, valamint fizikai féleségiik, a
szemcsefrakcid eloszldsa igencsak fontos befolyasold tényezd a vizsgalt ndvényfajok
megjelenésében. Ezt mindkét invazids faj esetében ki tudtuk mutatni.
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4. tablazat Az eziistfaval (Elaeagnus angustifolia) fertdzott pontok talajtipusok szerinti

Table 4. Soil types of the silver berry (Elaeagnus angustifolia) infected points

eloszlasa a Dél-alfoldi Régio teriiletén

in the Southern-Great Plain

Kategoriak

Talajtipus

Az eziistfaval fert6zott LUCAS
pontok eloszlasatalajtipusonként
(a DAR teriiletére es6 dsszes
LUCAS pont = 100%)

Koves és foldes koparok 0%
1. kategoria Rendzina talajok 0%
Erubaz talajok, nyiroktalajok 0%
Savanyt, nem podzolos barna o
ot 0%
erdotalajok
Agyagbemosddasos barna o
o1 0%
erdotalajok
Pszeudoglejes barna erdétalajok 0%
Kovarvanyos barna erddtalajok 0%
Csernozjom-barna erdétalajok 0%
Mészlepedékes csernozjomok 0%
Terasz csernozjomok 0%
Szoloncsakok 0%
Siklap talajok 0%
Mocsari erddk talajai 0%
Réti ontéstalajok 1%
I1. kategoria , Melyb’en 508 alfolch 2%
mészlepedékes csernozjomok
Meélyben szolonyeces réti o
) 3%
csernozjomok
Lecsapolt és te@kesnett siklap 3.30%
talajok
Futéhomok 3,4%
Alfoldi mészlepedékes csernozjom 6%
Réti csernozjomok 6,2%
Mélyben sos réti csernozjomok 6,6%
Réti talajok 8%
Fiatal, nyers ontéstalajok 8,3%
Barnaf6ldek (Ramann-féle barna o
. 11,1%
erdotalajok)
II1. kategoria Réti szolonyecek 11,3%
Szolonyeces réti talajok 11,4%
Humuszos homokos talajok 15,1%
IV. kategoria Lapos réti talajok 15,5%
Csernozjom jellegi homoktalajok 18,1%
Sztyeppesedo réti szolonyecek 19,6%
V. kategoria Szoloncséak-szolonyecek 28,3%
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5. tablazat A selyemkordval (Asclepias syriaca) fertdézott pontok talajtipusok szerinti
eloszlasa a Dél-alfoldi Régio teriiletén
Table 5. Soil types of the common milkweed (Asclepias syriaca) infected points

in the Southern-Great Plain

A selyemkoroval fertézott
Y ., LUCAS pontok eloszlasa
Kategoriak Talajtipus (a DAR teriiletére es6 Osszes
LUCAS pont = 100%)
Koves és foldes koparok 0%
Rendzina talajok 0%
Erubaz talajok, nyiroktalajok 0%
Savanyt, nem podzolos barna o
o 0%
erdotalajok
Agyagbemosddasos barna o
P 0%
erdotalajok
Pszeudoglejes barna erdétalajok 0%
Barnaf6ldek (Ramann-féle barna
o1 0%
erdétalajok)
Kovarvanyos barna erddtalajok 0%
Csernozjom-barna erdétalajok 0%
I kategoria Mészlepedékes csernozjomok 0%
Mélyben sos alfoldi mészlepedékes 0%
csernozjomok °
Meélyben szolonyeces réti 0
) 0%
csernozjomok
Terasz csernozjomok 0%
Réti szolonyecek 0%
Siklap talajok 0%
Lecsapolt és telkesitett siklap talajok 0%
Fiatal, nyers dntéstalajok 0%
Réti csernozjomok 0,5%
Szoloncséak-szolonyecek 0,6%
Szoloncsakok 1,2%
Alfoldi mészlepedékes csernozjom 1,5%
Sztyeppesedd réti szolonyecek 1,9%
II. kategoria Réti talajok 2%
Meélyben sos réti csernozjomok 2,3%
Mocsari erddk talajai 2,8%
Szolonyeces réti talajok 4%
) Réti ontéstalajok 7,7%
III. kategoria -
Humuszos homokos talajok 11,6%
) Csernozjom jellegli homoktalajok 15,6%
IV. kategoria - -
Lapos réti talajok 21,1%
V. kategoéria Futéhomok 32,4%
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Az invazids fajok felszinboritasi tipusokon beliili eloszlasa kapcsan a harom vizsgalati év
atlagait vettiik figyelembe. Ezek szerint az eziistfaval fert6zott pontok harom felszinboritasi
kategorian beliil mutattak kiemelkedo értékeket. Ez a vizfelszineket — illetve a vizfelszineket
tartalmaz6 térképezési egységeket —, (12,1%), a kopar felszineket (14,2%) (a kopar felszin
egy olyan LUCAS kategoria, melyet kisebb, mint 50%-0s vegetacios boritas jellemez.), és a
gyepeket (17,7%) jelenti. A faj vizhez, csatornapartokhoz vald kotddését sok szerzd
hangsulyozza, Jarnevich és Reynolds (2010) a Maxent ¢l6hely-térképez6 modell segitségével
egyértelmiien kimutatta, hogy az eziistfa invazidja erdsen kotddik vizparti teriiletekhez.

A selyemkord megjelenésének o térszinei a cserjések (10,4%), a gyepek (12,6%), illetve
az erdok (22,4%). A telepitett erdékbe — amelyek nem &shonos fajokbdl allnak, és igen
szegényes gyep- €s cserjeszinttel rendelkeznek — tobb fény jut be, ezért itt igen nagy tere van
az invazioés fajok terjedésének (Bartha et al. 2004). Az eziistfaval fert6zott pontok
elhelyezkedését Osszevetettik az 1980-as évek teriilethaszndlatdval. Ezek alapjan
megallapitottuk, hogy az eziistfaval fert6zott pontok kozel fele (47,7%-a) egykori szantokon,
mig masik jelentds hanyada egykori gyepeken (40,6%) talalhato.

A selyemkoro eléfordulasa az 1980-as évekbeli gyepeken (26,42%), és erddk esetében
(21,57%) a legmagasabb.

Eredményeink alapjan az eziistfaval fertdzott pontok jelenlegi helyzetének (illetve
terjedésének) nincs kapcsolata a felszinboritasban bekovetkezett valtozasokkal. Szamitasaink
alapjan ugyanis az eziistfaval fertdzott pontok tavolsdga mindharom évben joval magasabb,
mint a nem fertdzott pontoké. Ugyanakkor a selyemkord esetében a két utolsd vizsgalati
évben (2009 ¢és 2012) a selyemkodroval fertdzott pontok kozelebb voltak az agrarteriiletekbol
erdG- és természetkozeli teriiletekké valtozott, és az erdd- és természetkozeli teriileteken
beliili felszinboritds valtozds tipusok polygonjaihoz, mint a nem fertdzottek. A mara sok
esetben erdészeti iltetvényként funkciondld terliletek kordbban agrarteriiletekként
hasznosultak, a tanyasi népesség eltlinése utdn nyerték el mai arculatukat. A miivelés
felhagyasa, tajidegen erddiiltetvények expanzidja (Biro 2011), és az aranylag nyilt gyepszint
is eldsegithette a selyemkoro térnyerését.

A rendszervaltast kovetden a nagyobb, egybefiiggd szantok feldarabolodtak, mozaikosabba
valtak, és kisebb parcelldkon folytattak sz616- és gylimolcstermesztést, vagy éppenséggel
néhany évig (akar 5 évig is) parlagon voltak (Csorba 2011). Sok teriilet miivelését véglegesen
felhagytdk, és a szukcesszid meginduldsa gyakran kedvezett az invazios fajok (koztik a
selyemkoro) terjedésének. Eredményeink szerint tehat a szanto-parlag atalakulés, valamint az
erdokon ¢és természetkozeli teriileteken beliill végbement valtozasok (tarvagasok és egyéb
zavarasok) hatasa befolyasolja a selyemkord megjelenését, terjedését. Hasonlo folyamatok a
Kérpat-medence mas térségeiben is megfigyelhetéek voltak parlagon maradt szantok,
felhagyott szO0lok esetében. A selyemkord megtelepedését tehat a terililethasznalatban
bekovetkezett valtozasok jelentds szerepet kapnak (Csontos et al. 2009, Paukova et al. 2013).

Kutatasunk soran sikeriilt igazolnunk szakirodalmi adatokra alapozott (Bartha et al, 2004,
Shaw ¢és Cooper 2008, Pearce és Smith 2009) feltételezésiinket, miszerint az altalunk vizsgalt
fert6zott pontok a vizhalozat (csatornahaldzat) elemeihez lesznek kozelebb.

Az eziistfa esetében a fert6zott pontok kozelebb (500-600 m-re) voltak a vizhéalozat
elemeihez, mint a nem fertézott pontok a 2009-es és 2012-es évben. Terepen tapasztaltak
alapjan valdban a vizparti 6vezet kdzelében helyezkednek el, viszont a belvizet, a hosszabb
ideig tartd elontést, a pangovizet igen nehezen toleralja a faj (Bartha és Csiszar 2006). A
selyemkérd megjelenését érintd vizsgalataink sordn nem tudtunk szorosabb kapcsolatot
kimutatni a vizhalézat elemeivel, igy ezt nem hasznaltuk fel a veszélyeztetettségi térkép
eldallitasanal.

Az egyes veszélyeztetd tényezOk Osszegzd értékelésével (1. tablazat) Osszesitett,
veszélyeztetettségi térképet készitettlink (1-2. 4bra.)
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1. abra A Dél-alfoldi Régi6 eziistfa terjedése altal potencidlisan veszélyeztetett teriiletei
Figure 1. The silver berry (Elaeagnus angustifolia) dispersal hazard map of Southern
Hungarian Great Plain (NUTS 2)

Veszélyeztetettség foka

- nem veszélyeztetett

- enyhén veszélyeztetett
kozepesen veszélyeztetett

- veszélyeztetett

- kiemelten veszélyeztetett

0 125 25 50 kilométer
I T T |

2. abra A Dél-alfoldi Régid selyemkoro terjedése altal potencidlisan veszélyeztetett tertiiletei
Figure 2. The common milkweed (Asclepias syriaca) dispersal hazard map of Southern
Hungarian Great Plain (NUTS 2)

Az altalunk szerkesztett potencidlis elterjedési térképeken nagyon jol latszanak a két faj
kozti kiillonbségek. Az eziistfardl elmondhato, hogy sokkal altalanosabban van jelen a régiod
teljes teriiletén, a kutatési terliletnek nagy a hajlama a fertézodésre. A faj azokat a talajokat
preferdlja, amelyekre valamilyen sofelhalmozodéas jellemzd. Terjedése altal kiemelten
veszélyeztetett teriiletek: a Kords-menti sik, a Kis-Sarrét és a Dévavanyai-sik Ny-i, DNy-i
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pereme, Koros-szog, illetve az itt talalhatd gyepteriiletek, valamint a Maros-szog ¢€s a Dél-
Tisza volgy. Terjedésiikben a viz- és csatornahalozat kdzelsége fontos szerepet jatszik.

A selyemkoro terjedése foként a homoktalajok jelenlétéhez kothetd, ezért kiemelten
vesz€lyezteti a Duna—Tisza kozét, azon beliil is Illancsot, Dorozsma—Majsai homokhatat,
Kiskunsagi-l6szoshatat, Bugaci-homokhatat, valamint a Kiskunsagi-homokhat D-i csiicskét.
Terjedésében nagy szerepet jatszanak a rossz vizgazdalkoddsu homoktalajok, valamint a
felszinboritasban bekdvetkezett valtozasok, a teriilethasznalati foltok felaprozddasa.

Az eziistfa azon talajokat preferalja, amelyben valamilyen soéfelhalmozdodas figyelhetd
meg. Terjedése altal kiemelten veszélyeztetett teriiletek kozé tartozik a Kords-menti sik, a
Kis-Sarrét és a Dévavanyai-sik Ny-i, DNy-i pereme. Kiemelten veszélyeztetett helyzetben
van a Koros-szog, illetve az itt talalhatd gyepteriiletek, valamint a Maros-szog és a Dél-Tisza
volgy. Terjedésiikben a viz- és csatornahaldzat kdzelsége fontos szerepet jatszik.

A bemutatott potencidlis elterjedési térképek (veszélytérképek) alapjan elmondhatd, hogy
az adatok alapjaul szolgalo LUCAS fényképes adatbazisa jol alkalmazhaté az 6zonndvények
azonositasahoz, potencialis terjedési térkép szerkesztéséhez. A fényképeken észlelt invazios
novényfajok jelenléte aldtdmasztotta a szakirodalomban szerepld informdciokat.
Szamitasainkkal meg tudtuk hatarozni, hogy a két, altalunk kutatott invazidés ndvényfaj, az
ezlistfa és a selyemkord milyen talajtipuson terjed leginkdbb. Kimutattuk, hogy milyen
teriilethasznalati tipushoz kotddnek, valamint hogy megjelenésiiknek ¢és potencidlis
terjedésiiknek van-e kapcsolata a teriilethasznédlatban bekdvetkezett valtozasokkal, és a
vizhalozat elemeivel. A kapott eredmények alapjan olyan potencidlis veszélyeztetettségi
térképet tudtunk késziteni mindkét fajra, amely lehetévé teszi, hogy képet kaphassunk az
invazios fertdzés veszélyérol a DéEl-Alfold teriiletén. Pontosabb és nagyobb méretaranyu
térkép készitéséhez tobb tényezd is bevonhatd, a jovoben tervezziik egy részletesebb
térképezés elvégzését. Véleménylink szerint fontos tisztdban lenni azzal, hogy a tajvaltozasi
folyamatok mely invazios fajok megjelenését segitik eld, illetve a meglévd feltételek mellett
hogyan alakulhat a jovében terjedésiik. Eredményeink fontos segitséget nytjthatnak a teriileti
tervezés minden szintjéhez, azon beliil is a tijtervezési munkarészhez, valamint kiegészitd
informéciot jelenthet a részletesebb méretaranyu terepi tajokoldgiai kutatdsokhoz, illetve
szerepet kaphat a Nemzeti Okologiai Halozat térszerkezetének esetleges modositdsaban is.
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GEOGRAPHIC FACTORS INFLUENCING THE SPREADING OF INVASIVE SPECIES:
A GIS-BASED CASE STUDY IN THE SOUTHERN GREAT PLAIN OF HUNGARY
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The main objective of our work was to study the geographic factors in the region of the Southern Great Plain
(NUTS 2) that influence the presence and dispersal of two of the many invasive species threatening protected
areas in Hungary, namely the silver berry (Elaeagnus angustifolia) and the common milkweed (A4sclepias
syriaca). We studied the relationships of these species appearance with soil characteristics, the water network,
land cover, and land cover changes. Based on our results we plotted the dispersal hazard map of these species for
the study area. These maps can help nature conservation and regional planning — including ecological network
planning.
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Based on our results the most threatened areas by the spreading of silver berry is the East and West in the area
between the Danube and the Tisza rivers. This species occurs especially on solonchak-solonetz soils and
meadow solonetz with steppe character. The most threatened land cover categories by the spreading of silver
berry are natural grasslands and large non-irrigated arable lands. In the dispersal the closeness of waterways is an
important influencing factor. The common milkweed prefers arenosols and suprisingly also appears on bog
meadow soils. The milkweed appears especially in vineyards, orchards, planted forests, non-irrigated arable
lands and floodplains. During our research we proved that certain types of land change cover changes
particularly facilitate the fast expansion of milkweed.



