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Osszefoglalas: Kutatasunk célja néhany jelentds elterjedésti archeofiton (Chenopodium album, Artemisia
vulgaris) és neofiton (Amaranthus retroflexus, Ambrisia artemiifolia, Sorghum halepense) gyomfaj fitomassza
produkcidjanak 0sszehasonlitd vizsgalata. A Cs-as fehér libatop és a C4-es fotoszintézis tipusi gyomok esetén
manipulacios kisérleteket is végeztiink, hogy 6ntdzéssel, illetve részleges csapadékkizarassal vizsgaljuk az eltéré
vizellatottsag hatasat. Eredményeink szerint a kevesebb csapadék meglepé médon nagyobb mértékii fitomassza
csokkenést okozott a C,-es Amaranthus esetén, mint a Cs-as Chenopodium allomanyaiban. A rendelkezésre all6
tobblet nedvesség hatdsa ugyancsak jobban megmutatkozott a szérés diszndparéj alloményaiban. A vizsgélt
gyomfajok biomasszaja a fotoszintézis tipusatol, illetve funkcids csoporttdl fliggetlenul mind jelentds értékeket
ért el a vegetacios periddusuk vegere, mely sokszorosan meghaladta a hazai gyepteriletek produkciojat.

Bevezetés

A gyomfajok megkerilhetetlen részei az agrodkoszisztémaknak, valamint befolyasoljak a
termesztett novények produkcidjat (Nemeth et al. 2010). Az 6zonfajok, melyek bioldgiai
invaziora képesek, egyre nagyobb térhdditasa a bioldgiai sokféleség egyik legjelentésebb
veszélyforrasa (Botta-Dukat 2012). A bolygatott terlileteken nemcsak az invaziv, de az
6shonos gyomfajaink is fontos természetvédelmi szerepet kapnak. A kultirndvények
termésének csokkentése révén a gyomfajok nemcsak fontos természetvédelmi veszélyforrast
jelentenek, de jelent6s gazdasagi karokat is okozhatnak (Canner et al. 2009).

Kutatdsunkhoz 5 jelent6s kozép-eurdpai (Lososova et al. 2006) elterjedésii gyomfajt
valasztottunk ki, melyek kozott szerepelnek archeofiton, neofiton, valamint invaziv taxonok
is. A vizsgalt novényfajok Kkivalasztasanal szerepet jatszott, hogy az eltéré fotoszintézis
tipusok (Csvs. Cy) is 6sszehasonlithatéak legyenek.

A Kklimavéltozas hatasaként egyre no az idojarasi szelsoségek gyakorisaga (Malatinszky
2016, Coumou és Rahmstorf 2012), melyekre az egyes taxonok eltéré valaszokat adnak. A
szélséséges csapadekviszonyokhoz val6 alkalmazkodas sikerességenek vizsgalata segithet az
egyes gyomfajok jovobeli elterjedésének el6rejelzésében is. Részleges csapadékkizarassal a
szarazabb id6szakok, mig esdszerii ontozéssel az atlagosnal csapadékosabb periédusok
hatéaséat is vizsgaltuk a Cs-as Chenopodium album, valamint a C4-es Amaranthus retroflexus
allomanyaiban. Az eltér6 fotoszintézis tipusok ugyanis befolyasoljak a ndvények
vizhasznositasi hatékonysagat (Sharkawy 2009; Shuli et al. 2005). A két kivalasztott gyomfaj
monodominans allomanyaiban taxonspecifikusan (Borjigidai et al. 2008) lehet vizsgalni a
manipulacio hatasat. A fold feletti és fold alatti fitomassza elkulonitett vizsgélata is indokolt,
hiszen egyes taxonok esetén e két novényi rész eltér6 modon reagdl az eltéro
csapadékviszonyokra (Greco és Cavagnaro 2002).


https://doi.org/10.56617/tl.3611

22 NEMETH Zoltan, FALVAI Dominika, SZIRMAI Orsolya, CZOBEL Szilard

Anyag és modszerek
Vizsgalatok objektumai

Amaranthus retroflexus L. — sz6éros disznoparej

Amaranthaceae — disznoparéjféelék csaladja

A veszélyes gyomfajok Il. csoportjaba tartozik. Invazios neofiton.

Eredete, elterjedése: Eszak-Amerikaban éshonos, Magyarorszagon a XVIII. szdzadban
honosodott meg.

Morfol6gidja: 15-100 (150) cm magas, szara feldllo, vastag, husos, pelyhesen sz6ros.
Nagytestii, igen erés gyokérzetii faj. Levelei tojasdadok ép széliiek. A levélnyél és az erek
striin szérozottek. Fehéres zold virdgai tomott, vaskos gomolyos fuzért alkotnak. Termése
tok. Apré magvai lencse alakuak, fekete, néha vordses sziniek.

Okoldgiaja: Kozmopolita, tag okoldgiai amplitidéju novény. Talajokban nem valogat.
Savanyu és meszes talajokon egyarant eléfordul. Nitrofil névény. A lazabb talajokat kedveli,
de a kotottebbeken is megél. A vegyszeres gyomirtdsnak egyes populécidi ellenallnak.
Conoszisztematikailag Chenopodietea elem.

Eletformaja, szaporodasa: T4-es életformaju, tehat a nyarutoi egyéves fajok kdzé tartozik,
melyek 0°C alatti hémersékleten csak mag formajaban képesek tulélni. Ezen taxonokra
tovabba altalanossagban igaz, hogy alkalmazkodtak a nyari szarazsaghoz és nagy meleghez,
de a legkisebb hidegre is elfagynak (Vincze 2001). Juliustdl szeptemberig viragzik. Kizarolag
magrol szaporodik. Magprodukcidja igen nagy, altalaban 10000—40000 (500000) db/névény.
Magvai aprilistdl kezdenek csirdzni, de a talaj nedvessegtartalméatol fiiggéen 6szig barmikor
kikelhetnek. A csirazasi optimum 30-40 °C. A csirazast stimulalja a fény (Simon 2000,
Percze 2002, Cz06bel et al. 2007).

Ambrosia artemisiifolia L. — tromleveli parlagfi

Asteraceae — fészekviragzatuak csaladja

Asteroideae — 6szirdzsafélék alcsaladja

A veszelyes gyomfajok I. csoportjaba tartozik. Invazios neofiton.

Eredete, elterjedése: Eszak-Amerikdban 6shonos. lgazan gyakorivd a fehér ember
letelepedésével, a nagyaranyl erdoéirtassal és talajbolygatassal valt (Basett és Crompton
1975). Hazénkban elterjedése meg az els6 vilaghéboru kdrnyékén indult meg az Osztrak-
Magyar Monarchia kikotoi felol. Robbanésszert terjedese a masodik vilaghaboru utan indult
meg (Szigetvari és Benkd 2004).

Morfolégiaja: 20-150 (200) cm magas (jo tapanyag ellatottsagu terlleteken akar 2 m-t is
meghaladd), felallé szaru, dasan elagazo, terebélyes novény. Levelei keresztben atellenesek,
tojasdad haromszog alaklak, egy- vagy kétszeresen szarnyasan szeldeltek. Szinik sotétzold,
fonakjuk sotétszirke. A levelek vastagon tompan szérdzottek. Csak csdves viragokkal
rendelkezik. A porzds virdgzat halvanysarga a hajtascsucson végallo flrtot alkotnak. A
termos viragok levélhonalji csomét alkotnak, illetve a porzés viragok alatt helyezkednek el.

Okologiaja: A talajjal szemben kiilonleges igénye nincs. Elsésorban a gyengén savanyt
valyogtalajokat kedveli. Zavart helyeken, gyomtarsuldsokban helyenként tomeges,
veszedelmes allergén. Conoszisztematikailag Chenopodietea elem.

Eletformaja, szaporodasa: T4-es életformaju. Csak magrol szaporodik. Juniustol oktoberig
virdgzik. A novények 95%-a egylaki. Sirti allomanyban a porzos virdgzatok szama nagyobb.
Tomeges viragzasa juliustol augusztusig tart. Maghozam 3000-4000 (60000) db/névény. A
primér nyugalmi allapot 6-12 hétig tart. F6 csirazasi idészak aprilis-méajus. A magvak a talaj
fels6 0,5-6,5 cm-es rétegebdl csiraznak. A mélyebb retegekben (35-45¢cm) a magvak akar 30—
40 évig is elfekszenek (Simon 2000, Percze 2002, Béres et al. 2005, CzA4bel et al. 2007).
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Artemisia vulgaris L. — fekete Urém

Asteraceae — fészekviragzatiak csaladja

Asteroideae — 6szirozsafélék alcsaladja

Eredete, elterjedése: Hazankban 6shonos, cirkumpolaris (mediterran) elterjedést faj.

A veszélyes gyomfajok Il1. csoportjaba tartozik.

Morfoldgidja: Magas (50-100(220) cm), &gas. Tobbfejii gyokértorzzsel rendelkezik. Széra
vordsesbarna, hengeres, érdes, pelyhesen szérézott. Alsé levelei karéjosak vagy hasogatottak,
a felsok pedig szeldeltek. A levélfonak fehér, molyhos. Fészkei Kicsik, csak csoves virdgokat
tartalmaznak, amelyek nagy végallo bugaviragzatba szervezédnek.

Okoldgiaja: Leggyakrabban elhanyagolt teriileteken és szantofoldek szegélyében talalhatd
meg. Félszéaraz és Ude gyomtarsulasokban kdzdnséges. Conoszisztematikailag Chenopodietea
elem. A gyakori talajmunkat nem tiri.

Eletformaja, szaporodasa: H5-0s életformaji, azaz ferde gyoktorzses faj. Jaliustol
oktoberig viragzik. Magrol és vegetativ Gton egyarant szaporodik. A magrél kelt egyedek az
elsé évben csak levélrozsat fejlesztenek (Simon 2000, Percze 2002, Czébel et al. 2004).

Chenopodium album L. — fehér libatop

Amaranthaceae — disznoparéjfélék csaladja

A veszélyes gyomfajok Il. csoportjaba tartozik.

Eredete, elterjedése: Hazankban 6shonos, kozmopolita elterjedésii faj.

Morfoldgigja: 20-150(250) cm magas. Szara felallo, tompa élekkel barazdalt, dusan agas.
Levelei véaltozatosak, altaldban deltoid, tojasdad alakuak, hossz( nyeliiek. Fonakjuk erésen
lisztes. Viragzata gomolyos flizéres fiirt. Tokterméssel rendelkezik.

Okoldgiaja: Melegigényes. Talajokban nem valogat, de elényben részesiti a meszes
tipusokat. Nitrofil gyom. Gyakori szantokon, kertekben, Ultetvényekben, mindenitt ahol
bolygatott a talaj. A kilonb0z6 éghajlati és csapadékviszonyokhoz jol alkalmazkodik.
Conoszisztematikailag Chenopodietea és Secalietea elem.

Eletformaja, szaporodasa: T4-es életformaji. Ontermékenyiils, de kereszt beporzas is
lehetséges. Kizarélag magrol szaporodik. Janiustdl oktdéberig virdgzik. Magtermése par
ezertél 70000 db novényenkeént. Heterokarpia jellemzi, azaz kétféle maggal rendelkezik. A
fekete magok Kkisebbek, vastagabb héjjal rendelkeznek, mig a barnak, nyugalmi allapot
nélkiliek koénnyebben csirdznak. Csirazasi mélység 3-5 cm (Simon 2000, Percze 2002,
Czobbel et al. 2007).

Sorghum halepense L. — fenyércirok

Poaceae — pazsitfiifélék csaladja

Panicoideae — kolesfélék alcsaladja

Eredete, elterjedése: dél-eurazsiai elterjedésti novényfaj.

A veszélyes gyomfajok I. csoportjaba tartozik. Invazids neofiton.

Morfoldgidja: Evels, 60-100(250) cm magasra novo, tarackos, felalld szar( névény.
Levélhuvelye sima, apré szords nyelvecskével. Erésen agas bugaja korilbeltul 30 cm-es. A
toklaszok lehetnek szélkasok vagy szalkatlanok. Viragzés juniustdl augusztusig. Termése
tojasdad, valtozatos szinii, vilagossargatol egeszen a sotétbarnaig.

Okologiaja: A Fold melegebb orszagaiban mindeniitt jelen van. A télink északabbra esé
terleteken mar nem talalja meg az életfeltételeit. Hazankban a hideghez jol alkalmazkodd
Okotipusai terjedtek el. A szarazsagot jol tari. Gyakorlatilag minden talajtipuson megél.
Conoszisztematikailag Chenopodietea elem.

Eletformaja, szaporodasa: G1-es életformaju, tehat vizszintes foldalatti szarral telel &t. A
szartarack a raktarozé funkcion tul, vegetatativ szaporodd képesseggel is rendelkezik. A fold
feletti részek pusztuldsa utan, Uj hajtasok létrehozéséval regeneralodhat a foldalatti raktarozé
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képletekb6l. Harom heéttel a csirazas, vagy a kihajtas utdn mar megindul a bokrosodas
szakasza, valamint a rizomaképzés. Juliustdl szeptemberig viragzik. Magprodukcidja igen
nagy, akar 80000 db/novény. A kemény szemek aranya 20-40%. Magvai 0-8 cm-es
mélységhdl csirdznak. A f6 csirdzasi id6szaka majus—janius. A terjedés elsésorban a
szemterméssel torténik, de a stabilitast illetve az agresszivitast a rizOmarendszer okozza. A
rizomak aktivitasa szezonalis (Simon 2000, Percze 2002, Czdbbel et al. 2004).

A vizsgélat helyszine, természeti adottsagai

A vizsgalatokat a Szent Istvan Egyetem GoOdolléi Botanikus Kertjének Kisérleti Terén
(Godolls 19°14°E, 47°25°N, 250 m tszf. magassag) (Szirmai et al. 2014) végeztik. A terlet
évi atlaghomérséklete 10,5 °C, mig az évi atlagos csapadékdsszeg 500 mm. A kisérleti tér
talaja laza, mérsekelten meszes homok (Szente et al. 1993a). A kijel6lt tertileten 15 homogén,
egyfaju allomanyfoltot alakitottunk ki 1x1 m-es parcella mérettel, fajonként és
vizsgalatonként 3-3 ismétléssel. Az allomanyok kozott megfelelé izolacios tavolsagot
tartottunk. Az egyes parcellakat véletlen blokk elrendezésben alakitottuk ki, a folthatas
elkertlése végett.

A kisz6rt magmennyiség a kovetkezéképpen alakult fajonként (g/m?):

Amaranthus retroflexus: 4 408
Ambrosia artemisiifolia: 10 566
Artemisia vulgaris: 3403
Chenopodium album: 11 764
Sorghum halepense: 31823

Az eltér6 mennyiséget a taxononként kilonb6zé6 magtomeg indokolta. Az egyes
gyomfajok esetén parcellanként azonos magtomeg lett Kiszorva.

A manipulacios kisérletek

Amaranthus retroflexus, illetve Chenopodium album fajokkal manipulativ Kkisérleteket is
végeztlink. 3-3 ismétlésben részleges csapadékkizart illetve 6ntdzott foltokat hoztunk Iétre. A
manipulativ kezeléseket a vizsgalt névények teljes vegetacios periddusa soran alkalmaztuk. A
tertlet enyhe (délkeleti iranyu) lejtése miatt jelen esetben nem a véletlen blokk elrendezés volt
a legmegfelelobb. Az 6ntdzott foltokat az esetleges felszin alatti elfolyas tobbi alloméanyfoltra
gyakorolt hatésat kiklszobdlendsé, a teriilet alacsonyabb részén helyeztik el, tovabba
haromszoros izolacios tavolsagot tartottunk.

Az Ontdzés modszertana

Az 0ntdzoviz hetente kétszer 5-5mm adagban lett kijuttatva. Esészerii 6ntozest alkalmaztunk,
melynek intenzitdsa megfelelt a talaj vizvezet6 képességének. Ez kulléndsen a csira allapotban
volt fontos.

A részleges csapadékkizaras modszertana

Minden masodik héten tortént csapadekkizaras. Az allomanyok fole fényatereszté foliat

feszitettiink ki. A folia oldalrél nem hatarolta a névényeket, igy a természetes légmozgast és
fényviszonyokat csak minimalisan befolyasolta.
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A felszini odafolyas illetve elfolyas kikliszobolése végett 5 cm magas sanccal vettik koril
a manipulalt foltokat.

A fitomassza vizsgélatok mddszertana

A fitomassza vizsgalatokhoz a mintdkat a vizsgalati foltokon Kkivil 1évé egyedekbdl
gyujtottik, mely novényegyedek megfeleltek az allomany aktualis fejlettségi allapotanak
(fenologiai fazisanak). A mintavételezés soran Ugyeltiink, hogy a teljes foldalatti biomasszat
(gyokereket, raktarozo és szaporito képleteket) begyujtsik, és az esetleges szennyezédéseket
eltavolitsuk. A vizsgalt fajok fold feletti biomasszajabol (hajtas és reproduktiv képletek) 3-3
mintat vettlink fajonként, illetve kezelésenként, mely soréan teljes novényeket gyajtottiink be.
A fold feletti, illetve fold alatti képletek friss tomegét kulon-kialon mértik, majd
papirzacskdkba csomagoltuk. A gyujtott mintakat széritészekrénybe helyezve 80 °C-on,
minimum 48 o6ran keresztil légszaraz (tomegallandosagi érték) allapotra szaritottuk.

Az egyes novényi egyedek biomasszajanak vizsgalatdn tul teljes allomanyra kiterjedd
fitomassza vagast vegeztink a vegetacios periodus végén.

Eredmények és megvitatasuk

Mindegyik vizsgalt taxon jelentés fitomassza értékeket ért el maximalis fejlettségi
stddiumaban (1. &bra).
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1. abra A vizsgélt gyomfajok fitomasszaja teljesen kifejlodott stidiumban
Figure 1. Phytomass values of the studied weed species in fully developed stage

A Sorghum halepense kivételével a tébbi faj fold feletti biomasszaja tobbszordsen
meghaladta a hazai gyepekben és gyomokban eddig mért (pl. Czébel 2004, Malatinszky 2016,
Szente et al. 1993b) adatokat. A magas fold feletti produkciot (FFB) a kedvezé
csapadékellatottsag mellett, a magas tészam, allomanymagassag, tovabba feltehetéleg a
gyengebb intraspecifikus kompeticio, illetve az interspecifikus kompeticio hianya egyttesen
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okozhatta. A gyepekhez képest szembe6tlé eltérés, hogy a fold feletti fitomassza tdmege
tobbszordsen (atlagosan 7,3 szorosan) meghaladta a fold alatti fitomassza tomegét, amit
korabbi vizsgalatok is igazoltak (Szente et al. 1993a).

A Cses fajok szignifikdnsan kisebb biomasszaval rendelkeztek a teljes fejlettség
elérésekor, mint a Cs-as taxonok (1. abra). A kilonbség a Cy-es fajok es a fehér libatop,
valamint a fekete Urom kozott szignifikans (P < 0,05). A legnagyobb fitomassza témeget a
Chenopodium album allomanyai érték el, mig a legkisebbet a fenyérciroknal tapasztaltuk. A
fold feletti hajtasokat és a fold alatti képleteket (FAB) vizsgalva elébbi esetben megegyezé
sorrendet, mig utébbinal eltérést tapasztaltunk, mert a legkisebb gyokérzet témeggel a
disznopareéj rendelkezett.

A rendszertani egységeket dsszehasonlitva az Asteraceae csaladba tartozo vizsgalt taxonok
allomanyai hasonl6 FAB és FFB értékeket értek el, mig a jelentés allomanymagassag
ellenére, az eltér6é habitust Poaceae faj allomanyai rendelkeztek a legkisebb biomasszaval és
FFB szorassal (1. abra). Az ével6 fenyercirok FFB/FAB aranya volt a legalacsonyabb (2,5) a
jelent6s tarackmennyiseg miatt. A szintén ével6 Artemisia vulgaris fold feletti és foldalatti
fitomassza aranya (8,16) nem tért el ilyen mértékben a tobbi egyéves fajétdl (Amaranthus
retroflexus 9,12; Chenopodium album 8,54; Ambrosia artemisiifolia 8,26).
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2. dbra Az eltér6 csapadékmennyiség hatasa egy C4-es és egy Cs-as gyomfaj produkcidjara
Figure 2. Effect of different precipitation amount on the production of a C, and a C; weed species

Mindkét faj esetén jelentés kilonbségek tapasztalhatok az egyes kezelések kozott (2. abra).
A fitomassza a véartnak megfeleléen valtozott a rendelkezésre all6 talajnedvesség
fuggvényében. Egyes fiifajokkal ellentétben (Greco és Cavagnaro 2002) a rendelkezésre allo
csapadékmennyiség egyforma modon hatott a fold feletti és a fold alatti fitomassza
alakulasara. A Cy-es faj részlegesen csapadekkizart allomanyanak fitomassza csokkenése
nagyobb mértékia volt (53,5%), mint a Cs-as taxon esetében (46,6%), ami ellentétes Ward et
al. (1999) megfigyeléseivel. A fold feletti fitomassza tomege mindket faj minden kezelésénél
jelentésen meghaladta a féldalatti biomasszaét. A részlegesen csapadékkizart allomanyok
rendelkeztek mindkét taxon esetén a legkisebb FFB/FAB arannyal (Ama ret: 7,32; Che alb:
6,97). Az Amaranthus retroflexus allomanyok koézll a kontroll rendelkezett a legkisebb
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szorassal. A Chenopodium album allomanyokban a fitomassza ndvekedésével nétt az szoras
érték (SD) is. A Cs-as gyomfaj esetén a kontroll allomanyok fitomassza-tdmege
szignifikansan kilonbdzott a részlegesen csapadékkizart allomanyokétol (P < 0,05).
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Figure 3. Phytomass development of the studied weed taxa during the growing period

A vizsgélt Cs-es fajok biomasszaja minden alkalommal jelentésen elmaradt a Cs-as
taxonokétol (3. abra). Az elsé két meérési alkalommal a Chenopodium album, valamint az
Artemisia vulgaris hasonl6 témegeket ért el, és korai gyors ndvekedésiukbél adododan jelentds
elényik volt a tobbi taxonhoz képest. Az Ambrosia artemisiifolia viszonylag kesén kezdett
tomegesedni, emiatt az els6 két idépontban a legkisebb FFB-vel és FAB-val volt
jellemezhet6. Az azonos csaladba tartozo parlagfii és fekete Grém az eltéré dinamika ellenére
hasonl6 fitomassza értékeket ért el. A maximalis fitomassza mennyiség mindegyik faj
esetében mar augusztus kdzepere kialakult.

A manipulaci6 hatdsa a biomasszara a sz6rds disznéparéj allomanyokban nyilvanult meg
jobban, melynél a produkcié valtozadsanak mértéke szinte teljes mértékben harmonizalt a
csapadékbeli kiulonbségekkel. A csapadékkizards az Amaranthus retroflexus allomanyaban
53,5%-0s, mig a fehér libatopnal 46,6%-o0s fitomassza csokkenést okozott. Ontozés
kdvetkeztében az Amaranthusnal 51%-kal, mig a Chenopodium allomanyokban 29,3%-kal
nétt az gsszfitomassza mennyisege.

A fitomassza véagasa és az ezt koveto szarazsag stressz egyuttes hatdsaként a vizsgalt
gyomfajok nem, vagy csak minimalis mértékben voltak képesek regeneralodni. Utdbbi
folyamat a két évelé taxon kozul az Artemisia vulgaris-ra volt jellemzé. Ez a megfigyelés az
elleniik val6 védekezés stratégia tervezésénél is fontos lehet.

A vizsgalt fajok kivétel nélkil nagyon jelentés produkciot értek el, annak ellenére, hogy az
egyes fajok eltéré funkcids csoportot képviselnek, tovabba eltéré tészammal jellemezhetok,
ami tobbszorose a szakirodalomban fellelheté hazai lagyszard novényzet (pl. gyepek)
értékeinek (Czdbel et al. 2004).
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The main goal of our research was the comparative research of the biomass production of some widespread
archeophyte (Chenopodium album, Artemisia vulgaris) and neophyte weed species (Amaranthus retroflexus,
Ambrisia artemiifolia, Sorghum halepense). In case of white goosefoot (C; photosyntetic type) and redroot
pigweed (C4) manipulative experiments were also carried out. Using irrigation and partial precipitation exclusion
we measured effects of different water regimes. Surprisingly, the decreased amount of available water caused
greater depression in biomass of the C, species Amaranthus than in the C;Chenopodium stands. The effect of
additional moisture was stronger as well at the redroot pigweed stands. Independent of their photosynthetic type
and functional group all the investigated weed taxa reached such high biomass production that was many times
bigger than in that of native grasslands.



