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Osszefoglalas: Valtozé klimaju vildgunkban egyre gyakoribb tropusi-, szuptropusi teriiletekrél szarmazo
ndvényfajok termesztésbe vonasa akar nagyiizemi, akar kiskerti koriilmények kozott. Ezen fajokat azonban csak
megfeleld koriiltekintéssel ajanlatos bevezetni, gazdasagi és Okologiai szempontok alapjan mérlegelve az
esetleges genetikai és 0kologiai kockazatokat. Jelen vizsgalat targyat a gazdasagilag igéretes fizalisz nemzetség
Ot ujvilagi faja (Physalis peruviana L., P. pruinosa L., P. pubescens L., P. ixocarpa Brot., P. philadelphica
Lam.) és az Eurépa és Azsia teriiletein Gshonos P. alkekengi L. képezi, mint egyediili ovilagi tagja a
nemzetségnek. A fajok novekvd ismertsége €s eurdpai megjelenése elébb-utobb felveti a kérdést, hogy ezek a
foldrajzilag eddig elkiiloniilt fajok, termesztésbe vonva, vajon képesek-e hibridizacidra és elvaduldsra. A
tanulmany irodalmi adatokra tdmaszkodva mutatja be a témaban fellelhetd hibridizacios kisérletek eredményeit,
kiegészitve sajat megfigyelésekkel.

Bevezetés

A Solanaceae (burgonyafélék) csaladjaba tartozé Physalis nemzetségben korabban mintegy
80 fajt tartottak szdmon (Menzel 1951). Késébb a nemzetség mintegy 100 fajra boviilt,
melyek kozos jellegzetessége a felfujodott csésze (Legge 1974). Ezt a fajszamot a legutobbi
kutatasok 75-90 fajra redukaltak (Whitson és Manos 2005). Az idék soran a nemzetség
fajszamat novelte a kozeli rokon nemzetségek fajainak atsorolasa pl. Chamaesaracha,
Leucophysalis, Margaranthus, Oryctes, Quincula (Kindscher et al. 2012). Mindezek alapjan
lathato, hogy a fajok taxonomiai hovatartozasa képlékeny. A bizonytalansag egyik oka lehet a
fajok kozott megtigyelt hibridizacids hajlam (Fischer et al. 2011).

A fajok elsddleges géncentruma az amerikai kontinensre koncentralodik, megkozelitdleg
70 faj K6zép-Amerikdban, és mintegy tucat faj Dél-Amerikaban dshonos, néhany kivételtdl
eltekintve, amelyek az ovilagban honosak (Briicher 1989). Azonban ebben sincs egyetértés,
mivel egyes kutatok eurazsiai szarmazast mindosszesen a Physalis alkekengi-nél
feltételeznek. S6t, Whitson (2011) javasolta a faj 0j nemzetségbe sorolasat a morfoldgiai,
illetve a foldrajzi elkiiloniiltség miatt, mindezt molekularis genetikai vizsgalatok alapjan
(Whitson és Manos 2005).

A nemzetség jol elkiilonitheté mas nemzetségektdl, jellemzo a levélhonaljban maganyosan
fejl6do, tobbnyire sarga, olykor fehér (P. alkekengi L.), a torokban 5 sotét szemfolttal
diszitett, rovar megporzasu virag. A csészelevél harang alaku, az 5 sarga, kék vagy lilas
porzdszal a parta alapi részebdl indul. A megporzas utdn a parta lehull, és a csésze a bogyoval
egyiitt novekszik, mignem korbezarja azt, és kialakul a nemzetségre oly jellemzo
lampionszerti burok (Sullivan 1984, 2004).

A fizalisz fajok egymas kozotti hibridizaciés hajlamardl nagyon hidanyos irodalmi
ismereteink vannak, annyi bizonyos, hogy taldlunk ontermékenyiild és idegentermékenyiild
fajokat is. East (1940) a fizaliszokat azon nemzetségek soraiban tiintette fel, amelyeknek
ismert ontermékenyiild tagja. Bailey (1891) szamtalan hibridizécios kisérletrél szamol be a P.
pubescens és a P. capsicifolia, illetve a P. peruviana L., a P. alkekengi L., a P. viscosa L., a
P. angulata L. és a P. obscura Michx. fajok kozott, de siker nélkiil. Mindezeket Menzel
(1951) kisérletei is alatamasztjak. Példaul a P. turbinata és a P. pruinosa a nemzetségen beliil
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felallitott kiillon csoportba tartoznak ¢€s a csoportok kozotti hibridizacids lehetéségek
kimutathatdak.

Az alabbiakban az irodalmi forrdsok nyoman mutatom be a viragbioldgiai jellemzoket.
Menzel (1951) megfigyelései alapjan, napos idében a fizalisz viragok mar a portokok eldtt
kinyilnak, altalaban reggel 8 és 11 6ra kozott. Boras idében azonban a viragok nyilasa késhet,
¢s ezaltal eléfordulhat, hogy a portok még a parta elétt kinyilik (hajlam kleisztogdmiara).
Egyszerre csak egy portok nyilik fel, mikozben a porzdszal jelentdsen megnytlik, és ezéltal a
portok a bibe kozelébe keriil. A bibeszal hosszabb, mint a porz6 (heterosztilids viragtipus) €s
tobbé-kevésbé elhajlik a virdg kdzponti tengelyéhez képest. A portokok az idd elérehaladtaval
gyakran befelé gorbiilnek, a virag kozéppontja felé. Az elso €s az 6todik portok nyilasa kozott
altalaban 3-5 nap telik el, viszont a portokok nyildsa utdn a sziromlevél még legalabb egy
hétig kitart, majd lehull. A bibe és a bibeszal még 3-4 napig a ndvényen marad, mieldtt
leesne. Amint a sziromlevél lehullik, a maghdz és a csésze intenziv ndvekedésbe kezd, az
utobbi nagyobb mértékben, és ezaltal hamar korbefogja a fiatal bogyot, €s eléri végleges
nagysagat, még joval a gylimoélcs érése eldtt. A bogyo lassan novekszik, és felveszi a fajra
jellemz6 alakot. Egyes fajokon nem tolti ki a csészét (pl. P. peruviana), masokon viszont
teljesen kitoltik, vagy felszakitjak azt (pl. P. ixocarpa). Megallapitast nyert 1946-ban, hogy a
P. lanceifolia, a P. pruinosa, a P. heterophylla és a P. subglabrat fajok viragbimbodinak
kasztralasa és 48 6ran beliil beporozésa esetén a virdgok kinyilnak, és a termésben a fertilis
magok szama nem, vagy csak nagyon minimalisan csdkken (Menzel 1951). Mindez Menzel
ontermékenyiilésre iranyuld kisérleteinek keretében kimutathaté volt a P. pubescens, a P.
pruinosa, a P. barbadensis, a P. turbinata, a P. lanceifolia, a P. pendula, a P. angulata, a P.
subglabrata és a P. heterophylla viragbimboira helyezett izolaldo zacskok segitségével. A
kisérletben szereplé P. ixocarpa ¢és P. viscosa fajok vizsgalt bimbdiban nem, de az
tiveghazban izolaltan fejlédd egyedek esetében megfigyelhetd volt a terméskotodés, illetve a
fertilis magvak jelenléte. Menzel (1951) Kkisérleteinek egy masik részében az
idegentermékenyiilésre valé hajlamot vizsgalta. A P. ixocarpa, a P. angulata, a P. viscosa, a
P. heterophylla és a P. subglabrata fajok tenyészkerti egyedeinek néhany bimbojat
kasztraltak, és a megporzast a rovarokra biztak. A kasztralt viragokbodl szarmazo termésekben
kotodés utan megkozelitdleg a felével kevesebb megtermékenyitett mag volt, mint a nem
kasztralt viragokbdl szarmazo bogyokban. Vizsgdlatainak eredményeibdl Menzel arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a vizsgalt fajok esetében 6n-, illetve idegentermékenyiilés is jelen
van, ¢és feltételezhetden ezek szdzalékos megoszldsdt a meteorologiai koriilmények
befolyésoljak. A fajok 6nmedddségére nem volt bizonyiték (Menzel 1951).

A virdgzasbiologiai kisérletek talan legérdekesebb része a fajok kozotti hibridizacios
hajlam vizsgalata volt. Menzel (1951) 1050 fajkombinacids keresztezési kisérletet végzett 164
kombinacioban fizdlisz fajok kozott 1946-t6l 1948-ig. A kisérletek eredményeként 192
esetben volt kimutathato, hogy valamilyen fokii megtermékenyiilés tortént. A fokozatokat
Menzel négy kategoriaba (I; IT; III; IV) sorolta, mivel a keresztezések soran az embriogenezis
fazisai mas és mas fejlettségi szinten valtak abnormalissa. Viszont arra is akadt példa, hogy a
kategoridba azok a keresztezési kombinaciok keriiltek, amelyeknél az érési stadium végén a
magok szabalyosan kifejlddtek, és szemmel lathatéan egészségesek, deformitasoktol
mentesek voltak. A kettes kategoriaba (II) azok a magvak keriiltek, amelyek maghéja ugyan
teljesen kifejlodott, de a mag alakja megvaltozott, ellaposodott. A magokban 1évé embrio és
endospermium a fejlédés kiilonb6zo szakaszaiban megrekedt, és minddssze néhany mag érte
el a normal érettségi stddiumot. A harmadik kategoriaban (III) a bogydk feltiinden kicsik
voltak, nagyon apr6 magvakkal, amelyek szaradas utan megtoppednek, benniik az embrid
nagyon kicsi volt, vagy fel sem ismerhetd. Az utols6 Menzel altal felallitott kategoridban (IV)
a tobbé-kevésbé megnagyobbodott csésze jelen volt, a kismértékben megduzzadt maghézban
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viszont magok egyaltalan nem voltak fellelhetok. Erre a jelenségre logikus magyarazat, hogy
a megtermékenytiilést egy nagyon korai ,,magvetélés” kovetett. A kisérletsorozatbol lathato,
hogy a II és III kategoriaba es6é kombinaciok ugyan képesek hibridizalodni, de nem képesek
teljesen kifejléddni. Menzel munkajaban, a keresztezési eredményeit részletezd tablazatbol
kiolvashato, hogy P. barbadensis x P. turbinata, P. lanceifolia x P. pendula, P. subglabrata
x P. virginiana, P. mollis x P. viscosa, P. viscosa x P. mollis keresztezések eredményeként
¢életképes F1 hibrid utddnemzedék jott 1étre. Sullivan (1984) vizsgalataiban P. viscosa var.
cinerascens x P. longifolia keresztezése soran, habar a csésze felfuvodott, ahogy az a
nemzetségre oly jellemzd, de a maghaz és a magok fejlédése elmaradt. P. viscosa var.
cinerascens x P. pumila és x P. heterophylla keresztezései révén pedig vagy teljes virag
eldobas, vagy aprdé bogyoképzddés abortalddott magokkal volt megfigyelhetd (Sullivan
1984). Fischer et al. (2011) szintén beszamolnak a P. heterophylla, a P. ixocarpa, a P.
philadelphica, a P. pubescens és a P. viscosa fajok kozott 1étrejovo hibridek 1étezésérol.

Jelen munka arra a kérdésre kivan valaszt adni, hogy a Karpat-medencében dshonosnak
szamité ovilagi Physalis alkekengi L. és a hazankban egyre-masra megjelend wjvilagi
Physalis fajok kozott lehetséges-e kimutatni valamilyen foka hibridizaciot. Illetve, hogy
milyen mértékii ezen fajok kivadulasanak veszélye a szakirodalmi adatok alapjan.

Az idegen fajok megjelenése versenyt teremthet az 6shonos fajokkal, a potencialis
hibridizaci6 lehetdsége is fenndllhat (Huxel 1999 cit. Potts et al. 2001). Eurdpaban a
fizaliszok esetében a kisebb-nagyobb mértékben, de gazdasagilag értékesnek itélt fajok (P.
peruviana L., P. pruinosa L., P. pubescens L., P. ixocarpa Brot., P. philadelphica Lam.),
illetve az 6shonos faj, a Physalis alkekengi L. hibridizacioés veszélyeit kell elsésorban
vizsgélni.

Anyag és modszer

A hibridizacios kisérlet alanyaiként a Tépidszelei Novényi Diverzitds Kozpont génbanki
gyljtemény¢ébdl 6 fajt valasztottam ki 2017-ben. A kivalasztas szempontja volt, hogy adott faj
Oshazdjaban gazdasagi értéket képviseljen, hiszen elsésorban e fajok megjelenése a
legvaldsziniibb a globalis arumozgasoknak kdszonhetéen. A kivalasztott fajok (P. peruviana
L., P. pruinosa L., P. pubescens L., P. ixocarpa Brot., P. philadelphica Lam.) magjat
palantanevelés c€ljabol marciusban vetettem el foliasatorban, palantaneveld talcakba, majd
majus masodik felében, a fagyok elmultaval szabadtérre keriiltek, cserépbe iiltetve. Ez alol
kivétel volt a kisérletben névonalként hasznalt P. alkekengi L., mivel egy korabbi kisérlet
eredményeként tapasztalhatd volt, hogy az elsd éves példanyok nem hoznak kell6 szamu
viragot. Ebb6l adéddan egy masodéves P. alkekengi populacié ugyancsak cserepes egyedeit
valasztottam ki, hogy a megfeleld6 mennyiségli virdg alljon rendelkezésre. A keresztezési
kisérletek juniust6l szeptemberig tartottak Ceglédbercelen. Minden bimbot a kinyilast
megeldzden csipeszek segitségével részlegesen kasztraltam (1. dbra A), a nyilast kovetden a
bibére vékony ecset segitségével juttattam pollent. Az ezton létrejott keresztezéseket papir
tasakokkal takartam és felcimkéztem (1. dbra B). A kasztradldshoz hasznalt eszkdzoket
alkohollal fertétlenitettem. A vizsgélat soran atlagosan 15 virag keresztezésére keriilt sor
mind az 5 kombinacioban, de csak egy iranyban, ahol a P. alkekengi L. adta az anyai vonalat.
A P. peruviana L., a P. pruinosa L., a P. pubescens L., a P. ixocarpa Brot., a P. philadelphica
Lam. fajok csak pollenaddként szerepeltek a kisérletben. Ennek magyarazata a kisérlet alatt a
kornyezeti hatdsok miatt fellépd kisebb mértékli virdgzas, ami eredményeként a
keresztbeporzasokat csak egy iranyban volt lehetdség elvégezni. Természetesen érdemes azt
az esetet is figyelembe venni, ha a P. alkekengi L. faj pollenadoként szerepel.

Megjegyzendd, hogy a szakirodalomban taldlhaté eredmények vildgosan bizonyitottak,
hogy a hibridizacio6 lehetdségét és sikerességét nagymértékben befolyasolja az is, hogy éppen
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melyik faj a pollenadd, és melyik beporzésa kovetkezett be. S6t, a keresztezni kivant két
szliléfaj kiilonbozé populacidinak kombinaldsa is képes egyes esetekben az F1 hibrid
utdédnemzedék 1étrehozasara, vagy éppen a teljes inkompatibilitasra (Menzel 1951).

1. &bra A vizsgalt Physalis alkekengi L. A: a virag porzoszalak nélkiil; B: papirzacskoval izolalt virag
megporzas utan (X P. peruviana L.).

Figure 1. The examined species Physalis alkekengi L. A: the flower without stamen; B: paper bag isolated

flower after crossing (X P. peruviana L.).

Eredmények és megvitatasuk

A hibridizacios kisérletek eredményeként nem taldltam egy életképes kotddést sem. A
beporzott P. alkekengi L. viragok néhany nap elteltével lehullottak, a csésze megsargult, és
leesett, megtermékenyiilés nem tortént.

A P. ixocarpa Brot. és a P. philadelphica L. fajok esetében megfigyelhet6 volt a viragok
szemfoltjat érinté nagyfoku valtozatossag. A megszokott 6t szemfolt (2. abra ,,A”’) mellett
feltlind hat (2. abra ,,B”), hét (2. dbra ,,C”) és sotét szemfolt nélkiili (2. 4dbra ,,D”) egyedek
megjelenése a populécioban arra enged kovetkeztetni, hogy nagyfokt a heterogenités. Jelen
keresztezési kisérletben csak az allomény nagyobb részét add 6t szemfolta (2. abra ,,A”)
egyedekkel végeztem vizsgélatot. Figyelemreméltod, hogy a sotét szemfolt nélkiili (2. abra
»D”) egyedek spontdn moddon elhullajtott érett terméseibél mar az adott év O0szén nagy
mennyiségli arvakelés volt megfigyelhetd, ellentétben a tobbi tipussal. Ez felveti a kérdést,
hogy ezek a gyorsan reprodukalodd egyedek milyen mértékben képesek a tulélésre? Eddigi
megfigyeléseim alapjan ezek az arvakelések a hideg hémérsékleti koriilmények hatdsara
elpusztulnak. Az esetlegesen mag alakban fennmarad6d egyedek kovetkezd évi kelését
indokolt lehet kisérleti koriilmények kdzott tovabb vizsgalni.
elvadulds veszélyét, ugyanakkor utobbi nem zarhaté ki teljességgel. Egy kozelmultban
végzett kutatdas eredménye a P. angulata L. gorogorszagi elterjedésének és invazivva
valasanak veszélyeit vizsgalva megallapitotta, hogy a kornyezeti eréforrasok (viz,
tapanyagok) felhalmozodéasa nagyban eldsegitik a faj bdséges maghozamat. Tovabba, a nagy
¢letképességet mutatd magok széaraz, félszaraz teriileteken is nagy szamban csiraképesek
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maradnak. A tanulmany prognosztizalja, hogy a P. angulata L. esetében nem art az 6vatossag,
mert az elvadult populaciok megfeleld koriilmények kozé keriilve veszélyt jelenthetnek
(Travlos 2012).

Magyarorszagon a fizaliszok egyelére nem tekinthetdek invaziv ndovényeknek, de a P.
pubescens L. szegedi, illetve a P. peruviana L. gyori, zalai, Oriszentpéteri, kerettyei
elvadulasarél mar voltak feljegyzések (So6 1968). Az adventiv P. pubescens-t mar Priszter
(1997) is emliti.

A sajat keresztezések eredményeire és az irodalmi adatokra alapozva megallapithato, hogy
a fizalisz nemzetség hibridizaciés hajlama, illetve az egyes fajok elvaduldsanak problémakdre
még nem nevezhetd egyértelmiien tisztazottnak. A nalunk 6shonos P. alkekengi L. tjvilagi
fajokkal torténd hibridizacidjat tekintve kevés informacid 4ll rendelkezésre, de azt
mondhatjuk, hogy nincs bizonyiték a hibridizaci6 1étrejottére. Mindennek megallapitasara
sziikséges egy mélyrehatd, tobbféle populacion (Okotipuson) végzett kombindcios
keresztezési kisérlet elvégzése. A nem hazai példak alapjan és figyelembe véve a fajok
megjelenését az eurdpai kontinensen a téma kutatasa idészerd.
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2. abra A vizsgalt Physalis philadelphica Lam. A: a virag 5 szemfolttal; B: a virag 6 szemfolttal; C: a virag 7
szemfolttal; D: s6tét szemfolt nélkiili virag habitus képe.
Figure 2. (A) The examined species Physalis philadelphica Lam. A: the flower with 5 spots; B: the flower with
6 spots; C: the flower with 7 spots; D: the flower without dark spots.
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SPONTANEOUS HYBRIDISATION POSSIBILITIES OF EDIBLE AND ORNAMENTAL PHYSALIS
SPECIES WITH THE CONSIDERATION OF ACCIDENTALLY ESCAPING FROM CULTIVATION
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In our world with a changing climate, an increasingly common tendency can be observed linked to the
cultivation of tropical and subtropical plant species both in larger or smaller scale. However, the appearance of
these species requires proper preparation, based on economic and ecological considerations, it is necessary to
weigh the potential genetic and ecological risks of the cultivation. The subjects of the present study are five New
World species (Physalis peruviana L., P.pruinosa L., P. pubescens L., P. ixocarpa Brot., P. philadelphica Lam.)
and one species (P. alkekengi L.), which is native in Europe and Asia, as the only member of the genus in the
Old World. The growing popularity of the edible species and its appearance in Europe will sooner or later raise
the question of whether these geographically separated species are capable of hybridisation or could escape from
cultivation or not. The present study attempts to describe the results of the hybridization experiments based on
literary sources, supplemented with own results and observations.



