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Osszefoglalas: Mezbgazdasagi hasznositasu dombsagi teriileten vizsgaltuk a foldhasznalati kategériak aranyainak
€s a taj mintazatanak torténeti valtozasait, valamint ezek kovetkezményeit a 18. szadzad masodik felétdl kezdédden.
A kutatds soran archiv térképeket elemeztiink és hasonlitottunk Ossze. A tanulmanyozott teriilet
fragmentaltsaganak alakuldsat a hatékony racsméret index segitségével kovettilk. A mintateriileten eléforduld
legjelentdsebb tajhasznalatbeli valtozas az erddk visszaszoruldsa a szantok javara. Ennek szdmos gyakorlati
hatranya van, hiszen a biodiverzitas csokken, az 0kologiai kapcsolatrendszer lazul, a kiirtott erdok helyén a
felszinen gyorsabban lefoly6 vizek novelik a talajer6zio és az aradasok veszélyét. Az utdbbi évtizedekben azonban
a taj hasznalatat és szerkezetét érintd valtozasok kornyezeti szempontbol kedvezdnek itélhetok.

Bevezetés és célkitiizések

A mezbdgazdasagi hasznositasu kultartajak miikodése mindig szoros Gsszefliggésben allt a taj
szerkezetével (McGarigal 2002). A magyarorszagi téajszerkezet torténeti valtozasai
részleteikben a 18. szazad masodik felétol tarhatok fel, amikor a termelés boviilése, valamint a
majorsagi gazdalkodas ¢és az allattenyésztést tdmogatd takarmanytermesztés terjedése volt
jellemzd (Gunst és Lokos 1982, Frisnyak 2015). A termelés intenzitasanak ndvelését azonban
csak az ¢ldmunka, energia ¢és a vizkészletek fokozottabb igénybevételével Iehetett
megvalodsitani, ami egyre sulyosabb kovetkezményekkel jart a természeti kornyezetre nézve
(Erb et al. 2013).

Eurdpa legtobb dombsagi tdjan a hagyomdnyos paraszti gazdalkodas egészen a Il
vilaghédbortig uralkod6 tdjhasznalat maradt, csak azutan valtotta fel egy sokkal intenzivebb,
gépesitett ¢s kemizalt nagylizemi muvelési forma, amely gyokeresen atalakitotta a vidéki tajat
(Klijn 2004, Baudry et al. 2000). A belterjes foldmiivelés a monokultiura uralmat eredményezte
(Kristensen et al. 2016), kiilondsen a kelet-eurdpai orszagok kollektivizalt gazdalkodasi
rendszerében. Ezzel parhuzamosan azonban voltak olyan tajak is, ahol extenziv iranyu volt a
valtozas: elsdsorban tarsadalmi-gazdasagi okokbol (pl. a munkaerd eléregedése, elvandorlasa
miatt) a foldek felhagydsa volt jellemzd. A jelenlegi tdjszerkezet igy gyakran ellentétes irdnyt
folyamatok ereddjeként jott 1étre.

A 21. szdzadban a mezdgazdasagnak stlyos termelési €s kdrnyezetvédelmi kihivasokkal kell
szembenéznie, amelyek a termények aranak emelkedésébdl, az ¢élelmiszerek és a
biolizemanyagok iranti igény ndvekedésébdl, az ¢élelmiszerbiztonsdg szigorubb
kovetelményeibdl, a viz, mint eréforras sziikkdsségébol, valamint a globalis éghajlatvaltozas
kovetkezményeibdl fakadnak, és a foldhaszndlatot is atalakitjak (Stoate et al. 2009). Egyre
altalanosabb a felismerés, hogy az agrodkoszisztémak intenziv, de fenntarthatdo hasznalatara
van szikség (Erb et al. 2013). Kelet-K6zép-Europa a foldmiivelés szdmara kedvezd
adottsagokkal rendelkezik, ezért — megfeleld agrarpolitika és tdjszerkezet mellett — jelentds
szerepe lehet a kontinens élelmiszerellatdsdban (Smith 2013). Az agrar-kornyezeti politika
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kialakitdsaban a regionalis tajérzékenységi vizsgalatok eredményeit is figyelembe kell venni
(Angyan 2003). A tajszerkezet befolyasolja a taj alkalmazkodo képességét, rezilienciajat, ezért
a tajvaltozasok tervszerli iranyitdsaban is nagy a gyakorlati jelentésége (Tudor 2019).

A korszerli tdjértékelésben a tdj értékének mércéje az Okoszisztéma-szolgaltatasok
szinvonala (Haines-Young et al. 2012). Az ellaté szolgéltatasok kevésbé, a szabalyozdk annal
inkabb fliggenek a t4j szerkezetétdl (Bastian et al. 2014, Verhagen et al. 2016). A legujabb
kutatasok fokomponens-elemzés segitségével igyekeznek megallapitani, mekkora a jelentdsége
a taj Osszetett szerkezetének az d6koszisztéma-szolgaltatdsok nyujtasaban (Duarte et al. 2018).
Azt talaltak, hogy a mivelt tablak k6zott meghagyott természetkzeli ndvényzetii foltok — a taj
esztétikai megjelenésén kiviill — elsésorban a vizmindség javitasaban, a biologiai
novényvédelemben (a kartevok természetes ellenségeinek €lohelyeként) és a beporzasban
toltenek be fontos szerepet.

A tajmintazat mennyiségi jellemzésével foglalkozo t4jokoldgiai irdnyzat a tdjmetria
(McGarigal 2002, Riitters 2019). Cushman et al. (2009) szerint a t4jmintazat legaltalanosabban
hasznalhaté mérészamai: a foltok eloszlasa, hasonldsaga, a teriilettel stilyozott kozelségi index,
a foltalak Osszetettségének valtozatossaga és a korrelacios hossz.
segitségével Osszehasonlithatd az egyes korszakok tajmintdzata. Az Gn. hatékony racsméret
(effective mesh size — Jaeger 2000) megmutatja, hogy az adott tajrészlet mennyire darabolddott
fel. Részletesebben kibontva ez azt jelenti, hogy mekkora annak a valoszinlisége, hogy két
véletlenszeriien kivalasztott pont egyazon foltban helyezkedik el. Ezt tigy is lehet értelmezni,
hogy mekkora az esélye annak, hogy két allat véletlenszertien taldlkozik ugyanazon a folton
beliil (Moser et al. 2007). Minél nagyobb a hatékony racsméret, a felvazolt esemény annal
nagyobb valoszinliséggel kovetkezik be.

A korabbi szocialista orszagokban a nagylizemi gazdalkodds miatt a mezdgazdasagi
potencidju teriiletek nagyon kis hanyadan lehet helyreéllitani az 6koldgiai szempontbol
optimalis tajmintazatot. A Cseh Koztarsasag kornyezetpolitikusai ezért javasoljdk, hogy
csokkenteni kellene a mezdgazdasagi tablak méretét, 2021-t61 30 ha-ban tervezik azt maximalni
(http1). Ehhez a nagyobb parcellakat meg kell osztani, kozottiik legalabb 22 m széles, fiivel
vagy takarmanynovényekkel beiiltetett mezsgyéket hagyva. Bar Magyarorszagon ilyen tervek
még nincsenek, a jovOben a taj mintazatat hazankban is 0kologiai szempontbol kedvezobbé
kellene tenni.

A jelen tanulmanyban ismertetett vizsgalat célja az volt, hogy feltarjuk a tajhasznalatban és
a tajszerkezetben bekovetkezett valtozasokat a 18. szazad kdzepétdl napjainkig és sszevessiik
az orszagos tendencidkkal (Csipkés et al. 2017, MNA 2018). A multbeli folyamatok
ismeretében javaslatokat tesziink egy altalunk idedlisnak gondolt, racionélisabb
foldhasznalatra.

A vizsgalatot biogeografiai értelemben diverz teriileten végeztiik, hdrom florajaras hataran
(Kercsmar 2011). Természetvédelmi szempontbol fontosnak tartjuk, hogy olyan javaslatokat
fogalmazzunk meg, amelyekkel megérizhetd a kutatdsi teriileten mar csak toredékesen
jelenlévo ¢€lohelyi sokféleség, a tajokoldgiai kapcesolatok pedig intenzivebbé valhatnak.

A téjszerkezet mennyiségi jellemzésének gyakorlati jelentdsége is van, mivel a nem
megfeleléen kialakitott (példaul tal nagy) mezOgazdasagi tablak tobbféle problémat is
okozhatnak, példaul talajerdziot, deflacidt, a szervesanyagtartalom csokkenését, valamint
megnehezitik egyes fajok mozgasat. A term6fold, mint termeldeszkdz hosszitavia megorzése
elengedhetetlen a mezdgazdasdg szdmara (Soéreg et al. 2017), ehhez belathatdé idon beliil
fenntarthat6 gazdalkodasra kell atallni.
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Anyag és modszer

A Kkutatasi teriilet bemutatasa

A mintateriilet kijelolésekor fontosnak tartottuk, hogy foldhaszndlata minél valtozatosabb
legyen. A kivalasztott teriileten szantok, dombvidéki gyepek, rétek, erddk, szolohegyek, varosi
¢s falusi tdjak, pusztak, tanyak egyarant megtalalhatok, tehat jol mutatja egy klasszikus karpat-
medencei dombsagi taj sajatossagait, amelyek a természeti és tarsadalmi folyamatok szerepét
egyarant tiikrozik.

A vizsgalt teriilet a Dundnttli-dombsag északkeleti részén helyezkedik el, Kelet-Kiilso-
Somogy kistajhoz sorolhatd (Dovényi 2010) (1. abra). Harom telepiilés (Tab varosi jogallasu,
valamint Zala és Sérsekszo6los kozségi jogallasu telepiilések) kozigazgatasi teriilete alkotja.
Somogy megyéhez tartozik, a Tabi jaras része. Teriilete 41,75 km?. Eszakon a Jaba-patak és a
Sérseki-hegy, délen pedig a Kis-Koppanytol délre hiz6dé dombsor alkotja hatarat. Keleti és
nyugati hatarai nem természetesek. Legnagyobb észak-déli kiterjedése 9 km, kelet-nyugati
irdnyban pedig 8 km.
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1. abra A kutatasi teriilet elhelyezkedése (sajat szerkesztés — Dovényi 2010 alapjan)
Figure 1. Location of the study area (by Gergd Németh based on Dévényi 2010)

A teriilet foldtani felépitését tekintve fiatal iledékek alkotjak a felszint. A valtozo6 vastagsagt
pannoniai rétegek a lejték aljan sok helyen a felszin kozelében vannak (Dovényi 2010; Csapd
et al. 2012). A Tihanyi Formaci6é agyagmargas aleurit, aleurit, finomhomok, vékony szenes
agyag, tarkaagyag, lignit és dolomit sorozata (http2). A pliocén kor jellegzetes iiledéke a
keresztrétegzett homok, a kozépso-pleisztocénben pedig murvas folyovizi homok halmozodott
fel a teriileten. A mintateriilet jellegzetessége az €szaki lejtokon 6—8 m, mig a délkeleti, kisebb
lejtésti dombhatakon akar 10—15 m vastagsagot is elérd tipusos 16sz (Szilard 1967). A lejtoket
16sz6s-homokos, talajmaradvanyokkal ¢és murvaval kevert lejtéiiledékek fedik. A
patakvdlgyeket holocén kori folyovizi tiledékek toltik ki.

A mintateriilet legfébb geomorfologiai sajatossiga a domborzati aszimmetria. A hatak
meredek, kb. 100 m magas, instabil peremekkel szakadnak le a Balatonnal parhuzamosan futé
patakok, a Jaba és a Kis-Koppany volgyébe. Itt gyakoriak a tdmegmozgasok €s a vonalas
er6zid. D¢l felé hosszan elnyult, viszonylag stabil, lankasabb lejtokkel csatlakoznak a
folyovolgyek talpahoz (Szilard 1967).
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A kutatasi teriilet éghajlata mérsékelten meleg-mérsékelten nedves. Az évi kozéphdmérséklet
az 1961 és 1990 kozotti idoszak atlagaban 10,0-10,2 °C. Az évi csapadékmennyiség 600—650
mm. A tenyészidészak kozéphdmérséklete 17 C° koriili (Dovényi 2010).

A mintateriilet vizhal6zata siirii, legjelentésebb vizfolyasa a Kis-Koppany, amely a Si6
vizgylijtéjének a része. A felszin morfologiai adottsdgai jelentdsen meghatarozzak a vizhéalozat
képét. Az északnyugat-délkelet iranyu volgyekben futd, egymassal kozel parhuzamos
vizfolyasok a Kis-Koppanyba torkollanak. Két jelentdsebb allovize a Lullai-to és egy Tab
hataraban kialakitott halasto. Kisebb banyatavak taldlhatok a tabi téglagyar egykori
fejtdgodreiben. A talajviztiikor a volgyekben 2—4 m mélységben, a dombhatakon 2040 m
mélységben talalhatd, helyenként hianyzik (Dovényi 2010). A rétegviz a felsé pannon
homokban, agyagrétegek kozé zarva tarozodik (Bertalan és Gombérné 2009). A térségben
értékes erdforrasként termalviz is eléfordul.

A mintateriilet a barna erdétalajok és a csernozjom talajok hatérteriiletén helyezkedik el. A
talajtipusok teriileti eloszlasat morfoldgiai, mikroklimatikus és vizrajzi adottsagok hatarozzak
meg. A csapadékosabb, magasabb térszineken a kiligozddas folyamata uralkodik, mig az
alacsonyabb, kevesebb csapadéku teriileteken inkédbb a humuszosodas és a mészfelhalmozodas
jellemzé. Az AGROTOPO adatbazisa alapjan hat talajtipust tudunk elkiiloniteni: Ramann-féle
barna erdétalaj (Cambisol) 41,2%, agyagbemosodéasos barna erddtalaj (Luvisol) 29,16%,
csernozjom barna erddtalaj (Luvic Chernozem) 19,47%, lapos réti talaj (Gleysol) 8,4%, kdves
¢s foldes koparok (Regosol) 1,3%, mészlepedékes csernozjom (Calcic Chernozem) 0,5%.

A mintateriilet a zart tolgyesek dvébe sorolhatd, jellemzo tarsulas az illir gyertyanos tolgyes
(Helleboro odoro-Carpinetum), valamint a mészkedvel6 tolgyes (Orno-Quercetum pubescenti-
cerris). A kiilonféle harsfajok (Tilioideae) is gyakoriak. A déli, délkeleti kitettségii lejtokon az
erddsztyepp jelleg erdsodik. Harom florajards talalkozik itt: a Praeillyricum-hoz tartozo
Kaposense, az alfoldi Eupannonicum, észak feldl a Bakonyicum-t6l pedig a Balaton valasztja
el (Kercsmar 2011). A teriilet az Illyricum faunakorzetbe sorolhatd. Az él6helyek
fragmentaltsaga miatt napjainkban mar csak a zavarast jobban tlir0 fajok maradtak meg
jelentdsebb szamban (Bertalan és Gombérné 2009). Az erdei ¢éldhelyeken jelentds szamban
fordulnak eld a nagyvadak, példaul 6z (Capreolus capreolus), gimszarvas (Cervus elaphus),
damszarvas (Dama dama), vaddiszné (Sus scrofa). A gyepek jellegzetes rovarfaja az imadkozo
saska (Mantis religiosa). Az antropogén kornyezethez alkalmazkodott fajok szintén gyakoriak,
példaul nyest (Martes foina), mezei veréb (Passer montanus), kozonséges vakond (Talpa
europaea), kozonséges denevér (Myotis myotis).

A tajhasznalat és a tajszerkezet valtozasainak vizsgalata

A kutatds soran tobbféle térképi allomannyal dolgoztunk, amelyek eltérd iddben és
megkozelitéssel, kiilonbozé méretarannyal és jelkulcesal késziiltek, ezért elengedhetetlen volt
ezek Osszehangolasa. Vizsgalataink elvégzéséhez a kovetkezd térképeket digitalizaltuk: az elsd
katonai felmérést (1782—1785) (forras: Arcanum Adatbéazis Kft. DVD lemeze, 2004), az 1858.
¢évi kataszteri felmérést (http3), az 1941-es katonai felmérést (forrds: HM Hadtorténeti Intézet €s
Muzeum Térképtara), az 1989. évi EOTR topografiai térképet (forras: MEM Orszagos Foldiigyi
¢és Térképészeti Hivatal), valamint a jelenlegi allapot felméréséhez a Bing Map-et (2016).

A jelentds méretaranybeli eltérések kikiiszobolése végett a nagyobb méretaranyt
szelvényeken szerepld aprobb foltokat generalizaltuk, ezaltal csokkentettiik a részletességiiket,
igy a pontossaguk mar megkozelitette a kisebb méretaranytiakét. A felhasznalt térképek koziil
az elsd katonai felmérés a legpontatlanabb, valamint az 4dbrazolasi modja is meglehetdsen
egyszerusitett. Példaul a Tabtol keletre talalhatd szelvényhatartdl nyugatra es6 lapon lathatunk
nadas jelolést, keletre viszont nem. Azonban sokszor egyazon szelvényen beliil is eltérd
jeloléssel talalkozhatunk. Ez példaul a nedves gyepek meghatarozéasa soran okozott problémat,
ezért megvizsgaltuk a masodik katonai felmérés térképét is, amely mar elkiiloniti a széraz és
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nedves gyepeket, a vizfolydsok kdrnyezetében pedig az utdbbiakkal talalkoztunk. A domborzati
¢s a vizrajzi viszonyok figyelembevétele is megkonnyitette ezen teriiletek lokalizaciojat, ezért
a patakmedreket kisérd gyepeket minden esetben nedves gyepként jeloltiik. A térkép ismertetett
hidnyossagai ellenére is fontosnak tartottuk alkalmazni a kutatds soran, mivel ez a legkorabbi
olyan allomany, amely a fOldhasznalati aranyok meghatdrozasdhoz hasznalhatdo. Nem
valtozasokat ezaltal tudtuk szemléletesen bemutatni, ugyanis a 19. szédzadi térképeken mar nem
érzékelhetd, hogy a korabbi évszdzadokban nagy kiterjedésii teriileteket boritott erdd, amikor
még nem a szant6foldek hatdroztak meg a taj arculatat.

A tajhasznalati aranyok kiszdmitasdhoz és a tdjmetriai mérések elvégzéséhez adatforrasként
hasznalt alaptérképeket a QGIS 2.18 és 3.4 szoftverrel digitalizaltuk. A raszteres adatok
elézetes modositasahoz (példaul vagas, fényerd modositas stb.) az Inkscape ¢s a GIMP Image
Editor szoftvereket hasznaltuk. A poligonokhoz tarsitott miivelési agak alapjan meghataroztuk
az Osszteriiletiiket és a mintateriileten beliili ardnyukat. A térképeket generalizaltuk,
Osszevontuk a sz6106, kert €s gylimolcsds miivelési agakat, mivel ezek altalaban a sz616hegyeken
jelennek meg.

A tajszerkezeti elemzésekhez a folt-folyosd-matrix modellt (Forman és Godron 1986) vettiik
alapul. Ez egy funkcionalis megkdzelités, amelyben a tdj elemei ebbe a harom szerepkorbe
sorolhatéak be. A folt a kornyezetétdl eltérd biogeografiai és fizikai adottsagokkal
(mikroklimaval, talajtipussal, novényzettel) rendelkezd teriilet. A telepiilések is tajokologiai
foltként értelmezhetok. A matrix a t4) dominans foltja, a kisebb foltokat koriilvevd kozeg,
meghatarozza a t4) miikodését és a t4j vizudlis képét. A folyosok az egyes tdjfoltok kozotti
kapcsolat folytonossagat biztositjak (altalaban linearis objektumok), ezek lehetnek a folydkat
szegélyezd galériaerdok, nadasok, gyepek, kultirtajak esetében éltaldban erddsavok vagy
mezogazdasagi parcellak kozotti gyepek (Csorba et al. 2013). A mintateriileten a kovetkezo
felosztast alkalmaztuk: a matrixot a szantofoldek, a foltokat pedig az erddk, gyepek,
szOlohegyek, tavak ¢és a telepiilések képezik. Az Osszekotd folyosd szerepét altalaban a
patakvolgyekben huzodo nedves gyepek, vizparti nadasok, valamint erddsavok alkotjak. Ha az
adatbazis (katonai térkép) jelrendszere nem kiilonitette el a szantokat ¢és a gyepteriileteket,
ezeket egyiitt tekintettiik matrixnak.

A szamitast a térképek digitalizalasa soran kapott adatok segitségével végeztiik, QGIS-bdl
exportaltuk a poligonok adatait, majd tablazatkezeld programmal kiszamitottuk a hatékony
racsméret értékét a kutatott teriilet egészére, valamint kiilon-kiilon a legnagyobb valtozason
atesett folttipusokra (szantd, erdd). Ez a modszer azokndl a térképeknél alkalmazhato,
amelyeken lathatok a tablahatarok (1858. évi kataszteri felmérés, EOTR topografiai térkép,
mithold- és légifelvételek), ellenkezd esetben tul nagy értékeket kapunk a racsméretre, mivel
nem ismerjik a kisparcellas miivelést teriiletek valos kiterjedését.

A hatékony racsméret kiszamitasa a kovetkezd képlettel tortént (Jaeger 2000):

m
m=1/AtY AP’
=1 , ahol
m: a hatékony racsméret, At: a vizsgalt terlilet nagysaga, Ai: a foltok mérete.

A digitalizalas sordan az azonos miivelési dgba tartozo teriileteket gyakorlati okokbol
Osszevontan abrazoltuk, ezért az egyes parcelldk mérete nem lathat6d, vagyis a tajmetriai
szamitasok sordn pontatlan eredményt kaptunk volna. Ezért lehataroltuk a kisparcellds
miuvelést teriileteket €s megvizsgaltuk az Osszteriilethez viszonyitott aranyukat, valamint
meghataroztuk a kisparcellak atlagos méretét. Ezeket az adatokat minden szamitasnal kiilon
feltiintettiik. Az igy kapott eredmények mar pontosabbak, alkalmasak arra, hogy
Osszehasonlitsuk az egyes korszakok tdjmintazatait.
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A tajhasznalat intenzitas-valtozasanak vizsgalati modszerei

Amikor egy teriilet miivelésének intenzitasvaltozasat értékeljiik, figyelembe kell venniink az
alkalmazott agrotechnolédgiat (éldmunka-raforditas, gépesitettség, inputanyagok hasznalata, a
munkafolyamatok gyakorisdga), az elért termésatlagokat, a mezégazdasagi teriilet aranyat (Van
der Sluis et al. 2016). Felvetodhet a kérdés, hogy miért vessziik figyelembe akkora stllyal a
mivelési dgak megoszlasat a vizsgalat sordn, amikor példaul a szant6foldek térnyerése nem
feltétlentil jar egyiitt az alkalmazott technologia intenzitdsanak ndvekedésével, sOt ez
kimondottan extenziv terjeszkedésnek tekinthetd. Ennek oka, hogy egy ilyen folyamat soran a
korabbi kiilterjesebb miivelés alatt allo teriileten belterjesebb gazdalkodas valdsul meg, ezaltal
az Osszteriilet intenzitasértéke is nd. Tipikus példa erre az erddk kiirtdsa szantoteriiletek
1étesitése céljabol. A termelés (az ellatd Okoszisztéma-szolgaltatdsok) mellett a szabalyozo
szolgéltatasok (a szén-dioxid megkdtése, illetve kibocsatasa vagy a biodiverzitds valtozasa) is
fliggenek a miivelés intenzitasatol (Erb et al. 2013).

A vizsgalat sordn a beépitett teriileteket nem vontuk be a szamitasba. Az értékelés egy
otfokozata skalan tortént, melyben az 1-es a legextenzivebben, mig az 5-0s a legintenzivebben
miivelt teriileteket jeldli (1. tablazat).

A tajhasznalat intenzitasanak valtozasat bemutatd térképek (7. abra, 8. abra) elkészitéséhez
az elsé katonai felméréshez és a 2016-os miitholdfelvételhez rendelt intenzitasértékeket
tartalmazo rétegeket elmetszettiik egymassal. A pontosabb eredmény érdekében a 18. szdzadi
térkép torzulésait javitottuk, amelyhez a joval kisebb geometriai eltéréssel rendelkezé masodik
katonai felmérés lapjait hasznaltuk fel. Az utdbbi térkép segitségével atrajzoltuk a foltokat egy
ujabb rétegre, amelyet mar fedésbe hozhattunk a 2016-os 4llapottal. A folyamat
szemléltetéséhez kétféle megoldast alkalmaztunk. A 7. dbran a metszett réteg poligonjaihoz
rendelt, az emlitett két iddpillanathoz tartozo intenzitasértékek kiilonbségét abrazoltuk. Az
értekek -4 és 4 kozott helyezkednek el, mivel rendszerlinkben maximum négy osztallyal
csokkenhet vagy ndhet egy teriilet értéke. A 8. dbran a szdzalékos valtozast jelenitettiik meg,
ahol -80% ¢és 500% kozott valtoznak a kapott eredmények.

Az intenzitds becslésére kiilonb6z0 mutatokat alkalmaztunk. A szantok esetében a
felhasznalt NPK miitragya mennyisége €s a buza termésatlaga meghatarozo. 100 kg/ha-os
kijuttatott miitragya mennyiség és 2 t/ha-os termésatlag alatt 4-es, efolott pedig 5-0s osztalyba
keriilt a szadntd. A hektaronkénti mutragyahasznalat és a buza termésatlaganak
meghatarozasahoz az egész vizsgalt iddszakra nem alltak rendelkezésre telepiilési és megyei
szintli adatok, ezért orszagos atlagokkal kellett szdmolnunk. A vizsgalt telepiiléseken a szantok
atlagos aranykorona értéke 12,1-17 AK/ha (http6), ami az orszagos atlagtol (17 AK/ha) (http7)
kiss¢ elmarad, tehat feltételezhetd, hogy a termésatlagok is kisebbek, a felhasznalt mitragya
mennyisége viszont tobb. Ennek ellenére az orszdgos atlagokbdl kirajzolodd tendencidk a
mintateriiletre is érvényesek.

A gyepek esetében az intenzitas ndvekedését leginkabb a gépesitettség fokozodasa okozta.
A felhasznalt térképi adatbazisok hidnyossagai miatt, a faiiltetvényeket csak a kollektivizalas
utan tudtuk lokalizalni. Ezeket csak az intenzitas értékelésekor kiilonitettiik el, a foldhasznalati
aranyok vizsgalatakor az erd6k koz¢é soroltuk. Intenzitasuk azért nagyobb az 6shonos fajokbol
allo, de kis kiterjedésti erdoknél, mert a telepitett, révidebb vagasforduldji fajok gyorsabban
emésztik fel a talaj er6forrasait. A zartabb, nagy kiterjedésii erdok 1-es értéket kaptak, mivel
ezeket litemezett erdégazdalkodas soran termelik ki, méretiikbdl addddan altalaban nem
egyszerre, ezért az erdofolt nem tlinik el teljesen, ellentétben a kisebb kiterjedésti erdokkel
(ezek keriiltek a 2-es osztalyba).
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1. tablazat Az intenzitas értékelésénél alkalmazott besorolas (sajat szerkesztés, adatok forrasa: Kozponti

Statisztikai Hivatal — http5)

Table 1. Ranking of land use intensity (by Gergd Németh based on data from Central Statistical Office, KSH

— http5)

1782-1785

zartabb, nagy kiterjedésii erdok

ligetesebb erddfoltok, kisebb kiterjedésti erddk, fasorok, faiiltetvények, tavak

gyepek

szantd (mitragya-felhasznalds: 0 kg/ha, buiza termésatlag 0,5-0,6 t/hektar)

N B (RN |-

sz010, kert, gylimolcsos

1858

zartabb, nagy kiterjedésii erdok

ligetesebb erdéfoltok, kisebb kiterjedésti erdok, fasorok, faiiltetvények, tavak

gyepek

szantd (mitragya-felhasznalas: 0 kg/ha, bliza termésatlag 0,5-0,6 t/hektar)

N (A (RN =

57010, kert, gyliimdlcsds

1941

zartabb, nagy kiterjedésii erdok

ligetesebb erddfoltok, kisebb kiterjedésti erddk, fasorok, faiiltetvények, tavak

gyepek

szantd (mitragya-felhasznalds: 2 kg/ha, biiza termésatlag: 1,4 t/ha)

[ I S LS I S

sz010, kert, gylimolcsos

1989

zartabb, nagy kiterjedésii erdok

ligetesebb erdéfoltok, kisebb kiterjedésii erdok, fasorok, tavak

faiiltetvények (rovidebb vagasforduloju fajtak terjedése)

gyepek (intenzivebb a gépi kaszalas, tragyazas miatt)

N (A (RN =

sz610, kert, gyiimdlcsos, szantd (mitragya-felhasznalas: 282 kg/ha, buza termésatlag: 5,2 t/ha)

2016

zartabb, nagy kiterjedésii erdok

ligetesebb erddfoltok, kisebb kiterjedésii erdok, fasorok, tavak

faiiltetvények (r6videbb vagasfordul6ju fajtak terjedése)

gyepek (intenzivebb a gépi kaszalas, tragyazas miatt)

N (A (RN |-

sz010, kert, gyiimolcsos, szantd (miitragya-felhasznéléds: 104 kg/ha, bliza termésatlag: 5,4 t/ha)

Az egyes idOpillanatokat jellemzd tajhasznélati intenzitas Osszehasonlitasdhoz az
intenzitas-labnyom mutat6t alkalmaztunk. A modszer 1ényege, hogy a vizsgalt teriilet egészén

eléfordulo, egy adott osztalyba sorolt teriiletek dsszegét (teriiletegységben, esetiinkben km?-

ben megadva) megszorozzuk az osztdlyzat értékével. Vagyis egy tisztan 1-es osztalyzati
teriiletekbdl allé egység intenzitas-ladbnyoma megegyezik a mezdgazdasagi teriiletek

nagysagaval, mig egy, csak 5-0s osztalyba sorolt teriiletegység intenzitas-labnyoma 6tszorose

a mezOgazdasagi teriiletek kiterjedésének. A valtozasok elemzésének céljabol Iényeges, hogy

az intenzitas-labnyom és a mezdgazdasagi teriiletek nagysaga kozti 0sszefiiggést figyelembe
vegyiik, ezért sziikkséges a két mennyiség egymashoz viszonyitott aranyat meghatarozni. A
koztik 1év0 szorzészdm megadja a tajhasznalat intenzitasat, grafikonon abrdzolva pedig
kirajzolja a fennallo tendenciakat. Minél kozelebb van a kapott érték 5-hoz, annal
intenzivebben hasznositott a vizsgalt teriilet. Az 1-eshez kozeli érték pedig extenziv,
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természetkozeli hasznalatrol tantskodik. Az intenzitas-labnyom segitségével késdbbi
kutatasokban lehetdség nyilik arra, hogy egyéb teriiletekkel is Osszehasonlitsuk a vizsgalt
térséget.

Eredmények és megvitatasuk

A tajhasznalat valtozasai

A mintateriilet tdjhasznélata a 18. szazad masodik felében jelentdsen eltért a jelenlegi allapottol
(2. abra A). Az erddk (45,4%) és a szantok (45,4%) ardnya megegyezett. A torok hodoltsag
el6tt mar torténtek erddirtasok (Kanyar 1967), azonban az elnéptelenedett falvak hataraiban sok
helyen felhagytak a szant6foldi miiveléssel, a természetes novénytakard képes volt
regeneralodni. A vidék foldbirtokosainak jovoltabol az 1700-as években megkezdddott a falvak
benépesitése (Bertalan 2011). A népesség novekedésével fokozatosan pusztultak az erddk, a
lakossag tlizi- és épiiletfa igényének kielégitése, valamint a hamuzsirégetés elterjedése miatt
(T. Mérey 1966). Ezen id0szakban a dombsagi tajakat vegyes (polikultiras) gazdalkodas
jellemezte, vagyis a foldmiivelés, az allattenyésztés és az erddgazdalkodas egyarant
meghatarozo szerepet toltott be és fejlett sz016- és kertkultiraval parosult (Frisnyak 2015). A
valtozatos tajhasznalat Osszhangban volt a tagolt domborzattal, a meredekebb lejtékon
erdégazdalkodads, illetve szOlétermesztés folyt (a mintateriilet 4%-an), a széles, lapos
dombhatakat szantofoldek boritottdk, a patakvolgyekben, a nedves gyepeken (4,4%) pedig
kiilterjes allattartas volt jellemzd. A beépitett teriiletek aranya jelentéktelen volt (0,8%), Tab és
Zala kozségekre korlatozodtak.

A 19. szazad kozepéig bekovetkezett legjelentdsebb tdjhasznalati valtozas az erddk
kiterjedésének drasztikus csokkenése (13%-ra) (2. abra B). A ndvekvd népesség ellatisara
nagyobb teriileteket kellett szant6foldi miivelés ala vonni, valamint a szazad elején, a napoleoni
habortk id6szaka alatt a hadsereg ¢lelmezése miatt megnétt az igény a gabonara (Homan ¢és
Szekfii 1928), azonban a ndvénytermesztés hatékonysdga érdemben nem nodvekedett, ezért
ujabb teriileteket kellett miivelésbe vonni, az erddk rovasara. Ennek kovetkeztében a
szant6foldek ardnya 57,2%-ra emelkedett. A szdraz gyepek 11,2%-0s, a nedves gyepek pedig
7,2%-o0s részesedéssel voltak jelen. A szdl6, kert, gyiimdlesds teriiletek boviiltek, 7,1%-ra. A
beépitettség ndvekedett, elérte a 4,2%-ot.

Az 1941-es allapot a természeti kdrnyezet szempontjabdl a legkedvezdtlenebb a vizsgalt
id6szakban (2. abra C). A szantok ardnya tlzottan magas (71,1%). A novekedés nem csak a
mintateriileten, hanem orszdgos szinten is jelentds volt, 1935 és 1942 kozott érte el a
maximumat (Démsodi 2006). Az erd6k aranya viszont elérte a mélypontot (7,4%). A szaraz
gyepek eltiintek a teriiletrdl, a sziikséges fliszéna mennyiségét feltehetden a nedves gyepek
(8%), valamint a szantokon megtermelt takarmanyndvények biztositottdk. A sz6ld, kert,
gylimdlcsds miivelési agak gyakorlatilag valtozatlan kiterjedésben voltak jelen (6,8%). A
beépitettség kis mértékben nétt, 6,7%-ra, amely leginkdbb Tab terjeszkedésének kdszonhetd.

A kollektivizalas utan tajokologiai szempontbdl kissé kedvezobbé valt a teriilethasznalat. Az
erddk ardnya 14,9%-ra ndvekedett, a szantok részesedése 59,8%-ra csokkent (2. dbra D). 1949-
ben az egész orszagra kiterjedd fasitasi programot inditottak, amellyel azt kivantak elérni, hogy
az erddk teriiletardnya 12%-r6l 20% folé emelkedjen (Balogh 2016). A mintateriileten is
érezhetdk ennek a programnak a hatdsai, hiszen az elsd katonai felmérés térképén még
Osszefliggd, majd felbomlott délkeleti erd6tomb egy részét ujra erdévé alakitottak. Kedvezd
folyamatnak tekinthetd, hogy a mintateriilet északi szegletében, az erdéfoltok kdrnyékén ujra
megjelentek a szaraz gyepek (1,6%). A sz0lok, kertek és gyiimdlcsdsok Osszes kiterjedése
stagnalt (6,6%), elhelyezkedésiik azonban kissé megvaltozott: a korabbi szdléhegyeken
részesedésiik csokkent, itt nagyrészt erdok foglaltak el a helyiiket. A nedves gyepek kiterjedése
is kozel allandonak tekinthetd (7,1%).
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2. abra A mintateriilet foldhasznalata 1782-2016 kozott (sajat szerkesztés)
Figure 2. Land use maps of the study area. Classes: forest; wet grassland; arable; dry grassland; vineyard,
garden, orchard; settlement; standing water; mining area (by Gergé Németh)



36 NEMETH G., GYENIZSE P., LOczy D.

100%

90%
80%
70%
60%
50%

4000
30%
20%
10%

0%

1782-1785 1858 1941 1989 2016
szanté merdd nedves gyep

W szaraz gyep sz6106, kert, gylimolcsos m beépitett tertilet

mto banyatertlet

3. abra A foldhasznalat valtozasa 1782-2016 kozott (%) (sajat szerkesztés)
Figure 3. Changes in the proportion of land use classes in the studied period (by Gergd Németh)

Ekkor mar a mintateriilet 9,4%-a beépitett. A novekedés leginkabb Tabon jelentkezett: a
telepiilés északi részén kertvarosias lakodvezetet alakitottak ki, a keleti sz¢&lén ipari teriiletek
1étesiiltek korabbi szantofoldeken. Az allovizek a mintateriilet 0,2%-4t, a banyak (tabi téglagyar
fejtdgodrei) pedig 0,4%-at foglaltak el.

Napjaink tdjhasznalati képe javulast mutat az 1990 elétti allapothoz képest. Az erddk
kiterjedése 19,9%-ra novekedett (megkozelitve az orszagos atlagot), a szaraz gyepeké is nétt,
jelenleg 3,6% (2. abra E). A szantok teriilete tovabb csokkent (54,2%-ra) az el6bbi miivelési 4gak
javara. A kedvezdtlenebb adottsagu teriileteket gyepként hasznositottak, illetve felhagytak a
miveléssel (leginkabb a rendezetlen tulajdonviszonyok miatt), ezért spontan beerdodsiiltek. A
sz6l0k ¢és a gyiimdlcsosok kiterjedése kissé nétt (7,6%). A nedves gyepek szazalékos aranya 6%-
ra esett vissza. Ennek oka feltehetden az, hogy a kissé szarazabb magaslatokat szantoként
hasznositjak, valamint telepitettek egy bodzaiiltetvényt is Tabon a Kis-Koppany volgyében,
amelyet a sz06106, kert, gylimolcsos miivelési agba soroltunk. Az adatokbol ugy latszik, hogy a
beépitett terliletek ardnya kissé csokkent, 8,5%-ra, ez azonban abbol adodik, hogy a
miuholdfelvételekrdl sokkal pontosabban elkiilonithetok a beépitett teriiletek a kornyezetiiktol,
mint a kordabbi EOTR térképen (Id. Turi és Szabd 2008), amelynek a digitalizalasa soran a
telepiilésszEli telkeket az udvarként jelzett teriiletig a beépitett tertiletekhez soroltuk, mig a
mitholdfelvétel esetében besoroltuk a megfelelé miivelési agba. Ettd] eltekintve gyakorlatilag nem
valtozott a beépitett teriiletek nagysaga. Az allovizek tovabbra is 0,2%-os ardnyban voltak jelen.

A mintateriilet tdjhasznélata az utdbbi évszazadokban tovabbi gyokeres atalakuldson ment
keresztiil. A legszembetlindébb az erdok ¢€s a szantdk részaranyanak valtozasa (3. dbra). A tobbi
mivelési 4g a vizsgalt idészakban hosszll tdvon allandénak mondhatd, csak kisebb eltérések
fordultak el6. Az erdok rovasara novekedett a szantok aranya, ezzel er6s6dott az antropogén
hatas. T4jokologiai szempontbdl a legkedvezobb allapottal az elsé katonai felmérés térképén
(1782-1785), alegkedvezdtlenebbel pedig az 194 1. évi katonai felmérés lapjain talalkozhatunk.
Ezutan az erdok aranya fokozatosan ndvekedett (de kozel sem olyan iitemben, mint amilyenben
koradbban csokkent), ezzel parhuzamosan a szant6foldek kissé visszaszorultak, ebbdl arra
kovetkeztethetlink, hogy a két miivelési &g egymashoz képest forditott aranyban valtozott.
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A tajszerkezet valtozasai

A 18. szazad foldhasznalati térképén (2. dbra A) lathatd, hogy a t4j antropogén atalakitottsaga
még kdzel sem volt olyan mértékii, mint a késobbi évszadzadokban, de az atalakulas kezdeti jelei
mar észrevehetdk. Elkezd6dott a zart erddk fragmentdlodasa, kiilondsen a mintateriilet keleti és
nyugati sz¢lén kialakult erd6foltoké, amelyek a szantok, gyepek kozott elszortan helyezkednek
el. A déli és az északkeleti részen pedig a szOldiiltetvények szakitottdk meg a zart erddk
folytonossagat. Az koldgiai folyosokat a volgyekben fekvo nedves gyepek képviselik.

A 19. szazad kozepére a tdj szerkezete és az 6koldgiai halézat mindsége jelentdsen romlott
a korabbi idéponthoz képest (2. abra B). A kiirtott erdok helyén szantofoldeket és masodlagos
vegetaciot (dombvidéki gyepeket) talalhatunk. A patakvolgyekben a nedves gyepek tovabbra
is megmaradtak, betdltve az okologiai folyosd szerepét. A szoldskertek és gyiimolcsosok a
korabbi évszazadhoz hasonldan meglehetésen kompakt format mutattak. A szant6foldi
gazdalkodast kett0ség jellemezte: a nagytablds, monokultirds gazdalkodas és a kisparaszti
birtokok nadragszijparcellai egyszerre voltak jelen. A kisparcellds szant6foldi miivelés még a
folyamatos bolygatas ellenére is kedvezObb volt a nagytablds gazdalkodasnal, ugyanis a
gazdalkodok tobbféle ndvényt vetettek (tehat nagyobb a biodiverzitas) és eltérd idépontokban
takaritottak be. Az 1858. évi kataszteri felmérés a legkorabbi térkép, amelyen lathatoak a
tablaméretek, tehat tdjmetriai mérésekre ad lehetdséget. Az atlagos, kisparaszti gazdalkodasban
kialakult tdblaméretet 1 kataszteri holdban (5755 m?) hatiroztuk meg. Talalkozhatunk 1-2
hektaros tabldkkal, azonban a birtokok aprozodisa miatt helyenként 1000 m? alattiakkal is. A
sz010, kert, gylimdlcsos mivelési agu teriileteken is az 1 kataszteri holdas atlagértékkel
szdmoltunk. Ebben az iddszakban a mintateriilet 29,11%-a sorolhatd a kisparcellas teriiletek
kozé. A hatékony racsméret értéke 117 ha az egész teriiletre vonatkoztatva (4. dbra). A
nagytablas szant6foldi gazdalkodas és a nagy kiterjedésti erddk jelenléte ndveli, a kistizemi
miuvelés csokkenti a racsméretet. A szamitasokat kiilon elvégeztiik a torténetileg legnagyobb
valtozasokat mutaté miivelési agakra, vagyis az erdokre és a szantokra. Az erdok racsmérete
245 ha, mig a szantoké 97 ha. Ebbdl arra kovetkeztethetlink, hogy a teriilet tajszerkezetében
ekkor még fellelhetd a természetkozeli jelleg, mivel az erdd, vagyis az dshonos vegetacid
nagyobb egységekbe rendezddik, mint az erds antropogén hatas alatt 4ll6 szanto.

Az 1941. évi allapot kvantitativ modszerekkel nem vizsgéalhatd, mivel a térkép nem tiinteti
fel a mezdgazdasagi parcellakat, ezért err6l az idopontrdl csak altaldnos leirast tudunk adni. Az
erdéfoltok szétszort elhelyezkedése a jelzett iddpontban nagyon kedvezdtlen, minimalis az
okologiai kapcsolat kozottiik. A folyosokat jelentd nedves gyepek ugyan megdrzddtek, azonban
olyan tavol keriiltek az erd6ktol, hogy 6sszekotd szerepiiket nem tudtak ellatni. A szaraz gyep
mint folttipus eltint. A matrix tulzott mértékben uralja a tajszerkezetet.

A  mezdgazdasdg kollektivizalasa kedvezdtlen hatdst gyakorolt a mintateriilet
tajszerkezetére. Megszlint a korabban létez6 allapot, amelyben a nagybirtokok és a kisparcellas
paraszti birtokok egyiitt voltak jelen, a termeldszovetkezetek szervezése sordn dsszevontak a
nadragszijtelkeket, nagytablas mivelést alakitottak ki. A szamitas soran az atlagos
kisparcellaméretet 1 kataszteri hold helyett 2500 m?-ben hatdroztuk meg, ugyanis ezen
id6szakra a korabbi parcellak feldarabolodtak (sz6l6hegyi ingatlanok, kertek, gylimdlesosok,
melyeket nem kollektivizaltak). A rdcsméret értéke 226 ha, kétszerese a 18. szdzadinak. Az
erdOk esetében a mutato értéke 158 ha-ra csokkent, a szantofoldeké viszont 283 ha-ra nétt (4.
abra). Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy az erddk gyarapodtak, viszont fragmentaltabban,
kisebb egységekben, szétszortabban helyezkedtek el, ezzel szemben a szantok kompakt, nagy
tombokbe rendezddtek. Az erddsiiltség ndvekedése a mobilisabb fajoknak kedvezett, azonban
a nehezebben mozgd vagy a zavarast kevésbé tiird fajok (pl. a kétéltiiek — Tari 2015) szdmara
hatranyt jelentettek az Gijjonnan kialakitott, nagy teriiletli mezdgazdasagi parcellak.

Napjaink tajszerkezete a természeti kdrnyezet szdmara kedvezo valtozasokon ment keresztiil
a kollektivizalas befejezése 6ta. A monokultiras szant6foldi miivelés ugyan megdrizte vezetd
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szerepét, viszont a szant6foldek aranya a mintateriileten csokkend tendenciat mutat, valamint a
megmaradt tablak mérete is kisebb lett. Kis mértékben nétt a kisparcellas miivelésii tertiletek
aranya, 7,6%-ra (szintén megegyezik a sz06l6k, kertek és gylimolcsosok kiterjedésével, atlagos
teriiletiiket véltozatlanul 2500 m?-ben hatdroztuk meg). A hatékony racsméret 189 ha-ra
csokkent. Kedvezd eredmény, hogy az erdok racsmérete 168 ha-ra nétt, mig a szantoké 217 ha-
ra csOkkent (4. abra).
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4. abra A hatékony racsméret valtozasa al858-2016 kozott (ha) (sajat szerkesztés)
Figure 4. Changes in efficient mesh size, 1858-2016(by Gergd Németh)

A tajhasznalat intenzitasvaltozasanak értékelése

Megallapithato, hogy a 18. szdzadban volt a legextenzivebb (intenzitas-labnyom: 109,4 km?;
szorzd: 2,6), a szocialista tervgazdalkodas alatt pedig a legintenzivebb a t4jhasznalat
(intenzitaslabnyom: 160,9 km?; szorzd: 4,27). (5. abra) Az intenzitas ndvekedése megallt, st
napjainkban mar csokkend tendenciadt mutat. 1941-ig a novekedés oka leginkabb a szantok
térnyerése volt, mellyel egyiitt jart az erdoteriiletek drasztikus csokkenése, tehat nott a 4-es
osztalyba sorolt teriiletek szama, viszont csokkent az 1-es osztdly kiterjedése. (6. abra) A
technoldgiai fejlédés jelei mar megmutatkoztak, a nyomasos gazdalkodast felvaltotta a
modositott norfolki vetésforgo, illetve az 6tos vetésforgé (Ujvary 1914). Ugyanakkor a
szantofoldi miivelés gépesitettsége még alacsony volt, mitragyat €s novényvédOszereket
elhanyagolhaté mennyiségben hasznéltak, tehat a buza termésatlaga csak enyhe novekedést
mutatott. A termésmennyiséget extenziv mdodon, Gjabb teriiletek feltorésével novelték, ezért az
alacsonyabb intenzitas-értékkel rendelkezd teriiletek helyét atvették az intenzivebbek. Jelentds
kiugras a kollektivizalas utan jelentkezett, ekkor a miitragyahasznalat elérte a csucsat (1981—
1985 kozotti évente atlagosan 282 kg/ha). Ennek jelentds része nem tudott hasznosulni, viszont
a talajt és a vizkészletet jelentds mértékben szennyezte (To6th és Kismanyoky 2009). A buza
termésatlaga elérte az 5,2 t/ha-os értéket.

A felhasznalt miitragya mennyisége a rendszervaltaskor drasztikusan csdkkent, azota enyhe
novekedést mutat. A visszaesés oka a miitragya jelentds dragulasa, a termeldszovetkezetek
megszinése €s a privatizalt gazdasagokban a tapanyagok kevésbé hatékony potlasa volt. A
termésatlagok az 1990-es évek elején csokkentek, késébb hektikusan ingadoztak, majd 2013-
tol kirajzolodik egy novekvd tendencia. A buza termésatlaga 5,4 t/ha volt 2016-ban. Ez
meghaladja a tervgazdasdgi rendszerben elért hozamokat, annak ellenére is, hogy a
miutragyafelhasznalas kevesebb, mint a felére esett vissza. Ez az ¢észszerlibb
tapanyagutanpotlasnak és a precizids gazdalkodas terjedésének kdszonhetd. Napjainkban a
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miitragya egy részét célzottan, lombtragyaként juttatjak ki a kedvezobb felszivodas érdekében,
csOkkentve ezzel a sziikséges vegyszerek mennyiségét. A szervestragya felhasznalasaban
csokkenés, majd stagnalas jellemz0. A talajok tdpanyagkészlete fogy, mert a kivett mennyiséget
nem potoljak megfeleléen. Az allatdllomany csokkenése miatt kevesebb a szervestragya.

Az intenzitds-labnyom rendszervaltds utani csokkenésének oka a szantok kis mértékli
visszaszoruldsa, valamint ezzel parhuzamosan az erddk, faiiltetvények aranyanak novekedése.
A mintateriileten leginkabb a szantok és erdok egymashoz viszonyitott aranya hatarozza meg a
mezdgazdasagi terliletek Osszintenzitas értékét. Mivel a tobbi teriilethasznalati kategoria
kiterjedése nem valtozott 1ényegesen, intenzitasvaltozasuk nem jatszott jelentds szerepet a
mintateriilet intenzitas-ldbnyomanak alakulasaban.

A kiindulési (1782—1785) és a végs6 (2016) allapot kozotti eltérések (7. abra, 8. 4bra)
Osszevetésével is igazolhato az intenzitds ndvekedése, ugyanis az egykori, jelentds kiterjedésii
erdotombok helyét leginkabb szantok vették at. A térképeken pirossal jeloltiik ezeket a
terlileteket, legszemléletesebben a mintateriilet északi és déli részén figyelhetd meg ez a
jelenség. Azonban lathatdé néhany olyan folt is, amelyeknél jelent0s intenzitdscsokkenést
tapasztaltunk. A korabbi szant6foldeken, illetve a sz610hegyeken telepitett vagy spontan modon
1étrejott erdok, illetve faiiltetvények az extenzivebb mezdgazdasagi miivelés felé mutatnak.
T4ajokoldgiai szempontbol ezt kedvezd jelenségnek tekinthetjiik, mert ezaltal ndvekszik a foltok
kozotti konnektivitds, mivel ezek az emberi jelenlét altal kevésbé érintett, viszonylag
haboritatlan teriiletek tobb fajnak is ¢€l6helyet biztositanak és sok esetben megkdnnyitik a
mozgasukat. Ezenkiviil a talaj vizmegkoto €s szervesanyag-raktarozo képessége is novekszik,
az er6zidnak valo kitettség pedig csokken. Stagnaldst leginkabb az északi és déli teriileteken
elhelyezkedd, kiterjedtebb erdétombok esetében figyelhetink meg, mivel ezek mindkét
térképen 1-es értékkel szerepelnek.

Osszefoglalasként megallapithatd, hogy az intenzivebben miivelt teriiletek kiterjedése
jelentds mértékben nétt a vizsgalt idészak soran, valamint az alkalmazott agrotechnoldgia is
egyre inkabb belterjesebbé valt. Azonban az utobbi évtizedek soran megjelent egy ezzel
ellentétes iranyu folyamat is, ez pedig valamelyest csokkentette az intenzitds-labnyom mutatot
a mintateriilet egészére vetitve, viszont ez egyeldre csak lokalis 1éptékben hat.
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5. dbra A tajhasznalat intenzitasanak valtozasa 1782-2016 kozott (sajat szerkesztés)
Figure 5. Changes in land use intensity in the studied period (by Gergd Németh)
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6. abra Egyes osztalyokba (1d. 1. tablazat) sorolt teriiletek aranya a mezdgazdasagi teriiletekhez viszonyitva
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Figure 6. Areal proportion of the individual classes (see Table 1) to the agricultural areas (by Gergé Németh)
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7. abra: Az intenzitas-labnyom valtozasanak osszevetése a kiindulasi (1782—1785) és a végsé (2016) allapot
kozott, az osztalyok kozotti kiilonbségek feltiintetésével (sajat szerkesztés)
Figure 7. Comparison of intensity footprint between the initial (1782—1785) and the final (2016) states, showing

differences among classes (by Gergd Németh)
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8. abra: Az intenzitas-labnyom valtozasanak Osszevetése a kiindulasi (1782—1785) és a végso (2016) allapot
kozott, az osztalyok kozotti szazalékos eltérések alapjan (sajat szerkesztés)
Figure 8. Comparison of intensity footprint between the initial (1782—-1785) and the final (2016) states, based on
percentage differences among classes (by Gergé Németh)

Kovetkeztetések, optimalizalasi javaslatok

Vizsgalatunk eredményei egy, a mainal kedvezdbb foldhasznalati modell alapjaul szolgalnak,
melynek segitségével az egyes mivelési agak kozotti ellentmondésokat, konfliktusokat
szeretnénk mérsékelni, illetve egy olyan tajat kialakitani, amelyben a természetvédelem ¢és a
gazdasag érdekei egyarant érvényesiilnek, valamint novekszik a taj esztétikai értéke is. Részben
a foldhasznalati aranyok ¢és a t4jmintdzat megvaltoztatasdval, részben technologiai
szemléletvaltassal megoldasokat lehetne taldlni a mez6- és erdégazdalkodds kornyezeti
problémaira is.

A modell legfontosabb eleme az erddk kiterjedésének legaldbb 5 szézalékponttal torténd
novelése. Igy a mintateriilet negyedét boritana fas vegetacié. Uj erddk telepitése javitja az
okoszisztéma-szolgaltatasokat (a 1égkori szén-dioxid megkdtését a fakban és az erdd talajaban,
tartand a deflaciot is). Az erddsitési programot az erdsen fragmentalddott erddk kdzelében
célszerli megvalositani. Ezzel javithatdo a t4) mintdzata, valamint az erd szegélyhosszanak
csOkkenésével a zavarast, a szegélyhatast kevésbé tolerald fajok is kedvezObb életteret
nyernének. A kompaktabb foltokban az erdei klima sokkal kiegyenlitettebbé valik, ezaltal
nagyobb ellendlloképességet tud biztositani az iddjarasi szélsdségekkel (aszaly, viharok,
felhdszakadasok) szemben. Az erddk kiterjedésének novelése mellett fontos a mindségiik
javitasa, valamint az 6koldgiai értékiik fokozasa is. Napjainkban mar megfigyelhetdk pozitiv
tendenciak, ugyanis a tajidegen fajokkal boritott elegytelen allomanyokat fokozatosan
felszamoljak, majd dshonos, elegyes erdévé alakitjak at, példaul a feketefenyd (Pinus nigra),
illetve fehér akac (Robinia pseudoacacia) iiltetvények esetében. Az invaziv fajok gyakran
alkotnak elegyes allomanyt az dshonosokkal, ezeket az erddket szalald erdégazdalkodassal
lehetne természetkdzelibbé tenni (Frank 2012), melynek tovabbi eldnye az er6zid mérséklése,
tobb humusz tarolasa, a talajlako ¢él6lények életfeltételeinek kedvezdbbé valasa.

A tdjokologiai kapcsolatok szempontjabdl pozitiv eredményeket biztositana, ha kisebb
parcellékat alakitananak ki, fas vagy fiives mezsgyékkel. Uj fasorok, é13sovények telepitésénél
az adott termohely adottsagainak megfeleld dshonos fajokat kell alkalmazni, példaul a vizenyds
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tertileteken flizféléket (Salicaceae), fehér nyarat (Populus alba) vagy enyves égert (Alnus
glutinosa), a dombhatakon pedig leginkabb a tolgy (Quercus)-, illetve harsfajokat (7ilia)
célszert telepiteni. Ezek az ¢l6helyek a biotdophaldzat fontos kapcsoloelemeit alkotjak, azonban
sok esetben az invaziv fajok terjedését is segitik, mivel jo fényellatottsagu, bolygatatlan
teriiletekrél van szd. Legartalmasabb a mirigyes balvanyfa (Alianthus altissima), illetve a
lagyszartak esetében a selyemkord (Asclepias syriaca) és a kanadai aranyvesszd (Solidago
canadensis). A fertézott allomanyokbol el kell tavolitani a tdjidegen fajokat, valamint
folyamatos kontrollra van sziikség, hogy az 0jbdli térnyerésiik megakadalyozhatd legyen.
Terjedéstiknek leginkabb a kibocsatd helyek megsziintetésével lehet gatat szabni, ilyenek
példaul az elhanyagolt zartkerti ingatlanok, tablaszegélyek, valamint az alullegeltetett gyepek.

A mintateriilet mintazataban a szantok képviselik a matrixot (54,2%). A nagy kiterjedésii
tablak rendkiviil kitettek a viz, kis mértékben a szél erozids tevékenységének. Az évszazadok
Ota szantoként muvelt teriileteken a termdtalaj €s a kedvezo talajképzd tulajdonsédgokkal bird
16sz sok esetben teljesen lepusztult, ezaltal a felszinre keriilt a minden szempontb6l sokkal
kedvezOtlenebb pannon meszes homok vagy a homokos-16szds lejtdtiledék, ezért foldes
koparok alakultak ki.

A 17%-nal meredekebb lejtéssel rendelkezd parcelldkat nem lenne szabad szantoként
miivelni, sokkal eldnydsebb a gyep vagy az erdd miivelési ag alkalmazédsa (Domsddi 2006).
Ezzel csokkenne ugyan a szantofoldon termelt ndvények mennyisége, azonban a muvelt teriilet
egészére vetitve nem csokkenne a produktivitds, mivel a gyeppé alakitott teriileteken allati
takarmanyt allithatnanak eld.

A sz016, kert, gylimolcsos miivelési agba sorolt teriiletek ardnya (7,6%) megfeleld,
kiterjedésiiket nem igazan lehet novelni. Ezek a teriiletek nagyrészt kisparcellds hazikertek a
szOlohegyeken ¢és a teleplilések belteriiletén. A kislizemi szdltermesztés és az ehhez
kapcsolddd infrastruktira (pincék, préshazak, mélyutak) t4jtorténeti és tdjesztétikai
szempontbol értékesek.

A nedves gyepek kiterjedését mar nem lehet érdemben ndvelni a vizrajzi adottsagok miatt,
ezeknél a teriileteknél sokkal fontosabb a mindség megdrzése, illetve javitdsa, mivel ezek
alkotjak a legfontosabb 6kologiai folyosokat. Miivelésiik napjainkban altalaban természetbarat
modon torténik, sokszor fehér fliz (Salix alba) és enyves éger (Alnus glutinosa) ligetekkel
tarkitottak, jellemzden szarvasmarhékat legeltetnek ezeken az iide réteken.

A Kis-Koppanyba torkoll6é patakok felduzzasztasaval lehetdség lenne ujabb halastavak
kialakitasara, a belvizzel veszélyeztetett teriiletek hasznositasara. Arapasztd viztarozoként
is funkcionalhatnanak, a viztobbletet a szant6foldek Ontozésére is lehetne hasznalni.
Természetvédelem szempontbol a tavak éldhelyként szolgalnanak a kétéltliek ¢és a
vizimadarak szamara.

A beépitett terliletek jelentds mértékben terjeszkedtek a vizsgalt id0szakban, napjainkra
elérték a 18. szdzadi kiterjedésiik tizszeresét. A beépitettség novekedése negativan befolyasolja
a hidrolégiai viszonyokat, mivel csdkken a beszivargas, n6 a lefolyas, ezért a volgytalpakon
fokozddik az arvizkockazat (Deriaz et al. 2019). Ennek mérséklésére az egyetlen megoldas, ha
a telepiilések belteriiletén csokkentjiik a burkolt felszinek ardnyat, illetve a vizet minél jobban
atenged6 megoldéasokat alkalmazunk (példaul térkovezés). Szintén mérsékelné a lefolyast, ha a
kozteriiletek ndvényboritottsdga novekedne.

Koszonetnyilvanitas

Loczy Dénes, mint témavezetd koszonetét fejezi ki az NKFIH-nak a tjmintazat-kutatdsoknak az SNN 125727.
szamu palyazat keretében nyujtott pénziigyi timogatasaért.
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Historical changes in the proportions of land use classes and the character of landscape patterns in agricultural
hilly regions along with their consequences were investigated beginning with the second half of the 18" century.
The research covered the analyses and comparisons of archive maps. The changes in the fragmentation of the study
area are followed with the help of the efficient grid size index. The most remarkable land-use change that affected
the study area is the conversion of forests to arable land. This kind of transformation involves a series of adverse
ecological impacts, including reduced biodiversity, weakened ecological connectivity, more rapid runoff from
surfaces cleared from forests and consequently accelerated soil erosion rates and increased inundation hazard. In
recent decades, however, land use and landscape pattern trends have more favourable from environmental aspects.



