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Osszefoglalas: Az eurdpai tajképet leginkabb meghatarozd mezdgazdasagi teriiletek jogszerii hasznaléi a
termesztett ndvénykulturak teriilete alapjan vagy miivelés hianyaban, de az unids és nemzeti jogszabalyok altal
eldirtak szerint tdimogathat6 allapotban tartott teriileteken, illetve egyéb vidékfejlesztési intézkedések keretében
terliletalapu kifizetésekben részesiilhetnek. A teriiletalapti tdmogatasok igénylésének jogossagat az Eurdpai
Bizottsdg szabalyai alapjan a tagédllamnak ellendriznie kell. Az FEurdpai Bizottsag MezOgazdasagi és
Vidékfejlesztési Foigazgatosaga (DG AGRI: Directorate-General for Agriculture and Rural Development) altal
1993 6ta szorgalmazott és 1998-ban Kozos Kutatokdzpontjanak (JRC: Joint Research Centre) delegalt és altala
bevezetett tavérzékeléses ellendrzése (CwRS: Control with Remote Sensing) tekinthetd az ellendrzés
legrobusztusabb technikajanak. A nagyfelbontasti (<=1m) ortofotdkra alapozott tavérzékeléses ellendrzést 2020-
tol levaltani hivatott az ESA Sentinel miiholdcsaladjanak kisfelbontasi (=>10m) felvételeire alapozott
monitoring rendszer, melynek legfontosabb valtozasat a geometriai felbontas romlasat kompenzalod idébeli
felbontas jelentds javulasa hozza. Korabbi vizsgalatok ramutattak arra, hogy az Integralt Iranyitasi és Ellenérzési
Rendszer (IACS: Integrated Administration and Control System) CwRS folyamatdhoz hasznalt technikai
tolerancia meghatarozasahoz a JRC altal kidolgozott modszert milyen szubjektiv tényez6k befolyasolhatjak.
Jelen vizsgalat pedig ezen eredmények figyelembevétele mellett tesz kisérletet az {1j monitoring rendszer
jellemzésére a klasszikus CwRS eszkozeivel. A jogszabalyi kornyezet megfeleld igazitdsaval, monitoring szinten
10-r61 0,5 méterre Gjramintavételezett Sentinel kép alapjan torténd kézi lehatarolas utolagos, a fizikai blokkokkal
torténd korrigalasa utan kapott 2,14 méteres technikai tolerancia érték a kifizetések jogossagnak vizsgalatahoz
elfogadhat6 lehet, de a taji soksziniiséget rombold beavatkozasok detektalasa szempontjabol tovabbi veszélyt
hordozhat.

Bevezetés

Az Integralt Iranyitasi és Ellen6rzési Rendszer (IACS: Integrated Administration and Control
System) az EU ¢és tagallamai altal hasznalt keretrendszernek a mezdgazdasagi ¢és
vidékfejlesztési tamogatasok teriiletalapu kifizetéseinek kezelésére kialakitott rendszere a
Mezogazdasagi Parcella Azonositd Rendszer (LPIS: Land Parcel Identification Systems)
(Inan 2010).

A tagallami IACS-ek célja alapvetden a kifizetési metddus 1étrehozéasa, koordinalasa €s
ellendrzése, ugyanakkor egyéb célokra is hasznaltdk. Németorszdgban pl. a vetésforgd
indikatorokat (Leteinturier et al. 2006), potencialis ndvényegészségiligyl alkalmazasokat
(Steinmann és Dobers 2013) és gyepteriiletek kezelésének problémadit (Nitsch et al. 2012)
vizsgaltdk az TACS segitségével. Magyarorszagon is sok vizsgalat alap- vagy validalasi
adataként hasznositott, habar széles rétegek szdmara itthon sem elérhetd, mivel vektoros
formaban nem publikus.

Az LPIS a gazdilkodok szamara tobbnyire internetes felilleten az un. e-kérelem
formajaban biztosit lehetOséget a mivelt teriiletek berajzolasara, és az igy keletkezett
poligonok — a kérelmezés szempontjabol Iényeges — tulajdonsagainak, mint példaul az adott
évben vetett novénykultarak, parcellak teriilete, a teriiletegységre igényelt egyéb tamogatasok
(pl. agrar-kornyezetgazdalkodési tematikus eldirdscsoportok megjelolésének, gyepteriiletek
Natura 2000 kompenzacio lehivasanak) felvitelére.
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A LPIS rendszer teriileti alapegysége a fizikai blokk. A fizikai blokk a mezdgazdasagi
miivelés szempontjabol idében allando, a terepen azonosithatd hatarokkal (pl.: utak, vasutak,
csatorna, toltés, erddszél stb.) rendelkezik és tobbnyire azonos tipusi miivelés alatt 1évo
foldteriilet (pl. szantd, gyep, iltetvény, erdd stb.). Egy fizikai blokkban altalaban tobb
mezdgazdasagi tabla (parcella) van, és teriiletét tobb gazdalkodo is miivelheti. A tdmogathatd
terlilet az a foldteriilet, amelyen tdmogatas jogosan igényelhetd. A nem tdmogathat6 teriiletek
leggyakoribb esetei a kiilonféle lako- és gazdasagi épiiletek, illetve a blokk teriiletére es6 0,5
hektarnal nagyobb facsoportok, csatornak, vizenyds teriiletek. A gazdalkod6 néhany kivételtdl
eltekintve a tdmogatas alapjat jelentd teriiletet csak tdmogathatd teriiletre rajzolhat be.

Az Eurépai Unid pénziigyi alapjainak jogos felhasznalasat egy arra akkreditalt tagallami
szervezet ellendrzi. A teriiletalapt tdmogatasok ellendrzése a keresztellendrzésbdl €s a fizikai
ellendérzésbol all, ami lehet helyszini ellendrzés vagy tavérzékeléses ellendrzés. A
keresztellendrzés kapcsan a kérelem adatokat Osszevetik a kapcsolodd adatbazisokkal, igy
kisziirhetd részben a jogosulatlan igénylés, teriileti vonatkozasban pedig a kettds/tobbszoros
igénylés, illetve egy fizikai blokkra vonatkoztatva a taligénylés, amikor az egy fizikai
blokkban gazdalkodok egyiittesen a fizikai blokk tdmogathatd teriileténél nagyobb
Osszteriiletre adnak be tdmogatédsi igényt. A tavérzékeléses ellenérzés soran alapvetden a
parcella fekvése, teriilete és hasznositasa keriil meghatarozdsra. Helyszini ellenérzés
keretében a helyszini ellendr jegyzokonyvben rogziti a gazddlkodd Osszes tdmogatdsaval
kapcsolatos ellendrzési eredményeket. A terliletalapti tdmogatasokkal kapcsolatban
elsdsorban globalis navigacids és szatellit rendszerti (GNSS: Global Navigation and Satellite
System) eszkozzel koriilmért, valos teriileteket, a vetett kultarakat és a Helyes
Mezdgazdalkodasi és Kornyezeti Allapot szabalyainak betartasat ellenérzik. A szabalyozas
értelmében keresztellendrzésnek 100%-osnak kell lennie, fizikai ellendrzéssel a tamogatott
teriiletek 5%-at kell ellendrizni, tavérzékeléssel altalaban 4% keriil ellenorzésre.

Mivel a tavérzékeléses ellenérzés folyamata €s mar maga az igénylés is hibakkal terhelt,
sziikséges egy tolerancia-intervallum meghatarozadsa, mely a tavérzékeléses ellendrzés
kapcsan beépitésre keriil a hibakbol eredd teriileti eltérés kompenzalasara.

A tavérzékeléses ellendrzés alapadatait geometriai felbontas tekintetében (GSD: ground
sample distance) a nagy felbontasti (VHR: very high resolution, 0,2-1,0 m) és a kozepes
felbontasti (HR: high resolution, 1-10 m) képek iddsorai jelentik. Ebben a rendszerben a
felvételek jellemzden 68 hetes idokozokkel késziilnek.

Ezt a nagy geometriai felbontasti, de id6ben ritka idésort valtand fel a monitoring
megkozelités. Az ellendrzést ) elméleti sikra helyez6 monitoring rendszer bevezetésének
elézetes tervei €s a jelenleg futé mithelymunkainak (JRC-Riport 2017a) részeredményei
alapjan a Sentinel-1 ¢és Sentinel-2 mitholdakra alapozott rendszer gyenge geometriai
felbontasat a LPIS legalabb 3 éves ciklusban frissitett fizikai blokkjainak geometriai
pontossaga tenné elfogadhatovd. A monitoring rendszer lényege, hogy a fent ismertetett
mintavételen alapulo CwRS rendszert felvaltsa egy kozel 100%-os monitoring, mely csupan a
hasznositast vizsgéalnd, az igénylési geometridk ellendrzésére nem terjedne ki, teriileti
ellendrzés csupan a keresztellendrzések kapcsan valosul meg a harom évente frissitett LPIS-
hez (Magyar Ko6zlony 2015) torténd viszonyitas kapcsan.

Az elmult Ko6zos Agrarpolitikai ciklusok (CAP: Common Agricultural Policy) reformjai
rendre jelentds hatast gyakoroltak a tajkarakterre (JRC-Riport 2012) (Gottschalk 2007), igy a
foldmiivelés geometriai pontossaga, de féként ennek ellendrzésének hatékonysadga nemcsak a
mezOgazdasagi taj, de vele hatiros félig-természetes Okoszisztémak esetében is kritikus
szerepet tolt be.

Jelen vizsgalat célja, hogy az évek 6ta hasznalt, igy jol ismert, klasszikus tavérzékeléses
ellendrzés (CwRS: Control with Remote Sensing) (JRC-Riport 2017b) eszkozeivel jellemezze
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a bevezetni kivant monitoring rendszer geometriai robusztussagat és ennek a tdjra hato
lehetséges kovetkezményeit.

Anyag és modszer

A tavérzékeléses ellendrzés soran egy parcellat érintden rendelkezésre allnak az un.
gazdarajzok és a tavérzékelt felvételek alapjan vektorizalt tablatérképek. Az ellenérzések
soran tapasztalt eltéréseket, azok mértéke és a szandékossdga figyelembevételével kell
szankcionalni. Annak érdekében, hogy az eltérések mértéke tavérzékeléses ellendrzés
esetében is objektiven legyen megallapithatd, sziikséges egy mérési toleranciaintervallum
felallitasa (httpl). A mérési toleranciaintervallum meghatarozasanal a cél a mérést terheld
halmozottan jelentkezd hibak, mint a (1) mezdgazdasagi munkalatok 1éptékének nagysagabol,
(2) az igénylési pontatlansagokbol (gazdarajz), (3) ellendrzési alapanyagok pontatlansdgabol
¢s (4) az ellendrzési modszerek pontatlansagdbol fakadd hibdk minimalizalasa. Az eljaras
valgjaban az ellendrzés referencidjara, a digitalis ortofotéra fogalmaz meg egy, az ellendrzés
soran hasznalatos méterben kifejezett toleranciaértéket, a helyi viszonyok (pl. domborzat,
parcellastruktira) és a referenciakép szenzor-tulajdonsagai (pl. radiometriai, spektralis)
alapjan (http2).

A mérési toleranciaintervallum felallitaisa azon alapszik, hogy a wvalidalasi protokoll
értelmében kivalasztott referenciaparcellakat tobb ismétlésben, tobb operator késziti el, igy a
Ko6z6s Kutatokozpont (JRC: Joint Research Centre) altal eldirt validalasi modszer (Kay ¢€s
Sima 2009,) j6 eredménnyel sziiri ki a hibakkal erdsen terhelt mérési eredményeket a
tobbkords szabatossagot és pontossagot vizsgalo tesztsorokkal.

A tolerancia intervallum kiszamitasanak mddja egy adott parcelléra:

[shape.Area (m?) - (X (m) * shape.Perimeter (m)), shape.Area (m?) + (X (m) * shape.Perimeter (m))]

ahol, shape.Area a parcella tertilete,
shape.Perimeter a parcella keriilete és
X a tolerancia értéke és (0,5<=X<=1,5)

A tolerancia érték (X) meghatarozasa soran a JRC altal ajanlott ISO 5725-2 (ISO 1994)
szabvanyra alapozott eljaras alapjan adjuk meg a parcellak lehatarolhatésagahoz tartozo, az
adott képreferencia, parcellastruktira és mérési metdodus egyiittesébol addéddé méterben
kifejezett reprodukalhatosagi hatarértéket 95%-os konfidenciaintervallumban.

A validalas protokollja szerint 30 parcellat (class), 4 ismétlésben (set), 6 gyakorlott
operator hatarol le, azaz Osszesen 720 db mérési eredmény alapjdn hatdrozhatd meg a
toleranciaérték. A 30 db parcella altalaban 1500-5000 db parcella koziil keriil kivalasztasra. A
JRC ajanlasai alapjan tekintetbe kell venni a parcellak méretét [kicsi (0,05—1 ha), kozepes (1—
5 ha), nagy (5-10 ha)], alakjat (kompakt, elnyul6, nagyon elnytld) és hataraik
egyértelmiiségét, lathatosagat (egyszert, dsszetett). A felvételen torténd eligazodéshoz, azaz a
kijelolt parcelldk a képen torténd azonositdsahoz 15 m-es negativ pufterrel eléallitott skiccek
adjak, melyek igy nem befolyasoljak az operatort, de gyengén lathatd hatdrok esetében azért
nagysagrendileg orientaljak.

Iterativ szabatossagi €s pontossagi vizsgalatok révén a 720 db mérési eredmény outlier
(kimarado) értékeinek elsd sziirdje a Cochran’s teszt, ami az osztalyok szordsénak atlagainak
variansai alapjan jelol ki kiiszobértékeket (Cohran 1941). Masodik 1épésként pedig a Grubb’s
teszt eredményei alapjan zarhatok ki mérési értékek a set-eken beliil (Grubbs 1969).

Az Un. statisztikai outlier mérési eredmények, set-ek, €s class-ok értekei kozil valod
kizarasa utan kezdddhet a referenciaparcelldk teriiletének €s keriiletének figyelembevételével
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torténd, az egyes class-ok hoz tartozo toleranciaértékek atlagabdl szarmaztatott technikai
tolerancia értékének meghatarozasa.

A vizsgalati teriiletet és a kivalasztott parcellakat egy korabbi, magat a validalasi modszer
elényeit ¢és korlatait leiro kutatdsom (Molnar 2014) adta. A korabbi vizsgélat foként a
validalasi modszer eredményeit befolyasolé paraméterekre fokuszalt, ami altal a Sentinel-2
felvételre alapozott vizsgélatot mar egy kidolgozott, széles korlien jellemzett mddszertannal
végeztem el.

Az 0j monitoring rendszerben mar a mintavételes (5%) ellendrzés sem szolgaltat
visszajelzést az igénylések, de még inkdbb a valos miivelések geometriai pontossagardl, igy a
jovoében is feltehetéen hidnyzd évenkénti visszacsatolas igényét teoretikusan a Sentinel
felvételekbdl is kinyerhetd geometriai informaciokbol lehet és/vagy kell kielégiteni. A
vizsgéalat célja, hogy a legegyszeribb modon eldallithatd geometriai informécid
megbizhatdsagat viszonyitsa az éppen futé CAP (2014-2020) technikai szinvonaldhoz.

A vizsgalathoz kivalasztott 30 parcella 4 ismétléses kézi digitalizacidja az alabbi
tulajdonsagokkal rendelkez6 felvételek alapjan késziilt:

* platform VHR (légifelvétel) Sentinel 2

+ felvétel daituma 2014.04.17. 2015.07.04.

* savok szama RGB és CIR* RGB és CIR

» pixel méret (GSD) [méter] 0,2 ujramintavételezve 0,5 (eredetileg 10)
* pixel mélység [bit] 8 16

(* RGB = voros, zold, kék; CIR = kozeli infravords)

A vizsgalat fokuszaban a két referencia tipus Osszehasonlitisa mellett a CwRS sordn
szigoru korlatokat képviseld, az igénylési-, és a kontrollparcelldk szdmdra hatart jelentd
fizikai blokkok hatdrainak figyelembevételével létrehozott 0ij adatsor alapjan lefuttatott
validalasi eredmények 6sszehasonlitasa all.

A CwRS soran nagy jelent6séggel bir¢ fizikai blokkhatarok figyelembevétele az ottanihoz
hasonlé modon itt is a parcellak poligonjainak megvagéasan keresztiil torténik.

A validalasi folyamatban nagy szerepet jatszik a 30 parcelldhoz tartozd egy-egy
viszonyitasi alapot szolgaltato etalon lehatarolas (,,referencia.”). A vizsgalat részeként mind a
»mért.”, mind a ,referencia.” poligonok eredeti (,,.vagatlan”) és a fizikai blokkokkal
megvagott (,,.vagott”) verzioin lefuttattam az elemzést, melynek eredményei az /. tablazatban
lathatok. Az 1. abrdn lathatd, hogy egy ,,0sszetett” hatarvonalu parcella tobbszori, 24 egyedi
lehatarolasa sordn milyen fekvési eltérések adddnak a referencia felvétel geometriai
tulajdonsagai alapjan. Az abran lathaté még az Gjramintavételezéssel elért geometriai javulas
mértéke is.

Lehat&roldsok
& Legifelvétel alapian
Sentinel-2 alapjan

GSD=10m GSD=05m | [ mster

Sentinel-2 Sentinel-2 100
RGB : 843 RGB : 843

1. abra Referenciakép szerinti lehatarolasi pontossag €s az Gjramintavételezés eredménye
Figure 1. Geometric precision of the delineation based on different reference and the result of the geometric
resampling
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Eredmények és megvitatasuk

A tablazatban lathaté X értékek mutatjak az egyes bemeneti adatok tipusainak kombinacidja
szerint a kapott tolerancia értékeket. A ,,mért.” adatsor jelenti az §sszes validalasi mérést, mig
a ,referencia.” a 30 referencia parcellat takarja.

1. tablazat Meghatarozott technikai tolerancia értékek adatforras és eljarasok szerint
Table 1. Estimated technical tolerance values by data source and method

referencia.vagatlan referencia.vagott
légifelvétel
mért.vagatlan Xyv1=0,97 m Xv3=0,99 m
mért.vagott Xv2=0,55m Xya=0,56m
Sentinel-2
mért.vagatlan Xvi=2,54m Xv3=2,57Tm
mért.vagott Xv2=2,13m Xva=2,14m

A fizikai blokkok figyelembevételével eldallitott, azaz hataraival megvagott mérési
poligonokbol szamitott technikai tolerancia jelentdsen javitotta az eredményeket, hiszen a
tullogd parcellahatarok megvagasa és ezaltali set-en és class-on beliili homogenizacids hatasa
csokkenti a szorast, igy az ezekbdl szarmazo tolerancia értéket is.

A fizikai blokkok felhasznalasakor a légifelvétel (Xv4 = 0,56 m) és a Sentinel-2 (Xva4 =
2,14 m) esetében is tapasztalhatd javulas szdzalékosan ugyan jelentds eltérést mutat, abszolut
értékében viszont kozel azonos értékill légifelvételnél Xvi - Xva = 0,41 m, mig a Sentinel-2-
nél Xvi - Xvs4 = 0,40 m.

A 2. dabran is lathato fontos eredmény, hogy a 30-bol 6 db parcella a Sentinel-2 alapjan
nem volt lehatarolhatdo. Ennek okai a parcelldk méretében, alakjaban és szomszédos
kultaraktol valé alacsony spektralis eltérésekkel magyarazhatok.

100
80
60

40

: |II‘ III
0,,_-I,_-III _____ -I.IIII

1 5 12 20 4 10 13 15 16 19 24 25 27 30 9 7 8 11 14 17 18 21 22 23 26 28 29
nem igen nem igen
egyszerd osszetett

2. abra Mintaparcellak hatartipusaik (egyszerii/6sszetett) és Sentinel-2 felvétel alapjan vald lehatarolhatosaguk
szerint (igen/nem). [tengelyek: x = parcella sorszama; y = teriilet (hektar);]
Figure 2. A sample parcels sorted by boarder type (,,easy”/”fuzzy”) and eligibility of delineation (,,yes”/’no”
[axes: x = parcel ID; y = area (hectare);]

Kovetkeztetések

Pusztan a Sentinel-2 felvételek fizikai paramétereit tekintetbe véve a varhatod legrosszabb
technikai tolerancia érték egy altaldnos 0kolszabalynak (pixelméret x 1,5) megfelelden 15
méterre (JRC-Guidance 2014), a szakmai tapasztalatok alapjan pedig 5 méterre volt tehetd. A
nem digitalizalhatd parcellak kizardsa utan a felvétel jo spektralis és radiometriai
felbontasanak és az eldfeldolgozasat kovetd ujramintavételezésnek koszonhetéen azonban
még a fizikai blokkhatarokkal valé finomitas nélkiil is 2,54 m (Xv1) lett.

Egy-egy Sentinel felvétel alapjan torténd fekvés- €s teriiletmeghatdrozasa rendszer szinten
nem valoszinii, hiszen a Sentinel miiholdcsalad optikai tartoméanyaban készitett felvételeinek
iddsorba rendezésével jobb referencia, kontrasztosabb eredmény érhetd el, ezért a parcellak
ilyen médon torténd lehatirolasa nem is javasolt. A vizsgdlat eredményeképpen ugyanakkor



90 Molnar D.

megallapithatjuk, hogy a fizikai blokkrendszert hasznaldé és azt rendszeresen frissitd
orszagokban az e mddszer szerint meghatarozott toleranciaérték ugyan kiviil esik a jelenleg
elfogadott 0,5 m és 1,5 m kozotti skalan, de nagysagrendileg hasonlo. Az optikai és radar
képfuzioban ¢és iddsorban rejlé lehetdségek kiakndzdsa utdn pedig akar automatikus
kiértékelésre is nyilhat mod.

Automatizalhatésaga ¢és robusztussiga miatt vélhetéen legaldbb rizikéfaktorként
megjelenik majd a helyszini ellendrzések kivalasztdsi mechanizmusaban, ami a rendszer
kiépitése révén tovabbi felhasznalasokat indukélhat.

A sériilékeny Okoton teriiletek miatt, 6kologiai szempontbol veszélyes mezdgazdasagi
terjeszkedés kapcsan megfigyelheté természetes, illetve félig természetes ¢éldhelyek
visszaszorulasa csak még nagyobb késleltetéssel valik kovethetové. Szembe allitva ezt a
mezOgazdasagi gépesitési technoldgidk és az Europai Unids €s hazai eldirasok, sokszor mar
az agazat szereplOinek is kovethetetleniil gyors valtozéasaival, elmondhat6, hogy a tajkarakter
megorzésével kapcsolatban komoly feladatot r6 ez a szakagi hivatalokra.

Koészonetnyilvanitas

Koszonetet mondok kollégaimnak a parcella adatbazis 1étrehozasaban nyujtott segitségiikért! A publikacid az
EFOP-3.6.1-16-2016-0016 azonositéoszamu, SZIE Szarvasi Campusanak kutatasi és képzési profiljanak
specializalasa intelligens szakosodassal: mezdgazdasagi vizgazdalkodas, hidrokultirds ndvénytermesztés,
alternativ szantofoldi novénytermesztés, ehhez kapcsolddd precizidos gépkezelés fejlesztése cimill projekt
keretében jott 1étre.
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EXAMINATION OF GEOMETRIC ACCURACY OF THE AGRICULTURAL MONITORING
SYSTEM BY LANDSCAPE-ORIENTED REMOTE SENSING METHODS

D. MOLNAR

Szent Istvan University, Institute of Nature Conservation and Landscape Management
2100 G6dolls, Pater K. u. 1. e-mail: molnar.daniel@mkk.szie.hu

Keywords: CAP 2020, technical tolerance, Sentinel, monitoring, LPIS, CwRS

The most dominant actors in the European landscape are the legitimate users of agricultural areas. They can
either receive area-based payments based on the cultivated plants or on the uncultivated land kept in condition
eligible for support, in line with the provisions of community and national legislation. Furthermore, land-based
payments can be received via other rural development measures as well. According to the European Commission
regulation the appropriate and eligible claim of the area-based subsidies shall be controlled by the member states.
The Control with Remote Sensing (CwRS), which has been promoted by the Directorate-General for Agriculture
and Rural Development (DG AGRI) since 1993 and has been delegated to the Joint Research Centre (JRC) in
1998, is the most robust remote sensing technique. Remote sensing based on high resolution (<1m) orthophotos
should be replaced by a monitoring system based on ESA Sentinel's low resolution (=> 10m) imageries from
2020, where the deterioration of geometric resolution will be compensated by a significant improvement in time
resolution. Previous studies have pointed out the subjective factors influencing the methodology developed by
the JRC to determine the technical tolerance used for the System CwRS process. The present study attempts to
characterize the new monitoring system with classical CwRS tools while taking previous research results into
account. The resampling of the Sentinel-2 from 10 m to 0.5 m and the correction of the parcel geometries with
LPIS borders resulted a 2.14 m buffer tolerance. With a proper adjustment of the legal environment it can be
acceptable for the payment management, however it can cause some further difficulty to detect small scale
damages on the landscape inflicted by agricultural activities.



