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Osszefoglalas: A balvanyfa visszaszoritdsara iranyuld tevékenységek sikerét nagyban meghatarozhatja a faj
terjedési dinamikajanak részleteiben valo feltarasa. A Peszéri-erdé erdétombjére (1003 ha) iranyulé6 munkank
soran archiv ilizemtervi adatok segitségével megkiséreltiik lokalis elterjedésének torténetét rekonstrualni.
Emellett felmértiik az erddt, amely soran az adatokat nem mintavételezéssel, hanem a teljes teriiletet lefedve
gyljtottiik sajat protokoll szerint. A balvanyfa erdéteriileten beliili elsd adata az 1971-es lizemtervbdl szarmazik.
Elképzelhetd, hogy a faj valoban nem sokkal ezel6tt keriilhetett be. Az ezt kovetd évtizedekben a faj
elterjedésében ugrasszerti novekedéseket tapasztalhatunk. A rendelkezésiinkre allé utolsé év (2016) leird lapjai
alapjan a faj az erdérészletek kozel 50%-aban megtalalhato, mig sajat felmérésiink alapjan ez 90%-ra emelkedik.
A jelenleg hatalyos iizemtervben a fafajsorba az erdorészletek kevesebb, mint 10%-aba keriilt be. Friss adataink
alapjan viszont az erddrészletek mintegy negyede stilyosan fertdzottnek mondhato.

Bevezetés

Napjainkra az invaziés fajok elleni kiizdelem nemcsak a természetvédelemben valt
altalanossa, de tobb gazdasagi dgazatban is napirendre keriilt. A fafajok koziil a mirigyes
balvanyfa (dilanthus altissima (Mill.) Swingle) egyike azoknak, amelyek globalis 1éptékben
is jelentds problémakat okoznak. Hazankban az 1998-ban Josvafén megrendezett ,,Agressziv
adventiv ndvényfajok és a természetvédelem” cimii miihelytalalkozon allitottak fel eldszor a
legveszélyesebb novényfajokat dsszefoglald listat, amelyen ez a faj is szerepel (httpl). 2016-
ban mar egy, a nemzeti park igazgatésagok dolgozoéi korében elvégzett kérddives felmérésben
(Kézdy et al. 2017, Korda et al. 2017) a balvanyfa a fehér akac és a selyemkord utan a
harmadik helyet foglalja el. Genovesi és Monaco (2014) tanulmanyéban az eurdpai védett
terlileteken jelen levd legveszélyesebb novényfajok listdjanak élén szerepel. Az Eurdpai ¢€s
Mediterrdan Novényvédelmi Szervezet (EPPO) 2004-ben kozreadott — késébb boviilt —
listajara is rakertilt (http2). A DAISIE (Delivering Alien Invasive Species Inventories Europe)
a ,,100 legrosszabb” novényfaj kozott jelzi (http3). Erdekes azonban, hogy az Eurdpai
Parlament és Tanacs 1143/2014/EU az idegenhonos invazids fajok betelepitésének vagy
behurcolasanak ¢és terjedésének megeldzésérdl és kezelésérdl kiadott rendeletének eredeti és
késdbbi bdvitett listdjaban még nem szerepel a kotelezd jelleggel visszaszoritand6 fajok
kozott — mas, nemcsak hazankban relevans invazios novényfajok mellett. A témarol vitainditd
cikket kozolt Bartha (2016). Ugyanakkor a listat bizonyos idészakonként a rendelet szerint
frissiteni kell, a 2019-es javaslattételi idoszakban (03.08. — 04.12.) a bdvitésre vonatkozd
fliggelék mar tartalmazza a balvanytat (http4).
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A balvanyfa hazai elterjedését és elterjesztését feldolgozo torténeti rekonstrukcidoban
(Korda 2018) konkrét informéciot a Peszéri-erdore vonatkozdéan nem talaltunk. A miibol
azonban kideriil, hogy a faj regiondlis Iéptékben, sbt, egyes kozeli helyszineken (pl.
Pusztavacs, Kunszentmiklés) is nagy figyelmet kapott mar a 19. szdzad els6é felétdl
kezddédéen. Erdészeti felhasznalasat illetden példaul eldszeretettel alkalmaztak gyenge
termOhelyi adottsagu teriileteken, homokbuckékra telepitették, a futbhomok megkotésére
hasznaltak, vagy épp elegyfafajként alkalmaztak.

A Peszéri-erd6 a 18. szazad els6 felétdl a kiralyi €s csaszari csalad Rackevei uradalméhoz
tartozott (Nagy 2015). A tisztdsokat kaszéalassal ¢s legeltetéssel hasznositottak (utdbbi
korlatozéasara mar 1787-bdl taldlunk utalast) (Molnar 2019), mig az erddéfoltokbdl a kdrnyezd
falvak tlizifaigényét szolgaltak ki (Rackevei uradalom iratai, MNL OL). Az erdében a 19.
szazad elsé felében kezdtek el kisebb teriileteken erddtelepitéseket végezni, melyek az 1846-
ban késziilt erdészeti térképen (Blahausch 1846) mar ,,cultur” (nyar, tolgy) felirattal, illetve az
erdészhaz kornyékén akac és fenyd megjeldléssel szerepelnek (erddrészletek és csemetekert
parcellak). Az ekkor még tisztdsokkal slrlin atszott erdétombben a tervszerli erdészeti
tevékenység a 19. szazad kozepétdl kezdddott meg, elsdsorban az északi részen mozgd
homokfelszinek megkotése céljabol (Frivaldszky 1857, Véssey 1881, Babos 1972), amelyet a
19. szazad végén ¢és a 20. szazad elején a ,vagasérett, gyongyviragos tolgyeseknek
akacosokka valo atalakitasa” kovetett (Babos 1972).

A Rackevei uradalom — valdszinlileg Csepel kornyékén talalhato — faiskoldjaban és
kornyékén mar az 1860-as években kisérleteztek a balvanyfaval (Véssey 1881), mely soran
kidertilt, hogy ,,a balvanyfa a nalunk észlelhetd késoi fagyokat meg nem tiiri”. Elképzelhetd,
hogy a sikertelen kisérletek miatt nem probalkoztak a faj telepitésével, ugyanis Véssey (1881)
nem emliti a Peszéri-erdobe 1881-ig telepitett és ezutan telepiteni tervezett fajok kozott.
Babos Imre, az uradalom erdégazdalkodés-torténetérdl szold tanulmanyaban, ugyancsak nem
emliti a balvanyfat (Babos 1972).

Az els6 Peszéri-erd6bdl szarmaz6 hiteles balvanyfa adat az 1971-es iizemterv Kunpeszér
8B erdorészlet leirolapjardl szarmazik.

Napjainkban a balvanyfa orszagos, regiondlis ¢s lokalis 1éptékben is altalanosan
elterjedtnek mondhat6. Udvardy és Zagyvai (2012) szerint el6fordulasainak egyik stlypontja
a meszes homokl Kiskunsag. Bartha et al. (2015) tulajdonképpen az egész Duna-Tisza
kozérdl jelzik.

Munkank soran elvégeztiik a vizsgalati teriilet archiv lizemtervi adatainak feldolgozasat az
1958-as ¢évtél kezd6déen. Az OAKEYLIFE (LIFE16 NAT/HU/000599) projekt (httpS)
keretein beliil részletes terepi felmérést végeztiink, amely tobbek kozott az invazids fafajok —
igy a balvanyfa — tOmegességi viszonyainak feltarasara fokuszalt. Célunk volt tovabba a
korabbi €s recens adatok erddrészlet 1éptékii dsszehasonlitasa.

Anyag és modszer
A vizsgalati teriilet

A Peszéri-erdd Bacs-Kiskun megye északi hatarvonalandl, Kunpeszér telepiilés kozigazgatasi
hatarain beliil talalhaté. A Csepeli-sik és a Kiskunsdgi-homokhat kistajak taldlkozasanal
fekszik (Marosi és Somogyi 1990, Dovényi 2010). A vizsgalt teriilet a pannon vegetaciorégio
része (Fekete et al. 2017). A kiemelked6 természetvédelmi értékekkel rendelkezé meszes
homoki erddssztyepp-komplex a Natura 2000 halozathoz tartozik (HUKN20002). Itt talalhato
a Szalag-erdd, mely 1998 6ta €lvez orszagos védettséget, tovabba vannak helyi védett és ex
lege oltalom alatt all6 részei is. Vizsgalatunk a Peszéri-erdd legnagyobb egybefiiggd
erdotombjére iranyult (1. abra), amely kozel teljes egészében a KEFAG Kiskunsagi Faipari és
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Erdészeti Zrt., illetve a Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosag vagyonkezelésébe tartozik. Az
1003 ha kiterjedésti teriilet jelenleg (2018. majustol hatdlyosan) 279 erddrészletre osztott,
melyek Osszteriilete 990 ha.

1. abra A Peszéri-erdd legnagyobb 6sszefiiggd erddtombjének helyzete és recens erddrészlet felosztasa
(6sszteriilet 1003 ha)
Figure 1. The location of the studied forest and the borders of its subcompartments

Térinformatikai adatbazis felépitése

A Peszéri-erdére vonatkozd archiv lizemtervi adatok az 1958-as évtdl kezdédden alltak
rendelkezésre. Az 1958-as, az 1971-es, az 1982-es, az 1992 és a 2002-es évek csak nyomtatott
formaban elérhetd lizemterveinek erddrészlet leird lapjait és lizemi térképeit digitalizaltuk,
majd a digitdlis formaban elérhetd 2016-os erddterv és a friss felmérésiink relevans
fedvényeivel egy tobbrétegli vektoros térinformatikai adatbazist hoztunk létre (QGIS
2.18.14.). Az adatbazisbol erddrészletenként lesziirtiik a balvanyfa elegyaranyaira vonatkozé
becslilt adatokat és a balvanyfa fafajsoron kiviili eléfordulésait (a leir6 lapok ,,egyéb fafajok a
részletben”, illetve ,Megjegyzés” mezdiben). Mindezt kronologiai sorrendbe rendezve
mutatjuk be a fafaj terjeszkedésének a vizsgalt erddteriileten beliili torténetét.

Terepi adatgyiijtés és feldolgozas

Az invaziés fafajok recens tomegességi viszonyainak felmérésére egy sajat fejlesztésii
terepi protokollt hoztunk Iétre. Az adatgylijtés esetlinkben nem mintavételezésen alapult,
hanem a teljes terliletet magaba foglalta. Az erdéteriiletre fektetett, majd az egyes
erdorészletekre levagott 25%25 méter felosztasu racshald alkotta a felmérési egységeket. Az
invazios fafajok egyedszdmait minden felmérési egységben vastag frakcid (mellmagassagi
atméré >5 cm), illetve vékony frakcid (mellmagassagi atmérd <5 cm) szerint leszamoltuk,
illetve becsiiltikk. Azokat az erddrészleteket, illetve részteriileteket, amelyek nem voltak
felmérhetok — az athatolhatatlanul strli cserjeszint, folyamatban levé fahasznalat, vagy
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felujitas miatt —, korbejartuk vagy részben atjartuk, és feljegyzéseket készitettiink a latott
térrészekrol. A terepi adatgytijtést 2017. oktobertdl 2019. aprilisig végeztiik.

Az altalunk felmért erddrészletek koziil fontosnak tartottuk azonositani a balvanyfaval
fokozott mértékben fertézotteket. Ehhez alapvetden harom szempontot vettiink figyelembe: a
fafaj vastag, valamint vékony frakcidinak egyedszdmait 1 ha-ra kifejezve, tovabba az
eléfordulasi gyakorisagot. Amennyiben a balvanyfa vastag frakciojanak t0szdma meghaladta
a 100 db/ha hatarértéket és/vagy a vékony frakcid tészama az 1000 db/ha hatarértéket,
tovabba, ha a faj az erddrészlet legalabb negyedén jelen volt, az erddrészletet sulyosan
fertézottnek tekintettiik. A leirtak alapjan allitottuk Ossze a balvanyfara azt a — leegyszerisitett
adatokon alapul6 — fedvényt, mellyel a korabbi évekbdl késziiltek 6sszehasonlithatok.

Eredmények és megvitatasuk

Az 1958-as erddrészlet leird lapokban a balvanyfa egyaltalan nem szerepel. Az 1971-es évbol
is csupan egy, de annal érdekesebb erddrészletbdl szarmazd adata van az egyéb fafajok
kozott. A Kunpeszér 8B erdorészlet (2. abra) elsddleges rendeltetése kisérleti erdd,
természetességi allapota — a 2009-t6]1 hasznalt kategoria-rendszer szerint — kultirerdd. A
benne talalhat6 fas szaru fajok, az egyes foltok allomanyképei és példaul egyes nem 6shonos
fafajok kora alapjan valdsziniisithetd, hogy a vizsgalati idészak elején is mar — legalabb
részben — kisérleti jelleggel hasznaltak a teriiletet. Ezt megerdsiti az is, hogy a helyiek
gyakran ,,arborétum”-ként emlitik. Jelenleg példaul az amerikai vasfa (Gymnocladus dioicus)
soros iltetvényeit, a hoszirom cserje (Rhodotypos scandens) egybefiiggd foltjait és a teriileten
egyébként kifejezetten ritka déli ostorfa (Celtis australis) id6sebb egyedeit talalni a
részletben.
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2. dbra A balvanyfa (BL) els6 el6fordulasi adata a Peszéri-erdében 1971-ben (Kunpeszér 8B, sziirke erd6részlet)
Figure 2. The first occurence data of Ailanthus altissima (BL) in Peszér-forest in 1971 (Kunpeszér 8B, grey
subcompartment)
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Az 1982-es leir6 lapokban mar 7 erddérészlet esetében szerepel az egyéb fafajok kozott (3.
abra). Az elozéekben emlitett erdérészletben ekkor is jelzik. A tobbi érintett teriilet viszont
nem kdzvetleniil emellett helyezkedik el, hanem az erd6tombben elszortan talalhato. Az 1992-
es leird lapokban mar 19 esetben emlitik (4. &bra), azonban az el6z0 évvel csupan két
erdorészletnél van atfedés. Rdadasul nem szerepel ezek kozott a 8B erddrészlet sem. A 2002-
es lizemtervi adatokban a balvanyfa gyakorisdga ugrasszerlien megnd, 72 erdorészletnél
szerepel (5. é&bra). Ekkor keriil be el6szor (egy esetben) a fafajsorba is. Az érintett
erddrészletek azonban csak a korabbiak felével mutatnak atfedést.
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3. abra A bélvanyfa (BL) el6fordulési adatai a Peszéri-erdében 1982-ben (sziirke erdorészletek)
Figure 3. Occurence data of Ailanthus altissima (BL) in Peszér-forest in 1982 (grey subcompartments)
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4. abra A balvanyfa (BL) eléfordulasi adatai a Peszéri-erddben 1992-ben (sziirke erdorészletek)
Figure 4. Occurence data of Ailanthus altissima (BL) in Peszér-forest in 1992 (grey subcompartments)
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5. abra A balvanyfa (BL) el6fordulasi/ fafajsori adatai a Peszéri-erdében 2002-ben (sziirke/ fekete erddrészletek)
Figure 5. Occurence /stand component data of Ailanthus altissima (BL) in Peszér-forest in 2002 (grey/ black
subcompartments)

A 2016-0s erddtervi adatok szerint a fafajt 113 erdérészletnél jegyezték fel, és 24 esetben
keriilt be a fafajsorba (6. dbra). Az el6zd ciklushoz képest ez ismét jelentds kiillonbséget
mutat, ugyanakkor boven akadnak nem atfedd erddrészletparok is. A 2019-ben befejez0dott
felmérésiink eredményeként a balvanyfa 221 — teljes teriiletében — felmért erddrészletben
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kertilt rogzitésre, melyek koziil 78-nal allapitottunk meg sulyos fertdzottséget. Ezek mellett
tovabbi 21 — nem teljes teriiletében felmért — erdérészletben azonositottuk, igy Osszességében
a jelenlegi 279 erddrészlet koziil 242-ben biztosan jelen van a faj (7. abra). A balvanyfa feltart
torténetének kvantitativ 0sszefoglaldsa az 1. tablazatban talalhato.
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6. abra A balvanyfa (BL) el6fordulasi/ fafajsori adatai a Peszéri-erddben 2016-ben (sziirke/ fekete erddrészletek)
Figure 6. Occurence /stand component data of Ailanthus altissima (BL) in Peszér-forest in 2016 (grey/ black
subcompartments)
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7. abra A balvanyfa (BL) elofordulasa/ fokozott jelenléte a Peszéri-erdében 2019-ben (sziirke/ fekete
erdérészletek)
Figure 7. Occurence/ severe infection of Ailanthus altissima (BL) in Peszér-forest in 2019 (grey/ black
subcompartments)
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1. tablazat A balvanyfa (BL) feltart torténete kvantitativ alapokon a Peszéri-erddben
Table 1. Revealed history of Ailanthus altissima in numbers in Peszér-forest
Fvags BL jelenléti adat (erdérészletek szama) Erdorészletek dsszeteriilete (ha)
vszam " "
Fafajsor Megjegyzés | Osszesen Fafajsor Megjegyzés | Osszesen
1958 0 0 0 0 0 0
1971 0 1 1 0 3,7 3,7
1982 0 7 7 0 58,4 58,4
1992 0 18 18 0 91,5 91,5
2002 1 72 72 1,5 389,6 389,6
2016 24 110 113 99 435,5 451
Sulyosan Fert6zott Osszesen Sulyosan Fertozott Osszesen
fertozott erdorészletek fertozott erdorészletek (ha)
erdorészletek szama erdorészletek | teriilete (ha)
szama teriilete (ha)
2019 78 164 242 266 653 919

A balvanyfa hazai torténetét, valamint jelenlegi elterjedési viszonyait figyelembe véve nem
zéarhat6 ki, hogy a Peszéri-erdobe nem az 1958 és 1971 kozotti idészakban keriilt be, hanem
mar eldbb. Ugyanakkor elképzelhetd az is, hogy valdéban ebben az iddszakban jelent meg,
amit a mar targyalt helyszin sajatossaga is jelez. Ehhez tarsul az is, hogy a Kunpeszér 8B
erdorészlet a felmérésiink révén elkésziilt elterjedési térképen is egyértelmiien a sulyosan
fert6zott erdorészletek kozéppontjaban talalhato (7. abra).

A feltart torténetben mindenesetre egyértelmiien kirajzolddik a balvanyfa tomegességi
viszonyainak idébeni novekedése, az egyes ilizemtervi idészakok kozott pedig igen nagy
ugrasokat lathatunk. Az 1971-ben jelzett kezdeti eléfordulastdl az 1982-es fedvényen mar
joval messzebb — cca. 3,5 km-rel délebbre — is megjelenik. Amennyiben korabban ténylegesen
csak abba az egy erddrészletbe iiltették a fajt, az idokozben magtermd korava ndvod
egyedekrdl szarmazd lependékek — pl. a szél és az emberi tevékenységek révén — kdnnyen
nagy tavolsagra keriilhettek. Ugyanakkor a teriileten dolgoz6 szakemberek egyedi
dontéseinek is meghatarozo szerepe lehet a leird lapokra keriilé adatokra nézve. Szamos
erdorészletnél rekonstrualhatd, hogy a balvanyfa kordbbi jelenléte ellenére a késébbi
leir6lapon nem szerepel. Ennek oka részben az, hogy az erddallomany a két év kozotti
periodusban letermelésre keriilt, de az is valoszinlsithetd, hogy a felmérést végzdk nem
tartottak fontosnak feljegyezni a fafajt, vagy bejarasuk soran elkeriilték. Az erdészeti
szakigazgatasban az erddrészletekben (gazdalkodasi egységekben) torténd adatgytijtés
mintavételezésen alapul. A mintavételi helyeken mért és/ vagy becsiilt valtozok adatai
kerlilnek ezutdn extrapolaciora az erddrészlet egészére nézve. Ennél fogva a hidnyzd
atfedések oka lehet tovabba az is, hogy a korabbi mintavétel helyszinén el6fordult, de a
késébbi mintavétel mar eltérd helyszinén nem volt jelen a faj. Az 1992-es és 2002-es fedvény
kozott a kiilonbség szembedtld. Utobbi alapjan a balvanyfa mar altalanosan elterjedtnek
mondhat6. Ehhez képest a 2016-os fedvényen mar az erddrészletek kozel 10%-andl is
szerepel a fafajsorban. Fontos kiemelni, hogy a két id6szaknal lathato valtozasok nem csupan
a faj spontan terjedésének koszonhetdk. Minden bizonnyal negativ megitélésének az 1990-es
évektdl vald markans feler6sodése €s a részben ellene is iranyuld, konkrét — példaul jogi —
1épéseknek is meghatdrozo szerepe lehet a feljegyzésre keriil adatokra nézve.

Erdemes megjegyezni azt is, hogy az alapvetden a tomegességi viszonyok feltdrasara
iranyuld felmérésiink eredményei nehezen vethetok dssze a leird lapok fafajsoraiban rogzitett
elegyaranyokkal. EI6bbi ugyanis a tdszamokra irdnyul, mig utobbit ezek mellett szamos
egyéb tényezd hatdrozhatja meg. Ezek koziil itt most csak a mintavétel intenzitasat, a
mintavételek pontos helyeit, a fakészletet altalaban dontéen meghatarozo (f6)fafajok
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elegyaranyait és a fakészletfelvétel modjat emeljiik ki. Ezek mind meghatarozoé tényezdk arra
nézve, hogy bekeriil-e a fafajsorba egy adott elegyfafaj, igy példaul a balvanyfa is. A 2016-o0s
¢s 2019-es fedvények kozotti kiilonbség ugyanakkor kihangsulyozza az invazios fafajok
részletesebb felmérésének szilikségességét. Felmérésiink adataibol az erddrészleti nézetnél
joval nagyobb felbontasu (25%25 méter) elterjedési, illetve tomegességi viszonyokat mutato
térképeket lehet késziteni. Ezek segitségével példaul az egyes fert6zési gocpontok is
konnyebben azonosithatok, és nagyban segithetik a természetvédelmi és/vagy gazdasagi
célzatu beavatkozasokat is.
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A STUDY ON THE FINE-SCALE DISTRIBUTION OF THE TREE OF HEAVEN (AILANTHUS
ALTISSIMA (MILL) SWINGLE) BASED ON ARCHIVE AND ACTUAL DATA IN THE PESZER-
FOREST
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The success of actions taken against the Tree of Heaven (dilanthus altissima) at a certain site can be
significantly influenced by the knowledge on its fine-scale population dynamics. In our study, we aimed to
investigate the spreading history of this tree species in a 1003-ha forest block of Peszér-forest, Central-Hungary.
Additionally, a detailed field investigation was carried out by the authors applying full-cover mapping.
Regarding this site, the first archive data on the Tree of Heaven originates from 1971. We hypothesize, that the
species appeared in this site not much before that year. In the distribution patterns between all the investigated
periods a great increase can always be identified. Based on the forest inventory data of 2016, this species was
present in nearly 50% of the forest subcompartments, whilst due to our field investigation the value goes up to
90%. In the previous case it is listed among the main tree species in less than 10% of the subcompartments.
According to our collected data 25% of the subcompartments are severely infected.



