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Osszefoglalas: A talajtani és novénytani felvételezések helyszine a Tihanyi-félszigeten talalhato Bels6-to
kornyéke, ahol 2017. jiniusaban négy mintateriiletet jeldltiink ki. A terepbejarasok alkalmaval a mintateriiletek
talajat megmintaztuk (a helyszini vizsgalatokat kdvetéen a mintak akkreditalt laboratoriumba keriiltek), illetve a
kijelolt teriileteken conologiai vizsgalatokat is végeztiink. A terepbejarasok, valamint a részletes talajtani és
ndvénytani elemzés alapjan megallapithatd, hogy a mintateriileteken a megeléz6 tajhasznalat igen erds
degradaciot okozott: még mindig jelen vannak a degradaciora utald taxonok. A tajhaszndlat-valtast kdvetden
azonban beindultak a regeneracios folyamatok. A talaj-novény vizsgalatokkal (is) bizonyithaté mozaikossag
egyik elonye, hogy széleskorii tajhasznalatot rejt magaban, ami segit a tajat legkevésbé terhel6 gazdalkodasi mod
megvalasztasdban is. A Tihanyi-félszigeten sok ¢éI6 és élettelen természeti érték talalhatd, amely nem csak a
természetes degradacionak van kitéve, de az ember altal okozott beavatkozasnak is. A korabbi talajtérképeken
abrazolt sokszinl talajtakard jelentGs részét érintette a teriileten folytatott legeltetés és a turizmus hatasa. A
kialakult talajtipusok nem maradtak meg eredeti allapotukban: a réti csernozjom talajokon (Bels6-t0)
tomodottséget és a szerkezet szétesését, illetve erdziot eredményezett az emberi beavatkozas. A talajpusztulas
(talajkopas) a termoréteg csokkenésével, a szerkezet romlasaval, a vaz-, kézethatasti és lejtéhordalék talajok
aranyanak novekedésével jart egyiitt. A vizsgalatok azt igazoltak, hogy a legeltetett teriileteken a magyar sziirke
szarvasmarha allomany egyedszdma a gyep fenntartasa szempontjabol idealis. A tajhasznositas ugyanis abban az
esetben tekinthetd t4jokologiai szempontbol megfelelonek, ha a tajjelleget (tajkaraktert) meghatarozo
Okoszisztémat, illetdleg a felszinboritdst nem modositja jelent6s mértékben, a ndvényzetben az eredeti
vegetaciohoz legkozelebb allot, mig a talajtani folyamatokban a természeteshez kdzelieket ismerhetjiik fel.

Bevezetés

»A taj nem egy statikus allandd, hanem egy folytonosan valtozo rendszer, melynek valtozasat
természeti €és emberi tényezOk egyarant eldidézik. A mi feleldsségiink, hogy a kdzvetett vagy
kozvetlen emberi tevékenység altal eldidézett tdjvaltozdsok milyen szerepet jatszanak majd az
egyén ¢s a tarsadalom jolétének, illetve jollétének alakulasdban, ezért a taj védelme, kezelése
¢s tervezése mindenki szadmara jogokat biztosit, ¢s mindenkire kotelezettségeket rd. A
tarsadalmi igényeken, gazdasagi tevékenységeken ¢és a kornyezet harmonikus és
kiegyensulyozott kapcsolatan alapuld tajhasznalat a fenntarthato fejlodés alapja.” olvashatjuk
a Nemzeti T4jstratégia 2017-2026 bevezetdjében. E gondolatkorhdz kapcsolodva valasztottuk
a Tihanyi-félszigetet mintateriiletnek, ezen beliil is a meghatarozo, jellemzd tajegységeket,
ahol talajtani és ndvénytani vizsgalatokat végeztiink.

A Tihanyi-félsziget Magyarorszag dunantuli részén, Veszprém megyében, a Balatonfiiredi
kistérségben taldlhatd, amely a Balatoni-Riviéra kistdjhoz tartozik. 1952-ben itt alapitottdk
meg az elsO tajvédelmi korzetiinket. A Tihanyi-félsziget tengerszint feletti magassaga 105
méter, a legmagasabb pontja a Csucs-hegy, amelynek magassaga 235 méter (Cholnoky 1936).
Domborzati forméai igen nagy valtozatossagot mutatnak: egyarant megtalalhatunk bazalttufa
lerakodésokat, gejzirkipokat, medencéket, barlangokat, tavi abrazidés formakat. Foldtani
szempontbol Magyarorszdg egyik legérdekesebb teriilete, kialakuldsa a foldtorténeti
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harmadkorra, azon beliil is a miocénra tehetd. A neogén vulkanossag (Langné 1970; Budai és
Csillag 1998) kovetkeztében harom kitdrési centrum jott 1étre, amely napjainkban is lathatod
(Kiilsé-to, Bels6-t0, Ratai-csava) (Cholnoky 1936). Eghajlata mérsékelten meleg —
mérsékelten szaraz. Az évi kdzéphdmérséklet 10,2-10,5 °C (Marosi és Somogyi 1990), a
csapadékmennyiség 550-640 mm: a legtobb csapadék majusban esik, a leginkabb
csapadékhianyos idészak pedig marcius (Péczely 1970). A leggyakoribb szélirany az E-i,
ENy-i, atlagos sebessége 3,5-4,0 m/s. Talajtipusai igen valtozatosak: véztalajok, kdzethatdst
talajok, barna erddtalajok, csernozjom talajok, réti talajok, laptalajok, ontés- és lejtéhordalék
Karpati et al. (1986), Szeglet ¢és Toth (1991), illetve Penksza et al. (2003) készitett. A
Tihanyi-félsziget domborzatanak, foldtananak, éghajlatanak, vizrajzanak, talajainak ¢és
teriilet tajkarakterének védelméhez is.

A talaj-novény kapcsolatokat kialakitdé abiotikus kornyezeti tényezdk mellett a talaj viz-,
ho- és levegdgazdalkodasatdl is fiigg a talajon kialakult vegetacidtipus (Varallyay 2003).
Minden 6koszisztémanak, a talajnak is és a benne talalhat6 él6lényeknek is (Toth et al. 2018),
illetve a ndvénytarsulas(ok)nak is dnszabalyozé rendszere van (Stefanovits 2003). A Tihanyi-
félsziget egyes terlileteinek vegetacid valtozasairdl €s az er6zids viszonyairdl Centeri et al.
(2009) mar kozoltek adatokat. A magyar sziirke szarvasmarha legeltetésének tapasztalatairol
pedig Magyar et al. (2017) szamoltak be korabbi adatok alapjan. A talaj-névény
kapcsolatrendszer elemzése soran segitséget nyujthat a névényfajok viselkedése és allomany-
kiterjedése alapjan torténd értékelés, ugymint

e a Borhidi-féle szocidlis magatartastipusok hozzarendelése az egyes fajokhoz, boritasi
értékeikkel sulyozva,

e a Simon-féle természetvédelmi érték kategoériak alapjan a természetes allapotokra
utal6 novényfajok ardnyanak meghatarozasa, szintén boritassal sulyozva,

o a Karpati-féle bolygatas- és taposastiirés mutatok eloszlasdnak vizsgélata, és

e a Raunkier-féle életforma-kategoridk megoszlasanak meghatarozésa.

Anyag és modszer

A Tihanyi-félsziget javarészt kulturteriilet. A Bels6-td0 kornyékén kijeldlt négy kiilonb6zo
mintateriiletet (legeld, kaszalo és labdarugé palya tajhasznalattal) az 1. &bra mutatja.

SZIN- ES JELMAGYARAZAT:
GENETIKAI TALAJTIPUSOK
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1. dbra Mintateriiletek (1., IL., III. és IV.) kijel6lése Barczi (2000) térképének felhasznalasaval
Figure 1. Sample areas (1., I, I1I. and IV.) based on the map of Barczi (2000)

Az 1. mintateriilet a Belsd-t6tol nyugatra talalhatd kaszald. Két mintateriiletet a Belsd-t6tol
délre, a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosag altal hasznositott 10 ha-os bekeritett,
alacsony lejtésszogli legelon jeldltiink ki, amely magyar sziirke szarvasmarha legeld: annak
fels6 harmadan lett kijelolve a II. mintateriilet, illetve alsé harmadéan a III. mintateriilet. A
magyar sziirke szarvasmarha legeld 2000-ig intenziv mezdgazdasagi teriilet volt, kaszaloként
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hasznaltak, majd ezt kovetden legelové alakitottak. A IV. mintateriilet a legeld mellett
talalhato, korabbi és jelenlegi antropogén hatdsnak (elsdsorban taposasnak) erdsen Kkitett,
egykori labdarugdé palya (Barczi et al. 2018).

Piirckhauer-féle szurébotos (Finnern 1994) technikaval feltartuk a kivalasztott
mintateriiletek talajait. E moddszer alkalmas a genetikai talajtipusok elkiilonitésére, a
legjellemzObb mintavételi helyek kivalasztdsara, illetve a talajfoltok eldzetes felmérésére.
Majd a jellemzonek itélt talajfoltokbdl kanalas furdval a talaj genetikai szintjeibol bolygatott
mintakat vettiink.

A talajszelvény genetikai szintenkénti morfoldgiai leirdsa soran a helyszinen elvégzett
vizsgalatok a szin, fizikai féleség, szerkezet, nedvességi allapot, kivalasok, konkréciok,
gyokérzet mennyisége ¢és mélységbeli elhelyezkedésének, tovabba a talajviz(szint)
mélységének ¢és a termdréteg vastagsdganak érzékszervi meghatarozasa voltak. Majd a mintak
akkreditalt laboratoriumi vizsgalata kovetkezett, amely a legfontosabb fizikai, kémiai és
tapelemvizsgalatokat tartalmazta. A tépelemvizsgalati eredmények alapjan a talaj
tapanyagellatottsagat a MEM-NAK (1979) termdhelyi besorolas és tragyazasi iranyelvek
alapjan értékeltiik.

A novénytarsulastani felvételezés célja az volt, hogy reprezentativ informaciot kapjunk a
mintateriiletek jellemzd vegetaciojardl, illetve koegzisztencialis viszonyairdl €s a boritasi
aranyokrol: minden mintateriileten — a talajtani felvételezéssel parhuzamosan — 5 conologia
felvételt is készitettiink szemiszisztematikus modszerrel. A felvételek Braun-Blanquet (1951)
¢s (Kovacsné ¢és Torok 1997) alapjan (de a boritasi értékeket megadva) 2 X 2 m-es
kvadratokban késziiltek 2017. janiuséban.

A felvételek alapjan a fajok relativ 6kologiai mutatdi szerint torténd értékeléséhez Grime
(1979), Soo6 (1980), Borhidi (1995, 2003), Simon (2000) munkaiban szerepld
iranymutatdsokat vettiik alapul.

A mintateriileteket a Simon-féle természetvédelmi érték-kategéridk (TVK), Raunkier
életforma kategériaja (EFO) (Raunkizer 1934), és a Borhidi-féle szocidlis magatartas tipusok
alapjan elemeztilk. A talaj-novény kapcsolatok tekintet¢ében a Borhidi-féle o6kologiai
indikatorok koziil kiemelenddk a relativ talajviz, illetve talajnedvesség (WB), a talajreakcid
(RB), a relativ nitrogén-igény (NB) és a sotiirés (SB) értékek (Barczi et al. 2018). A
fajneveket Simon (2000) szerint alkalmaztuk.

A helyszini leirasokat kovetden a talajszelvények szintjeibdl vett talajmintak laboratoriumi
vizsgélata alapjan elemezhetdk a talajok fontosabb fizikai és kémiai tulajdonsdgai. A jobb
attekinthetoség érdekében diagramokban (2-7. abra) jelenitettik meg az eredményeket,
egylittesen 4abrazolva azon valtozokat, amelyek ok-okozati Osszefliggésben allhatnak
egymdssal. A novények szempontjabol a begyoOkerezett A-szint tulajdonsagai a
legfontosabbak, ugyanakkor a teljes szelvényben lejatszodo talajgenetikai folyamatok
megismerése sziikkséges ahhoz, hogy megértsilkk a tulajdonsdg-csoportok rendszerszintii
hatasat. Ilyen mddon a talaj genetikus folyamatainak elemzésével, a termohelyi besorolédssal
¢s a gyokérzona tulajdonsagainak egyiittes értékelésével allapithatd meg, hogy a talaj milyen
novényboritds megjelenését segiti elo.

Eredmények

A talajtani felvételezések eredményei

Az 1. mintateriileten kelet-nyugati iranyu lejtés figyelhetd meg, ezért az er6zi6 szerepet jatszik
a talajtulajdonsagok kialakuldséban: lejt6hordalék talaj azonosithatd. A lejtéhordalék talaj
jellegzetessége, hogy az egyes talajrétegeket/szinteket genetikai kapcsolat nem koti Ossze,
ezért a hordaléknak megfeleld tulajdonsagok jellemzbek erre a tipusra. A faromaggal elért
talajképz0 kozet/alapkdzet pleisztocén kori lejtdlosz. Az A-szintre is jellemzé a lejtdiiledek
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jelenléte. Szine fakdbarna, benne 1-5 mm-es nagysagu, bazaltbol, mészkébol és tufabol allo
vegyes ko(zet)tormelék fordul eld ~30%-ban, 25 cm-es mélységig nemezszerli gyokérzona
jellemzi, a gyokérzona sirin atszétt. Fizikai félesége valyog, amelyet poros, apromorzsas,
omlos szerkezet jellemez. Szénsavas mésztartalma 25% feletti, amit a szintben fellelhetd
meszes ko(zet)tormelék okoz. A kovetkezd szint hossza atmenetet (25-60 cm) képez az A-
szint és a C-szint (alapkdzet) kozott. Ugyantigy megtalalhatd benne a kevert ké(zet)tormelék,
mint a felette 1év0 A-szintben. Gyokérzona itt mar nem figyelhetd meg. Szine fakobarna,
fizikai félesége valyog, szerkezete poros, apromorzsas, omlds. Szénsavas mésztartalma
szintén 25% feletti. A C-szintet 60—90 cm vettiik fel. A szelvény egészét végigkisérd kevert
koé(zet)tormelék csaknem ugyanolyan mennyiségben jelenik meg, mint az AC-szintben.
Valyog fizikai féleség jellemz0 ra, szerkezete omlds. Szénsavas mésztartalma ugyancsak 25%
feletti, tovabba mészerek, mészpor, valamint vasszeplo kivalasok figyelhetok meg benne.

A laboratériumi eredmények alapjan (2—7. dbra) a szelvény egészére a semleges, illetve
gyengén lugos kémhatas (pH 7,29-7,42) a jellemzd. A kovek szazalékos aranya az A-szintben
a legmagasabb (~33%). A mintateriilet talajanak humusztartalma az A-szinttdl fokozatosan
csokken, 2,29% és 0,75% kozott valtozik. A vizoldhato sétartalom nem utal szikesedésre.

A gyOkérzona tulajdonsdgai alapjdn pionir ndvényfajok, valamint szarazsagtiird,
mészkedveld/mésztiird, a tapanyagtartalomra kevésbé igényes novények megjelenése varhato.

A laboratériumi eredmények alapjan és a MEM-NAK (1979) tablazatai segitségével
megallapithat6, hogy a tapanyag-ellatottsag tekintetében a felvehetd P-tartalom a szelvény
teljes mélységében gyenge, mig a felvehetd K a gydkérzondban jo, azonban 25 cm alatt
kozepes, illetve gyenge ellatottsagot mutat. Mezoelemek (Mg, Ca) tekintetében az ellatottsag
jo, mig a mikroelemek (Mn, Zn, Cu) vonatkozisaban Zn-hidny mutatkozik (amely a
mésztartalommal is 0sszefiiggésben all(hat)). Ez a talaj legeloként, illetve rétként hasznositott
a Belsd-t6 kortil.

A 1I. mintateriileten az er6zi6 kevésbé érvényesiil, de a tomeder szabalyozasa eldtt
jelentdsebb tobbletvizhatas (réti hatds) jellemez(het)te idészakosan a talajt. Udébb termdhely
alakult ki, amelyben a tobbletvizhatas mar nem jellemzd, de az aktualis nedvességtartalom
kedvezObb, mint az I. mintateriileti termdhelyen.

Alapkozete athalmozodott €és poligenetikusan atalakult lejtélosz. Az A-szint mélysége 20
cm, minimalis mennyiségli, apro ké(zet)tormelék észlelhetd benne, amelyet mészkddarabok
¢s bazalttufa alkot. A talaj szine sététbarna, majdnem fekete, ami a szerves anyag tartalomra
¢s a kialakult Fe-humat anyagok jelenlétére utal(hat). Fizikai félesége agyagos valyog,
szerkezete r0gds, morzsas. A gyokérzona a felsé 20 cm-ig terjed. A B-szint 2040 cm kozott
irhatd le, szerkezetében élesen elkiiloniil az A-szinttél. Ebben a szintben gyodkérzet nem
figyelhetd meg, viszont tobb a kd(zet)tormelék, mint az A-szintben. Fizikai félesége agyagos
valyog, szerkezete szemcsés. Szénsavas mésztartalma ~10%, ami a kevert ké(zet)tormelék
megndvekvo mennyiségére €s annak meszességére utal. A C-szintnél (40—-60 cm) ¢€les hatar
huzodik, amely a szin megvaltozasdban a legszembetiindbb. Sok kd(zet)tormeléket tartalmaz,
a tormelék mérete azonban valamelyest nagyobb. Fizikai félesége agyag, szerkezete omlos.

A laboratériumi eredmények alapjan (2-7. abra) a szelvény egészére semleges, illetve
gyengén lugos kémhatas (pH 7,09-7,54) jellemz6. Mésztartalma a C-szint felé fokozatosan
novekszik (8,3-57,7%). A humusztartalom az A-szintben meghaladja az 5%-ot, a B-szintben
mar fokozatosan csOkken, a C-szint fel¢ haladva a humusztartalom <1%. A vizoldhat6
sotartalom a B-szintnél ugyan eléri a 0,12%-ot, de szikesedés nem tapasztalhato. A feltalajban
a felveheté P és K igen jo ellatottsagot mutat, a C-szintben gyenge, illetve kozepes
ellatottsagra esik vissza. A mezoelem-ellatottsdg jo, mig a mikroelemeknél Zn-hidny
mutatkozik €s a B-szintben a Cu-ellatottsag is gyenge.

A ndvényzet megjelenésében kevésbé a talajtani hatdsok, mint az antropogén hataserdsség
kovetkezményei varhatok.



A Tihanyi-félsziget kdzponti teriiletén végzett talaj- és ndvénytarsulas-vizsgalatok.... 37

A TII. mintatertilet talajtipusa réti talaj. Az A-szint mélysége 50 cm, amelyben kevés, de
viszonylag nagyméretli bazalttufa, illetve mészkOkavics lathatd. Szine sotétbarna, fizikai
félesége agyagos valyog, szerkezete morzsas. A gyokérzona 18 cm mélyre nyulik és siirlin
atszott. A B-szint 50-80 cm kozott irhato le. A kd(zet)tormelék ardnya nagyobb, de mérete
kisebb, mint az A-szintben. Fizikai félesége agyag, szerkezete morzsas, szemcsés. A
kovetkezd szint felé éles az atmenet. A C-szintet 80—100 cm kozott vettiik fel. Kevesebb
ko(zet)tormelék taldlhatd benne, mint a B-szintben. Szine fehéres sziirkés. Fizikai félesége
agyag, szerkezete porhanyos. Ebben a szintben lathatok a tobbletvizhatds nyomai (Fe-, Mn-
mozgéas). Az agyagos valyog textura kedvezd vizgazdalkodasra ad lehetdséget, de az
1d6szakosan megemelkedd talajviz redukciot okazhat, ezért — bar jelentds a humusztartalom
¢s a N-tdke — a tapanyagok feltarodasa €s felvétele gatolt lehet a ndvények szamara.

A laboratoriumi eredmények alapjan (2—7. abra) a szelvény semleges, valamint gyengén
lugos (pH 7,06—7,51) kémhatasu. A mésztartalom az alapkdzet felé¢ novekszik (7,2—42,7%). A
humusztartalom az A-szintben ~3%, az alapkdzet felé fokozatosan csokken (0,83%). A
sotartalom az A- és a B-szintben 0,14%. A helyszini vizsgéalatok szikesedésre nem utalnak.
Az A- ¢és a B-szintben a makro- és mezoelem-ellatottsag igen jo, a C-szintben a P- és K-
ellatottsag kdzepes. A mikroelemek tekintetében a teljes szelvény Zn-hidnyos, a C-szintben a
Mn ¢s a Cu is gyenge ellatottsagot mutat.

Az id6szakosan tilnedvesedd kornyezetet jol viseld (esetleg sotiird), a tapanyagban gazdag
talajokat kedveld ndvényzet megjelenése varhato.

A TV. mintateriilet talaja antropogén talaj: olyan tulajdonsédgokkal rendelkezik, amely nem
talajképzOddési folyamatok, hanem az emberi hatdsok eredményei. Az A-szintben a
ké(zet)tormelék mennyisége minimalisnak mondhato. Szine sotétbarna, fizikai félesége
agyag, szerkezete porosan morzsds. Gyokérzona uralja ezt a szintet. A talaj kémhatasa
semleges (pH 7,15-7,32), a mésztartalom vonatkozdsdban az A-szint a gyengén meszes
(2,9%), az AC és C2 szintek pedig a kozepesen meszes tartomanyban (8,7-14,3%) vannak. A
humusztartalom az A-szintben megkdzeliti az 5%-ot, majd fokozatosan csokken. A
vizoldhat6 6sszes s6 mennyisége 0,06-0,08%. Tépanyag-ellatottsadg tekintetében az A- és az
ACi-szintek P- ¢és K-ellatottsdga igen jo, amely a C:-szintben gyengiilést mutat. A
mezoelemek tekintetében hiany nem mutatkozik. A mikroelemek koziil a Cu az A-szintben,
mig a Zn a szelvény teljes mélységében gyenge ellatottsagot mutat (2—7. abra).

Novénytarsulastani eredmények

A mintateriileteken végzett conologiai felvételezések soran az I. mintateriilet bizonyult a
legfajgazdagabbnak, itt ugyanis 55 ndvényfajt jegyeztiink fel, amelyek koziil legnagyobb
boritassal (10-25%) a bardzdalt csenkesz (Festuca rupicola) fordult el6. A mintateriileten
védett faj nem talalhato.

A fajok Simon-féle természetvédelmi érték kategéridi alapjan megallapithatd, hogy 4
tarsulasalkotod faj van jelen a gyepben: bardzdalt csenkesz (Festuca rupicola), karcsu perje
(Poa angustifolia), sudar rozsnok (Bromus erectus), fényes sas (Carex liparicarpos).
Gyomfajok a tarsulds 14%-at alkotjdk, de az egyes fajok viszonylag alacsony boritasi
arannyal (1-2%) jellemezhetdk, ugyanakkor a kisérd ndvényfajok egyiittes boritasa a gyepben
eléri a 30%-ot. Természetes pionir fajként a terjoke kigydszisz (Echium vulgare) van jelen. A
tobbi faj a természetes zavarastiirok koziil keriil ki.

A fajok Raunkizr-féle életforma-kategorizalasa szerint a mintateriileten a gyep 73%-at
tobb évig ¢l6 lagyszaraak alkotjak, melyek koziil a legnagyobb aranyban a hemikryptophyta
csoport képviselteti magat, 36 fajjal (85%). 7,14%-ban fordulnak eld geophytonok, valamint
3,57%-ban microphanerophytonok is. A geophytonok dontd tobbségben csillagpazsit
(Cynodon dactylon), illetve tarackbza (Elymus repens). Microphanerophytonok koziil a
mintateriileten fellelhetd az egybibés galagonya (Crataegus monogyna) €s a gyeptrdzsa (Rosa
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canina). De 1,78%-kal megtalalhato a sarldés gamandor (Teucrium chamaedrys) is. 12,5%-ban
talalhatok itt hemitherophytdk, valamint 7,14%-ban vannak jelen therophyték.

A fajok Borhidi-féle szocidlis magatartastipusok alapjan torténd értékelésekor a
természetes kompetitorok koziil a mintateriileten a barazdalt csenkesz (Festuca rupicola), a
sovany csenkesz (Festuca pseudovina), valamint a sudar rozsnok (Bromus erectus) figyelheto
meg. Természetes gyomfajok koziil 6 faj tenyészik a mintateriileten, amelyek viszonylag
alacsony boritassal vannak jelen. E szerint a kategdria szerint is szdmos zavarastird fajjal
talalkozhatunk. De itt megjegyzendd, hogy ezek nincsenek teljes fedésben a Simon-féle
természetvédelmi érték kategoria zavarastlird fajaival. A mintateriileten taldlhatunk tovabba
16 generalista fajt is, de minddsszesen 1 ritka generalista faj fordul eld, a tovises iglice
(Ononis spinosa), amelyet Borhidi zavarastiironek tekintett. Ruderalis kompetitorok koziil 2
faj ¢l ezen a mintateriileten: a csillagpazsit (Cynodon dactylon) és a tarackbuza (Elymus
repens). A specialistak kozott pedig a fényes galaj (Galium lucidum) emelend? ki.

Az er6zid ¢€s a kisebb mennyiségli tapanyagellatottsag tényét a ndvényzet a természetes
kompetitor fajokkal, a természetes gyomfajokkal és zavarastlirékkel igazolta. A pionirok
alacsony szama ¢s az éveld lagyszaraak dominancidja arra utal, hogy a talaj néhany éve mar
nem pusztul, iddlegesen stabil felszinnek tekinthetd, ami a bolygatds felhagyasanak és a
novényzetboritdsnak koszonhetd. Ugyanakkor a therophyta fajok megjelenése tovabbi
vizsgélatokat igényel. A fajgazdagsdg még utal a mikromozaikos, egykor valtozé felszinre. A
kizarolag e mintateriileten taldlhatdo sudar rozsnok (Bromus erectus) az er6zid elleni
védekezésben a pazsitfiivek koziil az egyik legfontosabb novénynek bizonyul (Torok 2013).
A degradacid jeleként a szOrds-tovises novények elszaporodasa is megfigyelhetd. A
fajosszetétel elemzése alapjan lathatd, hogy ha ez a folyamat tovabb folytatodik, az
becserjésedéshez vezethet (Papay és Uj 2012).

A II. mintateriilet is viszonylag fajgazdag, novényszovetkezetét 46 taxon alkotja, amelyek
koziil kiemelend6 a védett Borbas-kerep (Lotus borbasii). A vegetacio-egység jellemzo faja a
sovany csenkesz (Festuca pseudovina), boritdsi aranya a legnagyobb. A kiilonb6z6
kvadratokban kiilonb6zd boritasi ardnyt mutat (10-20%). A fajok Simon-féle
természetvédelmi értékmutatdi alapjan megallapithatd, hogy ennek az ¢él6helynek a
tarsulasalkotd fajai kozott fellelhetd a barazdalt csenkesz (Festuca rupicola), valamint a
karcsu perje (Poa angustifolia). Gyomfajok a tarsulds kozel 22%-at alkotjak, amelyek
boritasa elenyészd. A gyep 23,9%-at kisérdfajok teszik ki. A természetes pionir fajok koziil
megfigyelheté az aprd biikkony (Vicia lathyroides), a kakukk homokhtr (Arenaria
serpyllifolia), a terjoke kigyoOszisz (Echium vulgare), illetve az apr6 lucerna (Medicago
minima). Természetes zavarastlird fajok 28,26% boritasi arannyal fordulnak eld.

A fajok Raunkizr életforma-kategorizalasa szerint megallapithatd, hogy a mintateriileten
kialakult gyep 69,56%-at a tobb évig ¢élo lagyszartak alkotjak. Ezek legnagyobb részét
(56,52%) a hemikryptophytdk alkotjdk, ami 26 fajt jelent. 4,34%-ban megtalalhatok
chamaephytak, valamint szintén 4,34%-ban geophytdk. A chamaephytdk csoportjat a
kozonséges kakukkfli (Thymus glabrescens), a sarlés gamandor (Teucrium chamaedrys) és a
parlagi madarhur (Cerastium arvense) alkotjadk, mig a geophytdkat a tarackbuza (Elymus
repens), a tavaszi sas (Carex caryophyllea), valamint a csillagpazsit (Cynodon dactylon)
képviseli. 2,17% a microphanerophytdk koézé tartozd kokény (Prumus spinosa) ardnya. A
gyep 13%-4t (6 novényfaj) therophytak alkotjak.

A fajok Borhidi-féle szocidlis magatartastipusok szerinti megoszlasa alapjan a természetes
kompetitorok koziil a sovany- és a barazdalt csenkesz (Festuca pseudovina, F. rupicola),
valamint egyes kvadratokban minimalis boritasi arannyal a kokény (Prumus spinosa) jelent
meg. A gyomfajok koziil a mogyords lednek (Lathyrus tuberosus), az Utszéli bogancs
(Carduus acanthoides), a terjoke kigyoszisz (Echium vulgare), illetve a kozonséges UtszéEli-
zsézsa (Cardaria draba) taldlhatd meg, de igen csekély boritassal (1-5%). A gyep nagy részét
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zavarastiiré novények alkotjak (19 faj), amelyek koziil a fehér here (Trifolium repens) fordul
eld a legnagyobb boritasi arannyal (5-15%). A generalistak koziil 8 faj €l itt, amelyeknek a
boritasi ardnya 1-5%. A természetes pionir novényfajok koziil csupan az apré biikkony (Vicia
lathyroides) és a kakukk homokhlr (Aremaria serpyllifolia) figyelhetd meg. Ruderélis
kompetitorok koziil 4 faj lathat6, amelyeknek 1-8% kozott valtozik a boritasi ardnya. A
specialistak koziil a sudar here (Trifolium strictum) csupan egy kvadratban fordul eld, 2%-os
boritasi arannyal. A ritka specialistdk koziil a Borbas-kerep (Lotus borbasii) az Osszes
kvadratban megjelenik.

A fajgazdag gyepben a tobbletvizhatds mar nem detektalhatod, tehat a talajviszonyokban
jelentkezett rétiesedés az elmult években hattérbe szorult. A mész jelenlétére mészkedveld fajok
megjelenése utal. A legeltetés kovetkeztében jelentds a természetes zavarastiirdk aranya.

A III., valamint a IV. mintateriileten homogénnek tekinthet6 a gyep: legeltetett térszinek. A II1.
mintateriileten 21 ndvényfajt jegyeztiink fel, amelyek koziil a dominans faj a sovany csenkesz
(Festuca pseudovina), az egyes kvadratokban kiilonbdzd boritasi ardnnyal (20-35%) jelenik meg.

A fajok Simon-féle természetvédelmi érték kategoéridk szerinti megoszlasa alapjan
megallapithat6, hogy egyediil a barazdalt csenkesz (Festuca rupicola) €l itt tarsulasalkotd
fajként. A tarsulds 14%-at gyomfajok alkotjdk igen alacsony boritdsi arannyal, mig
kiséréfajok, mint példaul a sovany csenkesz (Festuca pseudovina), 23%-ban fordulnak elo, a
boritasi ardny az egyes kvadratokban eléri a 35%-ot is. A védett fajok koziil megtalalhato a
Borbas-kerep (Lotus borbasii), viszont a boritds mértéke csokkent a II. mintateriiletéhez
képest: itt csupan két kvadratban és igen alacsony mértékben jelent meg. 52%-ban zavarastiird
fajok jelennek meg, amelyek koziil a csillagpazsit (Cynodon dactylon) talalhatd a legnagyobb
aranyban, kvadratonként 10-25%-os boritassal.

A fajok Raunkieer életforma-kategorizalasa alapjan megallapithato, hogy a mintateriileten
kialakult gyep 76,19%-at tobb évig €16 lagyszaraak alkotjak, legnagyobb aranyban (71,4%-
ban) hemikryptophyta fajok taldlhatok, ez 15 fajt jelent. 4,76%-ban vannak a gyepben
geophyta, valamint microphanerophyta fajok. A mintateriileten eléfordulé geophyta a
csillagpazsit (Cynodon dactylon), microphanerophyta pedig az egybibés galagonya
(Crataegus monogyna). Emellett megjelenik a teriileten hemitherophyta faj is: az utszéli
bogancs (Carduus acanthoides). A gyep 14,28%-an therophytakat taldlunk, mint példaul a
komlos lucerna (Medicago lupulina), a mezei- és a terpedd here (Trifolium campestre, T.
patens).

A fajok Borhidi-féle szocialis magatartastipusai alapjan a természetes kompetitorok koziil
a kovetkez6 fajok vannak a teriileten: a sovany és a barazdalt csenkesz (Festuca pseudovina,
F. rupicola). A gyomfajok koziil csupan 1 faj, az utszéli bogancs (Carduus acanthoides)
fordul eld két kvadratban, 2-2%-ban. A zavarastiiré novények koziil 13 faj jelenik meg a
mintateriileten, melyek koziil a legnagyobb aranyban a mezei iringd (Eryngium campestre)
boritja a felszint, amely csupan egy kvadratban van jelen 15%-0s boritasi ardnnyal, ezen
galagonya (Crataegus monogyna), illetve a terpedd here (Trifolium patens) fordult eld, de
csupan egy kvadratban. A ruderalis kompetitorok koziil a csillagpazsit (Cynodon dactylon)
jellemzd 10-25%-os boritasi arannyal. A ritka specialistdk koziil a Borbas-kerep (Lofus
borbasii) csupan 1%-os boritasi ardnnyal van jelen két kvadratban.

Az antropogenitasra a kisebb fajszam és a ruderalis kompetitorok, mig a legeltetésre a
zavarastlird fajok aranya utal. A rétiesedésnek, tobbletvizhatasnak a szerepe hattérbe szorul,
az emberi behatasok ¢és a tajhasznalat alakitjak ki a vegetaciot.

A IV. mintateriileten 21 ndvényfaj talalhaté meg, amelyek koziil 20-40%-o0s boritassal az
angolperje (Lolium perenne) tekinthet6 dominans fajnak. Egyetlen tarsuldsalkoto faj volt itt, a
karcsu perje (Poa angustifolia). 28%-ban gyomfajok jellemzdek, legnagyobb ardnyban az
angolperje (Lolium perenne). A 19%-ban el6fordulod kiséréfajok koziil a tarka koronafiirt
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(Coronilla varia) emelhetd ki. Természetes zavarastiird fajok a mintateriilet 28%-at képezik,
amelyek koziil a nddképli csenkesz (Festuca arundinacea), valamint a fehér here (7rifolium
repens) talalhat6 meg nagyobb mennyiségben. A nadképii csenkesz az egyik kvadratban eléri
a 10%-os, mig a fehér here egy masik kvadratban eléri a 25%-os boritasi aranyt is.

A fajok Raunkiar ¢letforma-kategorizalasa alapjan megallapithat6, hogy a mintateriileten
kialakult gyep 80,95%-at tobb évig ¢l6 lagyszartiak alkotjak, melyek koziil legnagyobb
aranyban (71,42%) hemikryptophyta fajok (15 faj) talalhatok. A geophyta fajok kozott jelen
van a csillagpazsit (Cynodon dactylon), illetve a tarackblUza (Elymus repens), a therophyta
novények koziil a terpedd here (Trifolium patens) és a sarlofii (Falcaria vulgaris).

A fajok Borhidi-féle szocialis magatartastipusok szerinti megoszlasaban természetes
kompetitorok koziil egy sem fordult el6. A gyomfajok kozill az utszéli zsazsa (Lepidium
draba) jelent meg, illetve a kozonséges sarlofii (Falcaria vulgaris). A zavarastiird novények
kozil 11 faj taldlhatd a mintateriileten, legnagyobb aranyban az angolperje (Lolium perenne),
illetve a nadképtli csenkesz (Festuca arundinacea) lelhetd fel. A generalistdk koziil a terpedd
here (Trifolium patens), valamint a torpe galaj (Galium pumilium) jelenik meg. A torpe galaj
csupan egy kvadratban, €és csupan 1%-os boritasi ardnnyal van jelen. A ruderalis kompetitorok
kozil a csillagpazsit (Cynodon dactylon), az apr6d szuldk (Convolvulus arvensis), illetve a
tarackbuza (Elymus repens) jelenik meg.

A legerdsebb antropogén hatasnak kitett gyepben az alacsony fajszdm mellett a
zavarastlirok és a ruderdlis kompetitorok uralkodnak. Az egykori sportpalya mesterséges
gyepébdl maradhatott meg néhany faj, példaul az angolperje (Lolium perenne) dominancidja.
Természetes kompetitorok nincsenek, a gyep regenerdlodasa lassu iitemben torténik, amit a
taposas ¢€s egyéb emberi hatdsok is hatraltatnak.

Talaj és novény osszefiiggések a tajokologia tiikrében

A talaj és a rajta fellelhetd novények egyiittes vizsgalata soran tobb szempontot is figyelembe
kell venni. Borhidi (1995) mutatoi kozil:

e anodvények relativ vizigény (WB) szerinti megoszlasat,

e anodvények talajreakcid (RB) szerinti megoszlasat,

e andvények relativ nitrogén-igény (NB) szerinti megoszlasat,

e andvények sotlirése, illetve sokedvelése (SB) szerinti megoszlasat.

A talaj-novény kapcsolatrendszer szemléltetéséhez a 2—7. abrakon feltiintettiik a fontosabb

talajtani paramétereket és az adott paraméterrel 6sszefliggd dkoldgiai indikatorokat.
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2. abra A mintateriiletek talajainak humusztartalma és gyokérzona mélysége, valamint a névényfajok NB
(relativ nitrogén-igény) dkoldgiai mutatdinak a teriileteket leginkabb jellemzo értékei
Figure 2. Humus content of soils and the depth of the root zone in sampling areas, as well as the NB (relative
nitrogen requirement) ecological indicators of plant species as most characteristic values in the sampling areas
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3. abra A mintateriiletek talajainak mésztartalma és kémbhatasa, valamint a ndvényfajok WB (relativ vizigény) és
RB (talajreakcio) 6kologiai mutatdinak a teriileteket leginkabb jellemzd értékei
Figure 3. Lime content and acidity of soils in sampling areas, as well as the WB (relative water requirement) and
RB (soil reaction) ecological indicators of plant species as most characteristic values in the sampling areas
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4. abra A mintateriiletek talajainak sotartalma, valamint a névényfajok SB (sotlirés, illetve sokedvelés), WB
(relativ vizigény) és RB (talajreakcid) 6kologiai mutatoinak a teriileteket leginkabb jellemz6 értékei
Figure 4. Salinity of soils in sampling areas, as well as SB (salt tolerance & salt preference), WB (relative water
requirement) ecological indicators of plant species as most characteristic values in the sampling areas
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5. abra A mintateriiletek talajainak Arany-féle kotottsége és kétartalma, valamint a névényfajok WB (relativ
vizigény) 6kologiai mutatoinak a teriileteket leginkabb jellemzo értékei
Figure 5. The Arany-type cohesion measure and stone content of soils in sampling areas, as well as WB (relative
water requirement) ecological indicators of plant species as most characteristic values in the sampling areas
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6. abra A mintateriiletek talajainak P,Os és K,O tartalma, valamint a ndvényfajok NB (relativ nitrogén-igény)
okologiai mutatdinak a teriileteket leginkabb jellemz6 értékei
Figure 6. P,Os and K»O content of soils in the sampling areas, as well as NB (relative nitrogen requirement)
ecological indicators of plant species as most characteristic values in the sampling areas
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7. abra Mikroelemek a mintateriiletek talajaiban
Figure 7. Microelements in the soils of the sampling areas

A kiilonb6z6 ndvényfajok szamdra sziikséges vizmennyis€ég szoros Osszefiiggésben van a
termoréteg vastagsadgaval. A mintateriileteken fellelhetd novények legnagyobb részben a WB
3-6 érték kozott vannak jelen, de e tartomanyon beliil a mintateriiletekhez kdtheté megoszlas
nagy valtozatossagot mutat.

A mész befolyasolja a talaj kémhatasat, az pedig meghatirozza a rajta megtelepedd
novényfajokat. A kémhatdstél a novények altal felvehetd tapanyagok mennyisége ¢és
mindsége is fiigg. Az Gsszes mintateriilet talaja semleges, illetve gyengén lugos kémhatasu
(pH 7,06-7,54), ezt az is igazolja, hogy a talajreakcio (RB) 6kologiai indikatorértéket tekintve
az RB 1-3 ¢értéktartomdnyban nem szerepel egyetlen ndvényfaj sem (az eléfordulod
novényfajok jellemzden az RB 4-8 érté¢ktartomanyba sorolhatok).

A N a vegetativ részek novekedését serkenti, valamint a termésképzésben is igen nagy
szerepet jatszik. Tovabba a N-tartalom a vizmennyiséggel is szoros dsszefiiggésben van. A N-
igény relativ értékszamai (NB) alapjan jol nyomon kdvethetd, hogy mind a négy
mintateriileten fellelhetdé novényfajok széles tartomanyban (NB 2-7 értékek kozott)
mozognak. A NB 9 ¢érték nem szerepel, mivel egyik mintateriiletre sem jellemzd a
tultragyazas, ennek okan az azt ,,igényld” taxonok sem jelentek meg.
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A sotlirés értékszamai alapjan szembetiind, hogy mind a négy mintateriileten egyarant az
SB 0 érték a legmagasabb, majd ezt az SB 1 érték, valamint az SB 3 indikéatorértékhez tartozo
novények kovetik. A vizsgalt mintateriileteken, az SB 4, valamint az SB 6-9 kategéridkba
nem tartozik egyetlen taxon sem. Tehat a ndvényzet igazolja, hogy a mintateriiletekre nem
jellemzé a szikesedés, vagyis azokban a talajokban, ahol megemelkedett a vizoldhatd
sotartalom, egyértelmiien nem madasodlagos soéfelhalmozddds, hanem mas eredetii
sofelhalmozodas van (alapkdzet tulajdonsagai, Mg hatasa, legeltetésbol adddo sotdbblet, stb.)
¢s nem szikesedés. Ennek eredete tovabbi vizsgalatokat igényel.

A relativ vizigényt talajtani szempontbdl a termdréteg vastagsaga, az Arany-féle
kotottséggel jellemzett textira, kisebb mértékben a mésztartalom befolyasolja. A legszarazabb
az . mintatertiilet, ahol a lejtdviszonyok mellett a kavicsosabb-homokosabb szovet, valamint a
feltalajban is magas mésztartalom szarazabb él0helyet hozott 1étre. A II. mintateriileten az
okologiai mutatok sem igazoljak, hogy a tobbletvizhatas aktudlisan megjelenik a talajokban,
tehat a Belsoé-to6 szabalyozasa szarazabb iranyba viszi a talajképzdodést. Az extrém szarazsagot
tlrd kakukkfl (Thymus glabrescens) megjelenése arra utal, hogy a terméréteg-vastagsag a
talajtani felvételezéseknél mozaikosabb képet mutat, helyenként sziklas felszinek vékonyitjak
le a termdréteget. Az iidébb ¢éldhelyeket leginkdbb a t6 menti III. és IV. mintateriilet
reprezentalja, ezeken a helyszineken azonban nem a valyog kotottség, a mésztartalom vagy a
termOréteg-vastagsdg szabja meg a nedvességallapotot, hanem a foldrajzi pozicid, a
talajvizallas és a talajgenetikai folyamatok 6sszhangja.

A relativ nitrogénigény szorosabban a humusztartalommal van Osszefliggésben, azonban
talajtanilag tagabban értelmezendd: a tdpanyag-ellatottsagra is kiterjesztendd, amit a talajban
tarolt nedvesség (a tapanyagok felvehetdsége) is jelentésen befolyasol. Mind a
humusztartalom, mind pedig a tapanyagok mennyisége az I. mintateriileten a legalacsonyabb,
¢s a relativ vizigény mutatdja is a szarazabb ¢él6hely iranyaba mutatott. Ennek kdszonhetden
ezen a terlileten kevés nitrogént (tdpanyagot) mutato NB 2 értékek a jellemzoek. A 11., II1.,
IV. mintateriileteken a nitrogénben (tdpanyagban) gazdagabb ¢éldhelyeket kedveld fajok
jelennek meg (NB 3), amit a talajtulajdonsagok (humusz- és tdpanyagtartalom) is igazolnak.
A 1I. és III. mintateriilet fajai jobban mozaikolnak, mint amit a talajtani felvételezés igazol,
tehat itt a késObbiekben differencialtabb, a ndvényzethez alkalmazkodoé talajtani mintavétel
lehet sziikséges.

A mikroelemek tekintetében a Mn mutatja a legnagyobb szorast, mig a tobbi mikroelem
tekintetében a talajok hianyosak, de ezt a ndvényzeti kép nem mutatja. A ndvényi
hidnytiinetek tekintetében tovabbi vizsgalatok lehetnek javasolhatok.

Osszefoglalas

A talaj-névény rendszer mindenkor része az 6koszisztémanak. A Tihanyi-félszigeten talalhatod
Belso6-t6 mellett elhelyezkedd négy kiilonb6zé mintateriileten a talajtipusok és az azokat
boritd vegetacid 0Osszetétele kozott szoros kapcsolat mutatkozik, amelynek komplex
tajokologiai vizsgalata elengedhetetlen annak érdekében, hogy a tajat legkevésbé terheld
gazdalkodasi méd valdsulhasson meg.

Az 1. mintateriileten a lejtéhordalék jelleg miatt a szelvény egészében dominans a
ko(zet)tormelék jelenléte. A korabban erdzidnak kitett teriilet a botanikai eredmények alapjan
mara stabilizalodott, de a tdpanyag- és vizgazdalkodast a talaj textiraja, a mésztartalom, a
humusztartalom, a termdréteg mélysége €s a gyenge tapanyagtartalom még kedvezotlenebbé
teszi, ennek megfelelden szarazsagtiird és tapanyagszegény kornyezetet (is) tolerdld
novényzet alakult ki.

A 1I. és III. mintateriileten a jelenlegi magyar sziirke szarvasmarha allomany egyedszama a
gyep fenntartdsa szempontjabol idedlisnak mondhat6. A II. mintateriilet egykor réties,
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tobbletvizhatasu talajara a novényzet alapjan inkdbb a szarazodas jellemz6, a novényzet
mozaikossdga mutat rd a kis teriileten beliil is valtozo talajtulajdonsagokra.

A TII. mintateriilet talaja idébb termdhelyként irhato le, amit a relativ talajviz, illetve
talajnedvesség indikator szamai (WB) is jol mutatnak. Ugyanakkor a fajosszetétel
kialakulasaban kevésbé a talajtulajdonsagoknak, mint inkabb a korabbi emberi behatasnak ¢s
az aktudlis tdjhasznélatnak van jelentdsebb szerepe.

Az antropogén hatasok (a korabbi sportpalya, illetve napjainkban a taposéas) a talaj
szerkezetének romlasdhoz, valamint a gyomfajok elszaporoddsdhoz vezettek a IV.
mintateriileten. A gyep regeneralddasa lassu, a talajban is még az antropogén hatdsok
uralkodnak.

A talaj-novény Osszefiiggések vizsgalata segitségével detektalhatova véltak az éléhelyek
aktualis, uralkod6 valtozas folyamatai. Rendszeres monitorozéssal a (karos) folyamatok jol
nyomon kovethetdk, és indokolt esetben tdjhasznositasi mod valtasa javasolhato.
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There are several living and non-living natural resources on the Tihany Peninsula, Hungary, which are exposed
to natural degradation and human impacts. From the viewpoint of landscape ecology, land use is considered to
be appropriate if it does not significantly modify either the ecosystem that defines the character of the landscape
or the surface cover, keeping the vegetation as close to the original as possible, and maintaining soil processes as
close to natural as possible. A land use impact study was done on soil and plants in four sampling areas near the
Inner Lake on the Tihany Peninsula. Soil was sampled for humus content, lime content, acidity, reaction,
salinity, Arany-type cohesion measure, stone content, phosphorus pentoxide and potassium oxide, and
microelement content. Coenological investigations in 5 quadrates in each sample area was done for plant water
requirement, nitrogen requirement, and salt tolerance and preference. From the detailed pedological and
botanical analyses, it is concluded that previous land use in the sample areas caused intense degradation: taxa
showing degradation are still present. Changes in land use, however, have initiated regeneration processes. One
of the advantages of a mosaic land use pattern, supported by previous soil-plant studies, is that it offers a wide
range of land use, which helps to identify agricultural practices that pose the least threat to the land. A significant
part of the multifunctional soil cover was affected by grazing and tourism in the area. The soil types do not
survive in the state they originally developed: in the black meadow soils (Inner Lake) human intervention
resulted in compaction, structural disintegration and erosion. The erosion (degradation) of soil was accompanied
by a decline in fertile top soil, deterioration of soil structure, and an increase in the ratio of litho-, lithomorphic
and alluvial soils. Studies have shown that in grazed areas the number of Hungarian grey cattle is ideal for
maintaining grasslands.



