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Osszefoglalas: Napjainkban a felszin alatti vizek j6 mindsége kulcsfontossagu, kiilonds tekintettel
azokra a telepiilésekre, ahol nincs vezetékes viz és a lakosok tobbségében asott kutakbdl nyerik a
mindennapokhoz hasznalt vizet. Ezeken a teriileteken rendkiviil fontos a negativ kornyezeti hatasok
elkeriilése, hiszen a felszin alatti vizek kénnyen elszennyezédhetnek. Olyan mintateriileteken végeztiik
vizsgalatainkat, ahol a lakosok fokozottan figyelnek kornyezetiikre és sziviigyiiknek tartjak, hogy ne
karositsak a kortilottiik é16 természetet. Ez a két teriilet Visnyeszéplak és Gytirtifli, Magyarorszag két
legrégebbi okofalva, ahol a lakosok természetkozeli és vegyszermentes gazdalkodast folytatnak, és
életmodjukra is a vegyszermentesség jellemzé. Mindkét mintateriilet Magyarorszag délnyugati
részében, a Zselic kistdjban taldlhaté Visnye, illetve Ibafa telepiilések részeként. Visnyeszéplakon
kozelitbleg 150-180 {6, azaz 35-39 csalad, Gytrlfiin 20-30 f6, azaz koriilbelil 10 csalad lakik.
Visnyeszéplakon 1 csalad kivételével mindenkinek asott kutja van, Gytir(ifiin 4 csalddnak van asott
kutja. 2020. oktober és 2021. november kozott, 7 alkalommal, 6sszesen 34 asott kutat (Visnyeszéplak: 30;
Gytraft: 4) vizsgaltunk meg 8 paraméter alapjan (hémérséklet, pH, oldott oxigén, vezetSképesség,
nitrit, nitrdt, ammonium, foszfat). A mérések minden esetben a helyszinen torténtek fotométer, pH
mérd, oldott oxigén-mérd, vezetSképesség mérd €s hémérsékletmérd segitségével. Az eredmények
kiértékelése soran a 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az ivoviz mindségi kovetelményeirdl és az
ellendrzés rendjérdl szolo rendelet, valamint a felszin alatti vizekre (6/2009. (IV. 14.)) vonatkozo
kormdnyrendeletekben szereplé hatarértékeket vettiik alapul. A nitrat, a nitrit és az ammonium
mutatott a rendeletekben meghatarozott értékektdl eltér6é eredményeket. Visnyeszéplak esetében nitrat
szempontjabol a kutak vizének kozel fele, mig Gytr(ifinél csak negyede volt hatarérték felett.
Ammoénium esetében a visnyeszéplaki kutak csupan harmadanak, a gytrtftii kutak negyedének vize
volt hatarérték feletti. Nitrit esetében voltak a legkedvezObbek az eredmények, ugyanis egyik
telepiilésen sem volt az atlagérték hatarérték feletti érték. Ez alapjan elmondhatjuk, hogy a hosszu tavi
szennyezOdésnek (nitrat) Gytlrlfiin kisebb jelent6sége van, mint Visnyeszéplakon, viszont a friss
szennyezettséget mutatd értékek esetében (ammoénium, nitrit) mindkét teriilet hasonldéan jonak
bizonyult. Fontos kiemelni, hogy az eredmények alapjan biztosan nem hatarozhatéak meg a
szennyezGdések okai, illetve forrasai, de feltehetSleg koze lehet korabbi szennyezésekhez, illetve a
jelenlegi szennyvizkezeléshez, allattartashoz, kertgazdalkodashoz.
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Bevezetés

A csapadékkal legszorosabban kapcsolatban 1évd viz, a talajviz, amely a legfels6
viztartd rétegben talalhato. Ide viszont csak hosszantarto esézések vagy intenziv
hoolvadasok altal juthat le csapadék, amely mar a talajviz rétegébe is leszivarog
(Foldessy 2011). A talajviz olyan, minden hézagot kitolto, 0sszefiiggd viztomeg, mely
a szarazfold felszinétdl szamitott elsd folytonos vizzard réteg folott gytilt ossze. A
retegvizek két vizzard réteg kozott helyezkednek el (Felfoldy 1981).

Azokon, a tulnyomorészt vidéki teleptiiléseken, teriileteken, ahol nincs kiépitett
vizvezeték- és csatornahdldzat, a lakosok altaldban asott vagy fart kutakbdl jutnak
hozza a mindennapos vizmennyiséghez (Stiller 1961). Az asott kutak vizmindsége és
mennyisége elsésorban a talajviz mindségi és mennyiségi allapotatdl fligg. Ezen kiviil
nagy befolydssal bir a talaj mindsége és tipusa is (Szabo et al. 2006), hiszen a
csapadékviz azon keresztiil szivarog és jut el az asott kutakba. Az asott kutak
vizmindségét a talaj és iddjarasi tényezOkon kiviil fokozottan befolydsolja a lakossag
szennyvizkezelési modja, valamint a helyben tartott haszonallatok (Szabd et al. 2006).

Az dkofalvak lakosai természetkozeli életmddot és gazdalkodast folytatnak. Ezek a
kozosségek onszantukbdl és tudatosan valasztottdk a vidékre koltozést és azt, hogy
természetkozeli moddon, vegyszermentesen fognak gazddlkodni. Az Okofalu-
mozgalom, az okofalvak létrejotte Magyarorszagon az 1990-es évek elején indult.
Ko6z06s pontjukat inkabb ideoldgidjukban és nem szerkezetiikben vagy éppen alapitasi
koriilményeikben lehet megfogalmazni. Ko6zos céljaik kozott szerepel, hogy ne
fiiggjenek az infrastrukturalis, gazdasagi rendszerektdl, valamint minél kisebb
meértékd kornyezetkarositasuk legyen, akar az életmodjukat, akdr a gazdalkodasukat
tekintve. Emiatt a vegyszermentesség és a természetkozeliség mind az életmodjukat
mind pedig a gazdasagi tevékenységiiket athatja. Ez vonatkozik a hulladékkezelésre
és a szennyviztisztitasra is. A természet kincseivel vald takarékoskodds is része az
életiiknek és torekvéseiknek (Farkas 2014). Ez viszont magdba foglalja tobbek kozott a
viz, mint kiemelt kozkincs mértéktartd fogyasztasat is. Mivel az okofalvak lakosai
hosszu tavra valasztottak teriiletet, emiatt az egyik legfontosabb szempont szamukra
a mindségi és mennyiségi vizvédelem. Azoknal az dkofalvaknal, ahol nagyrészt asott
kutakbol jutnak hozzad a lakosok a napi vizkivételhez, ott kiilondsen fontos a
természetkozeli, vegyszermentes gazdalkodas és életmdd, hiszen a vizmindséget ezek
a tényezdk alapvetden befolyasoljak.

Ma Magyarorszagon két rendelet hatdrozza meg a vizmindségi eldirdsokat. Az
ivoviz mindségi kovetelményeirdl és az ellendrzés rendjérdl szolé 201/2001. (X. 25.)
Korm. rendelet az ivovizek fizikai, kémiai és biologiai tulajdonsdgaira ir eld
hatarértékeket. A foldtani kozeg és a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni
védelméhez sziikséges hatarértékekrdl €s a szennyezések mérésérdl a 6/2009. (IV. 14.)
KvVM-EiM-FVM egyiittes rendelete elsésorban kornyezetvédelmi szempontok
alapjan ad meg hatarértékeket, tobbek kozott a felszin alatti vizek kémiai
tulajdonsagaira. A hatarértékek atlépésére vonatkozd taldn legfontosabb egészségligyi
kockazatot a csecsemdOkre jelenti a nitrit és a nitrat szintje. A kozismert kék betegség
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(methemoglobinémia) sordn fulladasos halal kovetkezik be, mivel a nitritté alakulo
nitrat a véraramba bekertiilve a vorosvérsejteket képtelenné teszi az oxigén szallitdsara
(http1, http2). A 201/2001-es rendeletben kiilon bekezdés foglalkozik a csecsemOknek
adhat6 viz hatarértékeivel. Erdekes lehet tovabba az a tény, hogy a kutak bizonytalan
vizmindségéhez (és ezzel a nagyobb egészségligyi kockdzatokhoz) tobbek kozott a
nitrat hatarérték feletti koncentracidja is orszagos szinten nagyban hozzajarul (Bufa-
Dorr et al. 2020). A vizmindségi elSirdsok mellett fontos megemliteni az Eurdpai Uniod
Viz Keretirdnyelvét (2000/60/EC) is, melynek célja a felszin feletti és felszin alatti vizek
védelme, Okoldgiai mindségiik megtartasa és javitasa. Jellemz&je, hogy szoros
Osszefliggést jelez az él6helyek mindsége és a vizek mindsége kozott, valamint elismeri
azt, hogy a vizvédelmet integralni kell - tobbek kozott - a mezdgazdalkodasi
tevékenységekbe is.

A kutatas {6 célkitlizései kozé tartozik Magyarorszag két legrégebbi okofalvaban
talalhato (Visnyeszéplak, Gytr(ifti) dsott kutak vizmindségi szempontt vizsgalata,
valamint a kapott eredmények Osszehasonlitdsos elemzése. Hipotézisiink, hogy
Visnyeszéplakon és Gytriflin is egyarant jok lesznek a vizmintavétel eredményei,
hiszen 6kofalvakrdl van szo.

Anyag és modszer

Kutatasi teriilet

Visnyeszéplak Somogy, mig GylrGfti Baranya megyében helyezkedik el. Mindkét
telepiilés a Dunantali-dombsag nagytaj és a Mecsek és Tolna-Baranyai-dombvidék
kozéptaj része (1. bra). Mindkét 6kofalu a Dél- és Eszak-Zselic kistaj hataran fekszik
(Dovényi 2010), de az tjabb szakirodalom szerint Osszevonva, a Zselic kistajhoz
tartoznak (Csorba 2021). Mindkét 6kofalurdl elmondhatd, hogy kozigazgatasilag nem
mindsiilnek 6nallo telepiilésnek, Visnyeszéplak Visnye, Gytrift pedig Ibafa telepiilés
részeként van nyilvantartva.

Visnyeszéplak és Gytriifa is az elsé okofalu kezdeményezések kozott voltak az
1990-es évek elején. Létrejottiik viszont kiilonbozik abban, hogy mig GyurGfa egy
kihalt falu helyén alakult meg, Visnyeszéplakon az O0kofalu megalapitasakor még
voltak Oslakosok. Ez utdbbi telepiilésen az infrastruktira azonban szinte teljesen
hidnyzott mar (Farkas 2014). Gyfr{fiinek jelenleg 20-30 {6 lakosa van és ez koriilbeliil
10 csalddot jelent, Visnyeszéplakon viszont 150-180 {6 lakik, amely 30-35 csalddot
jelent.

A két telepiilés koziil egyiknek sincs kiépitett vizvezeték- és csatornahdlozata, ezért
a vizhaszndlatot legf6képpen asott kutakbdl, illetve néhdny esetben fart kutakbdl
oldjak meg (Borsos 2007, Ilisics 2010).
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1. dbra Visnyeszéplak és Gytirtif(i elhelyezkedése (készitette Haga Krisztian)
Figure 1. Location of Visnyeszéplak and Gytirtft (by Krisztian Haga)

Gytrafti  esetében tobb hivatalos dokumentum is késziilt a tertilet
vizgazdalkodasaval kapcsolatban. 1992-ben a VITUKI altal készitett “GytrGft 6kofalu
megvalosithatdosagi  tanulmanyanak  vizgazdalkodasi  megalapozdsa”  c.
dokumentumban (Bakonyi 1992), furt és asott kutakat egyarant ajanlottak
vizhasznalatra, de asott kutak esetében mar itt is felhivtdk a figyelmet arra, hogy a
mindséget tekintve nem minden esetben alkalmasak emberi fogyasztdsra. Ezen
felmérés keretein beliil vizmindség-vizsgalatokat is végeztek, de az adatok régiek,
nehezen értelmezhet6ek és mar nem relevansak. Az 1996-os rendezési tervben (Farkas
1996) pedig iranymutatds és javaslatok taldlhatdak tobbek kozott a kuithaszndlattal,
szennyvizkezeléssel, valamint a gazddlkodassal és életmoddal kapcsolatosan.
Felhivtak a figyelmet a hagyomanyos allattartdsra és kiméld legeltetésre, valamint
vegyszermentességet irtak el6 nemcsak a gazdalkodds, de a mindennapi élet
(tevékenységei mosogatds, mosas) soran is.

Visnyeszéplakrol inkdbb kozosség, vallds témaban, kultarantropoldgiai
szempontbdl sziilettek kutatdsok (Ldérincz 2010, Farkas 2017, Lukdcs 2017).
Természettudomdanyos vizsgalat csak nagyon kevés van. A teriilet vizmindségével
kapcsolatban Ilisics Ndra 2010-ben irt szakdolgozata a legrelevansabb (Ilisics 2010).
Ezen kutatds sordn a cél, tobbek kozott a talajvizszint morfologidjanak, illetve a
felszinnel val6 kapcsolatdanak feltérképezése volt, valamint a kutak vizmindségét is
vizsgaltak laboratdriumi koriilmények kozott (6sszesen 20-22 hasznalatban 1évd kut)
szamos paraméterre (pH, hémérséklet, valtozo és Gsszes vizkeménység, HCOs, Ca*,
Mg?*, ammonium-ion, foszfat-ion, nitrat-ion). Ezen adatok alapjan pedig tematikus
térképeket és dimenzids terepmodelleket készitettek, tovabba a kutatas
kiegészitéseként a kuttal és kuthaszndlattal kapcsolatban is tettek fel kérdéseket,
melyek tobbek kozott a vizszintvaltozasra, vizhozamra, vizoszlopra vonatkoztak.
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Mindkét mintateriiletnél fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy a valtozatos
katmélység miatt nem tudjuk pontosan, hogy az els6 vizzaro réteg folotti vagy alatti
vizbél taplalkoznak-e az egyes asott kutak. Igy nem jelenthetjiik ki mindegyik asott
katrdl, hogy csakis kizardlag talajvizbdl taplalkozik, illetve azt feltételezziik, hogy
vagy talajvizrél vagy pedig rétegvizzel keveredett talajvizrdl lehet szo.

A két mintateriilet az élShelyi és eéletmddbeli sajatossagaiknak, valamint
infrastrukturalis felépitésiiknek koszonhetden fokozottan ki vannak téve az id6jarasi
és a kornyezeti hatasoknak.

Adatgyjtési modszerek

Kutatdsunk soran osszesen 34 asott kutat vizsgaltunk meg (Visnyeszéplak 30, Gytraf
4), 8 paraméter alapjan (hdmérséklet, pH, oldott oxigén, vezetoképesség, nitrit, nitrat,
ammonium, foszfat). Osszesen 208 olyan mérés tortént a kutatas soran, melyet
felhasznaltunk az elemzésnél. A vizmintavétel 2020. oktober és 2021. november kozott,
atlagosan 2 havonta tortént (2. dbra), mely 7 vizsgalati alkalmat jelentett.

™

2. dbra A Vizvizégélat Visnyeszéplakon és Gytirtiftin (fot6: Gy&ri Gabriella és Prohaszka Viola Judit)
Figure 2. The water test at Visnyeszéplak and Gytrtifti (by Gabriella Gy6ri and Viola Judit Prohdszka)

A 8 paramétert ugy valasztottuk ki, hogy terepi moddszerekkel, helyben is el
lehessen végezni a mintavétel utdn kozvetleniil magat a vizsgalatot. Emellett fontos
szempont volt, hogy minél tobb és Osszetettebb informdaciot kapjunk az adott teriilet
felszin alatti vizmindségével kapcsolatban. Tobbek kozott emiatt olyan felszerelést
valasztottunk, mely terepen konnyen mobilizalhatd és gyalogszerrel is kezelhets. A
felszerelés tartalmazott egy fotométert, egy pH, hémérséklet- és vezetOképesség
mérdt, egy oldott oxigén-mér6t, valamint a vizsgalt anyagokhoz (nitrat, nitrit,
ammonium, foszfat) sziikséges reagenseket. A vizmintavétel altaldaban kutbdl feljovo
szivattyurendszeren keresztiil tortént, csupan Visnyeszéplakon volt 10 csalad, ahol
volt lehetdség a kutbdl vodorrel felhtizni a sziikséges vizmennyiséget. Ebben az
esetben altalaban a 3. huzdasbol lett véve a vizminta. A vizmintdk vizsgalata minden
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esetben a mintavételt kovetden fél oran beliil tortént. A vizmintat minden esetben egy
tiszta, mianyag vodorben taroltuk a vizsgalat ideje alatt. Az adatok rogzitése elsd
korben jegyzeteléssel tortént.

GytrGfin 6sszesen 4 m(ikodd asott kit van, amit rendszeresen hasznalnak az ott €16
emberek, Visnyeszéplakon viszont ennél joval tobb kut miikodik, 6sszesen 39 darab.
Gyuraf( esetében mind a 4 kutbdl vettiink mintat, Visnyeszéplak esetében viszont ki
kellett hagynunk néhanyat (az adott kuttulajdonos elérhet6ségének korlatai, illetve a
kut vizének mintavételezési alkalmatlansdga miatt), de a kutak nagyobb része be lett
vizsgalva (0sszesen 31 kutat néztiink meg, amibdl 30 volt dsott és 1 fart kat volt).

Természetesen alapvet6 feltétel volt a mintavételezés soran, mindkét teleptilésen,
hogy az adott kutakat rendszeresen hasznaljak, valamint fizikai mindségét tekintve
maga a vizminta is vizsgalhato legyen.

A kutatds kiegészitéseként Osszesen 34 strukturdlt interji (Héra és Ligeti 2005)
késziilt a helyi lakosokkal (Visnyeszéplak 30 f6, és GytrGfi 4 f6) a kuttal,
kiathasznalattal kapcsolatos informdaciok gytjtése végett, hogy minél pontosabb
Osszefliggéseket tudjunk tenni a gazdalkodas, életmdd, valamint a lokalis vizmindség
kozott. A kérdéseket két tipusba soroltuk, melyek koziil az egyik kérdéscsoport
tényszerti adatokra vonatkozott (a kut pontos helye, annak mélysége, a vizoszlop
magassaga, a kut tipusa (asott vagy fart kat), a kat haszndlati ideje és a kuatviz
haszndlata (haztartdsi és gazdasagi hasznalat)). A masik kérdéscsoportban pedig
olyan kérdéseket tettiink fel, amelyek esetlegesen feltarhatjak a kutviz mindségének
okait (szikkasztd megléte, annak tipusa és kuttdl valo tavolsaga, a pottyantds WC és
kat tavolsaga, van-e a gazdasagban tartott haszonallat). Az interjuk 15-20 percet
vettek igénybe. Az adatok rogzitése jegyzeteléssel tortént.

Négy térinformatikai alapu térképes adatbazist haszndltunk fel a két teleptilés
talajanak és talajviz tulajdonsagainak leirdsdhoz. A talajtulajdonsdgokra vonatkozo
informacidkat a KORINFO - Kornyezetvédelmi Informdcié (http3) és a DOSoReMI
Digitalis Talajtérképei (http4) szolgaltattak. A talajvizzel, valamint a felszin alatti
vizekkel kapcsolatos egyéb informaciokat az MBSZF (Magyar Banyaszati és Foldtani
Szolgalat) (http5) talajviztérképe és az OKIR (Orszagos Kornyezetvédelmi Informacios
Rendszer) (http6) térképi adatbdzisa adta. Fontos megemliteni, hogy a térképes
adatbazisok kozott vannak atfedések ugyanarra az adatra vonatkozdlag, s ezek nem
minden esetben egyeznek. Emiatt mi a két vagy tobb, ugyanarra az elemre vonatkozo
adat koziil mindig a nagyobb precizitasut, finomabb léptékiit valasztottuk.

Az értékelés mdodszertana

Kutatdsunk soran az Osszes mintavétel valamennyi paraméterére vonatkoz6 mért
adatot (8 paraméter) a papir alapa rogzités utan Excel tablazatban rogzitettiik, és
ezeket a jelenleg érvényes ivovizre (201/2001. (X. 25)), illetve a felszin alatti vizekre
(6/2009. (IV. 14.)) vonatkoz6 kormanyrendeletekben szereplé hatarértékek alapjan
osztalyoztuk. Mivel nincs biztos informécionk arrdl, hogy a vizsgalt kutak vizei talaj-
vagy rétegvizek, viszont a hatdrértékek meghatarozasandl sziikség van ezen
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informaciokra, gy dontottiink, hogy a lehetdségekhez mérten a talajviz hatarértékeit
nézziik az eredmények kiértékelése soran. A két rendeletbdl az 1. tablazatban leirt
paramétereket €s azok hatarértékeit vettiik figyelembe az értékelés soran.

1. tablazat A 201/2001 és 6/2009 rendelet hatarértékei, az altalunk vizsgalt paraméterekre (a sziirke
rész: nincs informacio adott rendeletben a kivant paraméterre vagy adott rendeletben a hatarérték
adott paraméterre nem relevans)

Table 1. 201/2001 and 6/2009 limit values of decrees, for the parameters we examined (the gray part:
there is no information in the given decrees for the desired parameter or the limit value in the given
decrees are not relevant for the given parameter)

nitrat | nitrit amménium foszfat
HATARERTEKEK (NO3-) | (NOz-) (NH+) mg/l (PO#)| pH

201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az
ivoviz mindségi kovetelményeirdl és az 50 0,1 0,2 6,5-9,5
ellenérzés rendjérol

6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiM-FVM
egyiittes rendelet a foldtani kézeg és a
felszin alatti viz szennyezéssel szembeni 0,5
védelméhez sziikséges hatarértékekrol és a
szennyezések mérésérol

Fontos megjegyezni, hogy a mintavételezés soran el6fordult adatvesztést, amely
miuiszerhibabdl, adott reagens hidnyabol vagy egyéb technikai okokbdl (pl. kiszaradt a
kat, a tulajdonosok nem voltak otthon stb.) adddott, az adatfelvitel soran az Excel
tablazatban jeloltiik. Valamint meg kell emliteniink, hogy a fotométer (melynek tipusa:
PF-127tYS kompakt fotométer) a nitrat, nitrit, ammonium és a foszfat esetében is
korlatozott mérési tartomanyban tudott csak mérni (2. tablazat).

2. tablazat A PF-12PLUs tipustt kompakt fotométer kalibracids pontossagi adatai (mérési és fotometriai
pontossag) a mért elemek szerint
Table 2. Calibration accuracy data (measurement and photometric accuracy) of the PF-12FLUS compact
photometer according to the measured elements

Mért elemek Mérési pontossag (mg/l) | Fotometriai pontossag (%)
nitrat (NO3-) 4-60 +/-1
nitrit (NO2-) 0,01-0,15 +/-1
ammonium (NH4+) 0,1-2,5 +/-1
foszfat (PO+*) 0,2-5 +/-1

Nitrat esetében 60 mg/l folotti értéknél hasznaltunk szinskalat (az els§ mérés
kivételével), amellyel 60-70 mg/l, 70-90 mg/l, 90-120 mg/l és >120 mg/] tartomanyi
pontossaggal tudtunk értéket megadni. Az értékek pontos leirdsakor viszont a
legkisebb érték alatti értékeket felezve, a legnagyobb feletti értékeket pedig dupldzva
vittiik be az Excel tdblazatba, valamint nitrat esetében a tartomanyi értékeknél minden
esetben a kozépérték keriilt dokumentdldsra (tehat a szinskalan 70-90 mg/1-t mutatd
értéket 80 mg/l értékként vittiik fel).



Az dsott kutak vizmindsége két 6kofaluban: Visnyeszéplakon és Gyiiriifiin 48

Az interjuk feldolgozasahoz a jegyzeteket hasznaltuk fel. Az adatokat és kiegészitd
informdciokat kérdésenként Excel tdblazatban rogzitettiik, és egyszert statisztikai
modszerekkel elemeztiik.

Eredmények és megvitatasuk

Gyftrtfi és Visnyeszéplak természeti adottsagai

A vizgazdalkodasi talajtulajdonsagait tekintve mindkét teleptilés kozepes viznyelésti
és kozepes vizvezetO-képességli (http3). A genetikus talajtipust tekintve
Visnyeszéplakon és GyurGfiin nagy részben agyagbemosdddsos barna erddtalaj és
Ramann-féle barna erddtalaj talalhatd, de karbondtmaradvanyos barna erdétalaj is
eléfordul mindkét teriileten, valamint Visnyeszéplak nyugati részén egy kevés
pszeudoglejes erddtalaj is eléfordul. Fizikai talajtulajdonsagot (textara osztaly -
USDA) tekintve mindkét telepiilés legnagyobb részben iszapos valyog, illetve
homokos agyagos valyog (http4). Az MBFSZ magyarorszagi talajviztérképei szerint a
talajvizszint mélysége a felszin alatt GyarGfiin 5-10 m, illetve 10-20 m kozo6tt van,
Visnyeszéplakon pedig 0-2 m, 2-5 m, 5-10 m és 10-20 m kozott is mozoghat egyes
teriileteken. Ugyanezen térképi adatbazis megmutatja a felszin alatti talajviztiikor
nyugalmi szintjének elhelyezkedését, mely alapjan GylrGf(i esetében vagy
talajvizmentes teriiletr6l beszéliink vagy a talajvizszint 8 m alatt van. Ugyanezen
adatbazis alapjan a talajvizszint Visnyeszéplakon 2—4 m, illetve 4-8 m kozott mozog
(http5). Az OKIR adatbazisa szerint egyik 6kofalu sem nitratérzékeny teriilet (2013-as
adat), bar ennek oka inkabb az lehet, hogy ezeket a tertileteket nem vizsgaltak (http6).

A gytrifii és visnyeszéplaki kutak altalanos jellemz6i

Az interjuk sordn nyert adatokbol kideriilt, hogy Visnyeszéplakon és GytrGf(in
egyarant kutakbdl (nagyobb részt asott, kisebb részt furt) nyerik a mindennapokhoz
sziikséges vizmennyiséget a lakosok. Mindkét telepiilésen gazdalkodnak és tobb
helyen tartanak gazdasagi haszonallatokat, amelyeket altaldban szintén kutvizbdl
itatnak. A kerti novényeket mérsékelten, ritkdn vagy egyaltalan nem locsoljak ezeken
a teleptiléseken a fokozott vizhidny miatt. A vizsgalat soran tobbszor el6fordult, hogy
a lakosok arrdl panaszkodtak, hogy mennyivel lejjebb van a vizoszlop, mint par évvel
ezel6tt, illetve volt olyan alkalom, hogy a kut ideiglenes elapaddsa miatt adott
vizsgalatot nem sikertilt elvégezni. Valamint a vizsgdlat ideje alatt 2 kuat volt, ami
végleg elapadt, és masik kutat kellett dsni helyette (1 visnyeszéplaki és 1 gytrtiftii kuat).
Az interjualanyok elmondadsa alapjan a visnyeszéplaki kutak mélysége atlagosan 25,2
m, a vizoszlop atlagosan 2,22 m, valamint a gytrtifai kutak mélysége atlagosan 13,13
m, a vizoszlop atlagosan 1,78 m. Az interjukbdl nyert adatokat Visnyeszéplak esetében
a 4. dbran (kutak mélysége és vizoszlopa), Gytrift esetében az 5. dbran (kutak
mélysége és vizoszlopa) mutatjuk be. A gylrGfii 4. kut esetében vizoszlopra sajnos
nincs adatunk.
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A visnyeszéplaki kutakat atlagosan 16 éve hasznaljak az ott élék. A 30 kuatbol 11
kutat mar 20 vagy anndl tobb éve hasznalnak és csak 7 kutat haszndlnak 10 évnél
kevesebb ideje. A gytir(iftii asott kutakat atlagosan 18 éve hasznaljak a helyiek, de ezek
koziil csak egy lakos mondta azt, hogy csak 9 éve hasznalja.

Gyakorlatilag az 0sszes asott kut vizét hasznaljak ivoviznek Visnyeszéplakon és
GyurGfan is, ez alol csak 3 visnyeszéplaki kut kivétel, ahol szinte egyaltaldan nem
isznak a katvizbdl. Fontos megjegyezni, hogy a vizhidny miatt mindkét 6kofaluban a
kutvizet és az esOvizet igyekeznek vegyesen hasznalni (kivéve ivéviz célra), és a
lakosok tobbségénél elmondhaté az intenzivebb esévizgyijtés is.

A gyfirifii és visnyeszéplaki asott kutak vizmindségének 6sszehasonlitasa

A gylrGflii és visnyeszéplaki asott kutakndl egyarant a nitrat, nitrit és ammonium
koncentracio esetében tudtunk leirni jelentds, hatarértékkel jellemezhetd értékeket és
eltéréseket.

A foszfat koncentracio esetében a 6/2009 rendeletben 0,5 mg/l hatarértéket
meghalad6 értéket csupan 9 visnyeszéplaki kut vizében mértiink, és ez is csupan az
els6 mérési alkalommal a 2020 Osz elejei mérésen tortént. A hatdrérték folott mért
értékek ezeknél a kutaknal 0,6 mg/l és 1,3 mg/1 kozott voltak.

A pH, melynek also hatarértéke 6,5, fels6 hatarértéke pedig 9,5 a 201/2001 Korm.
rendelet alapjan, egyik kut vizében sem mutatott, egyik irdnyban sem kiugrd, a
hatarértéknek nem megfelel értékeket. Megemlithetd ezzel kapcsolatban, hogy a
visnyeszéplaki kutaknal pH 7 alatti értéket (mely 6,82-6,98 kozott mozgott) 6 kut
vizében mértiink, 6sszesen 7 alkalommal, valamint pH 8 f6l6tti értéket (mely 8,03-8,23
kozott mozgott) Osszesen 1 kut vizében mértiink, 4 alkalommal. A gytrGfai kutaknal
pH 7 alatti értéket (mely 6,6-6,98 kozott mozgott) 2 kit vizében mértiink, dsszesen 3
alkalommal, de pH 8 {folotti érték egy esetben sem volt.

Az oldott oxigén mennyisége - a felszin alatti vizeknél varhaté mddon - jellemzden
rendkiviil alacsony volt, azaz ezen vizek jellemzden inkdbb redukalt allapottak.

A vezetSképesség esetében egyik telepiilés kutvizeinél sem tapasztaltunk kiugrd
értékeket.

A kuatvizek homérsékletének atlaga a visnyeszéplaki és a gytir(ifti kutak esetében
12,9 °C.

A nitrat, nitrit és ammonium vizsgalati eredmények Visnyeszéplak esetében a 3.
tablazatban, Gylriafli esetében pedig a 4. tablazatban talalhatoak.
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4. tdbldzat GyGr(f( asott kut vizeinek mindsége nitrat, nitrit és ammonium koncentracié szempontjabdl
(piros - hatarérték feletti érték; zold - hatarértéken beliili érték; fekete - nincs mérési adat)
Table 4. The quality of the waters of the dug well in Gyir(if( in terms of nitrate, nitrite and ammonium
concentration (red - value above the limit value; green - value within the limit value; black - no
measurement data)

—— nitrit (NO-) mg/l nitrit (NO2-) mg] nium (NHE$) mg/
vizsgalatok sorszama vizsgalatok sorszima vizsgalatok sorszama

kutak sorszama | 1. | 2. ' 3. | 4, | 5. | 6. I 7e étlaglszo’rés 1. 2. 3. 4. 5. 6. | 7. |atlag|szoras| 1. ] 2. ] 3. I 4, I 5. | 6. | 7. a'tlaglszérz’ls

1 ,1[ 15,8 12,9 13,4 [ 14,8]12,8[9,3]13,17] 2,17 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,005] 0,02 [ 0,02 | 0,005] 0,02] 0,01 | 0,2 [0,1]0,05] 0,2 [0,2] 0,2 [0,05] 0,14 ] 0,07

2 19,92 | 0,005 0,04 | 0,03 [ 0,03 | 0,06 | 0,005 0,03 0,02 [ 0,05 [ 01 | 0,1[0,05 144

3 0,00 | 0,0051 0,005 [ 0,005 | 0,005 | 0,005 [ 0,005 0,01] 0,00 | 01 [ 0.2 | 02] 01 0,20 | 008

4 1286 9,1 [23,5]16,7] 23,6 18,23] 6,76 | 0,02 [ 0,02 ] 0,01 [ 0,02 | 0,005 0,02] 0,01 [o2 0,2 | 0,05 0,1 0,17 | 0,09

Visnyeszéplak esetében a mérések 46,67%-aban volt a nitratnak hatarérték feletti a
koncentracidja (tehat 50 mg/1 felett), mig Gyur(fa esetében ez csupan 25% volt. Ez a
szazalék még a mintaelemszam figyelembevétele mellett is jelentés. Erdekességnek
mondhato, hogy nitrat esetében Visnyeszéplakon ugyan 11 kuatnal (a kutak 36,66%-
andl) egyetlen alkalommal sem mértiink hatarérték alatti koncentraciot, viszont az
atlagértéket nézve csupan 2 kuat vizének nitrat tartalmanak atlagértéke volt 120 mg/1
felett. Ugyanakkor fontos megjegyezni azt is, hogy 13 kutnal (a kutak 43,33%-a) nem
mértiink egyszer sem hatdrérték feletti nitrat értéket Visnyeszéplakon. GyurGfiin
viszont csak 1 kut vize volt minden alkalommal nitrat tekintetében hatarérték feletti
(az atlag szerint 100 mg/l alatti értékkel), a tobbi kutndl egyszer sem mértiink
hatarérték feletti értéket. A nitratnal taldan érdemes megemliteni azt, hogy az
iddszakossagot figyelembe véve a 4. (4prilisi), az 5. (juniusi) és a 6. (szeptemberi)
mintavétel soran tapasztaltunk leginkdbb rossz eredményeket. Ez nemcsak a
hatarérték feletti értékekre, de a kutak vizének nitrat értékeit Onmagukkal
Osszehasonlitva is ekkor mutattdk a legrosszabb eredményt. Ennek okat csak
feltételezhetjiik, hiszen meteoroldgiai adatokat nem hasznaltunk fel a vizsgalat soran,
de ezekben az idészakokban a beszlikiilt vizkészletek miatt valdszintileg toményebb
koncentracioban volt jelen a nitrat a kut vizeiben is. Csupdn a nitrat értékeknél
érdemes megemliteni Visnyeszéplakkal kapcsolatosan Ilisics Nora 2010-es méréseit.
Osszesen 18 kutat tudtunk beazonositani a dolgozataban, melynek vizmin&ségét mi is
mértiik. Fontos megjegyezni, hogy a 2010-es tanulmanyban csupan egyszeri
labormérés tortént, amit mi a megfeleld kutak atlagértékével hasonlitottunk 6ssze (5.
tablazat). Az 5. tdblazatbdl jol latszik, hogy a vizmindség nitrat szempontjabol romld
tendenciat mutat és csupan 3 kut vizének esetében van javulds. Bar a 26. sorszamu
katndl a szdmok alapjan javuld tendencia mutatkozik, ezt mégsem tekinthetjiik
egyértelmiien javuldsnak, mert a labormérésekkel ellentétben a terepi mérések
kevésbé pontosak. Ennél a ktitnal fordult eld az, hogy csak szinskala alapjan tudtunk
nitrat tartalmat hatarozni, és az is minden alkalommal 120 mg/l {616tt volt. Ennek a
kétszereseként hataroztuk meg annak maximum értékét.
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5. tdbldzat Visnyeszéplak asott kutjainak vizmindsége nitrat koncentracié szempontjabol a szerzdék altal
2020 és 2021-ben végzett mérések és az Ilisics altal 2010-es mérések alapjan (piros - hatarérték feletti
érték; zold - hatarértéken beliili érték; zold keret - javuld értékek)

Table 5. The water quality of the dug wells in Visnyeszéplak in terms of nitrate concentration based on
the measurements made by the authors in 2020 and 2021 and the measurements made by Ilisics in 2010

(red - value above the limit value; green - value within the limit value; green frame - improving values)
Visnyeszéplak nitrat (mg/l)
Lutak sorszima Prohaszka et al. 2020-2021-es Ilisics 2010-es adatok
adatok (mérések atlaga) (1 labormérés)
1 20,51 4
2 42,11
3 16,61
4
5
9
12
13 21,94 2
16 29,2 4
17 17,51 25
18 25
21 25
22 3
23
24 4535 ] 25 |
26
28
29 22,42 2

A nitrit koncentraciot nézve Visnyeszéplak és Gytrif(i is jellemzéen hatarérték
alatti mintadkat adott, bar Visnyeszéplakon 7 esetben el6fordult hatarérték feletti
koncentracid. Gyfr(ifi esetében valamennyi minta hatarérték alatti volt.

Az ammoniandl mar mas a helyzet, mert Visnyeszéplakon a kutak harmadanak
vizében az atlagos koncentracid is meghaladta a hatarértéket. Ebben az esetben fontos
megjegyezni, hogy a 10 kutbol 5 kutnal csupan 1-2 alkalommal mértiink hatarérték
feletti értéket, am ezek az esetek jelentds tullépést mutattak. Viszont olyan eset egy
katndl sem fordult el, amikor végig magas ammonia értéket mértiink volna, legtobb
ilyen alkalom 4 volt, és az is csak egy kutndl. GyGrGfa esetében egy kutndl volt
hatarértéket meghaladd atlagérték ammonia koncentracié esetében, viszont ennél a
katndl sem mértiink két alkalomnal tobbszor hatarérték feletti értéket. GytrGfiin négy
kutbdl kettd esetében, ahol hatarérték feletti koncentraciot mértiink, az is csupan egy,
illetve kettd alkalom volt. Egy kut esetében azonban egyik alkalommal sem mértiink
hatarérték feletti értéket.

A 201/2001 Korm. rendelet 1. sz. Melléklet B. fliggelékének 6. pontjaban talalhato
egy nitrat-nitrit koncentracié arany ([nitrat]/50+[nitrit]/3<1. Abban az esetben, ha
ennek nem felel meg a vizmindség, akkor az a viz csecsemdk ételéhez, tdpszeréhez
nem haszndlhato fel. Visnyeszéplakon (6. tablazat) a 30 kutbol 16 kat, GytrGfin (7.
tablazat) pedig a 4 kutbol 3 kut mindsége felel meg ennek az eldirdsnak.
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6. tdbldzat Visnyeszéplak asott kuitjainak vizmindsége a [nitrat]/50+[nitrit]/3<1 koncentracié arany
alapjan (piros - hatarérték feletti érték; zold - hatarértéken beliili érték)
Table 6. The water quality of the dug wells of Visnyeszéplak is based on the concentration ratio
[nitrate]/50+[nitrite]/3<1 (red - value above the limit value; green - value within the limit value)

VISNYESZEPLAK
kutak sorszima [nitrat]/50+[nitrit)/3<1 |

1 0,41
2 0,85
3 0,34
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13 0,44
14 0,98
15 0,49
16 0,59
17 0,35
18 0,58
19 0,57
20 0,19
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

7. tablazat Gylrifd asott katjainak vizmindsége a [nitrat]/50+[nitrit]/3<1 koncentraci6 arany alapjan

(piros - hatarérték feletti érték; zold - hatarértéken beliili érték)
Table 7. The water quality of the dug wells of Gyir(if(i based on the concentration ratio
[nitrate]/50+[nitrite]/3<1 (red - value above the limit value; green - value within the limit value)

GYURUFU
kutak sorszima | [nitrat]/S0+[nitrit]/3<1
1 0,33
2 [
3 0,04
4 0,43
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A vizmindGség lehetséges befolyasolo tényezdinek elemzése az interjik alapjan

Az interjuk sordn arra is rakérdeztiink, hogy a vizsgalt kuthoz tartozé portan van-e
szikkasztd, és ha van, akkor milyen tipust, és milyen tavolsdgra van a kuttdl. Arra is
rakérdeztiink, hogy a pottyantés WC milyen tavolsagra van a kuttdl, valamint a portan
van-e gazdasagi haszonallat.

A Visnyeszéplakon vizsgalt portak tobb mint felén (17 darab) nincs szikkasztd, a
tobbi szikkasztd pedig vegyesen nyitott vagy zart. Gy(r(fln a 4 vizsgalt portabol 1-
nél nincs szikkasztd, a tobbi 3-ndl pedig nadgyokérzénds szikkaszté van.
Visnyeszéplakon a kut-szikkaszto atlagos tavolsaga 47,88 m, a pottyantos WC-tdl valod
atlagos tavolsaga pedig 35,28 m. Gyurfin a kut-szikkaszto atlagos tavolsaga 246,67
m, a pottyantos WC-t6l valo atlagos tavolsaga pedig 186,25 m. Gazdasagi haszonallat
mindkét telepiilésen van szinte mindenhol, Visnyeszéplakon 21, GyurGfiin pedig
mind a 4 portan.

Gyr(fi esetében feltételezhetjiik, hogy a nitrattal (amely alapvetden a hosszu tavu
szennyezOdéseket mutatja) kapcsolatos jo eredményeket elsésorban a kut
szikkaszt6tol és pottyantds WC-tdl vald nagyobb tavolsaga miatt kaptuk, viszont az
elsé kut jo eredményének ez ellentmond, hiszen ebben az esetben haszonallatok is
voltak a vizsgalati id6 alatt, nem volt szikkaszt6 és a pottyantés WC 15 m-re volt a
kattol.

Visnyeszéplak esetében nitrattal kapcsolatban inkdbb csak szelektiven van
lehetéségiink az eredmények okainak magyarazatara. Az egyik 4 legjobb mindségt
viz nitrattal kapcsolatosan olyan portdkon fordult el6, ahol vagy nem élnek (vagy csak
mostandban kezdtek el) életvitelszertien, vagy korukbdl kifolydlag nem
gazdalkodnak, vagy pedig a sziirkeviz kivezetd legalabb 60 m-re van a kuttol (bar volt
olyan kut, ahol ugyanez vagy nagyobb tavolsdg volt és magas volt a nitrat szint).
Feltételesen tudunk magyarazni néhany kiemelkedden nagy koncentraciot is. Az
egyik portanal legaldbb 9 £6 él egy haztartdsban, ami magyarazhatja az eredményeket.
Emellett azonban fontos tényez6 lehet az intenziv mitragyazas is, ugyanis az egyik
portan még a 2010-es évek elején az ottani gazdasdgban intenziven hasznaltak
vegyszereket, a masik teriilet mellett kozvetleniil pedig intenziv (vegyszerezett,
mitragyazott) szant6fold taldlhatd. Ez eldbbi helyzetrdl azonban fontos tudni, hogy
azon a portan a 2010-es évek elején még egy Gslakos €lt, aki nem az 6kofalu koncepcio
alapjan gazdalkodott.

Tovabba fontos megemliteni azt is, hogy a kutak nagy része (Visnyeszéplakon
mindegyik, GylrGfiin pedig 4 katbdl 2) a hazak, illetve a konyhakertek kozelében
helyezkedik el. A konyhakertek tobbségében tdpanyag-utanpdtlas céljabdl hasznalnak
szervestragyat, amely hatassal lehet a kutak vizmindségére.
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Kovetkeztetések és javaslatok

A vizsgalati eredmények alapvetéen azt mutatjak, hogy a vizsgalt telepiiléseken élok
altal hasznalt vizbazisok legalabb egy részénél feltételezheto, hogy nem felelnek meg
a jogszabalyban meghatarozott ivoviz hatarértékeknek, ami részben ellentmond
hipotézisiinknek, amely soran azt feltételeztiik, hogy okofalvakrol lévén szé a vizek
mindsége jo lesz. Ebbdl a szempontbdl talan a nitrat értékei a legaggasztobbak, hiszen
10 mg/l érték alatti atlagértéket csupan 1 visnyeszéplaki és 1 gytraftii kut vizében
mértiink és Visnyeszéplakon 3 olyan kut is volt, ahol 100 mg/1 folotti nitrat értéket
meértiink a vizben. Fontos ugyanakkor hangsulyozni, hogy az alkalmazott modszerek
nem mindsiilnek akkreditalt méréseknek, igy egyértelml bizonyitd erével nem
rendelkeznek.

Az eredmények alapjan nem hatarozhatéak meg egyértelmtien a szennyezddések
forrasai, am feltételezhetd akar a kordbbi szennyezddés (a régi miitragyazas hatasa),
akar a jelenlegi szennyvizkezelés, az allattartds, illetve a hdzak kozelében 1évo
konyhakertekben folytatott gazdalkodas (szervestragya, mulcs) potencidlis hatasai is
tobbek kozott. Fontos hangstlyozni azonban, hogy mindkét telepiilésen
vegyszermentes gazdalkodas folyik.

Tovabbi vizsgalatok potencidlisan fékuszalhatnak az eredmények térinformatikai
elemzésére, esetleg a vizkészletek alaposabb, hidrogeoldgiai feltardsara és
modellezésére. Tovabba érdemes lenne ezeket a viztani eredményeket a telepiilések,
valamint a kornyezd teriiletek talajmintaival is 6sszevetni. A telepiilések esetében mar
rendelkezésre dllnak mérési eredmények (Nel et al. 2022). A szennyezések pontosabb
okainak feltarasara pedig tovabbi interjuk lennének sziikségesek a lakossag korében,
valamint a helyi teriilethaszndlat mellett a kornyék teriileteinek gazdasagi hasznalatat
is érdemes lenne feltarni.

Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretnénk kiilon megkdszonni mindkét 6kofalu kuttulajdonosainak, hogy minden esetben a
rendelkezésiinkre alltak a mintavétel és az interjuk sordn. A kutatds az Innovacids és Technologiai
Minisztérium UNKP-21-3 kédszamt Uj Nemzeti Kivalésiag Programjanak a Nemzeti Kutatasi,
Fejlesztési és Innovacids Alapbdl finanszirozott szakmai tamogatasaval késziilt.
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WATER QUALITY OF DUG WELLS IN TWO ECO-VILLAGES: VISNYESZEPLAK AND
GYURUFU
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Nowadays, the good quality of underground water is crucial, especially in those settlements where
there is no running water and the majority of the inhabitants get their water for everyday use from dug
wells. In these areas, it is extremely important to avoid negative environmental impacts, as groundwater
can easily become contaminated. We conducted research in areas where residents pay close attention to
their environment and do not want to harm it. These two areas are Visnyeszéplak and Gyurifd,
Hungary's two oldest eco-villages, where the residents practice nature friendly and chemical-free
farming and chemical-free lifestyles are also characteristic of their lifestyle. Both sample areas are
located in the southwestern part of Hungary, in the Zselic region, as part of Visnye and Ibafa
settlements. About 150-180 people, i.e. 35-39 families live in Visnyeszéplak, and 20-30 people, i.e. about
10 families, live in Gytrtifii. In Visnyeszéplak all the families have dug wells except one, and in Gytirtfi
four families have a dug well. Between October 2020 and November 2021, a total of 34 dug wells
(Visnyeszéplak: 30; Gytrtifti: 4) were examined on 7 occasions based on 8 parameters (temperature, pH,
dissolved oxygen, conductivity, nitrite, nitrate, ammonium, phosphate). In all cases, the measurements
were made on site using a photometer, pH meter, dissolved oxygen meter, conductivity meter and
temperature meter. For the evaluation of the results, the 201/2001. (X. 25.) Government Decree on the
quality requirements of drinking water and procedure of inspection, as well as the limit values included
in the government decree on groundwater (6/2009. (IV. 14.)) were used as a basis. Nitrate, nitrite and
ammonium showed results different from the values specified in the regulations. In the case of
Visnyeszéplak, almost half of the water in the wells was above the limit in terms of nitrate, while the
same was only 25% for Gytr(fi. In the case of ammonium, only third of the wells in Visnyeszéplak
fourth of the wells in Gytr(fti were above the limit. In the case of nitrite, the results were the most
favorable, because in none of the settlements was the average value above the limit value. Based on this,
we can say that long-term contamination (nitrate) is less important in Gytrifti than in Visnyeszéplak,
but in the case of values showing recent contamination (ammonium, nitrite) both areas proved to be
similarly good. It is important to point out that, based on the results, the cause and source of the
pollution cannot be determined for sure, but it can presumably be related to previous pollution, as well
as the current wastewater treatment, animal husbandry and garden farming.
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