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Osszefoglalas: A gorillak az emberek legkdzelebbi é16 rokonai a csimpanzok utan, igy az ebola és a tobbi jarvany
is ugyanolyan vesz¢€lyt jelent a gorillak szdmara. A Gorilla Doctors, a vilagon az egyetlen gorillak gyogyitasaval
foglalkozo szervezet, ebola elleni vakcinakat rendelt a Virunga Nemzeti Parkban €16 hegyi gorillak (Gorilla be-
ringei beringei) szamara, amit sziikség esetén a leginkabb veszélyeztetett csaladoknak szeretnének majd beadni.
Azért, hogy az oltasok beadasat optimalizalni lehessen, vizsgaltuk, hogy 1) mekkora a gorillacsoportok éves moz-
gaskorzete, 2) melyik mas csoportokkal van atfedésben az egyes csaladok mozgaskorzete és milyen mértékben,
3) milyen gyakran latogatnak a gorillak a park teriiletén kiviilre, ahol az emberektdl vald fert6z6dés kockazata
nagyobb. A vizsgalatunkat a Virunga Nemzeti Parkban €10, jelenleg is mindennapos megfigyelés alatt allo, hat
gorilla csalad adatai alapjan végeztiik. A helyi vadérok altal 2014 és 2018 kozott minden nap felvett GPS koordi-
nataik alapjan térinformatikai elemzést végeztiink, melynek soran Minimum Konvex Poligon becslési modszerrel
jellemeztiik az éves mozgaskorzetek méreteit és elhelyezkedését. A csoportok altal hasznalt otthonteriiletek atla-
gos nagysaga 1368 ha és 4150 ha kozott volt. Bar a csoportokat vezetd himek védik a sajat csaladjukat, az elem-
z¢€sbol kideriilt, hogy a gorillak nem foglalnak territériumot. A csaladok mozgaskorzete szinte az dsszes esetben
atfedett egy masiknak a teriiletével. Az atfedés mértéke 5% és 95% kozott mozgott, tehat igen eltérd lehet. A park
tertiletén kivil ritkdn, évente 1-3 alkalommal jelentek meg a gorillak. Eredményeink figyelembevételével sikere-
sebb oltasi stratégia dolgozhatd ki, a megbetegedések a leirt csaladoknal kdnnyebben észlelhetdek, az oltasok a
veszélyeztetett csaladoknal céliranyosan beadhatoak lehetnek.

Bevezetés

A hegyi gorilla (Gorilla beringei beringei) az IUCN besorolasa szerint 2018-t6l hivatalosan is
atkeriilt a kritikusan veszélyeztetett besorolasbodl a veszélyeztetettek koz¢ (Hickey et al. 2018,
Centeri és Pottyondy 2009). Ez azt jelzi, hogy a hegyi gorillak dlloménya ma mér névekvd
tendenciat mutat, hala a vadorok aldozatkész munkajanak (Schiffmann 2016), am létszamuk
novekedése erdsen korlatozott (Caillaud et al. 2020). Ezt az alacsony egyedszamot részben a
gorillak szocidlis viselkedése, lassu szaporodoképessége, az ¢l6helyiik nagymértékii csokke-
nése, az orvvadaszok tevékenysége, valamint a fert6z6 betegségek okozzak.

A Kongo6i Demokratikus Koztarsasagban jelenlévo ebola virus a hegyi gorillakat ugyan még
nem érte el, viszont 6ket is ugyaniugy fenyegeti a veszélye, mint az embereket (Rizkalla et al.
2007). Korabbi kitorések csimpanzok és gorillak populacioit pusztitottak el. A Zaire ebolavirus
kitorése soran 2002 és 2003-ban Kongo €s Gabon hatara mentén, a 143 gorillabol 130, amelyet a
kutatok akkor megfigyeltek, eltiint. Egy masik jarvany kitorésekor kissé tavolabb délre, ugyaneb-
ben az iddszakban a 95 gorillabol 91 tlint el. Sok tetemet késdbb fedeztek fel, és a tesztek alapjan
pozitivak voltak a virusra. A keleti (Gorilla beringei) €s nyugati sikvidéki gorillaknak (Gorilla
gorilla gorilla) tobb mint a felét pusztitotta el a jarvany akkoriban (Bermejo et al. 2006). Hasonl6
események elkeriilése érdekében a ruandai kozponti Gorilla Doctors, eredeti nevén Mountain
Gorilla Veterinary Project, nonprofit szervezet ebola elleni oltdsokat rendelt a gorillak szamara.
Ahhoz, hogy ezeket a vakcinakat a megfeleld csoportoknak, a megfeleld idoben tudjak majd
beadni, ismerniiik kell a mozgaskdrzeteik nagysagat, elhelyezkedését, atfedéseit egymassal.

A hegyi gorillak viselkedését el6szor Schaller (1963) és Fossey (1977) tanulmanyozta €s
irta le részletesebben. Akkoriban viszont még igen kevés informacié allt rendelkezésre arrol,
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hogy a szomszédos csoportok mozgaskorzetei atfednek-e egymassal, valamint hogyan mozog-
nak a hegyi gorillak sajat ¢l6helyiikon. Azota tobben foglalkoztak mar a faj teriilethasznalata-
nak a kutatasaval (pl. Seiler et. al, 2017, Van Gils és Kayijamahe 2010) a Bwindi valamint a
Volcanoes Nemzeti Parkban is. Jelen kutatdsunkban a Virunga Nemzeti Parkban €16 8 jelenleg
is megfigyelés alatt allo gorillacsalad teriilethasznalatat elemeztiik azért, hogy atfogd képet
kapjunk arrél, hogy hogyan mozognak a hegyi gorillak az ¢l6helyiikon. Vizsgalati eredménye-
ink segitségével informaciokat kapunk arrol, hogy milyen eséllyel terjedhet a csaladok kozott
vagy emberrdl gorillara az ebola és mas virusok, illetve a teriilet mely pontjain a legesélyesebb
a fert6zo betegségek atadasa. Ezt felhasznalva hozzajarulhatunk a Gorilla Doctors munkéjahoz,
egy hatékonyan miikddé ellenoltasi stratégia kialakitdsdhoz a Virunga Nemzeti Parkban €16
hegyi gorillak szdmara. Vizsgalati kérdéseink a kdvetkezOk voltak:

- Mekkora a gorillacsaladok éves mozgaskorzete?

- Melyik csaladoknak fed at a mozgaskorzete és milyen mértékben?

- Milyen gyakran jelennek meg a gorillak a park teriiletén kiviil, a helyi lakosok éltal

hasznalt telepiilések kornyékén, mezdgazdasagi teriileteken?

Anyag és modszer
Vizsgalati teriilet

A Virunga Nemzeti Parkot, ahol vizsgélatainkat végeztiik, 1925-ben alapitottak Albert Nem-
zeti Park néven. Ez volt a legels6 nemzeti park, amit az afrikai kontinensen létrehoztak. A
Kongoi Demokratikus Koztarsasag keleti részén taldlhato park elsddleges célja a Virunga
hegységben €16 hegyi gorillak védelme.

A Virunga Nemzeti Park teriilete dsszesen 7800 km?, ami harom részbdl all: északi-, kdzép-
és déli szektorbol. Eszakon teljesen a Rwenzori-hegységig huzodik, kozéptajon talalhatd az
Edward-t0, az Ishasha-folyovolgy, valamint a Rwindi-siksag. A déli szektora a legismertebb a
tipikus esderdei dzsungelérdl, a jelenleg is aktiv vulkanjairdl és persze az ott €16 hegyi goril-
lakrol. A dzsungeles teriilet, ahol a gorillak éInek, koriilbeliil 255 km?.

A gorillak ¢él6helyéiil szolgald Virunga-hegységet négy holocén vulkéan alkotja: a Mikeno,
ami a kongoi teriileten helyezkedik el, a Karisimbi €s a Visoke, amelyek Kongo6 és Ruanda
kozott teriilnek el, valamint a Sabinyo, ami Ruandéval és Ugandaval is k6zos. Hiivos, paras
¢ghajlat jellemzi a térséget. A teljes 6koszisztémat a kelet-afrikai montan névényfoldrajzi régio
tipikus vegetaci6zonai jellemzik. Atmeneti erdés ovezet talalhaté 1300—1700 m magassag ko-
z0Ott. Ezt koveti a hegyi erdds dvezet 1700-2300 m magassagi szinteken. Az ez utan kovetkezo
két zona igen fontos a gorillak szdmaéra. A Hagenia-Hypericum 6v, ami vegyes erdds dvezet,
2600-3200 m magassag kozott taldlhatd (Rheinwald 2000). A Hagenia abyssinica a Mikeno,
Karisimbi és Visoke hegységek nyugati oldalan jelenik meg, mig a Hypericum lanceolatum a
keleti oldalon dominal. Egyik sem alkot teljesen zart lombkorona szintet, lehetévé téve ezzel,
hogy gazdag lagyszaru foltok keletkezzenek. A masik dvezet pedig a bambusz zo6na, ami 2300—
3000 m magassagban jelenik meg. Itt az Arundinaria alpina dominal. Kissé alacsonyabbra
fejlddve, de zart lombkorona szint mellett is megjelenik. Ez az 6vezet csak iddszakosan tudja
taplalékkal ellatni a gorillakat, ugyanis az altaluk kedvelt bambuszriigyek csak évi 6t hdnapon
keresztiil elérhetéek (Weber és Vedder 1983). A park hatéarat a gorilla szektorban végig kerités
védi. Ez egyrészt azért van, hogy megvédjék a teriiletet az illegalis erddirtastol, masrészt a
gorillakat is jo eséllyel bent tudja tartani a park teriiletén.
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Terepi adatgyiijtés

A parkban a gorillacsaladok mindennapos megfigyelés alatt dllnak. Mindegyik gorilla a sziile-
tésekor sajat nevet kap, altalaban az egyik elhunyt vaddr utan nevezik el dket, hogy igy emlé-
kezzenek meg kemény munkéjukrol (Kambale 2019, szobeli kozlés). A gorillak orrlenyomata,
azaz az orrlyukak formdja, valamint az orrukon taldlhaté mélyedések mintazata segitenek ab-
ban, hogy megkiilonboztessiik egymastol az egyedeket (Fossey 1983).

A vadorok minden egyes nap kimennek az erdébe és GPS segitségével felmérik, hol talal-
hatoak éppen a gorillak, és késobb ezeket ArcGIS rendszerben rogzitik. A csaladoknak nagy-
jabol napi 8 km?-es mozgaskdorzetiik van, ezért is fontos, hogy mindennap kimenjenek felmérni
oket, kiilonben konnyen szem el6l téveszthetok a siirti dzsungelben. Emellett nagyon fontos,
hogy ezen a teriileten a vaddrok felkutassak az orvvadaszok altal kitett csapdakat és megsem-
misitsék azokat. Tovabbi célja a folyamatos megfigyeléseknek a gorillak egészségiigyi allapo-
tanak felmérése. A vadéroknek minden egyes nap jelentenitlik kell a kozpontban, hogy van-e
beteg egyed a csoportban. A cikk elsd szerzdje (Jantek R.) 2017-t61 személyesen is részt vett a
gorilladk nyomonkovetésében, tovabba Magyarorszagrol is segitette a nemzeti parkot a térin-
formatikai adatok rogzitésében és elemzésében.

Az elemzésiinkbe bevont, nyolc, jelenleg is monitoring alatt 4116 csalad a Bageni, Mapuwa,
Kabirizi, Humba, Lulengo, Munyaga, Rugendo és a Nyakamwe (1. tablazat).

1. tablazat Gorillacsaladok ivari és korosztalyi sszetétele

Table 1. Sex and age structure of gorilla groups investigated
Csalad Eziisthata | Feketehatu | Felnott nostény | Fiatal felnott| Fiatal |Csecsemé Osszesen
12+ év 8-12 év 8+ év 6-8 év 3,5-6 év | 0-3,5¢év

Bageni 3 - 10 2 7 7 29
Mapuwa 3 1 6 1 5 4 20
Kabirizi 3 - 4 7 1 3 18
Nyakamwe 2 1 4 2 1 2 12
Humba 2 - 3 1 1 3 10
Rugendo 4 - 2 1 1 2 10
Lulengo 1 - 3 1 4 1 10
Munyaga 3 - 2 - 2 2 9

A Rugendo ¢és a Nyakamwe csoport adatai hidnyosak voltak, nem allt rendelkezésre ele-
gendo lokalizacios pont a tartdzkodasi helyeikrdl, ezért ennek a két csaladnak csak térképen
jelenitettiik meg a teriilethasznalatat, de a legtobb elemzésbe nem tudtuk ket bevonni.

Adatelemzés

A teriilethasznalat és mozgaskorzet elemzésére az ArcGIS 10.3 térinformatikai programot
hasznaltuk. A rendelkezésiinkre 4ll6 o6tévnyi (2014-2018) lokalizacids adatot kdzvetleniil a
Virunga Nemzeti Parktol kaptuk meg. A térképeinkhez felhasznalt 1€gi felvételeket a Jane Go-
odall Institute szolgaltatja a park szdmara.

A csoportok mozgasanak ¢s altaluk évenként hasznalt teriilet nagysaganak kiszamitasdhoz
a Minimum Konvex Poligon becslést (Burt 1943) alkalmaztuk. Bar vannak jabb mddszerek
is, azért valasztottuk ezt, mert hasonlo kutatasokban is ezt az eljarast hasznaljak féemldsok
mozgaskorzet méret vizsgalatahoz (pl. Ganas és Robbins 2005). Emellett ez a modszer minden
lokalizacios pontot, még a magteriilettdl erdsen kiesoket is figyelembe veszi, ami a kérdéseink
szempontjabol fontos volt, hiszen a betegségek terjedésében egyetlen kiugrd lokalizacio is
nagy szerepu lehet, mint gorilla-gorilla vagy gorilla-ember taldlkozasi hely. A térképen jelolt
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lokalizacios pontok koziil a legkiilsé észlelési pontok 0sszekotésével egy olyan teriiletet hata-
roltunk koriil, amely befoglalja az dsszes észlelési pontot. Ezzel a mddszerrel a lehetd legna-
gyobb teriiletet fedtiik le, ahol valamikor el6fordult az adott gorillacsalad.

A kapott poligonok felhasznéalasaval kiszamoltuk, hogy mekkora teriiletet fednek le csala-
donként és évenként, majd mindegyik csaladra az 6t éves mozgaskorzet értéket atlagoltuk.

A mozgaskorzetekbdl minden évre €s csalddra kiszamoltuk az egyes csaladok otthontertile-
tének a szdzalékos atfedéseit is.

A lokalizacios pontok elhelyezkedése alapjan megnéztiik azt is, hogy évente hanyszor hagy-
jak el a park teriiletét a gorillak, olyan teriileteken (falvak kornyéke, mezdgazdasagi teriiletek)
megjelenve, ahol emberekkel taldlkozhatnak, és toliik fertézodhetnek.

Az adatsorok normal eloszlasat Kolmogorov-Smirnov teszttel vizsgaltuk. A csaladméret €s
a mozgaskorzet méret kapcsolatat Pearson-korrelacioval elemeztiik. A csaladok éves mozgés-
korzeteinek atlagat és a csaladok éves mozgaskorzeteinek atfedését ismételt méréses ANOVA-
teszttel, majd Tukey-Kramer post-hoc tesztekkel hasonlitottuk 6ssze (Hazra és Gogtay 2016).

Eredmények

A Virunga Nemzeti Park teriiletén €16 hat, részletesen kielemzett hegyi gorilla csaldd 2014 ¢és
2018 kozotti idoészakban mért mozgaskdrzet méreteit az 1. abra mutatja.
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1. abra Gorillacsaladok éves mozgéaskorzetének mérete
Figure 1. Yearly home range sizes of mountain gorillas

Minimum Konvex Poligon mddszerrel becsiilve a Kabirizi csalad haszndlta az dsszes koziil
a legnagyobb méretli mozgaskorzetet. Ez 2014-ben 8220 ha volt, &m 2018-ban jelentdsen le-
csokkent a mérete, 1610 ha-ra.

A Bageni csalad 2014-es mozgaskorzete 5270 ha volt. Ez is késobb szinte minden évben
visszaesést mutatott, ¢s 2018-ban mar csak 2630 ha volt a hasznalt tertiletiilk. A Mapuwa csalad
relativ nagyobb méretli mozgaskorzete viszont szinte mindegyik évben hasonld volt, 4270—
5760 ha kozott alakult.

A Humba, Lulengo és Munyaga csaldd mozgaskorzetei viszonylag kisebbek voltak a mésik
harom csaladéhoz képest, éves kiterjedésiik 770—3390 ha kozott mozgott.

A gorillacsalddok 6t éves mozgaskorzetének atlagait a 2. abra mutatja.
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2. abra Gorillacsaladok éves mozgaskorzetének atlaga és szorasa
Figure 2. Average yearly home range sizes of mountain gorillas (+SD)

A csaladok atlagos éves mozgaskorzet méretei egymastol szignifikansan eltértek (ismételt
méréses ANOVA: F(5,4)=12,35, p<0,0001). A Kabirizi, Mapuwa ¢és a Bageni csalad éves moz-
gaskorzete jelentésen nagyobb, mint a Humba, Munyaga és Lulengo csaladé (Tukey-Kramer
post-hoc teszt: p<0,05, kivéve Bageni és Humba kozott: ns.).

A legnagyobb atlagos mozgaskorzettel (5460 ha) a Kabirizi csalad rendelkezett. A legkisebb
otthontertiiletet (1370 ha) a Lulengo csalad hasznalta.

Az 1. tablazatban bemutatott csaladokon beliili egyedszamokat figyelembe véve jol lathato,
hogy bar a Bageni csalad az egyik legnagyobb, 0sszesen 29 egyeddel, &m ez még nem jelenti
azt, hogy nekik a legnagyobb a mozgaskorzetiik. Hasonldan, bar a Kabirizi csalddnak van a
legnagyobb atlagos mozgaskdorzete, az egyedszamok alapjan csak a harmadik legnagyobb csa-
1ad (18 gorilla). Osszességében tehat nincs jelentds dsszefliggés a csaladok mérete és az 4ltaluk
hasznalt éves mozgaskorzet atlagos nagysaga kozott (Pearson-korrelacio: n=6, r=0,25, p=0,16)
(3. abra).
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3. abra Gorillak csalad- és mozgaskorzet méretei kdzotti kapcsolat
Figure 3. Relationship between family and yearly home range sizes of gorillas
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A mozgaskorzetek atfedései alapjan elmondhato, hogy mindegyik csalad talalkozhatott va-
lamelyik masik csaladdal, a fertézések terjedése szempontjabol egyik csalad sincsen teljesen
elszigetelve. Vannak olyan csaladok, amelyek mozgaskorzete egyaltalan nem fed &t egymassal,
a park kiilonboz6 teriiletein élnek. Emellett vannak olyan csoportok is, amelyek mozgaskorzete
atfed, de talalkozasrol nincsen adat, ugyanis nem ugyanabban az idopontban tartozkodtak azo-
nos teriileteken, ami a taldlkozasok lehetdségét viszont nem zarja ki.

A 2. tablazat foglalja 6ssze, hogy az egyes csaladdok mozgaskorzetének mekkora része fed
at egy masik csaladéval.

2. tablazat Gorillacsaladok mozgaskorzet atfedéseinek éves atlaga és szordsa. (Az oszlopokban jelzett csaladok
mozgaskorzete hany %-ban fed at a sorokban jelzett csaladokéval.)
Table 2. Yearly overlap (%; mean+SD) of home ranges of different gorilla families. (What is the percentage
proportion of the home ranges of the families in columns with the families in rows.)

Mozgaskorzetek atfedése (%)
Humba Kabirizi Lulengo Mapuwa Munyaga Bageni

Humba - 17,7+11,1 - - 33,7+ 17,6 169+13
Kabirizi | 45,1 £28,8 - - - 33 £26,7 74,2 £ 30,8
Lulengo - - - 28,4+9,5 - -
Mapuwa - - 95,5+6,1 - - -
Munyaga | 21,1 +20,9 10+ 6,5 - - - 5+£53

Bageni 37,2 4+29,6 57+15,3 - - 10+£129 -

A csaladok mozgaskorzeteinek atfedése szignifikdnsan eltért egymastol (ismételt méréses
ANOVA: F(13,4)=1198, P <0.0001). A legnagyobb atfedést a Lulengo csalad mutatta, mivel
a mozgaskorzetének 95,5%-a a Mapuwa csaladén beliil volt, viszont megforditva mar csak
28,4%-o0s volt az atfedés. A Bageni és Kabirizi csaldd esetén mar mindkét iranyban viszonylag
magas atfedést talaltunk (74,2% ill. 57%). Lathat6 az is, hogy a Humba, a Kabirizi, a Munyaga,
¢s a Bageni csoport mozgaskorzete szinte minden évben valamilyen mértékii atfedésben volt
egymassal a vizsgalt 6t évben, azaz egy csalddnak akar tobb masik csaladdal is atfedhet a hasz-
nalt otthonteriilete. A Lulengo és a Mapuwa csalad mozgaskorzete ezektdl tavolabb esett, a két
csaladnak a mozgaskorzete kizardlag egymassal, €s igen nagymértékben, volt atfedésben.

A lokalizacios pontok térképi megjelenitése alapjan mindegyik csoport jart a vizsgalt évek-
ben legalabb egyszer a nemzeti park teriiletén kiviil, azonban ennek gyakorisaga igen alacsony,
jellemzden csaladonként évente maximum egy-két alkalom (3. tablazat).

3. tablazat Gorillacsaladok megjelenése a Virunga Nemzeti Park teriiletén kiviil
Table 3. Appearance of gorillas beyond the borders of the Virunga National Park

A nemzeti park teriiletén Kiviili lokalizaciék szama
Humba | Kabirizi | Lulengo Mapuwa Munyaga Bageni
2018 - - - - - -
2017 - - - - 2 2
2016 - - 2 - - 2
2015 1 - - - 1 3
2014 - 1 - 1 - 1

A legnagyobb tavolsag, amit megtettek a nemzeti park teriiletén kiviil, a park szélén hu-
z0do keritéstdl kb. 650 méter volt.
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Megyvitatas

Elemzésiinkkel arra kerestiik a valaszt, hogy mekkorak és egymashoz képest hogyan helyez-
kednek el a gorillacsaladok 4ltal hasznalt teriiletek a Virunga Nemzeti Parkban. A mozgaskor-
zetek méretei megfelelnek a vart nagysagrendeknek. Mig Fossey ¢és Harcourt (1977) szerint a
hegyi gorillak mozgéskorzete 400 és 1200 ha kozé tehetd csak, addig az ugandai Bwindi Im-
penetrable Nemzeti Parkban végzett kutatds (Robbins és McNeilage 2003) azt mutatja, hogy
ha nem a cellaracsos elemzést (,,Grid square method’) hasznéljuk, hanem a Minimum Konvex
Poligon modszert, akkor latvanyosan nagyobb eredményeket kapunk. Ez azért is van, mert ezt
a technikat alkalmazva, olyan teriilet is beleesik a becsiilt mozgéaskorzet tartomanyba, ahol nem
jelentek meg a gorilldk a felmérés soran. A cellardcsos modszer alkalmazasa leginkabb akkor
hasznos, ha az otthontertiileten beliili ¢l6helyhasznalatot szeretnénk vizsgélni, mig az MKP al-
kalmasabb a mozgasteriiletek kiszamitasahoz. Ez megmagyarazza, hogy az altalunk vizsgalt
csaladoknak miért magasabb az éves mozgaskorzet mérete Fossey és Hartcourt (1977) felmé-
réséhez képest.

Ahogyan ez varhato volt, az egyes gorillacsoportok otthonteriilete nagy atfedést mutathat
egymassal €s tobb masik csaladdal is hasznalhatnak k6zos éldhelyi foltokat. Ezt alatdmasztjak
a helyi vadorok, ill. az els6szerz6 (Jantek R.) helyi tapasztalatai, és korabbi vizsgalatok is. Dian
Fossey 1974-es kutatasaban is leirta, hogy az altala elemzett csoportok kozott voltak olyanok,
amik a kedvezd taplalékkinalat miatt gyakran hasznaltak ugyanazon teriileteket. Vizsgéalatunk-
ban a legkisebb atfedés 5%, mig a legnagyobb 95,5% volt. Annak ellenére, hogy nagyfoku
lehet az otthonteriiletek atfedése a szomszédos csoportok kozott, a csoportok kozotti talalko-
zéasok ritkan fordulnak csak eld. Ezt bizonyitja egy 2017-es kutatas is, amit szintén a Bwindi
Impenetrable Nemzeti Parkban végeztek, miszerint a csalddok nagyrészt kdlesondsen kizarjak
egymast a magteriiletiikrdl (Seiler et al. 2017).

Két csalad volt, amelyik csak egymadssal érintkezhetett a vizsgalt 6t évben, a Lulengo és a
Mapuwa. Ha a két csalad valamelyike kap el egy fert6z0 betegséget, akkor konnyebb dolga
van a gorilla doktoroknak az ellenoltasok beaddséaval kapcsolatban. A Rugendo csalad, amelyik
mozgaskorzetét adathiany miatt nem vizsgaltuk, szintén azon a teriileten mozoghat, amerre az
elé6z6leg emlitett két csalad, igy Oket is figyelembe kell venni majd az esetleges beavatkoza-
soknal. A Rugendo csalad lehet az esetleges kapcsolodasi pont a Lulengo ¢s Mapuwa valamint
a tobbi gorillacsalad kozott is. A Humba csaldad a Munyaga, a Bageni és a Kabirizi csaladdal
mozog foként egy helyen. Ez a négy csaldd mozgaskorzete szinte minden évben atfedett egy-
massal. A Nyakamwe csalad, akinél szintén nem tudtunk mozgéskorzet méretet szamolni,
ugyancsak ez a négy csalad teriileténél mozoghat a meglévd adatok alapjan.

A teriileten mas gorillacsaladok is élnek, amik egyaltalan nincsenek megfigyelés alatt, tehat
nincsenek az emberekhez sem hozzaszokva, valamint el6fordulhat, hogy az ugandai és ruandai
részrdl érkeznek csalddok a kongoi teriiletre. Ezeknek a csalddoknak a megjelenése hatassal
lehet az ellendrzés alatt 1év6 csaladokra.

Az altalunk készitett térképekrol azt is jol lattuk, hogy a csaladok bar nem gyakran, de el-
hagyhattak a park teriiletét és a kornyezo apro6 falvakba vagy a mezdgazdasagi teriiletekre ju-
tottak el. Az, hogy egy csalad egyedei mezOgazdasagi teriileten jelentek meg a felmérés soran
¢s nem falvakban, még nem jelenti azt, hogy ez veszélytelen szamukra. A mezdgazdasagi te-
riileteken rengeteg ember dolgozik nap mint nap, ami szintén egy potencialis veszélyforras
lehet. A gorillak kedvelik a kukoricat, igy, ha kukoricatdbla van a kozelben, eldszeretettel ke-
resik azt fel (Anthony Caere, szobeli kozlés). A helyi lakosok nem félnek a gorillaktol, s6t
tisztelik Oket. Olyan esetekben, amikor a telepiiléseken észlelik a gorillak jelenlétét, az embe-
rek tajékoztatjak a vaddroket, akik végiil segitik a gorillak visszajutasat az erddbe.

A mozgaskorzetekkel kapcsolatos eredményeink és a vadordk altal folyamatosan gytijtott
pontos lokalizaciok alapjan sikeresebb oltasi stratégia dolgozhato6 ki, a megbetegedések a leirt
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csaladoknal konnyebben észlelhetdek, az oltasok a veszélyeztetett csaladokndl céliranyosan
beadhatdak lehetnek.

Koszonetnyilvanitas

Ko&szonetet mondunk a Virunga Nemzeti Park munkatarsainak, akik onfelaldozo munkaval védik a hegyi gorilla-
kat és gytjtik roluk az adatokat.
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Gorillas are the closest living relatives of humans after chimpanzees, so ebola and other epidemics can pose the
same threat to gorillas. Gorilla Doctors, the only gorilla healing organization in the world, has ordered ebola
vaccines for mountain gorillas (Gorilla beringei beringei) in Virunga National Park, which they will want to give
to the most vulnerable families, if needed. In order to optimize the vaccination process, we examined 1) the annual
home range size of gorilla groups, 2) which groups obtain overlapping home ranges and to what extent, 3) how
often gorillas visit outside the park area, where the risk of infection from human is higher. Our study was per-
formed on the basis of data from six gorilla families living in the Virunga National Park, which are still under
daily monitoring. Based on their GPS coordinates recorded daily by local rangers between 2014 and 2018, we
performed a GIS analysis, during which we characterized the size and location of the annual home ranges using
the Minimum Convex Polygon estimation method. The average size of home ranges used by the groups was
between 1368 ha and 4150 ha. Although the males leading the groups protect their own families, the analysis
revealed that the gorillas do not occupy territory. In many cases, the home ranges of the families overlapped with
each other. Average overlaps ranged from 5% to 95%. Gorillas rarely appeared outside the park area, only 1-3
times a year per family. Taking into account our results, a more effective vaccination strategy can be developed,
the diseases can be detected more easily in the described families, and the vaccines can be given purposefully in
the vulnerable families.



