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Osszefoglalas: Az Alfold északi részén, a Sajé drmentes teraszan emelkedd, 6 méter magas, régészetileg
feltaratlan kettds halom vizsgalata volt a célunk, mivel korabban szinte semmilyen kutatas nem zajlott
e halmokkal kapcsolatban. Ha egyenként vizsgaljuk e halmokat, akkor a kdzepes, atlagos méretii hazai
halmok csoportjaba tartoznak. Az viszont mar egyaltalan nem tekintheté magyarorszagi viszonylatban
atlagosnak, hogy két, tajképileg és novénytakarojat tekintve kiemelkedSen értékes, szorosan egymas
mellé épiilt prehisztorikus halom mai napig fennmaradt egy intenziven atalakitott kultartijban. A ré-
tegtani és kozettani elemzések alapjan a Zsolcai-halmok f6 épitéanyaga a kozeli Biikkbdl szarmazo
mészkd, a Szerencsi-dombsagbdl banyaszott riolittufa, a halmok labanal kitermelt termdtalaj és talajjal
kevert sargasbarna pleisztocén 16sz0s iiledék. Mindkét halmot fél méternél nem mélyebb, gytiriiszeri
mélyedés vesz korbe jelenleg, amelyek eredetileg kozel harom méter mély, talajvizzel t6ltott arkok le-
hettek. Ezekbdl termelhették ki a halomtestek magasitasahoz sziikséges épitéanyagot. Az eltemetett
paleotalajok radiokarbon kora alapjan (cal BC 950404 és cal BC 879-542) kijelenthetd, hogy a két halom
az i.e. 9-6. szazadban épiilhetett szinte teljesen egyidében. A geoelektromos, radiokarbon és kézettani
vizsgélatok alapjan épitett sirkamraval rendelkezd szkita kurgdnnak hataroztuk meg a kettés halmot.
A magneses anomalia mérések szerint a halmoktdl északra eltertild sik térszinen tobb szarmata korar-
kos sirt azonositottunk. Mindez azt bizonyitja, hogy a Zsolcai-halmok az idészamitasunk utani 4. év-
szazadban is fontos kultikus, szakralis helyszinek voltak.

Bevezetés

A Zsolcai-halmok foldtudomanyi kutatasat Dr. Barczi Attila vezette lelkes kutatdcsa-
pattal kezdtiik el még 2007 8szén (1. dbra). A halmok rétegtani szondazasa mellett a
kornyezd szantdk talajtani térképezésére is sor kertilt Attila vezetésével. A kivalo ta-
lajtani kutatd elészeretettel vizsgalta a halmok eltemetett talajait, ebbdl tobb értékes
publikdcidja sziiletett. Az ebben a témaban megjelent 6sszefoglalé munkaja, a Kunhal-
mok eltemetett talajainak vizsgdlata c. konyve azoéta is alapmunkanak szamit a kunhal-
mok kutatoi korében, amelyet a hazai és kiilfoldi szakemberek el@szeretettel forgatnak
(Barczi 2016).

Ezt a tanulmanyunkat a 2020 tavaszan tragikus hirtelenséggel elhunyt Dr. Barczi
Attila, a kival¢ talajtani szakember, halomkutatod és tandr kolléga emlékének szentel-
jik. Nyugodjék békében!


https://doi.org/10.56617/tl.3150

64 TOTH ET AL.

A Zsolcai-halmok az Alfold és az Eszaki-kézéphegység peremén, a Sajo-Hernad-
sikon, Fels6zsolca kozigazgatasi teriiletén fekszenek (N 48° 7.048’; E 20° 52.860"). A 3.
és 37. sz. féutak talalkozasa kozelében, a Sajo és a Barsonyos-patak armentes teraszan
tavolrdl is jol észrevehetd iker halomrdl van sz6. Az drmentes teraszfelszin Ny-i pere-
mén, egymastdl 40 méterre fekvd, szantéfoldi kornyezetbdl atlagosan 5,8-6 méterre ki-
emelkedd, régészetileg feltaratlan, értékes 10szgyeppel boritott kettés halom hazank
legértékesebb mesterséges halmai kozé tartozik.

-

1. dbra. Barczi Attila tanitvanyai korében a Zsolcai-halmok talajtani vizsgalata kozben
(Fotd: Toth Cs. AL)
Figure 1. Attila Barczi among his students, studying the soils of Zsolca kurgans (Photo: Téth Cs. A.)

A kiemelked6 tajképi és novénytani értéket képviselé halompar kordrol, keletkezé-
sének koriilményeirdl és funkcidjarol kiilonféle nézetek lattak napvilagot szakmai ko-
rokben, ennek ellenére el6ttiink még senki nem vizsgalta meg ezeket részletesen, igy
indokoltnak éreztiik természettudomanyos vizsgalatuk elvégzését.

A Zsolcai-halmok kornyezeti jellemz6i

A halmok, bar tajképileg mindenképpen markans elemei a kornyéknek, az I. katonai
felmérés térképén még nem szerepelnek. A II. katonai felmérésen Geszteihegy elneve-
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zéssel mar dbrazoltak ket. A I1I. katonai felméréstdl szamitva valamennyi térképi ma-
von mar Zsolcai halom, Zsolcai-halmok néven szerepelnek (IH/1). Ez a halompar hi-
vatalos neve napjainkban is. Mivel azonban Onga telepiiléshez lényegesen kozelebb
tekszenek, mint a névado Fels6zsolcahoz, ezeket inkdbb Ongai-halmokként emlegetik
a kornyéken él6k. A botanikai szakirodalomba is ezen a néven keriiltek be.

A halmok kozvetlen kornyezetében 1évd osztatlan k6zos szantéfoldon tobbnyire
repce, 0szi buza, arpa és kukorica termesztése folyik. Sajnos a mtvelés kozvetleniil a
halmok 14bat is érinti, sok helyen az ekevas a halomtestekbe is belevagott. A halompar
mindkét tagjat zsalyas 16szpusztagyep (Salvio-Festucetum rupicolae) boritja, amely-
ben helyrdl-helyre eltéré aranyban fordulnak eld a jellegzetes tarsulasalkoto fajok
(Toth et al. 2019). Az igen fajgazdag, hegységperemi helyzeténél fogva korantsem jel-
legzetes Osszetételli 16szgyepben korabbi vizsgalataink soran 104 novényfajt irtunk le
(Novak et al. 2009, Toth et al. 2019).

Mindkét halom jelentds részén a barazdalt csenkesz (Festuca rupicola) a f6 gyepal-
koto, de foltokban a tarackbuza (Agropyron repens), helyenként pedig kétsziktiek — ko-
zOnséges borkord (Thalictrum minus), fehér zandt (Cytisus albus), macskahere (Phlomis
tuberosa), borzas peremizs (Inula hirta) — rendelkeznek a legnagyobb boritassal.

A délies kitettségli lejtékon kisebb kiterjedésben kunkorgoé arvaldnyhaj (Stipa
capillata) uralta foltokat talalunk. Itt az drvalanyhaj mellett, a karcsu fényperje (Koeleria
cristata) és a keskenylevel(i sas (Carex stenophylla) a gyepalkotok. Helyenként a tarack-
buza (Agropyron repens) valik uralkoddéva, szalanként pedig fenyérfiivel (Botriochloa
ischemium) és sudar rozsnokkal (Bromus erectus) taldlkozunk. Utobbiak terjedése a gyep
leromlasat jelzi. Kétsziktek koziil itt a sarlés gamandor (Teucrium chamaedrys), a fehér
zandt (Cytisus albus), a ligeti zsalya (Salvia nemorosa) és a borzas peremizs (Inula hirta)
tomegesek.

Valtozatosabb fajosszetétel(i foltokat a halmok tetején, illetve északias és keleties
oldaldn taldlunk. A 16szgyepek jellemzd fajai koziil a tejolto galaj (Galium verum), a
macskafarkt veronika (Veronica spicata), a lila 0korfarkkérd (Verbascum phoeniceum), a
ligeti, mezei és osztrak zsdlya (Salvia nemorosa, S. pratensis, S. austriaca), a kozonséges
kakukkf (Thymus glabrescens), a koloncos legyezdfa (Filipendula vulgaris), az tistokos
gyorgyike (Muscari comosum), kokorcsinek (Pulsatilla spp.) és a csillagOszirozsa (Aster
amellus) jelentds egyedszamban fordul eld. A ritkabb fajok koziil megtaldlhato a piros
kigydszisz (Echium russicum), a sarga len (Linum flavum), a tarka imola (Centaurea
triumfettii) és a nagyezerjota (Dictamnus albus) néhany egyede is a halmokon (Téth et
al. 2019).

A Zsolcai-halmok az allatvilag szempontjabdl igen kicsi kiterjedéstiek (0,8 ha), de
az eddigi vizsgdlataink alapjan szamos védett faj (pl. Carabus cancellatus, C. violaceus,
Atypus affinis, Lacerta agilis) taldlhaté rajtuk. A halmokat mezdgazdasagi teriiletek ve-
szik koriil és ezek hatdsa erdsen kimutathatd a fauna Gsszetételében. Az antropogén
halmok az allatvildg szamadra részben igen szaraz, napfényes, meleg él6helyeket alaki-
tanak ki (déli oldal), mig a halmok északi oldala stirti novényzet(, kiegyenlitettebb
vizhaztartdsa révén magasabb diverzitasu. A két halom kis kiterjedése miatt faunajat
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tekintve igen sebezhetd, és altaldban alacsonyabb egyedszamértékek jellemzik. A fa-
una Osszetételében igen magas a ropképes fajok ardnya, a rovarok nagy része a ked-
vez6 mikroklimatikus viszonyok és a hozza kapcsolodé potencidlis taplalék miatt ke-
resi fel a halmokat, nem 4allando elemei a gyepek kozosségének. Ezek a szantofoldi
kornyezetébdl kiemelkedd fajgazdag élShelyszigetek fontos szerepet toltenek be a
drasztikusan megfogyatkozo 16szgyepi novény- és allatkozosségek fennmaradéasaban
(Deak et al. 2016, Deak 2018, Valko et al. 2018, Deak et al. 2020).

A halmoktol nyugati iranyban a teraszfelszin 9-10 méteres hatarozott szintcsokke-
néssel megy at a Sajo artéri sikjaba. A toliik délre futd forgalmas fout és a labuknal
elhalad¢ dtiléutak miatt viszonylag sokan felkeresik kivdncsisagbdl a halmokat, a kor-
nyéken €16k jol ismerik ezeket a dombokat. Sajnos semmilyen tajékoztato tabla eddig
nem keriilt kihelyezésre az Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosag részérdl, ami tajékoz-
tatnd az ide latogatokat a halmok természeti és kulturtorténeti értékeirdl. Szomort
tény, hogy a halmok kornyékét sok esetben csak a haztartési, épitési és egyéb hulladé-
kaitdl megszabadulni vagy6 emberek ,latogatjak”.

Anyag és modszer

A terepi vizsgalatok sordn elséként feltérképeztiik a halmok domborzati adottsagait
Stonex S9 RTK GPS miszerrel, amelynek vizszintes és fliggdleges pontossaga 2 cm
alatt alakult végig a mérés soran. Kozel 500 pont térbeli koordinatait rogzitettiik hal-
monként, amelyekbdl Surfer 12 szoftver segitségével, krigelés interpolaciés modszer-
rel elkészitettiik a halmok 3D felszinmodelljét. Ez alapjan meghatdroztuk a halmok
legfontosabb morfometriai paramétereit (alapkor teriilete, lejt6szogek, magassag, fel-
szin és térfogat). Ezt kovetéen Phantom 3 drdonnal, 40 méteres repiilési magassagbol,
70-70%-os oldal- és menetirdnya képatfedéssel elkészitett 170 légifotdval feltérképez-
tiikk a halmok kornyezetét. Az 6sszekapcsolt ortofotdk georeferalasdhoz 12 f6ldi refe-
renciapontot (GCP) helyeztiink ki a repiilés el6tt, melyek EOV és magassagi koordi-
natdit RTK GPS miuiszerrel mértiik be. A légifotdkbdl Agisoft PhotoScan szoftverrel
felszinmodellt készitettiink.

A halmok kornyezetében jellemzd talajtani viszonyokat Piirckhauer-féle sztirébotos
nyitott végli talajmintavevd szonddaval térképeztiik fel (1. abra). A halmok belsd szer-
kezetének, épitéanyaganak és az épités idejének meghatdrozasahoz sekélymélységili
tarasokat végeztiink Eijkelkamp bolygatatlan mintavevdvel a halmok legmagasabb
pontja kozelében és a halom oldalakon. Ezek a firdsok a halmok alapkézetéig (16sz)
mélyiiltek, melyek harantoltdk a halmok altal eltemetett egykori talajszintet is. Emel-
lett a halmok legkevésbé bolygatott, szantofoldi mivelés altal nem érintett kornyeze-
tébdl (mezsgye, Osgyep) is vettiink kontroll feltalajmintdkat (0—20 cm) kormeghataro-
zas céljabol. A szedimentoldgiai vizsgalatokhoz 10 cm-enként mintaztuk meg a faras-
szelvényeket. A mintdk szemcsedsszetételét nedves szitdldssal (2-0,2 mm frakcio) és
pipettas mddszerrel (<0,2 mm frakcid) hataroztuk meg (Pansu és Gautheyrou 2006). A
mésztartalmat Scheibler-féle kalciméterrel mértiik meg (Chaney et al. 1982). A szerves
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széntartalmat kalium-bikromdatos nedves oxidacids eljarassal és Mohr-sdval torténd
titralassal hatdroztuk meg (Ponomareva és Plotnikova 1980).

A szedimentologiai elemzések mellett a halmok bels6 struktarajanak meghataroza-
sahoz két terepi geofizikai mddszert alkalmaztunk, amelyeket az ELTE Geofizikai és
Urtani Tanszék, valamint a MinGeo Kft. munkatarsainak kézremiikodésével végeztiik
el. Az ENy-i halom és északi eléterének bolygatas nélkiili szerkezeti vizsgalatahoz
GSM-19 tipusu Overhauser magnetométert alkalmaztunk, amellyel az tiledékek mag-
neses anomalia értékeit tudtuk rogziteni. A f6ldi magneses tér a benne lezajlo folya-
matokat, igy az tiledékképzddést is befolyasolja. A magneses térben a sajat magnese-
zettséggel rendelkezé tiledékek a kiilsd tér irdnya szerint rendezddnek. A bolygatas
soran ez az egységes hatas megsziinik és a kornyezd térhez hozzdadodva, annak nagy-
sagat megvaltoztatja. gy valt lehetévé ezzel a médszerrel a lehetséges mesterséges
eltemetett objektumok kutatdsa. A magneses vizsgalatok soran a halmok és kornyeze-
tiik felszin kozeli tiledékrétegein a magneses tér vertikalis gradiensének nagysagat ha-
taroztuk meg. A mérés rovid id6 alatt (kb. 0,2-0,5 masodperc alatt) nagy pontossaggal
volt elvégezhetd. Az eszkdz abszolut pontossaga 0,1 nT (nanotesla), ami a Magyaror-
szag foldrajzi szélességén atlagosan mérhetd 47800 nT-s magneses tér értékhez képest
nagy pontossagii mérést tesz lehetdvé. A magnetométert a kovetkezd mérési elrende-
zésben alkalmaztuk: két szondat haszndlunk egy id6ben, a szondak altal mért térérté-
kek kiilonbségét vettiik alapul, majd elosztottuk a szonddk tavolsagaval, ennek ered-
ményeként kaptuk meg minden mérési pontban a magneses tér gradiensének nagysa-
gat. A masfél hektdros tertiiletet 0,5 x 0,25 méteres haldban, dsszesen 120 000 ponttal
szondaztuk meg, amely 1 méteres mélységig adott informacidt a talaj és alapkdzet
magneses anomalidjarol. Haszndltunk egy bazis szondat is, amely a mérés ideje alatt
mérte a napi magneses teret. E szonda altal mért értéket kivonva a mérés soran mozgo
alsé szonda eredményébdl, azaz elvégezve a baziskorrekcidt, megkaptuk minden
pontban a magneses tér nagysagat. Ez referencidul szolgalt mérésiink soran.

A két halom geoelektromos szelvényezését egy AGI SuperSting R8 nyolc csatornas
egyenaramu geoelektromos mérémiiszerrel hajtottuk végre. Mivel a kutatasi cél a felsé
10 méter vizsgalata volt, az an. ,multiple gradient” elektroda elrendezést hasznaltuk,
amely tapasztalataink és a szakirodalom szerint 6tvozi a dipdl-dipol és a Wenner-
Schlumberger elrendezés eldnyeit, jelentdsebb hatranyok nélkiil. A mérések soran egy-
idejlleg 84 elektrodat hasznaltunk, 1 méteres elektrodakozzel. A geoelektromos mé-
rések sordn adott elektrddaelrendezéssel egy, a mérési geometriara jellemz6 atlagos
ellendlldsérték hatdrozhatd meg. Egy-egy mérési vonal mentén nagyszamu, kiilon-
b6z6 elrendezéssel meghatdrozott adat segitségével, tn. inverzids eljarassal meghata-
rozhat6 a vonal alatti térrész fajlagos ellendllas-eloszlasa. A geoelektromos mérési ada-
tok inverzidjat a Geotomo Software Ltd. altal fejlesztett Res2DInv elnevezésii véges
differencias algoritmuson alapuld szoftverrel a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
segitségével végeztiik. A mddszer elénye, hogy szinte minden kornyezetben miikodik
és a kornyez0 tereptargyakra nem érzékeny. Hatranya viszont, hogy a mérési eredmé-
nyek nem értelmezheték mindig egyértelmtien és a mélységgel gyorsan romlik a fel-
bontoképessége (IH/2).
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A Zsolcai-halmok fiirasa soran felszinre keriilt mészkodarab, valamint a halmok
szant6foldi kornyezetében talalt tovabbi mészko és riolittufa kozetmintak szarmazasi
helyének beazonositasdhoz a kiilsé morfoldgiai jegyek tanulmanyozasa mellett vé-
konycsiszolat elemzéseket végeztiink a Debreceni Egyetem Asvany- és Foldtani Tan-
székén Kozdk Miklds és McIntosh Richard kozremiikodésével.

A halmok épitési idejét — értékelhets régészeti leletek hianyaban — az eltemetett ta-
lajok radiokarbon korabdl hataroztuk meg. Els6ként a DK-i halom korolasat végeztiik
el 2012-ben. Ehhez a halombdl (recens talaj, halomtest anyaga, eltemetett talaj), az egy-
kori anyagkitermeld korarok harom mélységi szintjébdl, valamint a kozelben talalhato
foldatmenti, kevésbé bolygatott mezsgyébdl osszesen 9 talajmintat gyGjtottiink be. A
kormeghatarozas els6ként a talajmintak teljes szervesanyag-tartalmabol (mintanként
200 mg), késébb pedig csak a huminsav frakciobol (20 mg) tortént. 2018-ban volt lehe-
téségiink a halompar masik tagjanak kormeghatdrozasara, amely soran 10 talajmintat
gyjtottiink be a mezsgyébdl és a halom jellemzd mélységi szintjeibdl. A savas el6ké-
szités utan elséként a mintak (0,2 g) teljes szervesanyag-tartalma 400 °C-on elégetésre
keriilt tiszta O2 hozzdaddasaval és az igy kapott ,,alacsony hdmérsékletid” CO: gazfrak-
cidt (L-frakcid) hasznaltuk fel a talaj teljes szervesanyaganak radiokarbon kormegha-
tarozasara. Ezt kovetéen ugyanannak a talajmintanak folytatva az égetését 800 °C-on,
a ,magas hdmérsékleti” CO: gazfrakciot (H-frakcid) kaptuk. Az egyes mintdkbol fel-
szabadulé CO2 gaz L- és H-frakcidja kiilon-kiilon grafitizacion esett at, majd a “C/2C
arany meghatarozasa kovetkezett. A 1*C-es kormeghatarozas az MTA ATOMKI Izotép
Klimatologiai és Kornyezetkutaté Kozpontban EnvironMICADAS tipust gyorsitos
tomegspektrométerrel (AMS) tortént. Mivel a talajok hosszt évszazadok fejlédésének
eredményeként alakultak ki, azok kora recens, felszinen 1év6 képzddmények esetében
is 1ényegesen tobb mint nulla, tapasztalatok szerint 900-1400 év kozott valtakozik ha-
zankban (Barczi 2016; Barczi és Joo 2011; Barczi et al. 2006, 2009; Molnar et al. 2004).
Ezt a recens talajkort nevezziik talaj reservoir kornak. Az eltemetett paleotalajok pon-
tos koranak meghatarozasahoz a H-frakcidk konvencionalis radiokarbon korat min-
den esetben korrigaltuk a kurganok kornyezetébdl begyijtott bolygatatlan recens fel-
talajok talaj reservoir koraval. A paleotalajok talaj reservoir korral korrigalt konvenci-
onalis *C kordnak naptari korba konvertalasat a Calib szoftver Calib Rev 7.0.4 verzio-
javal és az IntCal1l3 kalibracios gorbével végeztiik el. A kalibralt korok 2 sigma konfi-
dencia szinten (95,4%) jelentik a mért korok tartomanyat.

A geomorfoldgiai vizsgalatok eredményei

Kevés ilyen viszonylag haboritatlan, egymashoz ennyire kozel épitett kettds halom is-
mert Magyarorszagon. Az Alfoldon fennmaradt kettds vagy harmas halmok tagjai ko-
zOtt legalabb 200-500 méter, vagy ennél nagyobb tavolsag van (pl. Hajduszoboszld —
Két-halom, Hortobdgy — Harmas-halom). A dunantuli vaskori halmok, halomsirme-
zOkon beliil azonban el6fordulnak ehhez hasonlé elrendezédést halmok. A Zsolcai-
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halmok esetében a terebélyesebb ENy-i és a valamivel kisebb méretti DK-i halom ko-
zO0tt mindossze 40 méter tavolsag van. Hazdnk legnagyobb kurganjaval, a
békésszentandrasi Godény-halommal 6sszevetve paramétereit megallapithatd, hogy 6
méteres relativ magassagukkal atlagos, kozepes méretli halmoknak szamitanak ha-
zankban, de az oldalaik meredeksége (18-19°), a felsziniik és térfogatuk (6 800 és 10
600 m?) alapjan is ugyanez mondhatd el réluk (1. tdblazat). Az viszont mar egyaltalan
nem tekinthetd hazai viszonylatban atlagosnak, hogy két ilyen, tajképileg és novény-
takardjat tekintve kiemelkedden értékes, szorosan egymads mellé telepiilt prehisztori-
kus halom mai napig fennmaradt egy intenziven atalakitott kulturtajban.

1. tdbldzat. A Zsolcai-halmok morfometriai jellemzdi 6sszevetve hazank legnagyobb kurganjaval
Table 1. Morphometric conditions of Zsolca kurgans compared to the greatest kurgan in Hungary

Paraméterek ENy-i halom DK-i halom Godény-halom
Kertilet 237 m 196 m 325m
Alapteriilet 3 871 m? 3125 m? 7 609 m?
Nagytengely 80 m 66 m 102 m
Kistengely 66 m 58 m 86 m

Atlagos atmér 73 m 62 m 94 m
Excentricitas 0,5651 0,4772 0,537

Relativ magassag 6,0 m 58 m 11,1m

Abszolut magassag 136,0 mBf. 135,8 mBf. 96,66 mBf.
Halomlab magassaga  130,0 mBf. 130,0 mBf. 85,5 mBf.

Lejt8szodg (max.) 18° 19° 36°
Lejtészog (atlagos) 14° 14,5° 17,9°
Felszin 4072 m? 3124 m? 7 861 m?
Térfogat 10 610 m?3 6 802 m3 23 599 m?

Alapjuk a preciz mérések alapjan enyhén elliptikus. Mindkettének a tetdszintjében
2-2.5 m mély godor tatong, melyek atmérdje az ENy-i halomnal 30 x 30 m, a DK-inél
pedig 15 x 20 m (2. abra). Ezek pontos keletkezése nem ismert. Minden bizonnyal rab-
16g6drokrdl van szd, ugyanis halomsirok esetében gyakran bekovetkezett, hogy ké-
sObbi kulturak értékes kincseket remélve benniik, kifosztottak azokat. Még a 20. sza-
zad elején is fosztogattak a halmokat amatdr kincsvadaszok, koziiliik is talan a leghi-
resebb Pénzaso Pista volt, akinek a nevéhez tobb alfoldi halom (pl. Tiszafiired — Asott-
halom) feltarasa kotédik (Toth 1999). A helyi lakosok szobeli kozlése alapjan allitolag
a II. vildghaboruban harckocsikat astak be a halmok tetejére, ez tovabb mélyithette,
sz€lesithette azokat. Az a tény viszont, hogy a godrokben taldlhato igen értékes 16sz-
gyep vegetacid a bolygatas jelét alig mutatja, azt tételezi fel, hogy idGs, tobb évszazad-
dal ezel6tti bolygatasokrol lehet szd. A halmok kozos jellemzdje, hogy labuknal hata-
rozottan kirajzolodnak az egykori anyagnyerd godrok (2. abra).
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2. dbra. Zsolcai-halmok UAV légifotdn (bal) és az ortofotokbdl készitett felszinmodellen (jobb)
Figure 2. Zsolca kurgans on an UAYV aerial photo (left) and on the elevation model composed of ortho-
photos (right)

Jelenleg ezek a korarkok 0,5 méternél nem mélyebbek, de a halmok épitésekor ter-
mészetesen még mélyebbek lehettek. Az intenziv szantéfoldi gazdalkodas ellenére

sem tiintek el napjainkra, nem ugy, mint szdmtalan mas halom esetében.

[Fr——
smm‘»‘ﬁl R RN SR

il £ g

3. dbra. A btizatablabol kiemelkedd, értékes 16szgyeppel boritott Zsolcai-halmok 2007 nyaran
(Fotd: Toth Cs. AL)

Figure 3. Zsolca kurgans rising above the crop field and covered with a valuable loess grassland in the

summer of 2007 (Photo: Toth Cs. A.)

A halmoktol D-i irdnyban talajftrassal vizsgaltuk meg a szantoként hasznositott re-
cens talajok jellemz@it (2. tablazat).

2. tdbldzat. A Zsolcai-halom kornyezetének talajtani jellemzd6i
Table 2. Soil characteristics of the vicinity of the Zsolca kurgans

talaj- mély- homok  kézet- agyag pH pH CaCOs hu- EC25

szint ség (%) liszt (%) (H0) (KA (%) musz (uS/cm)
(cm) (%) (%)

Asz  0-30 16,50 61,20 22,30 6,11 5,54 1,84 2,07 280,5

B 30-60 12,53 58,70 28,77 6,92 5,55 1,65 1,69 96,0

C 80-100 9,77 63,10 27,13 7,20 5,91 1,92 0,58 104,3

A szantott szint (0-30 cm) sotétbarna szin(i, kozepesen tomodott, gyengén szerke-
zetes, melynek kozepes a humusztartalma, szénsavas meszet alig tartalmaz és vezetd-
képessége alacsony. Fizikai félesége valyog. A talaj B-szintje kilugzott, rozsdabarna
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szindi, kevés llatjaratot tartalmaz. Atmenete az alapkdzet felé rovid, szinben hataro-
zott. A 10sz0s jellegli C-szint sotét okkersarga szind, kilagzott. A B- és a C-szintek ve-
zetOképessége alacsony és csaknem mészmentes. A szelvény a kiltigzottsag foka és a
szine alapjan az erddtalajokhoz hasonl¢ talajképzd folyamatot mutat. Jelenlegi allapo-
taban a humuszosodas hat leginkabb a szelvényre, ezért csernozjom barna erddtalaj
tipusba soroltuk a szelvényt (Barczi 2016).

A rétegtani vizsgalatok eredményei

Az ikerhalom mindkét tagjan 5 méteres furasszelvényekkel tartuk fel a halmok réte-
geit. A kozponti részen kimélyitett hatalmas godrok miatt a farasokat a halmok ke-
vésbé bolygatott oldalan végeztiik el. A két furds nagy egyezdséget mutatott, igy itt
csak a DK-i halom furdsszelvényét mutatjuk be, amely hét réteget/szintet érintett.
Emellett megmintdztuk a DK-i halom korarkanak iiledékét is az alapkdzetig.

A halom teljes furadsszelvényére jellemzd, hogy szemcsedsszetételében végig a ko-
zetliszt, iszap frakcio6 (0,05-0,002 mm) uralkodik kisebb ingadozasokkal (4. dbra). Te-
tején sotétbarna szinti (10YR 3/3), morzsas szerkezet(i, a szant6foldi kornyezetnél ma-
gasabb humusztartalmu recens A-talajszint alakult ki (0-35 cm). Mésztartalma 5-7%,
kiilonosen a gyokerek mentén sok mészkivalas taldlhatd. A vildgosabb szind (10YR
3/4) recens B-szint (35-70 cm) allatjaratokkal kevert, gyengén morzsas szerkezetd,
meésztartalma meghaladja a 10 %-ot. A recens talaj rovid atmenet utan a K2
kultarrétegbe (70-190 cm) megy at, amely az eddigi tapasztalatainkkal szemben nem
sOtét szinli humuszos talajrétegekbdl, hanem sargasbarna (2,5Y 5/4) 16sz jellegti iile-
dékbdl all. A halom felmagasitasahoz tehat az alapkdzetet hasznaltak fel, amely gyen-
gén tomddott, magas mésztartalmu (11-19%), alacsony humusztartalmu (<1%), eny-
hén vas- és manganfoltos épitéanyag. A 16sz hatdrozott mészkivalasokat, 16szbabakat
tartalmaz. 190-340 cm kozott a hordott 16szrétegek szine megvaltozott, sotétebb szint
(10YR 4/4), erésen kevert K1 réteg kovetkezett. A K1 kultarrétegnek magasabb a hu-
musztartalma €s alacsonyabb a mésztartalma, mint a f6l6tte levd K2 hordott rétegnek.
Mindez a halom melletti talajosodott 19sztertiletrdl torténd vegyes felhordast mutatja.
Ebbdl a kultarrétegbdl (290-300 cm) a fardfej felszinre hozott egy halvanysziirke
szin(, igen apro kristalyos, kozépsd és késo tridsz kora mészkddarabot. A kozeli Biikk
hegységbdl (légvonalban 16 km) ismert kézet kisebb-nagyobb darabjai a halmok ko-
riili szant6foldrél nagyobb mennyiségben kertiltek eld. Ez alapjan feltételezhetd, hogy
ezt a kézetet is felhaszndltak a halom (sirkamra) épitéséhez. Az eltemetett paleotalaj
A-szintje (340-390 cm) erdsen sotétbarna szinével (7,5YR2/2), alacsony mésztartalma-
val és toréses szerkezetével jol elvalik a kultarrétegtdl. Hatarozott valtassal kovetke-
zett a rozsdabarna szin(i (7,5YR 3/2), kilugzott, agyagosabb B-szint. A szint aljaban
mészerek jelennek meg a porusok mentén, melyek erésen pezsegnek, de maga az alap-
anyag mészmentes. A B-szint 460 cm mélységben rovid atmenettel valtott az okker-
sarga (10YR 5/4), magas mésztartalmu 10sz0s alapkézetbe (3. tablazat, 4. abra).
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3. tdbldzat. A Zsolcai-halom (DK) paleotalajanak jellemz6i
Table 3. Characteristics of the paleosol of the Zsolca kurgan (SE)
talaj- ho- pH pH CaCOs hu- EC25
szint mok (H0)  (KCl) (%) musz  (uS/cm)
(%) (%)

paleoA 340-390 21,2 8,11 7,32 58 2,58 307
paleoB 390460 20,9 7,32 6,84 0,12 1,56 296
C 460-500 23,0 8,04 7,25 6,8 0,54 277
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4. dbra. A Zsolcai-halmok DK-i tagjan elvégzett {iledékfoldtani firas szedimentoldgiai

és rétegtani eredményei

Figure 4. Sedimentological and stratigraphic results of the drilling of the SE Zsolca kurgan

A 16szben mészkivalasok (erek, gobecsek) taldlhatok, vas- és mangan-kivalasokban
szegény. A paleo A- és B-szintben megjelend mész feltehetéen masodlagos folyamat
eredménye, a jardszintben a feliilrdl jovo leszivargas, a paleo B-szint aljan pedig a 16sz
feldl felemelked6 talajoldatok visszameszezd hatdsa érvényesiilhetett. A paleotalaj jel-
legét tekintve a csapadékosabb Eszak-Alfoldon kifejlédott csernozjom barna erddta-

lajnak tekinthetd.

A DK-i halom 1dbdnal az anyagnyer6 korarokban végzett frds er6ziobol szarmazo
tobbrétegti, kilugzott, csaknem mészmentes kolluviumot tart fel. A bemosddott anyag
tetején egy morzsas szerkezet(i, kozepes humusz- és alacsony mésztartalmd fiatal talaj
alakult ki (0-30 cm). Ez alatt 180 cm mélységig kezdetben sziirkésbarna (10YR 3/3),
majd rozsdabarna szinti (7,5YR 2/2) bemosodott anyag taldlhatd. Alatta egy sotét szin(i
(10YR 2/2), réties jelleget mutatd, lefelé vilagosodd iiledékréteg kovetkezett (180-290
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cm). Ez a réteg rovid, hatarozott atmenetet kovetden okkersarga (10YR 5/4) alapkd-
zetbe megy at. Az alapkdzet infizids 16sznek tekinthetd, melyben vizmozgas nyomai,
vas- és manganborsok figyelhetok meg. Ezek alapjan rekonstrudlhato, hogy az eredeti
anyagkitermeld korarok a halmok labanal kozel 3 m mély lehetett, amelyben id6sza-
kosan, vagy akar hosszabb iddre is viz allhatott.

A geofizikai vizsgalatok eredményei

A Zsolcai-halmok esetében két geofizikai modszerrel tudtunk sikeres méréseket elvé-
gezni (5. dbra).
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5. dbra. A Zsolcai-halmokon elvégzett geofizikai vizsgalatok térbeli helyzete
Figure 5. Spatial location of the geophysical measurements carried out at the Zsolca kurgans

r o

Els6ként 2011 és 2012 késb Gszén, a kukorica learatasa utan egy 1,5 hektaros tertile-
tet mértiink fel magnetométeres modszerrel, amely érintette az ENy—i halmot, vala-
mint annak északi elGterét. Ezt kdvetben, 2017 tavaszan kertilt sor a geoelektromos
mérésekre. Ennek részeként egy 210 m hosszti, mindkét halmot érint6 DK-ENy-i szel-
vény mentén, majd ezt kovetden erre merdlegesen, a DK-i halmon 4 db 80 m hosszu
vonal mentén mértiik meg a tertilet fajlagos ellenallasértékeit. Radarmérésekkel is pro-
balkoztunk ezen a mintateriileten, de a halmokat boritéo magas és eléggé nedves gyep-
takard nagyon kis hulldambehatolasi mélységet eredményezett. {gy mér az eredmények
kiértékelése nélkiil, a miiszer terepi kijelzGjén is lathatd volt, hogy ezzel a modszerrel
nem tudjuk feltérképezni a halmok bels6 szerkezetét.
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Geoelektromos szelvényezés

Geoelektromos mérések soran kapott ellenallasértékek jol kirajzoljak a talajtani vizs-
galat soran meghatarozott rétegzettséget, azonban jol lathato, hogy a kozponti rész
hatalmas godrei alaposan 6sszekuszaltdk az eredeti rétegtani viszonyokat. A Zsolcai-
halmok egy kozel sik folyoterasz erésen bolygatott, alacsony ellenallas értéka (30-50
Om), infazios 16sz boritotta felszinére épiiltek (6. abra).

Ellenliga (Orm m)

6. dabra. A Zsolcai-halmokon atmend hosszanti (DK—ENy-i) geoelektromos szelvény
fajlagos ellenallasértékei
Figure 6. Specific resistance values in the geoelectric profile (SE-NW)
crossing the Zsolca kurgans

Erre hordtdk ra a valamivel nagyobb ellenallast (50—-60 Om), vegyes Osszetétel(1 K1
réteget. A halmokat kiviilrél a kelléen szaraz, nagy ellenallasu, (70-95 OOm) K2 hordott
10szréteg €s a rajta képzddott recens, csernozjom jellegti talaj boritja. A halmok koz-
ponti részén 43-50 m széles és 3,3 m mély, igen magas ellenallasa (100-300 OOm) folt
rajzolodik ki (sotétlila). Ez feltehetéen mészkStormelékbdl allo, feldult sirépitmény le-
het, amelynek maradvanyait a furasban és a kornyez6 szantokon nagy szdmban meg-
taldltuk. Az utdlagos bolygatas soran kialakitott kozponti godrok aljat a beomlott
meészkotormelék és 16sz0s kulturrétegek bélelik ki, melyek tetején egy magas nedves-
ségtartalmu, alacsony ellenallasu, fiatal talajréteg alakult ki (6. és 7. dbra).

Mindkét halom 1abanal tobb, 2-2,5 mély és 1,5 m széles, magas ellendllast anomalia
lathatd, melyek temetkezések nyomai lehetnek. Jol lathatd, hogy a halmok kozotti
szantofoldi teriileten a felszinnel parhuzamosan, kis mélységben is megtalalhat6 az a
magas ellenallast kézettormelék, amelyet feltehetéen a sirépitményekhez hasznaltak
fel (6. dbra). Mindez a halomsirok utélagos megbontasakor keriilhetett a halmok el6-
terébe. A rendszeres szantdssal tobb kisebb-nagyobb kézetdarab keriil idénként a fel-
szinre.

A geoelektromos szelvényen az is észrevehetd, hogy a halmok alatti tiledékrétegek
lényegesen szdrazabbak (zold, barna szinek), mint a fedetlen szantofoldi teriilet alatti
16sz0s alapkdzet (kék szinek).

Magnetométeres vizsgalatok

A halmok belsé szerkezetének és az elSterek mélységi vizsgalatahoz az ENy-i halom
és az attdl északra elteriil§ szantéfoldon 0,75-0,75 ha tertiletet tudtunk felmérni mag-
netométerrel 2011 és 2012 Gszén.



A Zsolcai-halmok foldtudomdnyi vizsgilata 75

A halom belsd szerkezetében a magneses anomalia térképen a szélektdl a kozpont
felé haladva egy homogén 0sszehordott talajosszlet lathato, melynek kozepén kirajzo-
l6dik egy kozel 40 méter atmérdji szemcsézett folt, amely feltehetéen valamilyen ko-
bol allo sirépitmény lehet (8. abra). A kisebb-nagyobb sotét foltok allatjaratokkal, iire-
gekkel (rokakotorékok) magyarazhatok. A halom nyugati oldalan lathato ivesen futo
vonal egy vizmosas kovetkeztében alakult ki. A szabalyos fehér négyzet és téglalap
alaku foltok a halom peremén taldlhatd nagyméret(i eperfak, valamint a kozottiik 1évo
bodza és kokénybokrok miatt jarhatatlan tertilet kimaszkolasai, itt nem torténtek mé-
rések (8. abra). A halom el6terében hiz6dé anyagnyer6 drok magas magneses anoma-
lia értékekkel szépen kirajzolédik az abran vastag koriv formajaban. Ez az arok pon-
tosan D-i irdnyban megszakad, tigy tlinik, mintha egy hid vagy bejaro lenne ez a tere-
pen is lathato keskeny magaslat (8. abra).

Tavolsag (m)
0 10 20 30 40 50 60 70 80
L
£ 130
i
g
2 120
B
-
110 Tavolsag (m)
0 10 20 30 40 50 60 70 80
1
g 130
> .
g |
2
-]
§120 2. szelvény
"
w
2
119 Tévolség (m)
0 10 20 30 40 50 60 70 80
1
EK .y alddd DNy
£ 130 : ;
= i
g J
]
4
£ 120~ 3. szclvény
B
=
"o Tavolsag (m)

0 10 20 30 40 50 60 70 80

130

120~ 4. szelvéeny

Tszf. magassag (m)

110

Ellenallads (Ohm m)

0 94 22 34 47 59 72 84 97 300

7. dbra. A DK-i halmot érint6 négy keresztirdnyti geoelektromos szelvény fajlagos ellenallasértékei
Figure 7. Specific resistance values in the four geoelectric cross sections at the SE kurgan
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8. dbra. A Zsolcai-halom (ENy) és szantofoldi kornyezetének magneses anomalia képe
Figure 8. Magnetic anomaly image of Zsolca kurgan (NW) and its surroundings of arable land

Ami sokkal inkdbb meglepd volt szdmunkra, az a halmoktol 20-50 méteres tavol-
sagban kirajzolédé korok sokasdga volt. Ezek az 5-15 méter atmérdjli szimpla vagy
kettds korok a régészekkel tortént konzultacio utdn egyértelmiien késd csaszarkori (i.
sz. 3—4. szadzad) szarmata kordrkos sirok (8. dbra). Az észak-déli tjolasu sirok tobbsé-
gét kor alaku, délen bejarattal rendelkezd arokkal keritették koriil, az arokbol kikeriild
t6ldbdl pedig a sir folé kis halmot emeltek. Ezek az apré halmok késdbb az erézid, a
széthordas és szétszantas dldozatdva valtak. A szantofoldi kornyezetben 1évé Zsolcai-
halmoknal sem lathatoak mar ezek a kisebb halmok, csakis a magneses anomaliaval-
tozas rajzolja ki a sirok arkait. A szarmatakrdl tudjuk, hogy koriikben rendkiviili mé-
reteket Oltott a sirrablas. Az elhunyt leszarmazottai ovalis vagy kerek, a sir feneke felé
egyre sziikiil6 un. rabléaknakon keresztiil a halott mellkasat megcélozva fosztottak ki
a sirokat. Emiatt altaldban nagyon kevés ép csontvazzal és melléklettel rendelkezd
szarmata sirral lehet taldlkozni régészeti feltarasokon (Selmeczi 1993). A Soroksar ha-
taraban feltart szarmata temetd esetében a sirok 70%-at kiraboltak, ez megfelel a szar-
matakndl megszokott statisztikdnak (Korom 2009). A magneses anomalia képen a ko-
rok kozponti részén valdszintileg a sirrablas miatt nem rajzolodik ki egyértelmten az
E-D-i t4jolast hosszanti sir. Egyediil a halomtél nyugatra talaltunk egy nagyméretti
korarkos sirt, amelynek belsejében még ép temetkezés talalhato. Sajnos ezt a sirt csak
télig sikertilt felmérniink (az dbra jobb also sarkaban) (8. abra).

A szantofoldi leletgyjtésiink sordn a korabban emlitett mészkd és riolittufa kézet-
darabok mellett tipikus szarmata keramia nem keriilt eld, hiszen ez a teriilet nem tele-
ptilés, hanem temetd volt. A sirok csontanyaga nem keriilhetett felszinre, mivel azok
a szantas altal nem bolygatott mélyebb rétegekben helyezkednek el. A halmok kérnye-
zetében viszonylag nagy mennyiségben kertiltek el6 kés6 kozépkori és 18-19. szdzadi
keramia- és paticsdarabok, amelyek egykor a kozelben all6 tanya és csarda éptiletek-
bél kertilhettek a szantasba.
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Kézettani vizsgalatok

A halmok szant6foldi kornyezetébdl nagy mennyiségii és tobbféle tipusu kdzetmintat
gyjtottiink be. Ezek olyan tertileten talalhatok, ahol nem fordulnak el6 sem felszinen,
sem pedig felszinkozeli feltarasban. Egytittes megjelenésiik és kiilonb6z6 helyekrol
vald szarmazasuk arra utal, hogy ezeket emberi beavatkozas mozditotta el el6fordu-
1asi helyiikrdl és a Zsolcai-halmok tertiletén felhasznalta azokat feltehetden épitési cé-
lokra. A Debreceni Egyetem Asvéany- és Foldtani Tanszékén elvégzett kdzetmorfolo-
giai és csiszolatelemzés alapjan a megvizsgalt kdzetmintdk petrografiailag harom ge-
netikai csoportba voltak sorolhatok.

1. tipus: Biikkfennsiki Mészkd

A megyvizsgalt két mészkéminta vilagos halvanysziirke szin(i, makroszkdposan igen
apro kristalyos, tomott, porcelanszovet kdzet, amelynek torése szildnkos, vagy kagy-
16s (9. abra).

9. dbra. Triasz biikki mészkovek a halmok kornyezetébdl (Biikkfennsiki Mészké Formacio)
(Foto: McIntosh R.)
Figure 9. Triassic Biikk limestone in the vicinity of the kurgans (Biikkfennsik Limestone Formation)
(Photo: McIntosh R.)

Feliiletén vildgossziirke foltossag lathatd szabalytalan méret(i és eloszlasu foltok
formajaban, amelyeknek a szine kevéssé iit el a beagyazd matrixétol. Feltehetd, hogy
faunaelemek atkristalyosodott maradvanyairdl van szd, amelyek nagyrészt mar bele-
olvadnak kornyezetiikbe, ami nagyon erdteljes konszolidaltsagra, enyhe metamorf ha-
tasra utal. Kézetmikroszkdpi vékonycsiszolatdban jol lathatd, hogy a kézet anyaga
uralkod6an mikrites kalcitkristalyokbdl all, szovete tilnyomorészt irdnyitatlan, de a
faunatartalmu részeknél mutat egy csekély rendezettséget, orientaltsagot. Megtfigyel-
het6 néhany elmosddo hatart fosszilia maradvany, koziiliik legjobban néhany részben
mar deformalddott foraminifera ismerhetd fel, de a maradvanyok fajhatarozasra alkal-
matlanok. A latott kép alapjan a két minta valdszintileg a Biikkfennsiki Mészkd forma-
ci6 mélyebbvizi képz6dményébdl szarmazhat (Gyalog 1995). Erre utal a szemcseméret
és a faunaszegénység. Ezt a kdzet az egykori felhasznaldi a Biikk hegység teriiletérol,
legkozelebb Miskolc térségébdl hozhattdk a halmok teriiletére.
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2. tipus: Kovasodott riolit (4 minta)

E csoport kdzetei dsvanyos Osszetételiik és vegyi karakteriik szempontjabol rokon kép-
z8dmények, feltehetéen egyazon kornyezetbdl szarmazhatnak, de szoveti és kifejlo-
dési jellegeikben mutatnak bizonyos eltéréseket. Ilyen foku kiilonbségek azonban egy
valtozatos mikrofacieseket tartalmazo és a kornyezettel eltéré modon érintkez6 lava-
nyelv kiilonb6zd részeiben is eléfordulhatnak, vagyis szarmazhatnak egyetlen lel6-
helyrél is.

1. minta: Vilagosbarnds fehér szinti, helyenként limonitfoltos, aprokristalyos, kissé
mikroporozus kovasodott riolit (10. abra). A kézet szabalytalan alakt, kemény, kala-
paccsal is nehezen torhetd, vagott feliiletein porusok figyelhetok meg. Ezek a kissé ira-
nyitott elrendezddésti, nyujtott, 1-5 mm hosszu holyagiiregek valdszintileg a felhab-
zasbol szarmaznak és feliiletiiket tobbnyire vilagos sdrgasbarna, limonitos lepedék bo-
ritja. A kézetben megjelend kovasodds szelektiven érintette a szovetet, csdvaszerd,
hosszan elnyuld savokban igen aproszemii mikrokristalyos kvarcvaltozatokbol allo
halmazok jelennek meg, valdszintileg krisztobalit anyaguak. A kristalyos alkotdk kis
szamban taldlhatdk, féként mikrofenokristalyok formajaban. Jellemz6 alkoto a
szanidin, a hexagondlis kvarc, valamint a biotit, de ezek szdma kicsi, ami a kdzet
gyenge kristalyosodasi fokdra utal.

10. dbra. Az 1. sz. riolittufa minta makroszkopos képe, felszinén barna talajszennyezéssel és annak vékony-
csiszolati képe II Nikol allasnal, kis nagyitasnal (2-es obj.) (Foté: McIntosh R.). A 1atomezében megfigyel-
het6 két bontott biotitkristaly (s6tét foltok), valamint két holyagiireg és az alapanyagban gorbiilten elnyld
kriptokristalyos kvarc tartalmu lencsék, amelyek a szdveti irdnyitottsagot rajzoljak ki.

Figure 10. Macroscopic image of rhyolitic tuff No. 1 with some brown soil material on its surface and its
thin-section image with parallel Nicols at small magnification (lens 2) (Photo: McIntosh R.) Two weathered
biotite crystals can be seen (dark patches) together with two vesicles and lenses of cryptocrystalline quartz
that form the oriented texture.

2. minta: Kiviil likacsos szerkezet(i, beliil valtozéan pordzus, dsszesiilt riolittufara
emlékeztetd megjelenésti riolit, amely a felhabzas allapotdban dermedt meg, ezért egy
kezd6d6 horzsasodas képzddményei lathatdk benne (11. abra). E meggyengiilt, iive-
ges szoveti részletek mallasa és kipergése miatt valik a minta felszine likacsossa, a da-
razskoves tufara emlékeztetévé. A kdzet szine vildgos sargdsfehér, amelyben apro
uiregfal bevonatok, horzsas részek és vékony erek formajaban vildgosbarnas limonitos
szinezés jelenik meg. Alkotoi savanyu plagioklasz, kalifoldpat, hexagonalis kvarc és
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igen kevés aprokristalyos biotit. A kdzet atmeneti jellegeket mutat a horzsasodo, fel-
habz6 lavakozet és az er6sen Osszestilt, kovasodott riolittufa kozott. Szilardsaga alkal-
massa teszi arra, hogy épitékdzetként hasznositsak.

11. dbra. A 2. sz. pordzus riolittufa makroszkdpos képe (Foto: McIntosh R.)
Figure 11. Macroscopic image of the porous rhyolitic tuff No. 2 (Photo: McIntosh R.)

3. minta: Halvany barndsfehér, kissé pordzus, enyhén irdnyitott szévetti riolit. Szi-
nét és a benne megfigyelhetd néhany vékony barnds eret, illetve porusbevonatot
limonitos festékanyag okozza (12. dbra). A kdzetet szelektiv kovasodas érte. Mikro-
kristalyai koziil csak kevés éri el a mikro, vagy plane a makrofenokristaly méretet,
amely mdr szabad szemmel is lathaté. Komponensei kozott azonosithato egy kevés
savanyu plagioklasz, valamivel tobb szanidin, valamint hexagonalis kvarc. A
szinesalkotok képviseletében néhdny erdsen bontott limonitos biotit jelenik meg. A
szOvetbe dgyazottan elvétve néhany szferokristaly figyelhetd meg.

12. dbra. A 3. sz. riolit minta makroszkopi megjelenése feliiletén talajszennyezéssel és annak mikro-
szkopi képe X Nikol allasndl, kis nagyitasndl (2-es obj.) (Fot6: McIntosh R.)
Figure 12. Macroscopic image of rhyolite sample No. 3 with some soil material on its surface and the
microscopic image of the sample with crossed Nicols and small magnification (lens 2)
(Photo: McIntosh R.)

4. minta: Mikroporfiros megjelenésti, lemezes elvalasu fehéres halvany krémszind,
kemény riolit (13. dbra). Kalapaccsal is nehezen torheto, tomott szovetli, porcelanszer
megjelenéssel. Kevés fenokristalya max. 0,1-0,3 mm méret(i, nyult és orientalt elren-
dezddésti. Mikroszkdpi vékonycsiszolatban szintén lathatd egy enyhe irdnyitottsag.
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Benne jellemz6 alkoto elsGsorban a szanidin, valamint a kis szamban megjelend sava-
nyu plagiokldsz és igen apré kvarckristaly. Lehetséges, hogy ezt a kdzetet erésebb ho-
hatas érhette. A minta makroszkdpi képén a vagott feliileten egy vékony, fakultabb
szinli szegély figyelhetd meg, ami enyhe mallottsagot jelez. Ez azonban nem gyengiti
a minta keménységét.

LS e e =
13. dbra. A 4. sz. riolitminta makroszkopi és mikroszkopi képe X Nikol allasnal, nagyobb nagyitasnal
(10-es obj.). (Fotd: Mclntosh R.)
Figure 13. Macroscopic and microscopic image of Rhyolite sample No. 4 with crossed Nicols
(Iens 10). (Photo: McIntosh R.)

14. dbra. A Zsolcai-halmok épitéséhez hasznalt kdzetanyag legvaldszin(ibb szarmazasi helyei
Figure 14. Most probable source of origin of the rocks used for the building of the Zsolca kurgans

A riolitok pontos szarmazasat és formaciohoz valo tartozasat petrografiai jellegiik
alapjan nem lehetett pontosan megallapitani. Feltételezhet6 azonban, hogy Szerencs
kornyékérdl szarmaznak, ahol felszinen és felszin alatt arkokban, kutakban tobbféle
kovasodott riolit és riolittufa jelenik meg (Gyarmati 1998). Ha feltevéseink helytallok,
akkor a halomban és annak szantott kornyezetében talalt épitéanyagokat Miskolc, Di-
0sgyoOr és Szerencs kornyékérdl gytijthették be a halomépité kozosségek (14. abra).
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A radiokarbon kormeghatarozas eredményei

Elséként a DK-i, kisebb halom radiokarbon korolasat végeztiik el a teljes szerves szén,
majd a huminsav frakcidbdl (4. tablazat). A halom felszinét boritd recens talaj C-14
kora meglehetdsen fiatalnak, 370-670+50 BP évnek bizonyult. A halom kdrnyezetébd],
egy foldut menti bolygatatlan mezsgyébdl szarmazo recens feltalajmintak atlagkora
1420+80 BP és 1880+90 BP év lett az 6ssz-szén és huminsav frakciébol mérve (15. abra).
Ezeket a korokat tekintettiik a DK-i halom esetében talaj reservoir korrekcios korok-
nak. A halom els6 épitési fazisaban (K1) beépitett, kevert szerkezet(i 16sz0s talajréteg
(230240 cm) a C-14 kora alapjan mar lényegesen iddsebbnek (5760+90 BP) bizonyult.
Ez alatt, 340-350 cm-es mélységben talaltuk meg az eltemetett talaj A-szintjét (paleoA).

4. tablizat. A Zsolcai-halmok (DK-i halom) “C kormeghatarozasanak eredményei
Table 4. Results of the *C dating of Zsolca kurgans (SE kurgan)

14C kor a talaj reservoir Kalibralt

Vizsgalt 1C k ionali
LaborID  Meélység (cm) ﬁle;igt? ” ko::;‘;e;;‘f;;) '®  Korrekci6 utan (év  kor (cal
p - BP+20) BC#+2 o)
DK-i halom 0ssz-szén huminsav 0ssz-szén huminsav

DeA-1494 mezsgye-1, 0-20 recens talaj 149060 1780£60 - -
DeA-1495 mezsgye-2, 0-20 recens talaj 135060 198060 - -

talaj levontuk az eltemetett
reservoir 1420£80 188090 , I
Yor rétegek C-14 korabdl

DeA-1488 halom, 0-20 recens talaj 370+50 440450 - -

DeA-1487 halom, 2040 recens talaj 67050 93050 - -

DeA-1489 halom, 230-240 talaj+losz, K1 5760+90 NA 4340+130 NA

DeA-1490 halom, 340-350 paleo talaj A 4 010£70 4450+60 2590+120 2570+110 950404
az arokfeltolt6déshez

hasznalt korrekcid

DeA-1492 arok, 120-130 arok iledék  1670+60 2190+60 1130+£110 980+110

DeA-1493 arok, 220-230 arok tiledék  2170+60 219060 1630+110 980+110

DeA-1491 arok, 0-20 recens talaj  540+60  1210+50

Ennek a konvencionalis radiokarbon korabdl kivontuk a talaj reservoir korrekcids
kort, és megkaptuk a paleotalaj eltemetddésének, azaz a halom épitésének hozzavets-
leges idejét, amely 2590+120 BP évnek adddott az Ossz-széntartalom alapjan, mig
2570+110 BP évnek a huminsav frakci6 alapjan (4. tablazat).

Mindez cal BC 950-404 (20) évek kozotti idSintervallumnak felel meg, amelybe pon-
tosan beleesik a keleti eredetti szkita népcsoport Karpat-medencei megjelenése.

Az ENy-i halmon kormeghatarozés céljabdl elvégzett furast alacsonyabb helyzet-
ben, a halom ldbdhoz kozelebb végeztiik el, igy a mintak mélységadatait nem lehet
Osszevetni a masik halom talajmintdinak mélységeivel. Ennek ellenére ez a faras is
harantolta a halom valamennyi megismert rétegét (15. abra). A C-14 korokat két lép-
csOs égetéses eljarassal, az L- és H-frakciok szén-izotop ardnyabdl hatdroztuk meg (5.
tablazat).
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5. tdbldzat. A Zsolcai-halmok (ENy-i halom) 4C kormeghatarozasdnak eredményei
Table 5. Results of the “C dating of Zsolca kurgans (NW kurgan)

Vizsgalt 14C konv. kor 14C kor a talaj Kalibralt
Labor ID Mélység (cm) iiledéktipus (év BP+20) reservoir korrekcio kor (cal
(H-frakciod) utan (év BP+20) BC+2 o)
ENy-i halom
DeA-14167 mezsgye-1, 0-20 recens talaj 1165427 talaj reservoir kor
DeA-14169 mezsgye—2, 0-20 recens talaj 556+28 szennyezett
DeA-14171  mezsgye-3, 0-20 recens talaj 407+26 szennyezett
DeA-11128  halom, 0-20 recens talaj 184+21 -
DeA-11130  halom, 110-120  16sz, K2 11 808+68 10 64395
DeA-11132  halom, 150-160 talaj+losz, K1 2 309+26 1 144+50
DeA-11134  halom, 240-250 talaj+16sz, K1 3 338+27 2 173455
DeA-11136  halom, 260-270 paleo talaj A 3 776+28 2 611+60 879-542
DeA-11138  halom, 290-300  paleo talaj B 4 615+30 3 450460

DeA-11140  halom, 340-350 alapkézet, 16sz 16 770+103 -

A mezsgyék feltalajanak konvencionalis radiokarbon kora nagy széras mutatott, igy
a legiddsebb, , mezsgye-1” minta korat (1165+27 BP) vettiik talaj reservoir kornak, a
masik két , szennyezett” mintat nem vettiik itt figyelembe. A halom felszinét nagyon
tiatal talaj boritja (184+21 BP), amely alatt a K2 hordott 16sz6s réteg talalhaté. A 110-
120 cm-es mélységben megmintazott K2 réteg kora mar késd glacidlis id6szaki 16szre
utal (11 808+68 BP). Ez alatt a K1 réteg mar 16sszel kevert hordott talajrétegekbdl all,
melyek lényegesen fiatalabb képzédmények (2309-3338+26 BP). Az eltemetett
paleotalaj A-szintje 3776+28 BP korti, melyet korrigélva a talaj reservoir korral, az ENy-
i halom hozzavetdleges épitési idejét kaptuk meg, ami 2611+60 BP évnek bizonyult.
Mindez cal BC 879-542 (20) évek kozotti iddszaknak felel meg, ami a masik halom
épitési idSintervallumadhoz nagyon kozel 4116 koradat. A halom alatt a tobbi réteghez
képes id0ds (16 770+103 BP), késd pleisztocén alapkdzetet, 16szt hatdroztunk meg. Ezek
alapjan gy tinik, hogy a szkitdk altal kozel azonos idében épitett iker kurganrdl van
sZO.

A DK-i halom anyagnyerd arkdnak furassal tortént vizsgalata sordn az arokkitoltés
tetején morzsas szerkezetti fiatal talajképz6dményt talaltunk (0-30 cm), melynek kora
540+60 BP (4. tablazat, 15. abra). Az ez alatt felhalmozddott, kezdetben sziirkésbarna,
majd rozsdabarna szint kolluvidlt anyag mar idésebb (160-170 cm: 1670+70 BP). Fi-
gyelemre mélto, hogy az arok fenékszintjében mind az 0sszes szervesanyagbdl, mind
pedig a huminsav frakciobol kapott koradatok nagyon kozel allnak egymashoz (2170
és 2190460 BP év). Az Osszes szervesanyag alapjan az arok recens talajkoraval korrigalt
legalso tiledékszint kora 1630+110 BP évre tehetd. Az arok tehat joval a halom épitése
utan kezdett el feltoltddni, feltehetSen az i.sz. 4. szazad folyaman. Az arokkitoltés ko-
zéps0 és felsd szintjének kora folyamatos fiataloddst mutat, ami zavartalan feltolto-
désre utal. Minden bizonnyal az anyagnyerd arkok feltoltddéséhez a természetes ero-
zion kiviil az antropogén hatasok is nagyban hozzajarultak.
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15. abra. A Zsolcai-halmok furasszelvényei a “C konvencionalis koradatokkal
Figure 15. Boreholes of Zsolca kurgans with C conventional age data

Az arkok iiledékének korolasat nehezitette az a tény, hogy a felszinkozeli talajviz és
a beszivargd csapadék a szerves talajalkotok mobilitasat és anyagforgalmat nagyban
befolyasolta. Mindez a szdraz halomtest anyagaban nem fordulhatott eld.

A Zsolcai-halmok féldtudomanyi vizsgalatanak értékelése

A Zsolcai-halmok tobb geomorfoldgiai paraméter tekintetében kozepes méretti hal-
mok kozé tartoznak hazankban. Paros megjelenésiik miatt azonban egyediilalloak az
alfoldi halmok kozott. A tetejliket ért roncsolds, megbontas ellenére a kiemelt tajképi
érték halmok sajnos egyre sziikiild csoportjdba tartoznak. A kettés halom Ny-DNy-i
kornyezetében Czajlik Zoltan ferde tengelyti 1égifelvétel elemzése alapjan tovabbi két
kisebb halmot vélt felfedezni (16. abra), igy egykoron egy kisebb halomsir csoport 1é-
tezhetett a Sajo armentes teraszan (Czajlik 2015). A vaskori halmok esetében, kiilono-
sen a Dunantualon (pl. Szazhalombatta, Bakonybél, Szalacska) egyaltalan nem ritka je-
lenség a tobb halomsir csoportosuldsa (Pasztor 2004). Az Alf6ldon nagyon kevés ha-
lomsirmezd maradt meg az épitkezések (pl. kabai cukorgyar, hortobagyi halastérend-
szer) és a szétszantds miatt. Sok esetben kisebb névtelen halmok csoportosuldsaiként
(pl. Kétegyhazi kurgdnmez0) ismerjiik ezeket (Ecsedy 1979). Az, hogy a Zsolcai-hal-
mok két legnagyobb tagja mai napig fennmaradt és igen értékes 16szgyepet hordoznak
felsziniikon, annak koszonhetd, hogy a mezdgazdasagi er6gépek szamara is lekiizd-
hetetlen akadalyként emelkednek meredek oldalaikkal a szantofoldi kornyezetiikbol.
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16. dbra. A Zsolcai-halmok légifelvételén azonositott eltlint halmok (kisebb piros korok) (Czajlik 2015). A 1é-
tez6 halmoktdl északra Czajlik Z. z6ld korokkel jelezte az altalunk feltérképezett szarmata korarkos sirokat.
Figure 16. Disappeared kurgans (small red circles) identified on the aerial photo of the Zsolca kurgans (Czajlik
2015). The author indicated by green circles the Sarmatian graves with circular trenches maped by us north of
the existing kurgans.

A rétegtani vizsgalatok és a C-14 kormeghatarozas alapjan azt allapitottuk meg,
hogy az egykori természetes csernozjom barna erddtalaj az i. e. 5-9. szdzad kozotti
iddintervallumban temetddhetett be a kurgan épitése soran a kornyezd tertiletek felta-
lajaval kevert 10sz0s alapkdzettel. Ennél pontosabban — régészeti leletek hianyaban —
talajokbol meghatdrozni a halom épitésének idejét nem tudtuk. Ebben az idészakban
a Karpat-medence keleti felében egy 1j, egységes régészeti kulttra jelent meg: a Tisza-
vidék szkita vaskori kozossége (Selmeczi 1993, Jerem 2003). Ez a népcsoport a Fekete-
tengertdl északra fekvé sztyeppvidéktdl, az Eszak-Kaukazuson 4t Dél-Kazahsztanig
hatalmas tertiletet birtokolt (Chernikov 1964, Kemenczei 2001, Panyushkina et al.
2016). Altaldnosan elfogadott nézet szerint a keleti, délkeleti irdnybdl megindult nép-
mozgast I. Dareiosz perzsa kiraly i. e. 513-ban elkezdett hadjarata valtotta ki, amelynek
hulldmai a Karpat-medencét is elérték. A szkitdkrdl mar irdsos feljegyzések is sziilet-
tek, els6sorban gorog torténetiroktol. Hérodotosz (i. e. 487-425) részletesen beszamolt
a sztyeppei térséget benépesitd szkita népekrdl, leirdsa szerint Erdélyben az
agathiirszoszok, a Tisza vidékén pedig a szigiinnadk laktak (Jerem 2003).

A kelet-irani nyelvet beszél6 szkitdk Karpat-medencei életét elsésorban a tobb szaz
siros temetdik (pl. Tapidszele, Csanytelek, Alsotelekes, Oroshaza, Szentes) alapjan is-
merjiik (Selmeci 1993, Jerem 2003). Egyidejtileg alkalmaztak a korabbi korok szinte va-
lamennyi temetkezési ritusat: haton fektetés, zsugoritas, szérthamvas és urnatemetke-
zés. Mindez feltehetden az etnikai tarkasaggal magyarazhatd, de ugyanakkor a hitvi-
laggal kapcsolatos szokasok sokfélesége, esetleg a csaladi hagyomanyok is szerepet
jatszhattak ebben (Selmeci 1993). A szkita kultara alfoldi csoportjaiban kocsival és 16-
val valo temetkezések is el6fordultak, ami a nomad kozosségek szokdsain tul, fejlett
lotartd kozosségre utal (Kemenczei 2001). A szkita kor vezetd rétege, egyes teriileteken
azonban a koznép is, halmokba, kurganokba temetkezett. Eszak- és Eszakkelet-Ma-
gyarorszag teriiletén a szkita korban a hamvasztas szokasa uralkodott. Hires szkita
fejedelmi kurgdntemetkezések hazadnkban a Tapidszentmdarton — Attila-domb; és a
Csincse — Zoldhalompuszta (Hellebrandt 2001). A kisméret kurganokban feltart si-
rokban hamvasztott temetkezés nyomaira bukkantak a régészek, ahonnan egy-egy
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aranyszarvas pajzsdisz kertilt el6 (Jerem 2003, IH/3). A Zsolcai-halmok minddssze 30
km-re, EK-re talalhatéak Zoldhalompusztatdl! Taldn nem is véletlen, hogy a halmok
tetején hatalmas rablégodrok tatongnak.

A Karpat-medencétdl keletre fekvO sztyeppei teriileteken, igy Ukrajndban, Dél-
Oroszorszagban, Kazahsztanban és Ny-Mongolidban tobb ezer, nagyon gazdag sir-
mellékletes szkita kurgan épiilt az 500-800 BC évek kozotti idszakban. Ezek koziil is
talan leghiresebb a dél-szibériai Tuva Koztarsasagban, a Jenyiszej forrasvidékeén, az
Ujuk-volgyben, Arzsan falu mellett elhelyezked6 tobb mint szdz szkita kurgant szam-
1416 halomsirmezd, amit a helyiek Kiralyok-volgyének neveznek. A kurganok 1-6 mé-
ter magasak és 20-80 m atmérdjliek. A leggazdagabb halomnak a 2001-ben megasott
Arjan-2 kurgan bizonyult, amelybdl kb. 5000 aranytargy kertilt el (IH/4). Emlitésre
méltd a Kazahsztan és Kina hataran, az Altaj-hegység Shilikty-volgyében feltart
Baigetobe kurgan is, amelybdl szintén tobb, allatot dbrazold aranyfigura keriilt el6. Ez
a kurgan Kozép-Azsia talan legrégebbi szkita/saka halomsirja, amelynek korat a
halomfeltarasbdl szarmazé faanyag radiokarbon kormeghatdrozasaval és
dendrokronoldgia mddszerével 730-690 cal BC kortinak hatdroztak meg (Panyushkina
et al. 2016). Uzbegisztan teriiletén az Usztyurt-platén feltart kurganok kronoldgiajat
az emberi fogak C-14 kormeghatarozasabol allapitottak meg. A vizsgalt hét kurganbol
harmat szkita népek épitettek az 500-700 BC id6szakban. Ezek a példak azt bizonyitjak,
hogy a halmok legbiztosabb koroldsa régészeti feltaras soran elGkeriilt leletanyagbol
(csont, fog, faanyag) végezhetd el. A fent emlitett szkita kurgdnok kozos vondsa, hogy
valamennyi tartalmazott k6bdl épitett sirépitményt (hegységekhez kozeli fekvés),
melyhez hasonlo6t a Zsolcai-halmok esetében is kimutattunk geofizikai vizsgalatokkal,
talajftirassal és a szant6foldon tortént kdézetanyag gytjtésével. A 16 vontatta kocsit
hasznalo alfoldi szkita népesség szamdra nem jelenthetett lekiizdhetetlen akadalyt a
légvonalban 15-20 km-re fekvd Biikk, vagy a Szerencsi-dombsag koéfejtdibdl a mészkd
és riolit kézetanyagot elszallitani a halom épitési helyére.

A halmok rétegtani felépitését ismerve, véleményiink szerint a szkita korban meg-
éptilt alacsony kurgant (K1 kulturréteg) egy késébbi népcsoport megmagasitotta (K2).
A szkita torzsszovetség felbomldsa utdn ezt a teriiletet egy masik irani eredet(i, tobb
torzsbdl allo térzscsoport, a szarmatdk szalltdk meg. Elsé csoportjuk mar az i. sz. 1.
szazad kozepén megjelent az Alfoldon és egészen az 5. szdzad kozepéig jelen voltak
(Selmeczi 1993). Az, hogy a szarmatdk biztosan megszalltdk a Zsolcai-halmokat, és at-
alakitottak a kornyékét, harom dolog bizonyitja. Egyfel6l a magneses anomaliaképen
kirajzolddd, kozel 30 korarkos sir biztosan a szarmatak miive (IH/5), azaz egy korab-
ban épiilt szakralis hely koré temetkeztek. Masfeldl a halmokat feltehetéen a szarma-
tdk megmagasitottak a mélyebb anyagnyer6 godorbdl (halomlabi gytirtibdl) kitermelt
id6s 10sz0s tiledékkel (K2). Ez egybevag azzal, hogy a halmok labanal fut6 arkok kozel
3 méter mélységig ki lettek mélyitve. Harmadrészt megfigyelhetd érdekesség, hogy az
anyagkitermeld drkoknak pontosan a D-i irdnyba es6 végénél megemelkedik a teriilet,
azaz ott nem tortént kimélyités. Ez mintegy bejaroként vagy atjaroként funkcionalt az
arkon keresztiil a halom irdnydba, csaktgy, mint a magneses anomaliaképen is lathato
szarmata korarkos sirok esetében (8. és 17. abra).
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Tehat 6sszegzésképpen a Zsolcai-halmokat a szarmatak szintén egy korarkos sirhoz
hasonloéan alakitottak at: kimélyitették az anyagnyero gytirtit D-i bejarattal, a kitermelt
16sz6s anyagbdl megmagasitottak a kozponti halmokat, melyekbe akar bele is temet-
kezhettek. Az arkok aljan képzddott iiledék kora 1630+110 BP év, amely az i. sz. 4.
szazad kozepét jelenti. Tehdt mar a szarmatak id6szakaban elindult az arkok feltolto-
dése a halomrol és a kornyezo teriiletekrol torténd anyag bemosddasa altal.

A Zsolcai-halmok geoelektromos és magneses anomalia vizsgalata bebizonyitotta,
hogy ezek a geofizikai modszerek eredményesen haszndlhatok olyan halmok, régé-
szeti lel6helyek feltérképezésére, amelyeknél egyrészt jelentds bolygatas (arkok kimé-
lyitése) tortént, masrészt pedig hatarozott mindségbeli valtozasok vannak az altalaj-
ban és az alapkdzetben.

o - S

17. dbra. Feltart szarmata korarkos sirok az M35 autdpalya Debrecen-Szepes szakaszan 2016 nyaran. A

Zsolcai-halmok északi el6terében a magnetométer ezekhez hasonld sirokat mutatott ki (Fotd: Toth Cs. A.).

Figure 17. Excavated Sarmatian graves with circular trenches along the section of motorway M35 at Debre-

cen-Szepes in the summer of 2016. Magnetometer analyses revealed similar graves in the northern
foreland of the Zsolca kurgans (Photo: Téth Cs. A.).

A talajok és iiledékek radiokarbon kormeghatarozasa soran megallapithato, hogy
az alkalmazott harom modszer (0ssz-széntartalom, huminsav frakcio, 6ssz-széntarta-
lom kiilon L-és H-frakcioja) kozel azonos konvencionalis korokat eredményezett, mi-
utdn elvégeztiik a recens talajkorokkal torténd reservoir korrekciot. Itt meg kell jegyez-
niink, hogy a recens talajok radiokarbon kora nagy szdérast mutatott és kissé szubjektiv
modon a legiddsebb, feltehetden a legkevésbé szennyezett minta korat tekintettiik a
reservoir korrekcio alapjanak. Az eltéré modszerekkel lemért korrigalt korokat kalib-
ralva kozel azonos talajbetemetddési id6ket kaptunk a két halom esetében, ami azt je-
lenti, hogy barmelyik mddszer alkalmas a talajokbdl torténd abszolut kormeghataro-
zasra.

A hazai szkita halomsiros temetkezés analogidja lehet a szazhalombattai Régészeti
Parkban talalhato feltart és bemutatott 115. sz. kurgan (18. abra), amely ugyancsak
kora vaskori temetkezési halom, csak az épitdi a Hallstatti-kulttra tagjai voltak, akik
a Dunantul teriiletén szamos kurgant épitettek az i. e. 8-6. szdzad folyaman.
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18. dbra. A szazhalombattai 115. sz. kurgan bejarata és bels6 szerkezete (Fotd: Toth Cs. A.)
Figure 18. Entrance and internal structure of kurgan 115 at Szazhalombatta (photo: Toth Cs. A.)

A halomsirban lathaté favazas sirépitményhez és az azt megtdmasztd mészkdrakas-
hoz hasonl6 szerkezetet tételeziink fel a Zsolcai-halmok belsejében is.
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We aimed to examine the 6 m high, archaeologically unexplored double kurgans rising on the flood-
free terrace of Sajo River in the northern part of the Great Hungarian Plain since almost no research had
been carried out in relation to these kurgans in the past. If the mounds are studied separately, they
belong to the group of the medium, average-sized Hungarian mounds. However, it is no longer “aver-
age’ in Hungary that two kurgans so close to each other, which are extremely valuable in terms of land-
scape and plant cover, are still preserved in an intensively transformed cultural landscape. According
to the stratigraphic and petrologic analyses, the main building material of the Zsolca kurgans is lime-
stone from the nearby Biikk Mts., rhyolitic tuff mined in Szerencs Hills, topsoil extracted at the foot of
the kurgans and yellowish-brown Pleistocene loess sediment mixed with soil. Both mounds are cur-
rently surrounded by ring-like depressions not deeper than half a metre, which were originally trenches
filled with groundwater nearly three metres deep. The building material of the kurgans was probably
extracted from these trenches. Based on the radiocarbon age of the buried paleosols (cal BC 950-404 and
cal BC 879-542), it can be stated that the two kurgans may have been built almost at the same time in
the 9-6th centuries BC. The double kurgans are identified as Scythian kurgans with a built burial cham-
ber based on geoelectric, radiocarbon and petrologic analyses. According to magnetic anomaly meas-
urements, several Sarmatian graves with circular trenches have been identified in the plain north of the
kurgans. This proves that the Zsolca kurgans were important cultic and sacral sites in the centuries AD
as well.
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