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Koézlekedésbiztonsagi rendszerek regionalis 6sszefiiggései

Nemzetkozi példak, adaptacios lehetéségek
Kaposzta Jozsef, Némediné Kollar Kitti, Urbanné Malomsoki Ménika, Péli Laszlo

Osszefoglalas

Tanulmdnynnk célja annak megértése, hogy milyen nemgetkizi példik és bevalt gyakorlatok vannak a
kilekedéshiztonsdgi rendserek terén, valamint hogyan lebet ezeket hatékonyan adaptilni a hazai regiondlis
viszomyokhoz. Fontos sgempont a  regiondlis rendszerek  hatékonysiga és stabil miikidése, valamint azg
alkalmazdsnk koltség-hasgon elemzése is. Az dsszegyijtitt adatok és tapasztalatok vigsgalata segit abban, hogy
hatékony stratégidkat és rendszereket alakitsunk ki a kilekedésbiztonsdg novelése érdekében. A kutatisunk
eredmeényeinek megfelelden javaslatokat fogunk tenni a hazai kilekedésbiztonsdgi rendszer fejlesztésére, figyelembe
véve a nemzetkii példikat és bevalt gyakorlatokat. Egen tilmenden, elemzésiinkbe beemeltiik a kiilinbozd
szervezetek  egyiittmiikidését, hogy hatékonyabban lehessen kezelni a  kilekedésbiztonsdaghoz  kapesolods
kibivdsokat. Tanulmanyunk alapjan megdllapithatd, hogy a kilekedésbiztonsdagi rendserek javitdsa érdekében
fontos a koziiti infrastruktiira korserdisitése és fejlesgtése is. g magdaban foglalja a bigtonsdgosabb ritszakaszok
kialakitdsdt, a kigvildgitas és jelz0rendszerek javitdsat, valamint a sebességkorlitozasok és mas kiglekedési
szabalyok hatékony ellendriését és betartdsat. Eredményeink alapjian megdllapitottuk, hogy ki kell dolgozni olyan
képzéseket és oktatdsi programokat, amelyek segitenek a kiglekedési szakemberekne és a kilekedési
résgtveviknek a kozlekedésbiztonsagi ismeretek és tudatossag fejlesztésében.

Kulcsszavak: kézlekedésbiztonsdg, kozlekedési infrastruktiira, képzési programok,

tudatossdg
JEL: R40, R41, R42
Regional interconnections of road safety systems
International examples, adaptation possibilities
Abstract

The aim of our study is to understand what international examples and best practices exist in the field of public
safety systems and how they can be effectively adapted to the domestic regional situation. The efficiency and stability
of regional systems and the cost-benefit analysis of their application are also important aspects. The analysis of the
data and excperience gathered will help to develop effective strategies and systems to improve road safety. Based on the
results of our research, we will make recommendations for the improvement of the national road safety system, taking
into account international examples and best practices. In addition, we have included in our analysis the cooperation
between different organisations to better address road séfet challenges. Our study concludes that it is also important
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to modernise and improve road infrastructure in order to improve road safety systems. This includes safer road design,
improved lighting and signalling systems, and effective enforcement and enforcement of speed limits and other traffic
rules. Based on onr findings, we have identified the need to develop training and education programmes to help
transport professionals and road users to improve road safety knowledge and awareness.

Keywords: road safety, transport infrastructure, training programimes, awareness

JEL: R40, R41, R42

Bevezetés

A kozlekedésbiztonsag noévelése érdekében fontos a kozlekedési rendszerek ismerete, a hozza
kapcsolédd infrastruktara fejlesztése ¢és természetesen a tarsadalom bevonasa is. Ezek
megvaldsitasahoz elkeriilhetetlen a kozlekedésbiztonsagi kampanyok, oktatasi programok és
szemléletformalé  tevékenységek  szervezése.  Osszességében  tanulmianyunk célja  a
kozlekedésbiztonsag megerdsitése és fejlesztése mellett, a nemzetkdzi példak és bevalt gyakorlatok
figyelembevétele révén a hazai rendszer egészének javitasa. A fontos kutatasi iranyunk volt az is,
hogy meghatarozzuk, milyen hatékony és eredményes rendszerek vannak mar mas orszagokban,
amik adaptacidjaval lehetéség adodhat a hazai rendszer modernizalasahoz. Az értékes tapasztalatok
és bevalt megoldasok alapjan el lehet késziteni egy hazai igényekhez maximalisan igazodd, optimalis
kozlekedésbiztonsagi rendszert, amely hozzajarul a balesetek csokkenéséhez, és végsé soron az
emberek életének és testiépségének megtartasahoz. Kutatasunkban fontos volt szamunkra, hogy az
eredményeik alapjan olyan megoldasokat talaljunk, amelyek valoban képesek a kozlekedésbiztonsag
szinvonalat emelni és hossza tavon csokkenteni a balesetek szamat. Ezaltal olyan rendszereket
javasoljunk, amelyek képesek a kozlekedésbiztonsagot nagymértékben javitani és a vezetSk és
gyalogosok szamara biztonsagosabb kozlekedési kornyezetet teremteni. Tanulmanyunkban
megvizsgaltuk olyan 4j és innovativ médszereket is, amelyek segitségével hatékonyabba lehet tenni
a kozlekedésbiztonsagi rendszereket. Mindezek alapjan kutatdsunk f6 célja az volt, hogy
kozlekedésbiztonsagi rendszerek javitdsahoz olyan javaslatokat és stratégiai iranyokat
fogalmazzunk meg, amik az atfogd regionalis rendszerekhez kapcsoldodva hossza tava javulast
hozhatnak (Kaposzta, 2004).

A kozlekedésbiztonsag f6bb Osszefiiggései

A kozlekedésbiztonsag definicidja szorosan kapcsolodik a kozlekedési balesetek megel6zéséhez,
valamint a kézutakon, kézlekedési eszkozokon vald biztonsagos kozlekedéshez, kilonos figyelmet
forditva az egyének és kozosségek védelmére. A kozlekedésbiztonsag kiemelt fontossaga abban
rejlik, hogy nemcsak az egyének biztonsagat és életét védi, de kozvetve hozzajarul a kézlekedési
infrastruktura fejlédéséhez, a gazdasag stabilitasahoz és a fenntarthato fejlédéshez is. A biztonsagos
kozlekedés feltételekhez kotott, amelyek magukban foglaljak a kozlekedési szabalyok betartasat, a
jarmavek muszaki allapotanak rendszeres ellendrzését és a vezetési képességek szabalyszert
gyakorlasat (Janssens et al. 2000, Ji, et al, 2017).

Az emberek és a kornyezet megdvasa, valamint a kozlekedési balesetek elkertilése érdekében
minden egyénnek felel@sséget kell vallalnia a kozati kozlekedése soran. Az egész tarsadalom
szerepvallalisa a tudatossag erésitésében, fenntarthaté és biztonsagos kozlekedési rendszer
megteremtésében. A koézlekedési hatésagok, a jarmivezetdk, a gyalogosok és a kerékparosok mind
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fontos szerepet jatszanak a kozlekedésbiztonsag elémozditasaban (Van de Ven et al. 2013). Az
egyuttmikodés és a kozos erdfeszitések révén megelézhetd és csokkentheté a kozlekedési
balesetek szama, ezzel jelent6s mértékben csokkentve az anyagi karokat (Jaszberényi-Munkacsi,
2018). A kozlekedésbiztonsag teriiletén elérhet6 eredmények érdekében torekedniink kell az
oktatas és tajékoztatas erdsitésére, valamint az infrastrukturalis fejlesztések és technoldgiai
innovaciok megvalositasara.

Megerdsitett kozati
koézlekedésbiztonsagi iranyitas
Célértékek, monitoring, fé
teljesitménymutatok,
koordinacié

Fokozott pénziigyi
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1. abra. Biztonsagi rendszerek megkoézelitése
Forvis: https:/ [ www.eca.enropa.en/ hu/ publications?ref=SR-2024-04

Vizsgalatunk bizonyitotta, hogy a kozlekedésbiztonsag teriilletén végzett kutatasok és fejlesztések
kulcsfontossaguak az emberek életének és vagyonanak védelme érdekében. Az dGjabb technolédgiai
¢és tudomanyos fejlesztések lehet6vé teszik az innovativ megoldasok alkalmazasat, amelyek javitjak
az infrastruktdra hatékonysagat és novelik a kozlekedésbiztonsagot. A kézlekedésbiztonsag terén
tapasztalt szakemberek hozzaértésének és tapasztalatanak kihasznalasa nélkil nem lenne lehetséges
a hatékony és fenntarthaté koézlekedésbiztonsagi rendszer megvaldsitasa. Mindezek alapjan
megallapithatd, hogy a kozati kozlekedésbiztonsag folyamatos fejlesztéséhez kormanyzati
tamogatasra és forrasokra van szikség (Izquierdo et al, 2009, Hua-Ong, 2018).

Az oktatas és tudatossag novelése a kozlekedésbiztonsagi kultara erdsitését célozza, hogy az
emberek maguknak és masoknak is biztonsigosabb koézlekedési koérnyezetet teremtsenek. A
kozlekedésbiztonsag érdekében nélkiilézhetetlen az Gsszefogas és az egytittmiikodés. Tgy tudjuk a
kozlekedési balesetek szamat minimalisra csokkenteni, a kozlekedési kultarat fejleszteni. A
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kozlekedésbiztonsagi kihivasok kozé tartozik az autdpalyak és varosi tertletek kozlekedési
baleseteinek csékkentése, az alkoholfogyasztas okozta kézlekedési balesetek megel6zése, valamint
az 0j technologiakhoz valé alkalmazkodas. A trendek kozott szerepel az autondém jarmivek
térnyerése, a kornyezetbarat kozlekedési megoldasok elterjedése, valamint az okos kézlekedési
rendszerek fejlesztése is. A kozlekedésbiztonsag kiemelked6 fontossagu a tarsadalom szamara, és
egyre nagyobb hangsulyt kap a politikai, gazdasagi és kornyezetvédelmi szektorban egyarant. Az
autopalyak és varost tertiletek kozlekedési baleseteinek csokkentéséhez a gépjarmavek gyartasaban
egyre tObb védelmi technolégia éptl be (Khorasani et al, 2013, Macharis-Bernardini, 2015). Az 4j
technoloégiak kihivast jelentenek a kozlekedésbiztonsag szempontjabdl, de egyben lehet6séget is
nyujtanak az innovativ megoldasok és a fejlett rendszerek bevezetésére. Az autoném jarmiavek
térnyerése megoldast kinalhat a vezet6i hibak és figyelmetlenség okozta balesetek csokkentésére,
de egyuttal 4j tipusu kihivasokat is felvet a jogi, etikai és biztonsagi tertileteken (Szendrd et al, 2012,
Torok-Fatyi, 2012). A kornyezetbarat kozlekedési megoldasok elésegitik a kornyezetterhelés
csokkentését és az energiatakarékos kozlekedést, ami hosszu tavon pozitiv hatassal van az egész
tarsadalomra és a klimavaltozasra. Az okos kozlekedési rendszerek fejlesztése pedig lehetévé teszi
a hatékonyabb ¢és intelligensebb kézlekedést, ami idSt és energiat takarit meg az emberek szamara.
Osszességében, a kozlekedésbiztonsig folyamatos fejlesztése és a kihivasokkal val6 aktiv
foglalkozas elengedhetetlen a fenntarthatd, biztonsagos és élheté kozlekedési jov6 kialakitasahoz
(Johnston, 1997, Jarasuriene-Jakubauskas, 2007, Ingvardson-Nielsen, 2019).

Az autdpalyak és varosi teriiletek kozlekedési baleseteinek csokkentése érdekében tovabbi
intézkedéseket kell hozni. Az autépalyakon a mesterséges intelligencia segitségével specialis
monitoring rendszereket kell kialakitani, amik lehet6séget adhatnak a kézlekedés ellenérzésére és a
gyors reagalasra. Az autoném jarmivek térnyerése nagy lehetSséget rejt a kozlekedésbiztonsag
szempontjabol. Az autoném jarmuvek képesek pontosan érzékelni a kornyezetiiket, és fontos
informacidkkal latjak el a vezetSket. Az autoném jarmivekkel kapcsolatos jogi és etikai kérdések
azonban tovabbra is komoly kihivast jelentenek (Akerstedt et al. 2003, Foss, 2014).

Mindezek alapjan megfogalmazhato, hogy a kérnyezetbarat kozlekedési megoldasok elterjedése
létfontossagu a klimavaltozas elleni kizdelemben is. Az elektromos jarmavek és mas
kornyezetbarat kozlekedési eszkozok hasznalata csokkenti a légszennyezést és a karosanyag-
kibocsatast, mig az okos kozlekedési rendszerek pedig lehet6vé teszik a kozuti infrastruktira
hatékonyabb kihasznalasat. Az okos kozlekedési rendszerek érzékelik az autok mozgasat, a
forgalom allapotat, és enneck megfeleléen modositjak a kozlekedési lampak és jelzGtablak
mikodését (Torok, 2015). Vizsgalataink alapjan megallapithatd, hogy a koézlekedésbiztonsag
folyamatos fejlesztése és a kihivasokkal val6 aktiv foglalkozas elengedhetetlen a fenntarthato,
biztonsagos, élhet6 kozlekedési jovo kialakitasahoz.

Kozlekedésbiztonsagi rendszerek nemzetkdozi példai

Mas orszagok legjobb gyakorlatainak és tanulsagainak tanulmanyozasa rendkiviil fontos szerepet
jatszik a kozlekedésbiztonsagi rendszerek adaptacids lehetéségeinek alapos elemzésében és
tovabbfejlesztésében.  Példaul a  skandindav  orszagok  altal  kidolgozott  hatékony
kozlekedésbiztonsagi stratégiak, valamint az Egyesilt Allamokban mik6dé jol  felépitett
kozlekedésbiztonsagi rendszerek meghatarozo tanulsagokat kinalhatnak az egész vilagnak. Az ilyen
értékes tapasztalatok integralasa a sajait rendszereinkbe hatalmas el6relépés lenne a
kozlekedésbiztonsag terén. Ezaltal inspiracidkat, bevalt médszereket és Gjitdé megkozelitéseket
tudnank alkalmazni; amelyek a kbzutakon és kozlekedési infrastruktiaraban rejlé kihivasokkal vald
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hatékonyabb megbirkézast segitenék el6. Ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy a
kozlekedésbiztonsag terén nincs egyetlen mindenre kiterjedé megoldas, mivel minden orszag sajat
jellemzdkkel és kihivasokkal rendelkezik. Azonban egy atfogd és tajékozott megkozelités révén,
amely figyelembe veszi mas orszagok legjobb gyakorlatait és eredményeit, nagyobb eséllyel tudunk
hatékony és célzott intézkedéseket hozni a kozlekedésbiztonsagi helyzet javitasa érdekében sajat
orszagunkban. Figyelembe kell venniink a kiilonb6z6 orszagok sikeres stratégiait, és adaptalnunk
kell azokat a sajat helyzetiinkh6z. Ezzel egyiitt azonban nem szabad elfelejtentink figyelembe venni
a specifikus hazai korulményeket és azok kovetelményeit, hogy valoban hatékony
kozlekedésbiztonsagi intézkedéseket hozhassunk. A kézlekedésbiztonsag mindenki érdeke, és a
globalis tapasztalatok megosztasa és alkalmazasa elésegitheti a kozlekedésbiztonsagi helyzet
javulasat vilagszerte.

A kozlekedésbiztonsagi rendszerek terén Eurdpa szamos példat kinal. Az Eurépai Unién belul
a kozlekedésbiztonsag teriiletén a legjelent6sebb példakat az utinfrastruktura fejlesztésére és a
jarmivek biztonsagara vonatkozo szabalyozasok jelentik. Az Eurdpai Bizottsag altal koordinalt
kozlekedésbiztonsagi akcidtervek ¢és programok is példaként szolgalhatnak az integralt
kézlekedésbiztonsagi rendszerek kidolgozasihoz. Fszak-Amerikiban a kozlekedésbiztonsagi
rendszerek kialakitasdban ¢és mukodtetésében a Kozlekedésbiztonsagi Tanacs (National
Transportation Safety Board - NTSB) jatszik fontos szerepet. Az NTSB altal végzett vizsgalatok
eredményei és a javasolt intézkedések kiemelkedé példai lehetnek a kozlekedésbiztonsagi
rendszerekre  valé  adaptacionak. Azsidban, kilonosen  a fejl6dé  orszagokban, a
kozlekedésbiztonsagi rendszerek fokuszaban gyakran az utviszonyok javitasa és a kozlekedési
kultara fejlesztése all. A 2. abra az EU és az ENSZ | biztonsagos rendszer” megkozelitésének
Osszehasonlitasat mutatja.

Biztonsigos Gyors és A kézuti .
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2. abra. Biztonsagi rendszerek 6sszehasonlitasa
Forvis: https:/ [ wwmw.eca.enropa.en/ hu/ publications?ref=SR-2024-04

Tobb orszagban példaként szolgalhat az oktatasi programok, a kozlekedési szabalyok szigoritasa
és az adaptiv kozlekedésbiztonsagi technologiak bevezetése. Az Burépai Unid szintjén az
intézkedések a kozlekedésbiztonsag minden teriiletét probaljak atfogé modon lefedni. Kiemelt
figyelmet forditanak az utinfrastruktara fejlesztésére, hogy azok minél biztonsagosabba valjanak a
kozlekedSk szamara. Emellett az Uni6 iranyelvei és szabalyozasai szigora el6irasokat tartalmaznak
a jarmivek biztonsagos mikodésére vonatkozoan is. Az Eurdpai Bizottsag aktiv szerepet vallal a
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kozlekedésbiztonsag terén, koordinalva és tamogatva az integralt kozlekedésbiztonsagi rendszerek
kidolgozasat.

Azsiaban, kilénésen a fejl6d6 orszagokban, a kozlekedésbiztonsagi rendszerek fokuszaban az
utviszonyok és a kozlekedési kultara all. Az atviszonyok javitasa, az infrastruktara fejlesztése és az
oktatasi programok kiemelt fontossaggal birnak a kozlekedésbiztonsag novelése érdekében.
Emellett a kozlekedési szabalyok szigoritasanak és az adaptiv kozlekedésbiztonsagi technoldgiak
bevezetésének szintén nagy jelentésége van.

Az enrgpai kozlekedésbiztonsagi rendszerek kozott kiemelked6 példaként emlitheté az
uthasznalati dijak rendszere, amelynek {6 célja a kozlekedési dugdk csokkentése és a fenntarthatéd
kozlekedés Osztonzése. Az ilyen rendszerek altal nyujtott lehetéségek és elényck nagyban
hozzajarulnak a hatékonyabb és kornyezetbaratabb kozlekedési modok elémozditasahoz. Ezen
tilmenden az eurdpai kozlekedésbiztonsagi rendszerekben fontos szerepet jatszanak a
sebességkorlatozo rendszerek, amelyek segitenek fenntartani a biztonsagos és megfelel6 sebességet
az utakon. A kézlekedésbiztonsag tovabbi fontos elemei az el6irt kotelezd biztonsagi felszerelések,
amelyek létfontossaguak a jarmivezet6k és az utasok védelme szempontjabdl. Az ilyen
felszerelések - mint példaul a biztonsagi 6vek, légzsakok és gyermekbiztonsagi tlések - el6segitik a
sérilések  és  sulyos  kovetkezmények  elkertilését  balesetek  esetén. A rendszeres
kozlekedésbiztonsagi ellenérzések is  kulcsfontossaguak az eurdpai  kozlekedésbiztonsagi
rendszerek mikodésében. Az ellen6rzések soran szakértGk elemzik a kdzlekedési infrastruktirat,
az utviszonyokat és az esetleges hibakat vagy hianyossagokat. Az ilyen ellenérzések eredményei
alapjan modositasokat és fejlesztéseket hajtanak végre az utakon és a kozlekedési rendszerekben
annak érdekében, hogy tovabb javitsak a kozlekedésbiztonsagot. Az Eurdpai Unié hatalyos
szabalyozasai nagyban hozzajarulnak a kézlekedésbiztonsag javitasahoz. Az 4j jarmtvek biztonsagi
szabalyozasai és az 4j technolégidk bevezetésére vonatkozo szabalyozasok segitenek megteremteni
a biztonsagosabb koézlekedési kornyezetet és csOkkenteni a balesetek kockazatat. Az EU
szabalyozasai folyamatosan frisstilnek és alkalmazkodnak az dGjabb kihivasokhoz.
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3. abra. Intelligens koézlekedési rendszerek
Forvds: bttps:/ | wwmw.modeshift.com/ what-is-an-intelligent-transport-system-and-how-does-it-work/
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Az észak-amerikai koézlekedésbiztonsagi rendszerek kozott rendkivili fontossagot kap az
intelligens kozlekedési rendszerek (Intelligent Transportation Systems - I'TS) alkalmazasa (3. abra).
Ezeknek az innovativ rendszereknek a bevezetése és hasznalata kiillonosen segiti az adatgytjtést, a
kozlekedési informaciok osztasat és a kozlekedésiranyitast. Az Egyesiilt Allamokban kiilén
hangsulyt fektetnek a jarmivek és az utinfrastruktira folyamatos fejlesztésére, hiszen ezek a
tényez6k lényeges szerepet jatszanak a kozlekedésbiztonsagban. A szigord szabalyozasok és a
kozlekedésbiztonsagi kampanyok szintén meghatarozoak a kozlekedésbiztonsag terén.

Az 1j technoldgiak és az internetkapcsolat lehet6vé teszik a jarmtvek és az infrastruktira kézotti
val6s idejd kommunikaciot. Ez segiti a kozlekedési hatékonysag névelését, az atviszonyok jobb
ellenbrzését és a kozlekedési balesetek szamanak csokkentését. Az ITS rendszerek telepitése
tovabba lehet6vé teszi az automatizalt jarmivek bevezetését, amelyek képesek onalléan koézlekedni
és optimalizalni a kozlekedést. Ezaltal csokkenhet a vezetési hibak és az emberi tévedések okozta
balesetek kockazata. Az ITS rendszerek nemcsak a kozlekedésbiztonsagot javitjak, hanem
lehet6séget nyujtanak az adatelérés és adatfeldolgozas terén torténé fejlédésre is. Az adatok
elemzése és kiértékelése révén jobban megérthetjitk a kozlekedési folyamatokat és javitani tudjuk a
kozlekedési infrastruktura tervezését és mikodtetését. Az ITS rendszerek segitséget nydjtanak a
forgalomiranyitasban és a kozlekedési kornyezet monitorozasaban is. A fejlett infrastruktira és a
gyors adatkapcsolat révén képesek vagyunk valés idében kévetni a jarmtvek helyzetét és mozgasat,
ami hatékonyabb és biztonsdgosabb kozlekedést eredményez. Az Egyesiilt Allamok szdmos
specialis intézkedéssel segiti elé a kozlekedésbiztonsag javulasat. Néhany kiemelkedé példat az
alabbiakban sorolunk fel:

—  Nemzeti Kiziiti Kozlekedésbiztonsagi Hivatal (NH'TSA) miikidzetése: Bz a hivatal felel6s a kozati
jarmavek biztonsagi elSirasainak kidolgozasaért és betartatasaért, valamint a kozati
balesetekkel kapcsolatos adatok gydjtéséért és elemzéséért.

—  Szoverség Koziti lgazgatisag (FHW.A) wmiikidtetése: Ez az igazgatésag felelés a kozati
infrastruktura biztonsagaért, beleértve az utak, hidak ¢és jelz6tablak tervezését és
karbantartasat.

— Az egyes allamok sajat kozlekedésbiztonsagi torvényeket és szabalyozasokat hoznak, amelyek
kiegészitik a sz6vetségi el6irasokat.

— Fejlett vezet6tamogatd rendszerek (ADAS) bevezetése: Ezek a rendszerek, mint példaul a
savtarté asszisztens és az automatikus vészfékezés, segitenek a balesetek megel6zésében.

—  Kozlekedésbiztonsagi kampdnyok kidolgozasa
— A ,Click It or Ticket” kampany a biztonsagi 6v hasznalatanak fontossagara hivja fel a

figyelmet.
— A ,,Drive Sober or Get Pulled Over” kampany az ittas vezetés elleni kizdelemre
Osszpontosit.

Agsidban a kozlekedésbiztonsagi rendszerek rendkiviil nagy hangsulyt fektetnek az innovatfy
technologiak és az oktatas kombinalasara annak érdekében, hogy mindig friss és hatékony
megoldasokat tudjanak kinalni. Egyes fejl6d6 orszagokban példaként szolgalhat az adaptiv
kozlekedésbiztonsagi eszk6zok bevezetése, amelyek valoban segitik az utviszonyokhoz vald
alkalmazkodast. Emellett kiemelt fontossagot kapnak az oktatasi programok és kampanyok is,
amelyek célja a kozlekedési kultura fejlesztése, hiszen csak igy lehet hosszu tavon pozitiv valtozast
elérni. Ne felejtsiik el, hogy ezek az intézkedések nem csak az autévezetSkre, hanem az egész
kozlekedési kozosségre vonatkoznak. Az infrastrukturalis fejlesztések is elengedhetetlenek az azsiai
kozlekedésszervezés szempontjabol. Ennek részeként modernizaljak és bévitik a kozati halézatot,
javitjak a kozlekedési tablakat és jelz6rendszereket, valamint fejlesztik a kézlekedési infrastruktarat
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az autopalyaktdl kezdve a parkolohelyekig. Az azsiai kézlekedésbiztonsagi rendszerek sokszintek,
tukrozve a régid gazdasagi és kulturalis kiilonbségeit. Kutatasunk folyamataban feltartunk néhany
kiemelked6 példat:

— Japdnban szigorda kozlekedési szabalyokat vezettek be, amik betartasaaz elsédleges feladat:
Japanban nagyon szigordak a koézlekedési szabalyok, és a szabalysértéseket komolyan
buntetik. Fejlett technoldégia muikodtetésében is Japan az élen jar, beleértve a fejlett
vezet6tamogaté rendszereket (ADAS) és az intelligens kozlekedési rendszereket (ITS)
mikodtetését. Japanban rendszeresen tartanak kozlekedésbiztonsagi kampanyokat, amelyek
a biztonsagos vezetés fontossagara hivjak fel a figyelmet.

—  Dél-Korea a technologia-kézponta megkozelitést erdsiti. A kozlekedésbiztonsag javitasa
érdekében az intelligens kamerarendszereket és forgalomfigyel6 rendszereket alkalmaznak.
Ez mellett a gyalogosbiztonsagra is nagy hangsulyt fektetnek, kiilonosen a varosi teriileteken.
Dél-Koreaban a kozlekedésbiztonsagi oktatds mar az iskolaban elkezdédik és
szisztematikusan épiil fel a teljes rendszeren belil.

—  Kindban a kozlekedésbiztonsagi rendszerek folyamatosan fejlédnek, ahogy az orszag
gazdasaga novekszik. Jelentés beruhazasokat hajtottak végre a kozlekedésbiztonsagi
technologiak fejlesztésébe, példaul az 6nvezetd autdk és az intelligens kézlekedési rendszerek
teriletén. Az elektromos autok gyartasaban és elterjesztésében is kiemelkedé szerepet
jatszanak.

—  Indidban a kbzlekedésbiztonsag jelentSs kihivast jelent a nagy népsiraség, a vegyes forgalom
¢és az elavult infrastruktira miatt. India igyekszik szigoritani a kézlekedési szabalyokat és
kozlekedésbiztonsagi kampanyokat folytatni, illetve komoly eréfeszitéseket tesznek az utak
és a kozlekedési infrastruktura fejlesztésére.

Osszességében elmondhaté, hogy Azsidban napjainkban egyre inkabb koncentralnak a
kozlekedésbiztonsagra és az ehhez kapcsolodo fejlesztésekre. Az elmult években mar jelentés el6re
lépések torténtek.

Az 14j technolégiak fejlesztése és bevezetése mellett az informacids kampanyok és a kézlekedési
szabalyozas folyamatos elvégzése és feliilvizsgalata elengedhetetlen a kézlekedésbiztonsag javitasa
érdekében. Az egyiuttmikodés ¢és az informacié megosztasa a kozlekedési szektorban
kulcsfontossagu, hogy képesek legytink gyorsan reagalni a valtoz6 kérulményekre és hatékonyan
kezelni a kozlekedésbiztonsagi kihivasokat. Az azonnal elérhet6 technolégiai innovaciok nagy
hatékonysaggal kinalnak lehetéséget a kozlekedésbiztonsagi rendszerek terén. Egyre fejlettebb
high-tech jarmu-biztonsagi rendszerek kertilnek bevezetésre, amelyek megoldasokat kinalnak a
kozlekedésbiztonsag killénb6z6 aspektusaira. Emellett az intelligens kozlekedési infrastruktarak és
a fejlett kommunikaciés technologiak is rendelkezésre allnak. Az emlitett innovaciok nemcsak
hatékonyan jarulnak hozza a kozlekedési balesetek megelézéséhez és a kozlekedésbiztonsag
fokozasahoz, hanem széles hatast gyakorolnak az egész kozlekedési szektorra is. Az 6nvezetd autok
mar nem csak dlomképek, hanem valésag, és egyre tobb jarmaben talalkozhatunk az autoném
funkciokkal. Az ilyen technoldgiai elérelépéseknek koszonhetéen a kozlekedés soha nem latott
biztonsaggal és hatékonysaggal birhat. A hiperkapcsolatok kora itt van, ahol a gépjarmuvek, az
infrastruktara és az emberek koz6tti kommunikacié valds idejd és hatékony.

Ko6zlekedésbiztonsagi rendszerek hatékonysaganak értékelése

A kozlekedésbiztonsagi rendszerek hatékonysaganak értékelése oriasi jelentéséggel bir a biztonsag
tovabbfejlesztése és a beruhazasok megfelelé megalapozasa szempontjabdl. Ennek részeként
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kiemelked6en fontos felmérni a rendszer altal elért eredményeket és hatasokat. Ez magaban
foglalhatja a balesetek szamanak jelent6s csokkenését. Az eredmények 6sszegzésekor mélyebben
bele kell menniink a részletekbe, elemezve a balesetek kortilményeit és a rendszerbe implementalt
valtoztatasok hatasait. Emellett alapveté fontossaggal bir a rendszer mtkodésével jard koltségek
alapos mérlegelése, a hossza tava fenntarthatésag biztositasa és az id6k soran bekovetkezd
valtozasok megfelel6 kezelése is. Az atfogd értékeléshez fontos bevonni a kézlekedésbiztonsaggal
kapcsolatos szakembereket és az érintett feleket, igy biztositva a valtozatos nézépontokat és a
széleskort tapasztalatokat. A hatékonysag kortltekintd értékelése tovabbi elényoket kindl, ami segit
a rendszer tovabbi fejlesztésében és a kézlekedésbiztonsagi beruhazasok optimalizalasaban is. Ezen
proaktiv megkézelités révén megszilardithatjuk a kozlekedésbiztonsagi rendszerek hatékonysagat,
biztositva ezaltal a fokozottabb biztonsagot és a fenntarthaté infrastruktira kiépitését. Mindez j
lehet6ségeket nyit a kutatas-fejlesztés teriiletén, valamint eléremutatéd stratégidk kidolgozasara
0sZtonoz.

A kozlekedésbiztonsagi rendszerek hatékonysaganak értékelése Osszetett feladat, mivel szamos
tényez6t kell figyelembe venni. Az alabbiakban néhany szempontot mutatunk be, amelyek
segithetnek a rendszerek mikodésének megértésében:

—  Jogszabalyok és szabalyozdsok

— A szigora kozlekedési szabalyok, mint példaul a sebességkorlatozasok, a biztonsagi 6v
hasznalata és az ittas vezetés tilalma, jelent6sen hozzajarulnak a balesetek szamanak
csokkentéséhez. A jarmilvek biztonsagi el6irasai, mint példaul a légzsikok és a
blokkolasgatlé fékek, szintén novelik az utasok védelmét.

—  Technolggiai fejlidés

— A fejlett vezet6tamogat6 rendszerek (ADAS), mint példaul a savtartd asszisztens és az
automatikus vészfékezés, egyre elterjedtebbek, és segitenek a balesetek megel6zésében.
Az intelligens kozlekedési rendszerek (ITS), mint példaul a forgalomfigyel kamerak és a
valtozé Uzenett tablak, javitjak a forgalomaramlast és a biztonsagot.

—  Kozlekedésbiztonsdgi kampdnyok

— A tudatossagnévelé kampanyok, mint példaul a ,,Click It or Ticket” és a ,,Drive Sober or

Get Pulled Over”, felhivjak a figyelmet a kozlekedésbiztonsagi szabalyok betartasanak

fontossagara.

—  Emberi tényezi

— A kozlekedési balesetek jelent6s része emberi hibabdl ered, példaul figyelmetlenségbdl, ittas

vezetésbol vagy szabalyok be nem tartasabol. A technoldgia fejlédése ellenére az emberi

tényezd tovabbra is jelentés kockazatot jelent a kozlekedésbiztonsagra.

—  Infrastruktira

— Az elavult vagy rosszul karbantartott kozuti infrastruktdra, példaul a hianyos jelz6tablak vagy

a katyus utak, névelheti a balesetek kockazatat. A kerékparosok és gyalogosok szamara

kialakitott biztonsagos infrastruktira hianya szintén problémat jelenthet.

—  Technolggiai kibivdsok

— Az 4j technoldgiak, mint példaul az onvezeté autdk, 1j kihfvasokat jelentenck a

kozlekedésbiztonsagra nézve. A kiberbiztonsagi kockazatok is egyre fontosabba valnak a

technologiailag fejlett kdzlekedési rendszerekben.

A kozlekedésbiztonsagi rendszerek hatékonysdganak mérésére és értékelésére szamos mutato és
szempont hasznalatos. Ezek az indikatorok lehet6vé teszik a rendszer teljesitményének objektiv
értékelését és Osszehasonlitaisat mas rendszerekkel. A kozlekedésbiztonsagi rendszerek
hatékonysaganak mérésére és értékelésére szamos mutaté és szempont hasznalatos. Ezek kozé
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tartoznak a kézlekedésbiztonsagi kockazatok csokkentése, az intézkedések hatasossaga, valamint a
rendszer fenntarthatésaga. Ezen tulmenden fontos figyelembe kell venni a kozlekedésbiztonsagi
teljesitménymutatokat, mint példaul a baleseti halalozas aranyat, a stlyos sériilések aranyat és az
anyagi karokat. Ezek az indikatorok lehet6vé teszik a rendszer teljesitményének objektiv értékelését
és Osszehasonlitasait mas rendszerekkel. Emellett tovabbi fontos tényez6k, mint példaul az
utkornyezet mindsége, az autévegyes forgalom mértéke és a kozlekedési infrastruktira fejlesztése
is szerepet jatszik a kozlekedésbiztonsag javitasaban. A 4. abra a kozati haldlozasok szamanak
szazalékban kifejezett csOkkenését mutatja 2010 6ta, a 2020-ra, 2030-ra és 2050-re kitdzott célok
tényében.
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4. abra. Biztonsagi rendszerek célkitlizéseinek megvaldsulasa
Forvds: bttps:/ | www.eca.enropa.en/ hu/ publications?ref=SR-2024-04

A kozlekedésbiztonsagi rendszerek hatékonysaganak novelése érdekében kiemelt fontossaggal
bir az oktatas és az informaciéaramlas. A kozlekedésbiztonsagi kampanyok, az autésiskolak és a
kozlekedési szabalyok kovetésére fokuszalo intézkedések mind hozzajarulnak a kézlekedési kulttara
fejlesztéséhez és a kozlekedésben résztvevok felelGsségteljes magatartasahoz.

Az intézkedések hatékonysaganak és eredményességének mérése és értékelése rendkivill fontos,
hogy folyamatosan javithassuk a kézlekedésbiztonsagot és csokkenthessiik a balesetek szamat. Az
4j technologiak, mint példaul az 6nvezeté jarmivek és a kibernetikus biztonsagi rendszerek,
jelentSs lehetSségeket kinalnak a kozlekedésbiztonsag terén. A kézlekedésbiztonsag mindannyiunk
felel6ssége, és csak kozos erdfeszitéssel érhetiink el tartos eredményeket. A hatékony mutatok és
szempontok hasznalata mellett, a k6zosségl tudatossag, az egylittmikodés és az intézkedések
végrehajtasa elengedhetetlenek a  kozlekedésbiztonsagi céljaink eléréséhez. A személyes
felel6sségvallalas, a figyelem, és a kozlekedési szabalyok betartasa mindannyiunk feleléssége, hogy
biztonsagos és fenntarthat6 kozlekedési kornyezetet teremtsiink magunknak és masok szamara. Az
5. abra a kozati halalozasok szamat mutatja az Unidban, uthasznaldk szerinti bontasban.

81


https://www.eca.europa.eu/hu/publications?ref=SR-2024-04

Kaposzta, |. — Némediné Kolldr, K. — Urbanné Malomsoki, M. — Péli, 1.

EUROPAI KOZUTI KOZLEKEDESBIZTONSAG! KOORDINATOR

Gépjarmiben
utazok

Veszélyeztetett
athasznaldk

I

Egyéb
Uthasznalok

5. abra. Kozuti halalozasok aranya
Forrds: bttps:/ | www.eca.enropa.en/ hu/ publications?ref=SR-2024-04

+* heS

g o E

: S :

= A kdzati =

r 1 kbzlekedésbhiztonsag =

id&tallésagianak
biztositasa H
" <

DG MOVE
SZAKERT(GI1 CSOPORTOK

Magas szintd

munkacsoport
DG MOVE A kézuti
. > Kézuti infrastruktara

bizt &
kozlekedésbiztonsag iZtonsaga

Fenntarthato és
intelligens kbzlekedés

Gépjarmlveze

DG GROW 16i képesités

Jarmitbiztonsag

Miiszaki
alkalmassagi
CINEA okmanyok és
- > forgalmiengedel
Az Eurdpai 9 9 d

Halozatfinansziroz
asi Eszkozbsl
(CEF) nytdjtott
finanszirozas K&zuti

kézlekedésbizto

DG REGIO nsdgi adatbazls

Kohé&zios politikai
alapock
Veszélyes druk

szarazfoldi
szallitasa

0-0-0-0-0-0

Hatarokon
atnyulo
Jjogérvényesités

6. abra. Kozlekedésbiztonsagi koordinatorok rendszere
Forvis: https:/ [ wwmw.eca.enropa.en/ hu/ publications?ref=SR-2024-04

82


https://www.eca.europa.eu/hu/publications?ref=SR-2024-04
https://www.eca.europa.eu/hu/publications?ref=SR-2024-04

Kozlekedésbiztonsagi rendszerek regionalis 6sszefliggésel

A kozlekedésbiztonsagi rendszerek hatékonysaganak értékelésében kiemelt szerepet jatszik a
kiltség-haszon  elemzés. Ennek soran részletesen felmérjuk a rendszer bevezetésének és
mikodtetésének koltségeit, valamint alaposan megvizsgaljuk az altala elért elénycket és
megtakaritisokat. Fontos figyelembe venni a koézlekedésbiztonsagi intézkedések hosszu tava
hatasait és azok gazdasagi értékét. A koltség-haszon elemzés kiemelked6en fontos eszkoz a
dontéshozoknak, mely segit abban, hogy racionalis és megalapozott dontéseket hozzanak a
kozlekedésbiztonsagi beruhazasok terén (6. abra).

Emellett hozzajarul a rendszerek mukodésének és fejlesztésének optimalizalasahoz is. A
kozlekedésbiztonsaggal kapcsolatos dontések meghozatala komplex folyamat, amelyhez a &dltség-
haszon elemzés nélkilozhetetlen eszkoz. Ezen elemzés dltal a dontéshozok képesek atlatni és
megitélni a rendszerek hatékonysagat, valamint a beruhazasok és optimalizaci6 lehet6ségeit. Nem
csupan a vizsgalt elemek koltségeit és elényeit vessziik figyelembe, hanem kiterjesztjik az elemzést
a kozlekedésbiztonsagi rendszerek tovabbi szempontjaira is. Példaul, a hatékonysag mellett
vizsgaljuk azoknak a rendszereknek az alkalmazasi terileteit is, amit a koltség-haszon elemzés
kiemelten fontosnak tart. Elsésorban az altalanos kozlekedésbiztonsagi intézkedéseket értékeljuk,
de figyelembe vessziik az adott teriilethez kapcsolddé specifikus intézkedéseket és rendszereket is.
Tovabba, a rendszerek hatékonysaganak értékelésében az id6tényezé is szerepet kap. Mindezek
alapjan  lathaté, hogy a koltség-haszon elemzés kulcsfontossagi  szerepet jatszik a
kozlekedésbiztonsagi rendszerek hatékonysaganak értékelésében. Segitségével mérhetévé és
Osszehasonlithatéva valnak a kilonb6z6 biztonsagi intézkedések koltségei és azok varhaté el6nyei,
melyek koziil a legfontosabbakat az alabbiakban soroljuk fel:

—  Koltségek  sgdmszerdisitése: Az elemzés soran  szamszerGsitenunk kell az adott
kozlekedésbiztonsagi intézkedés bevezetésének, mukodtetésének és fenntartdsanak
koltségeit. Ide tartozhatnak az infrastrukturalis fejlesztések (pl. Gj utépités, jelz6lampak
telepitése), a technoldgiai beruhazasok (pl. kamerarendszerek, sebességméré eszkozok), a
kampanyok és oktatasok koltségei és a rendszeres karbantartas és tizemeltetés koltségei is.

—  Hasznok sgamszerisitése: Az elemzés soran szamszertsitentnk kell az adott intézkedés altal
varhatoan elért elénycket. Ezek az elényok gyakran nehezen szamszerGsithet6ek, de fontos,
hogy a lehet6 legpontosabban meghatarozzuk Sket. Ide tartozhatnak a megel6zott balesetek
szama, a megovott emberéletek, a csokkentett sérillések silyossaga, a csokkentett anyagi
karok, a csokkentett forgalmi torlédasok és a csokkentett kornyezeti terhelés is.

Az elvégzett elemzés végén Osszehasonlithatjuk a koltségeket és a hasznokat és kiszamithatjuk a
koltség-haszon aranyt. Ez az arany segit eldonteni, hogy az adott intézkedés gazdasagilag megéri-e.
Az eredmény segit a prioritasok meghatarozasaban, timogatja a hatékony eréforras-elosztast., segit
a leginkabb koltséghatékony megoldasok kivalasztasaban és noveli a dontések atlathatosagat és
elszamoltathatésagat. Fontos, hogy a hossza tavd hatasokat is megvizsgaljuk, hiszen a
kozlekedésbiztonsagi beruhazasok altal elért elényok és megtakaritasok hosszu tavon is éreztethetik
hatasukat. A kéltség-haszon elemzés nemcsak az egyes intézkedések hatékonysagat méri fel, hanem
segit a rendszerek tovabbi fejlesztésében is.

Mindezek alapjan elmondhatd, hogy a koltség-haszon elemzés elengedhetetlen eszkdze a
kozlekedésbiztonsaggal kapcsolatos dontések meghozatalanak és a rendszerek hatékonysaganak
megitélésének. A doéntéshozok szamara biztositja a szikséges informacidkat a racionalis és
megalapozott dontések meghozataldhoz, valamint hozzajarul a kézlekedésbiztonsagi beruhazasok
optimalizaciéjahoz és fejlesztéséhez.
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Kovetkeztetések és javaslatok

A kutatasunk célja az volt, hogy nemzetkézi példakon keresztill részletesen elemezzik és
attekintsiik a kozlekedésbiztonsagi rendszerek adaptacids lehetéségeit, valamint az ezekben rejlé
potencialt. Az eurdpai, észak-amerikai és azsiai példak alapos vizsgalataval kidertlt, hogy a
technoldgiai innovacidk és bevalt gyakorlatok atvétele és alkalmazasa szignifikins mértékben
hozzajarulhat a kozlekedésbiztonsagi rendszerek hatékonysaganak noveléséhez.

Fontos megallapitanunk, hogy az adaptacié soran felmeriil6 koltségek megtériilése rendkiviil
gazdasagos lehet, hiszen a kozlekedésbiztonsagi kockazatok csékkenésével és a balesetek szamanak
csOkkentésével jelentésen javulhat a kozlekedésbiztonsag. Ezt alatamasztja a koltség-haszon
elemzés is.

Részletesen vizsgaltuk a nemzetkozi példakat és adaptaciés lehetGségeket és arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy a kozlekedésbiztonsagi rendszerek atvétele és alkalmazasa
jelentésen hozzajarulhat a kozlekedésbiztonsag javitasahoz nemcsak az adott orszagban, hanem
szamos mas hataros orszagban is, ahol az egységesitett rendszerek jelentés javulast
eredményezhetnek.
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