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A SMART kozlekedési rendszerek varosfejlesztési tényezGi
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Osszefoglalas

Napjainkban a SNMART/ okos kozlekedési rendszerek nem csak a technoldgia fejlodését jelképezik, hanem a
[fenntarthatd és felelds mobilitas iranydba mutatnak. Ezek az innovativ megolddasok olyan vilaszokat nydijtanak a
kilekedési kibivdsokra, amelyek megfelelnek a modern virosok fejlesztési kovetelmeényeinek és hogzdajarulnak a
[fenntarthatd virosi fejlodéshez és egyben a jovibeni teriletfejlesztési stratégidkat is megalapozzik. A SMART
kilekedési rendszerek célja ag, hogy dsszekapesoljak az embereket és a vdrosokat, javitsik a koZlekedés
hatékonysdgit és biztonsdgdt, valamint elisegitsék a fenntarthatd mobilitdst. Jelen tanulmdnyban dttekintjiik
azokat a legfontosabb szempontokat, amelyek alitamasztiak a SMART kiozlekedési rendszerek létrehozdsdanak
Uik ségességét és stratégiai jelentdségét a modern tirsadalomban. Kiemelt figyelmet kapnak olyan alapvetd tényezik,
mint példanl a fenntarthatdsag és a kornyezettudatossdg, amelyek egyre nagyobb prioritdst kapnak a kilekedés
teriiletén. V éleményiink szerint az, dkoldgiai hatékonysdg és a 30ld technolggiak fejlesztése szintén kulesfontossagriak
a SMART kizlekedési rendszerek sikeres implementdldasahoz. Tovibbba a technoldgiai fejlodeés és innovacid szintén
Jontos elemet képezik a SMART kizlekedési rendszereknek, hiszen csak dijszerid megoldasokkal és modern
technolgiakkal lehet hatékonyabba tenni a kizlekedést. A tanulmany célja, hogy dtfogd és részletes elemzést
nydjtsunk a hagai kilekedési rendszerek 7y irdnyairdl és fejlesztési lebetdségeirdl. A bemutatott szempontok és
stratégiak segitségével a SMART kizlekedési rendszerek tervezése és megvalositisa hatékonyabb és fenntarthatibb
mddon tirténbet, megfelelve a modern tarsadalom igényeinek és kibivasainak.

Kulcsszavak: okos kézlekedési rendszerek, mobilitis, teriiletfejlesztési stratégia

JEL: R11, R19
Urban development factors of SMART transport systems

Abstract

Nowadays, SMART transport systems are not only a sign of technological progress, but also a sign of sustainable
and responsible mobility. These innovative solutions provide answers to transport challenges that meet the development
requirements of modern cities and contribute to sustainable urban development, while also providing the basis for
future spatial development strategies. SMART transport systems aim to connect people and cities, improve transport
efficiency and safety and promote sustainable mobility. In this paper we review the key aspects that underpin the need
Sfor and strategic importance of SMLART transport systems in modern society. Emphasis will be placed on key factors
such as sustainability and environmental awareness, which are increasingly beconzing priorities in the field of transport.

In onr view, eco-efficiency and the development of green technologies are also key to the successful implementation of
SMART transport systems. Furthermore, technological development and innovation are also important elements of
SMART transport systems, as only innovative solutions and modern technologies can make transport more efficient.

The aim of this study is to provide a comprehensive and detailed analysis of new directions and development
opportunities for domestic transport systems. The aspects and strategies presented will help to design and implement
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SMART transport systems in a more efficient and sustainable way, meeting the needs and challenges of modern
society.

Keywords: smart transport systems, mobility, spatial development strategy
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Bevezetés

A varosfejlesztés szempontjabol kiemelten fontos prioritds az emberkézpontd tervezés és a
mobilitas el6segitése, hiszen a SMART koézlekedési rendszerek legfébb célja az emberek életének
megkonnyitése és a kényelmesebb kozlekedési lehetéségek biztositisa. A tarsadalmi és kornyezeti
szitkségletekre valo reagalas és az elvarasok kielégitése is tovabbi fontos szempont, hiszen a
rendszereknek a valos igényekhez kell igazodniuk. A SMART kozlekedési rendszerek tervezése és
megvaldsitasa soran ezek az iranyok és szempontok kritikus fontossaguak, melyek biztositjak a
fenntarthatd és hatékony kozlekedési megoldasokat. A SMART kozlekedési rendszerek azonban
nem csak a technologia fejlédését jelképezik, hanem a fenntarthaté és felelés mobilitas iranyaba
mutatnak. Ezek az innovativ megoldasok olyan valaszokat nydjtanak a kozlekedési kihivasokra,
amelyek megfelelnek a modern varosok fejlesztési kovetelményeinek és hozzajarulnak a
fenntarthat6 varosi fejlédéshez (Fligge, 2017; Kaposzta, 2019).

A SMART kézlekedési rendszerek célja az, hogy Osszekapcesoljak az embereket és a varosokat,
javitsak a koézlekedés hatékonysagat és biztonsagat, valamint el6segitsék a fenntarthaté mobilitast.
Jelen tanulmany tehat egy atfogd és részletes elemzést nyujt a kézlekedési rendszerek 4j iranyairdl
és jovobeli fejlesztési lehetSségeirdl.

Az innovativ. SMART kozlekedési rendszerek olyan megoldasokat nyujtanak, amelyek
hozzajarulnak a varosi és orszagos kozlekedési folyamatok optimalizalasahoz. Az intelligens
kozlekedési rendszerek segitségével a kozlekedési infrastruktdra hatékonyabba valik, a
forgalomiranyitas pedig kiszamithatébba és gordulékenyebbé teszi a kozlekedést. A SMART
kozlekedési rendszerek szamitégépes rendszerek, amelyek a varosi és orszagos kozlekedéssel
kapcsolatos adatokat gydjtenek és elemzik. Az adatgydjtés és elemzés segiti a kozlekedési
szakembereket a kozlekedési folyamatok jobb megértésében és hatékonyabb déntéshozatalban a
kozlekedés javitasa érdekében. Az Intelligens Kozlekedési Rendszerek (ITS) meghatarozé szerepet
jatszanak az intelligens kozlekedési rendszerekben és magaban foglaljak a kézlekedési informacios
rendszereket, jarmikovetési rendszereket és kozlekedésiranyitasi rendszereket. Az elektromos
jarmavek és a toltSinfrastruktira pedig kulcsfontossagi szerepet jatszanak a fenntarthato
kozlekedési rendszerek kialakitasaban (Flugge, 2017; Csonka, 2020).

Az elektromos jarmuavek alacsonyabb szén-dioxid-kibocsatassal rendelkeznek és hozzajarulnak a
légszennyezés csokkentéséhez a varosi kozlekedésben. A toltSinfrastruktura fejlesztése lehetévé
teszi az elektromos jarmivek hatékony és kényelmes toltését, ezzel el6segitve a fenntarthato
kozlekedés névekedését. A SMART kozlekedési rendszerek szamos elénnyel jarnak, amelyek
hatékonysagot, biztonsagot és fenntarthatdsagot nyujtanak a varosi és orszagos kozlekedés szamara
(Racz, 2019). A SMART kozlekedési rendszereknek koszonhetéen a kozlekedési halézatok
korszertbbek és intelligensebbek lesznek, ami csak tovabbi elényoket biztosit a varosi és orszagos
kozlekedés szamara. A fejlett technoldgia lehet6vé teszi a kozlekedési folyamatok pontosabb
megfigyelését és iranyitasat, igy biztositva a hatékony kozlekedést és a kozlekedésbiztonsagot.
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A SMART kozlekedési rendszerek tovabba javitjak a forgalomiranyitast és a kozlekedési

infrastruktarat. A rendszerek lehetévé teszik a kbzlekedési adatok valos idejd gyGjtését és elemzését,
ami pontosabb forgalomiranyitast és tervezést tesz lehetévé (ENSZ, 2018).
Emellett fontos kiemelni, hogy a SMART kozlekedési rendszerek figyelembe veszik az
el6rejelzéseket és a valtozd korilményeket, hogy optimalis tutvonalakat biztositsanak a
kozleked6knek. Az adatok alapjan a rendszerek id6ben képesek reagalni a valtozasokra, példaul
balesetekre vagy utjelzétablak muikodésképtelenségére, és alternativ utvonalakat javasolnak a
kozlekedSknek, ezaltal csOkkentve a kozlekedési dugdkat és az idejét (Aggarwal et al., 2013).
Ezenkivil a SMART koézlekedési rendszerek az infrastruktira hatékonysaganak javitasat is
szolgaljak. A korszert technologiak és az intelligens infrastruktira lehet6vé teszik a kozati és
kozlekedési halézatok jobb tervezését és kezelését. A SMART kozlekedési rendszerek altal
biztositott pontosabb adatok segitségével a kozlekedési halézatok hatékonyabban mikodhetnek,
csOkkentve a kézlekedési baleseteket és a kézlekedési kdoszt.

Az elektromos jarmuvek és a toltSinfrastruktira kulcsfontossaguak a fenntarthaté kézlekedési
rendszerek kialakitisaban. Az elektromos jarmivek altali kozlekedés szén-dioxid-kibocsatasa
lényegesen alacsonyabb, mint a hagyomanyos belsé égésti motorok altal okozott kibocsatas. Ezaltal
hozzajarulnak a 1égszennyezés csokkentéséhez a varosi kézlekedésben, javitva a levegé minéségét
és csokkentve az egészségiigyi kockazatokat. A toltSinfrastruktira fejlesztése pedig elengedhetetlen
a toltési kényelem és a fenntarthaté kozlekedés elémozditasa érdekében. A SMART kézlekedési
rendszerek korszerl toltéallomasokat és infrastruktirat biztositanak az elektromos jarmivek
szamara, hogy gyorsan és hatékonyan tolthessenek energiat. Ezaltal a varosi és orszagos
kozlekedésben hasznalt elektromos jarmivek egyre vonzobba valnak a kozlekedSk szamara, segitve
a fenntarthaté kozlekedés névekedését és a hagyomanyos jarmavek kivaltasat (Némediné et al,
2017).

A SMART kézlekedési rendszerek szamos elénnyel jarnak, amelyek hatékonysagot, biztonsagot
¢és fenntarthatdsagot nydjtanak a varosi és orszagos kozlekedés szamara. Az innovativ technologiak
és az intelligens megoldasok lehetévé teszik a kozlekedési folyamatok jobb iranyitasat és tervezését,
csokkentve a kozlekedési dugokat és a kozlekedési baleseteket. Az adatgy(jtés és elemzés
segitségével a szakemberek pontos képet kaphatnak a kézlekedési halozatokrol.

Okos virosok és kozlekedési infrastruktiira

Az okos varosok és kozlekedési infrastruktura kialakitdsa rendkivil kiemelt fontossagi a
varosfejlesztés teriiletén. Az intelligens kozlekedési rendszerek szoros beilleszkedése a varosi
infrastruktaraba szamos elényt nyujthat, hiszen maximalisan néveli a kézlekedés hatékonysagat és
optimalizalja a kozlekedési folyamatokat (Kovacs, 2017). Az okos varosokon belul felépitett
tovabbfejlesztett kozlekedési infrastruktura azon tal, hogy segiti a kozlekedSket az
utvonaltervezésben és a forgalomiranyitasban, jelentés mértékben hozzajarul a varos lakossaganak
magasabb életminéségéhez és a kornyezet terhelésének minimalisra csokkentéséhez. Az okos
varosok lényeges elemei a varosi korgytrik, a modernebb parkolasi rendszerek, a koézosségi
kozlekedésfejlesztések és egyéb infrastrukturalis beruhazasok, melyek mind az urbanus koézlekedés
hatékonysagat és kényelmét szolgaljak (Racz, 2019). Az okos varosok és kozlekedési infrastruktura
folyamatos fejlédése révén egyre tobb elonyt élvezhetnek a varoslakék, mivel az optimalizalt helyi
kozlekedés Gsszhangban all a fenntarthatdsag és a technoldgiai fejlédés kdvetelményeivel. Az okos
varosok ¢és kozlekedési infrastruktira tovabbi elérehaladasa révén a varoslakok még inkabb
élvezhetik az okos kozlekedési funkcidk elényeit, melyek megnévelik a varosi mobilitast és
kényelmet.
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1. abra. Okos varos alrendszerek
Forrds: Sallai szerkesztése, 2018.

Az 4j technolégidk és innovativ megoldasok folyamatos fejlesztése pedig még hatékonyabb és
fenntarthatobb varosi kozlekedést biztosithat a jovoben. Az intelligens kozlekedési rendszerek
tovabbi integracidja a varosi infrastruktaraba lehetévé teszi a kozlekedési folyamatok még nagyobb
mértékd optimalizalasat és a varosi forgalom még gérdilékenyebb iranyitasat. A folyamatos kutatas
és fejlesztés révén az okos varosok és kozlekedési infrastruktura tovabbi innovativ megoldasokkal
béviilhet, amelyek el6segitik a gazdasagi fejlédést és a fenntarthat6 varosfejlesztést. Azok a varosok,
amelyek képesek kihasznalni az okos kozlekedési technologiak nyujtotta lehet&ségeket,
versenyképesebbek lehetnek a gazdasagi és tarsadalmi szempontbdl is. Az okos varosok és
kozlekedési infrastruktira tehat nem csak a lakossag életmindségét javitja, hanem hozzajarul a varos
versenyképességének és fenntarthatésaganak noveléséhez is. Az okos varosok és kozlekedési
infrastruktura tovabbi fejlédése végtelen lehetéségeket nyit meg a varosok és lakoik elétt, elGsegitve
a kornyezettudatos, hatékony és konnyd kozlekedést, amely a j6v6 varosi életének meghatarozo
része lesz (Sallai, 2018).

Anyag és modszer

Kutatasunk alapjat a SMART varosfejlesztés 6 alappillére (okos varos alrendszere) és a fenntarthatéd
varosi kozlekedés kozotti kapesolatok elméleti hattere adja. A kutatas soran dokumentumelemzés,
illetve adatelemzés modszerét alkalmaztuk az alapvetd intelligens kézlekedési rendszerek és azokat
meghatarozé tényez6k tikrében. Részletesen gorecsé ala vesszik a fenntarthatésagot és a
kornyezettudatossagot, amelyek egyre nagyobb prioritast kapnak a kézlekedés tertiletén. Tovabba
szerintink az 6kologiai hatékonysag, a z6ld technologiak fejlesztése szintén kulcsfontossaguak a
SMART kozlekedési rendszerek sikeres implementalasihoz. Mindezeken tal az elemzés
szempontjabol megjelenik a technoldgiai fejlédés és innovacio, a Cybersecurity fogalma, melyek
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szintén fontos elemét képezik a SMART kozlekedési rendszereknek és egyben a jévébeni
varosfejlesztési stratégiak hatékonysaganak. a kozlekedési rendszerekben.

1. Fenntarthatosdg és kornyezetvédelem a kozlekedésben

A fenntarthat6sag és kornyezetvédelem rendkivil kilonleges és meghatarozé szereppel birnak a
kozlekedés teriiletén. Azt mar régéta tudjuk, hogy a névekvé mértékl légszennyezés és az
tveghazhatasu gazok karos kibocsatasa sulyosan veszélyeztetik a kornyezet allapotat és jovojét.
Azonban van egy lehetséges megoldas, amely teljes mértékben megfordithatna ezt a folyamatot és
biztositand a fenntarthaté kozlekedés stabilitasat és fejlédését. Ez a megoldas az elektromos
jarmavek széleskord elterjedése és a hozzajuk kapcsolédd toltSinfrastruktara kiépitése. Az
elektromos autok lenytigbzéen kornyezetbarat alternativat kinalnak a hagyomanyos, belsé égésa
motorral mikoédd jarmiavekkel szemben. Azzal, hogy semmilyen karos anyagot nem bocsatanak ki
a kornyezetbe, jelentés mértékben csokkentik a légszennyezést és az liveghazhatast. Ez pedig
hosszi  tavon oOriasi hatassal van a  klimavaltozasra és az  egész  bolygonkra
(https:/ /internet.kozut.hu/).

Az elektromos jarmivek térnyerése és a fenntarthatd kozlekedési rendszerek kiterjedése
szorosan Osszekapcsolodik a  toltSinfrastruktara fejlesztésével. Egy jol kiépitett toltGhaldzat
rendkivill elengedhetetlen ebben a folyamatban, hiszen ez biztositja, hogy az elektromos auték
tulajdonosai kénnyedén és gyorsan feltSlthessék jarmuveiket. A kozlekedési infrastruktaranak
kell6en széles korben kell elérhet6vé tennie a toltépontokat, hogy ne legyenek akadalyok az
elektromos auték hasznalataban. Ezenfelil pedig a toltési folyamatnak is gyorsnak és hatékonynak
kell lennie, hogy az emberek ne érezzék kényelmetlennek az elektromos auték hasznalatat (Martin
et al, 2015).

A jol kiépitett toltohaldzat tehat rendkiviili mértékben hozzajarulhat a fenntarthaté kozlekedés
elveinek elterjedéséhez. Nem csak a légszennyezés és klimavaltozas csokkentésében jatszik jelentSs
szerepet, de még a tarsadalom és a gazdasiag szempontjabdl is pozitiv hatast gyakorol. Az
elektromos jarmuavek elterjedése ugyanis 4j gazdasagi lehetGségeket és munkahelyeket teremthet. A
toltéinfrastruktura kiépitése pedig egy teljesen 10j iparagat hozhat létre, amelynek hatalmas
potencialja van a gazdasag élénkitésére.

Osszességében tehit, a fenntarthatésig és kornyezetvédelem nem csak elvi szinten fontosak a
kozlekedés terén, hanem konkrét megoldasokra van sziikség a problémak kezelésére. Az
elektromos jarmavek térnyerése és a hozzajuk kapcsolédd toltSinfrastruktira kiépitése nagyon
igéretes 1épések a fenntarthatd kozlekedési rendszerek felé. Ha sikertil ezeket megvaldsitani és
széleskorlien elterjeszteni, akkor jelentésen csokkenthetjitk a 1égszennyezést és klimavaltozast,
valamint elésegithetjik a gazdasagi fejlédést és 4j munkahelyek teremtését. A jovonk és bolygdnk
szempontjabol tehat elengedhetetlen, hogy maximalisan tamogassuk a fenntarthatd kozlekedési
megoldasokat és az elektromos jarmuvek térnyerését. Egy olyan j6vét képzeljunk el, ahol a
fenntarthatdsag és kornyezetvédelem a kozlekedés alapelveivé valnak, és ahol az elektromos autdok
és a toltéinfrastruktura szerves részét képezik az életinknek.

2. Elektromos jarmiivek és téltéinfrastruktiira

Az elektromos jarmivek és toltSinfrastruktiara alapvetd fontossaguak a fenntarthatd kozlekedési
rendszerek kialakitasaban. A fejl6dé technoldgianak koszonhetéen egyre szélesebb koérben
elterjedté¢ valnak az elektromos jarmutvek, amelyek kornyezetbarat alternativat jelentenck a
hagyomanyos jarmtvekkel szemben. Azonban a széleskora elterjedésiikhoz elengedhetetlen a
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megfelel§ toltéinfrastruktara kiépitése is, hogy a jarmdvek konnyen és kényelmesen tolthetSk
legyenek. A megfelelen tervezett és elhelyezett toltGallomasok segitségével az elektromos
jarmivek hasznalata kézenfekvové valik, hozzajarulva a fenntarthaté kozlekedési rendszerek
elterjedéséhez. Az elektromos jarmivek hatalmas elényokkel jarnak a hagyomanyos jarmivekkel
szemben. Nem csak kornyezetbarat alternativat kinalnak, de gazdasagosabbak is hossza tavon. Az
elektromos jarmivek toltése azonban kulcsfontossaga a hatékony hasznalatukhoz.

Ennek érdekében nagyszabasu toltSinfrastruktarat kell kialakitani, hogy a jarmivezetSk
konnyedén hozzaférhessenek a toltési lehet6ségekhez. Az elektromos jarmutvek terjedése
elengedhetetlenné teszi az olyan toltGallomasok tervezését és elhelyezését, amelyek megfelelnek a
névekvo igényeknek. Az ilyen toltéallomasok koénnyelmivé teszik az elektromos jarmivek
hasznalatat, és el6segitik a fenntarthatd kozlekedési rendszerek térnyerését. A rendelkezésre allo
elektromos jarmivek és toltéinfrastruktira jelentésen hozzajarulnak a kozlekedési rendszerek
atalakitasahoz. Az elektromos jarmtvek megvaldsitasa egyéni szinten éppen ugy el6nyos, mint
tarsadalmi és kornyezetvédelmi szinten. A hatékony elektromos jarmi hasznalat érdekében
azonban tébb toltéallomasra van sziikség a tertileten.

Az e le kt romos J OV6 Gyorsitésdav: 2030-ra tobb mint

Piacvezetdk (részesedés vildgviszonylatban) 100 millié elektromos auto lehet
45%
B oo

oD
22% N T >-

szemben a mostani 7 millioval

1]
Kiemelt kockazatok:
Teljesitményproblémdk; kéltséges szervizelés;
magas tlz és kiberkockdazatok; Fenntarthaté
finanszirozds hianya, hasznalt vagy elromlott
alkatrészek és akkumuldator-nyersanyagok
tarolasa/kezelése.

2. abra. Az elektromos j6v6 a piacvezetSk részesedése alapjan
Forrds: bttps:/ | wwmw.allianz.bn/ hu szerkesztése, 2024.

Az elektromos jarmuvek elterjedésének sikeréhez elengedhetetlen, hogy mindenhol kénnyen
hozzaférhet6ek legyenek a toltéallomasok. Az ilyen toltSinfrastruktara fejlesztése és helyezése
fontos 1épés a fenntarthat6 kozlekedési rendszerek elémozditasaban. Az elektromos jarmtvek és a
megfelel6 toltdinfrastruktira kiépitése kulcsfontossagi a fenntarthaté kozlekedési rendszerek
sikeres kialakitasaban. Az elektromos jarmuvek elterjedése kényelmes és kornyezetbarat alternativat
kinal a kozleked6k szamara. A nagyszamu toltéallomas kiépitése lehet6vé teszi, hogy az elektromos
jarmtvek hasznalata mindenki szamara konnyd és hozzaférhet6 legyen. Az elektromos jarmivek
és a hozzajuk kapcsolodo toltéinfrastruktira fejlesztése segithet az autovezetSknek a fenntarthatd
koézlekedési rendszerek iranyaba térténé elmozdulasban (Csonka, 2020).

Az elektromos jarmuvek kivalé valasztasok lehetnek a kozlekedési igények kielégitésére,
mikézben minimalizaljak a kornyezeti hatasokat. Az elektromos jarmutvek terjedése és a
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toltéinfrastruktara bévitése révén egyre tobb ember szamara valik elérhet6vé az elektromos
kozlekedés. Ez a fejlédés fokozott figyelmet igényel a fenntarthatd kozlekedési rendszerek
kiépitésére és fenntartasira. Az elektromos jarmulvek és a toltéinfrastruktira Osszehangolt
fejlesztése lehet6vé teszi, hogy a kozlekedési rendszerek egyre inkabb 2zoldé valjanak és
minimalizaljak a kornyezetre gyakorolt hatasaikat. Az elektromos jarmivek és a toltéinfrastruktara
kiépitése kulcsfontossagi a fenntarthaté kozlekedési reformok elémozditasaban, mikézben
lehet6séget kinal a gazdasagi fejlédésre és munkahelyteremtésre.

Ezért kiemelt figyelmet kell forditani az elektromos jarmtvek és a toltSinfrastruktira
fejlesztésére a fenntarthaté kozlekedési rendszerek tovabbi értékelése és kiépitése érdekében.
Egytuttmuikodésre van szitkség a kormanyzatok, a vallalatok és az egyének kozott annak érdekében,
hogy el6segitsék az elektromos kozlekedés terjedését és a fenntarthaté kozlekedési rendszerek
tovabbi alakitasat.

3. Biztonsag és adatvédelem

A kozlekedési rendszerekben megvalésulé cybersecurity rendkiviil fontossa valt a modern vilagban,
ahol a technoloégia uralkodik és a kozlekedési rendszerek fiiggenek az informaciok megfelelé
kezelésétél. A névekvé digitalizacioval parhuzamosan né az adathaldszat, a szamitégépes virusok
és a kiberbtinézés kockazata is, ezért kiemelt figyelmet kell forditani a klénozott autdkulcsok, a
meghackelt kézlekedési jelz6rendszerek vagy akar az onvezeté jarmivek elleni védelemre. Az
adathalaszat és a szamitégépes virusok veszélye egyre névekszik a digitalizaciéval egytitt, ezért a
cybersecurity intézkedések és megoldasok folyamatosan fejlédnek. A jarmuavek és kozlekedési
infrastruktarak klénozott autékulcsok, meghackelt kozlekedési jelz6rendszerek vagy akar 6nvezetd
jarmuvek elleni védelme ma mar alapvet6 fontossagu (Stadler, 2015).

A rendszerek kialakitasanal kilénos gondot kell forditani a titkositasra, az adatok hitelességére
¢és a hozzaférési jogosultsagok szigoru kezelésére. A megfelel6 mikoédés és az adatok biztonsaga
elengedhetetlen a zavartalan kozlekedéshez, ezért a cybersecurity fontossaga nem vitathatd és
mindig napra kész megoldasokat és hatékony intézkedéseket igényel. Az internetes tdmadasok,
példaul a kiberbin6zok altal végrehajtott adathalaszat és szamitogépes virusok terjedése jelentSs
veszElyt jelent a kozlekedési rendszerekre nézve. A kloénozott autdkulcsok és a meghackelt
kozlekedési jelzérendszerek altal okozott potencialis fenyegetések olyan problémakéroket vetnek
fel, amelyekre siirgésen megoldasokat kell talalni. Az 6nvezetd jarmivek esetében kiilondsen
fontos a védelem, hiszen ezek a jarmuvek teljes mértékben figgenek az informacidk megfelelé
kezelésétdl és az adatok biztonsagatol (Stadler, 2015).

A digitalizacié el6rehaladtaval folyamatosan né az adathalaszat és a szamitégépes virusok
jelentette kockazat. Ezzel parhuzamosan az intézkedések és megoldasok is fejlédnek, hogy 1épést
tudjanak tartani a kiberblindz6k altal kifejlesztett tamadasokkal. Az adatbiztonsagra kiemelt
figyelmet kell forditani mind a jarmdvek, mind pedig a kozlekedési infrastruktura teriiletén. Az
autokulcsok klénozasanak lehetésége és a kozlekedési jelz6rendszerek manipulalhatésaga komoly
veszElyt jelent a kozlekedés biztonsagara nézve. A szigoru titkositas, az adatok hitelességének
ellenérzése és a hozzaférési jogosultsagok szigoru kezelése minden szinten alapveté fontossagu.
Csak igy lehet garantalni a kbzlekedési rendszerek hibamentes mikodését és az adatok biztonsagat.
A kozlekedés zavartalan és biztonsagos fenntartiasa érdekében a cybersecurity soha nem veszit
fontossagabdl, és mindig naprakész megoldasokra és hatékony intézkedésekre van szitkség a
kilénbo6z6 kihivasokra valo reagalasra (Stadler, 2015).
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4. Cybersecurity a kézlekedési rendszerekben

A kozlekedési rendszerekben jelen 1évé cybersecurity kihivasok rendkivil kilonleges jellegtiek és
rendkivili figyelmet és gondoskodast igényelnek a hagyomanyos IT-rendszerekhez képest. Az
intelligens kozlekedési rendszerekben megtalalhaté szenzoroknak, a koézvetleniil Gsszekapcesolt
jarmiveknek és az infrastruktura altal generalt adatoknak kiilonleges mértékben vannak kitéve a
kiberblin6zok tamadasainak. A cybersecurity megoldasok tervezése és bevezetése soran kiemelten
fontos a komplexitasra 6sszpontositani, a halézatok védelmétdl egészen az adatok titkositasaig és
a jarmtvek, infrastruktarak fizikai védelméig. Nagyon fontos tovabba, hogy megfelel6 reagalasi
stratégiat alakitsunk ki a lehetséges tamadasokra, valamint folyamatosan karbantartjuk, frissitjik és
korszerusitjik az alkalmazott biztonsagi megoldasokat, hogy a valtozé kockazati tényezékkel 1épést
tudjunk tartani. Csakis ezzel a szintG felkészultséggel garantalhatjuk a kozlekedési rendszerek
megbizhatdsagat és a felhasznalok biztonsagat.

Jarmiivek
informacios
rendszere

Uthalozati eszk6zok
és rendszerek

Forgalmi kézpontok

3. abra. Az Intelligens K6zlekedési Rendszer (IKR) komponensei
Forras: Kranth szgerkesztése, 2010.

Az Intelligens Kozlekedési Rendszer (IKR) infrastruktirdja folyamatosan fejlédik az gj
technologiak gyors elterjedése miatt. Az IKR rendszereiben fellépS cybersecurity kihivasok
kilonleges és egyedi megoldasokat kovetelnek meg ahhoz, hogy megérizzék a kritikus
infrastruktarak biztonsagat és a felhasznalok védelmét. Az intelligens kézlekedési rendszerek egyre
fejlettebb szenzorrendszerekkel vannak felszerelve, amelyek allandéan gydjtik és tovabbitjak az
adatokat az infrastruktarahoz. Ezek az adatok nagy kockazatot jelentenck, mivel a kiberbinézok
koénnyen hozzaférhetnek és manipulalhatjak Gket. Ezért rendkivil fontos, hogy a cybersecurity
megoldasok tervezése soran minden lehetséges fenyegetést figyelembe vegyiink, és megfeleld
védelmet biztositsunk az adatoknak. Ezen kivil a kézvetleniil Gsszekapcesolt jarmivek és az
infrastruktara altal generalt adatok is kiemelt figyelmet igényelnek a timadasokkal szemben
(Krauth, 2010).

Az IKR rendszereknek meg kell felelniik a legmagasabb biztonsagi szabvanyoknak, és
folyamatosan frissiteni és feliilvizsgalni kell 6ket annak érdekében, hogy lépést tudjanak tartani az
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4j kiberfenyegetésekkel. Az alkalmazott biztonsagi megoldasoknak nagyon komplexnek kell
lenniiik, figyelembe véve a halézatok védelmét, az adatok titkositasat és a jarmtvek, infrastruktarak
fizikai védelmét. Ezen tilmenden, a lehetséges timadasokra valé megfelel6 reakcidstratégiat kell
kidolgozni, és folyamatosan frissiteni kell a biztonsagi megoldasokat a valtozé kockazati
tényezbkkel szemben. Csakis a megfelel6 felkésziiltséggel és a folyamatos karbantartassal és
korszerGsitéssel garantalhaté a kozlekedési rendszerek megbizhatosaga és a felhasznalok
biztonsaga.

5. Szabalyozasi és jogi kihivdsok

A SMART kozlekedési rendszerek kialakitasaval kapcsolatban szamos szabalyozasi és jogi kihfvas
mertl fel, amelyeket kezelni kell a sikeres implementacié érdekében. Az 4 technolégiak és
adatgydjtési modszerek bevezetése olyan jogi kérdéseket vet fel, mint az adatvédelem, személyes
adatok kezelése és felhasznalasa. Emellett a kozlekedési rendszerekhez kapcsolodod szabalyozasi
kornyezetet is at kell alakitani, hogy megfeleljen az ) technoldgiai fejlesztéseknek és azok specialis
igényeinek. Ennek kovetkeztében egyre komplexebb jogszabalyi rendszerre lesz sziikség, amely
figyelembe veszi az egyre novekvé adataramlast és a digitalis platformok terjedését (Sebestyénné,
2020).

Az 4j szabalyozasi kérnyezetnek rugalmasnak és technoldgiaval 6sszhangban kell lennie, hogy
lehet6vé tegye az innovativ megoldasok alkalmazasat és a kozlekedési rendszerek hatékony
mikodését. Emellett gondoskodni kell arrél is, hogy az adatvédelmi szabalyokat betartsak, megvéve
a felhasznalok személyes adatait a visszaéléstol és a jogosulatlan hozzaférésektdl. Ezen kihivasok
kezelésekor egylittmikodésre van sziikség az adatvédelmi hatésagokkal, a jogalkotokkal és mas
érdekelt felekkel, hogy biztositsak a fenntarthatd, biztonsagos és innovativ kozlekedési rendszerek
létrehozasat. Jelenleg a SMART kozlekedési rendszerek kialakitasaval kapcsolatban tartott
targyalasok el6rehaladasa fenntartja a k6zosség figyelmét. Az innovacio és technoldgiai fejlédés
folyamatosan valtoztatja meg a kozlekedési rendszerek mikodését.

Az 14j technolégidk és adatgydjtési modszerek bevezetése alapvetéen atalakitja a kozlekedési
infrastrukturat és az emberek szokasait. Mig ez sok lehet6séget és elényt hozhat, a jogi kihivasokkal
és szabalyozasi kévetelményekkel is szembe kell nézni. Az innovativ megoldasok alkalmazasanak
el6segitése érdekében a jogalkotoknak alkalmazkodniuk kell az 4 technoldgiai trendekhez és
lehet6ségekhez. Ezzel egyiitt az adatvédelem és a felhasznalok személyes adatainak védelme is
kiemelt fontossaggal bir. Az 0j szabalyozasi rendszerek és jogi keretek kidolgozasa soran a szakértéi
csoportoknak és tanacsadoknak egytitt kell mikoddnitk a jogalkotokkal, hogy olyan megoldasokat
talaljanak, amelyek tokéletes egyensulyt teremtenek az innovacié és a felhasznalok biztonsaga
kozott. Ezenkivil a stratégiai partnerségek és egytttmikodések kialakitiasa elengedhetetlen az
attoré technologiak és infrastrukturalis fejlesztések elémozditasahoz. A sikeres implementacio
érdekében az adatvédelmi hatésagokkal és jogi szervezetekkel torténé aktiv parbeszéd és
kapcsolattartas elengedhetetlen (Sebestyénné, 2020).

Csak a nyitott, kooperativ megkozelitéssel és a kilonbozé érdekelt felek bevonasaval lehet
megfelelé jogszabalyokat és rendszereket kialakitani, amelyek tamogatjak az innovaciot, de
meglrzik a kozlekedési rendszerek biztonsagat és az egyének maganéletének védelmét. A
fenntarthatd, biztonsagos és innovativ kozlekedési rendszerek létrehozasa elengedhetetlen a
varosok fejlédése, a kozlekedés hatékonysaga és a fenntarthatd fejlédés szempontjabdl. Az
egyuttmikodésre és proaktiv intézkedésekre van szitkségunk a jogi és szabalyozasi kihivasok
kezeléséhez és az innovativ megoldasok tamogatiasahoz. A j6vébeli kozlekedési rendszerek
alapjainak meghatarozasa nemcsak a technolégiai fejlesztéseket és az infrastrukturalis
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beruhazasokat igényli, hanem a jogszabalyok és a rendszerek kialakitasat is. Az eléremutato
intézkedések és a résztvevék kozotti szoros egyuttmikodés segit abban, hogy a SMART
kozlekedési rendszerek valosagga valjanak és hozzajaruljanak a fenntarthatd, biztonsagos és
hatékony kozlekedéshez. A varosi kozlekedés 1) fejezete a horizonton van, és az adatok és
technologiak altal vezérelt SMART kozlekedési rendszerek lehetévé teszik majd a jobb mobilitast
és az élhetébb varosok 1étrehozasat.

6. Adatvédelem és jogi szabalyozds a SMART kozlekedési rendszerekben

A SMART kozlekedési rendszerekbe integralt adatgydjtés és adatfeldolgozas soran kiemelt
figyelmet kell forditani az adatvédelemre és a megfelel6 jogi szabalyozasra, hiszen az adatok
biztonsaganak és védelmének fontossaga kiemelt hangsilyt kap ebben a folyamatban. Az
adatvédelmi el6irasoknak és a személyes adatok kezelésének szigort betartasa elengedhetetlen
ahhoz, hogy minden egyes felhasznalonak garantalva legyen az adataik biztonsaga és sértetlensége.
Az adatok védelme és jogi keretekbe valo integracié megteremtése az adatgy(jtés és adatfeldolgozas
soran mindig elsédleges feladat. Ezen kiviil, fontos felhivni a figyelmet arra, hogy az adatvédelem
és jogrendszer folyamatos fejlesztését és frissitését kell biztositani az 4j technologiai fejlesztések
miatt. Ez pedig kihivast jelent mind az adatgydjtési és adatfeldolgozasi folyamatokban résztvevs
szervezeteknek, mind a felhasznal6knak (Sebestyénné, 2020).

Ahhoz, hogy az adatvédelem hatékony és fenntarthat6 legyen, a jogi kereteknek rugalmasnak és
alkalmazkodéknak kell lenniiik, hogy képesek legyenek valaszolni az 4j technolégiai kihivasokra és
biztositani a felhasznalok bizalmat. A SMART kozlekedési rendszerekben torténé adatgydjtés és
adatfeldolgozas soran tehat alapvet6 fontossagu a felhasznalok jogainak és adatainak védelme,
valamint a megfelel6 jogi szabalyozas biztositasa. Az adatvédelem és jogrendszer megfelelé
feligyelete és ellendrzése elengedhetetlen az adatok biztonsaganak érdekében, hogy a felhasznalok
tovabbra is bizhassanak ezekben a rendszerekben és hasznalhassak szolgaltatasaikat biztonsagban.

A SMART kozlekedési rendszerek fejlédése és valtozasa miatt pedig a jogi kereteknek
folyamatosan frissnek és alkalmazkoddknak kell lenniiik, hogy az adatvédelmi intézkedések mindig
lépést tartsanak az 4j technoldgiai fejlesztésekkel. Az adatvédelem és jogrendszer tehat nem csak
hogy feltigyeli és védi az adatokat, de a felhasznalok bizalmanak és elégedettségének alapvetd
épitéeleme a SMART koézlekedési rendszerek szolgaltatasai kapcesan. Az adatvédelemmel és
jogrendszerrel foglalkozé szakembereknek nagy felel6ssége van az adatgytjtés és adatfeldolgozas
soran. Az adatvédelemmel kapcsolatos intézkedéseket és jogi kereteket folyamatosan felil kell
vizsgalni és frissiteni, hogy mindig megfeleljenek az 4j kihfvasoknak. Példaul, a felhasznalé jogainak
védelmére killonos figyelmet kell forditani.

7. Koz0sségi részvétel és elfogadis

A SMART kozlekedési rendszerek kialakitasa és muakodtetése szempontjabdl rendkiviili
jelentéségeel bir a kozosségi részvétel és elfogadas. Ennek hianyaban nem lehet elérni a sikeres
tervezést és végrehajtast. A kozosségi részvétel hozzajarul ahhoz, hogy az emberek igényei és
aggodalmai az 4j kézlekedési rendszerekkel kapcsolatban felismerhet6ek és megérthetéek legyenek,
és kozosen elfogadott és tamogatott megoldasok alakuljanak ki. A helyi lakosok aktiv bevonasa a
tervezési folyamatba lehet6vé teszi, hogy a varosi kézlekedési infrastruktara fejlesztése valosagga
valjon, és kozosségl alapokon nyugvéd kozponti cél legyen (Nagy et al.,, 2022). Ez javitja az 4j
rendszerek tarsadalmi elfogadottsagat és fenntarthatosagat. A valédi vélemények és értékek
figyelembevétele a SMART kozlekedési rendszerek tervezése ¢és megvaldsitasa soran
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fenntarthatébba, hatékonyabba és emberkézpontibba teszi azokat. Az egyittmikodés és a
parbeszéd a kozosséggel a SMART  kozlekedési rendszerek sikerének és hossza tava
fenntarthatésaga szempontjabdl alapvet6 fontossagu. A kozosségi részvétel és elfogadas
alapelveinek megerdsitésével biztositani lehet a SMART kozlekedési rendszerek tarsadalmi
alapjainak és Gsszetettségének magasabb szint( kiaknazasat.

1. tablazat. Az intézkedések jelent6ségének ,,mértéke” az adott célok elérése érdekében

TERULETEK
Tarsadalom Gazdasag Kornyezet

=T fentarthato tarsadalom . i i . . R
Globalis o vildgpiaci hatasok klimavaltozas mérséklése
globalis szinten

-

KITERJEDTSEG

nemzetgazdasagra gyakorolt [ nemzeti fenntarthatosagi

Regionilis ¢lhetdbb véros ' ' -
8 ‘ hatasok célok elérése

lokalisan élhetobb kornyezet | lokalis gazdasagra gyakorolt | lokalis zaj- és légszennyezés
— keriilet hatdsok csokkenese

Lokalis

Forrds: Nagy et al. szerkesztése, 2022.

A k6z06sség aktiv részvétele és elfogadasa donté jelentéségi a SMART kozlekedési rendszerek
valédi innovacidjahoz és fenntarthatdsagahoz. A kozosségi egylittmikodés biztositja, hogy a
SMART kozlekedési rendszerek olyan mértékd valtozast hozzanak, amely mind a varosi
terileteken, mind pedig a vidéki régidkban a kozlekedés hatékonysiaganak ndvekedését
eredményezi. A kapcsolédd technoldgiai fejlesztések lehet6vé teszik az emberek szamara, hogy
konnyedén hozzaférjenek az 4j SMART kozlekedési rendszerekhez, javitva ezzel az ember-
mobilitas ellenérzését és a kézlekedési folyamatok hatékonysagat. Az embereknek lehet6ségiik van
arra, hogy aktivan részt vegyenek a SMART kozlekedési rendszerek tervezésében és
implementalasaban, ami erés Osszefiiggésben all a kozlekedési infrastruktura kialakitasaval és
fejlesztésével. A kozlekedési szolgaltatok, a szakért6k és a kozosségek kozos erdfeszitéseivel
lehet6vé valik az 1) SMART kozlekedési rendszerek kifejlesztése és bevezetése, javitva a kbzosségi
kozlekedési rendszereket, az energiahatékonysagot és a kornyezetbarat alternativakat. A SMART
kozlekedési rendszerek elterjedése és elfogadasa az emberek kozott kulesfontossagu a fenntarthatéd
varosi fejlédés és a jobb életmindség biztositasa szempontjabol. A k6zosségi részvétel és elfogadas
nélkil a SMART kozlekedési rendszerek nem érhetik el a teljes potencialjukat, és nem hozhatnak
létre valos, elorelépést jelentd valtozasokat a kozlekedés terén. Ezért a kzosség aktiv részvétele és
értékelése alapvets fontossagi a SMART kozlekedési rendszerek fenntarthatésaga és hossza tava
sikeressége szempontjabol (Nagy et al., 2022).

A koz6sségi konzultaciok rendkiviil fontosak a SMART kozlekedési rendszerek tervezése soran.
Az ilyen konzultaciok lehet6vé teszik, hogy a varoslakok hangja meghallgatasra keriiljon, és az
altaluk felvetett kérdések, aggalyok és javaslatok figyelembe vehetéek legyenek a tervezés soran. Az
ilyen tipust konzultaciok nélkilézhetetlenek a tarsadalmi elfogadottsag erdsitése szempontjabol, és
kiemelked6 szerepet jatszanak a koézosség tamogatasa terén, amikor a SMART kozlekedési
rendszerek bevezetése és mukodtetése torténik. A helyi lakossaggal torténd aktiv parbeszéd és
egyuttmikodés kulcsfontossagi ahhoz, hogy olyan SMART koézlekedési rendszerek j6jjenck 1étre,
amelyek valoban kielégitik a varoslakok igényeit és elvarasait. Az egyszerti felmérések, interaktiv
muhelyek, k6zosségi forumok és online platformok segitségével lehet6ség nyilik arra, hogy minél
tobben részt vegyenek a konzultaciokban és hozzajaruljanak a SMART kozlekedési rendszerek
tervezéséhez.
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A részvételi folyamatot atlathatéva és hozzaférhet6vé kell tenni, hogy minden varoslaké szamara
lehet6ség nyiljon a véleménytik kifejezésére és tarsadalmi részvételikre. Emellett a kommunikacio
és az informacié megosztasa kiemelkedé fontossagu ezen konzultaciok soran, hogy minden
varoslaké megérthesse a SMART koézlekedési rendszerek potencialjat és elényeit. A varosok
intelligens kozlekedési rendszerei megkonnyitik a mindennapi életiinket, javitva a mobilitast és
csokkentve a szennyezést. Eppen ezért kiemelt jelentséggel bir a varoslakok véleményének és
visszajelzésének figyelembevétele a tervezésiik soran. A k6zosségi konzultaciok alkalmaval a helyi
lakossag bevonasa egy szélesebb kora parbeszéd kialakitasat teszi lehetévé. Az interaktiv mahelyek,
kozosségi forumok és online platformok aktiv részvételt biztositanak a varoslakok szamara, hogy
kifejezhessék aggalyaikat, problémaikat és javaslataikat az intelligens kozlekedési rendszerekkel
kapcsolatban. A résztvevoknek lehet6séget kell adni arra, hogy okos és kreativ megoldasokat
talaljanak, amelyek valoban az 6 igényeiket és elvarasaikat tikrozik.

Az atlathaté és hozzaférhet6 folyamat biztositasa érdekében fontos a kommunikacié és az
informacié megosztasa. Az ingyenes és konnyen hozzaférheté felmérések, kozosségi forumok,
valamint online eszk6zok lehetéséget adnak mindenkinek arra, hogy aktivan részt vegyen a
tervezési folyamatban. Az intelligens kozlekedési rendszerek bevezetése kézosségi timogatast
igényel. Az embereknek meg kell értenitik ezeknek a rendszereknek a potencialjat és elényeit, hogy
hajlandok legyenek tamogatni azokat. Erre a célra informaciés kampanyokat és tudatossagfejleszté
tevékenységeket kell szervezni, amelyek segitenek megismertetni és megértetni az emberekkel,
hogyan valtoztathatjak meg életiiket az intelligens kézlekedési rendszerek (Kaposzta, 2024).

A ko6zosségl konzultacioknak tehat donté szerepik van a SMART koézlekedési rendszerek
tervezésében és elfogadasaban. Az egyiittmtkodés és a parbeszéd lehet6séget ad a varoslakéoknak,
hogy beleszoljanak a jovojik alakitasaba és otleteikkel hozzajaruljanak az okos koézlekedési
rendszerek kialakitdsahoz. Fontos, hogy mindenki részt vehessen ebben a folyamatban, és érezze,
hogy a véleménye szamit és hallatja a hangjat. Az intelligens kozlekedési rendszerek csak akkor
lesznek sikeresek és fenntarthatok, ha figyelembe veszik és megfelelnek a varoslakok valds
igényeinek és elvarasainak. Az intelligens kozlekedési rendszerek innovacidja és fejlesztése
folytatodik a varosokban szerte a vilagon. Az 4j technologiak és fejlesztések lehet6vé teszik, hogy
még hatékonyabb, biztonsagosabb és fenntarthatobb kozlekedési megoldasok j6jjenek létre.

Az el6rehaladas és a valtozas lehet6ségét a kozosségl konzultaciok teszik lehetévé, amelyek
lehet6vé teszik a varoslakok aktiv részvételét a SMART kozlekedési rendszerek tervezésében és
fejlesztésében. Az egyre komplexebb és integraltabb rendszerek kialakitasa, amelyek integraljak az
okos technolégidkat és az adatelemzést, lehet6vé teszi a varosok szamara, hogy hatékonyabban
kezeljék a kozlekedési kihivasokat és csOkkentsék a forgalmi dugdkat. Az intelligens kozlekedési
rendszerek javitjdk a kozlekedési biztonsagot és lehet6vé teszik az emberek szamara, hogy
konnyebben, kényelmesebben és gyorsabban kozlekedjenek a varosban. Az emberi tényezok és a
kozosség igényei figyelembevételével a SMART kozlekedési rendszerek szem el6tt tartjak a
kornyezetbarat megoldasokat és az energiatakarékossagot (Nagy et al., 2022).
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Kovetkeztetések, javaslatok

A SMART kozlekedési rendszerek kiépitése és fejlesztése kulcsfontossagu a varosi kozlekedés
hatékonysaganak és fenntarthatésaganak novelésében, valamint a lakossag kényelmének és
biztonsaganak javitasaban. Az infrastrukturalis és technolégiai fejlesztések mellett rendkiviil fontos
a nagymennyiségld adatok gyidjtése és hatékony feldolgozasa is, hiszen ezek lehet6vé teszik a
varosvezetOk szamara a gyors és hatékony reagalast a forgalom valtozasaira és a kozlekedési
problémakra.

A SMART kozlekedési rendszerek kialakitasaban és fejlesztésében kiemelten fontosak az
elektromos jarmivek elterjedése és a biztonsagtechnikai intézkedések. Az elektromos jarmivek
kornyezetbarat megoldast kinalnak, minimalizaljak az emisszidkat, mig a biztonsagtechnikai
intézkedések novelik az utazasok biztonsagat. Az adatvédelem és a rendszerbiztonsag szintén
fontos szempontok a SMART kézlekedési rendszerek tovabbi fejlesztésében. A jogi keretek és a
biztonsagi kérdések kiemelt figyelmet igényelnek, hiszen ezek garantaljak a felhasznalok adatainak
védelmét és a varosi rendszer(ek) megbizhatésagat. Az innovativ technolégiak és az adatok tovabbi
elemzése lehet6vé teszik a koézlekedési szolgaltatasok tovabbi optimalizalasat és az tizemzavarok
elbrejelzését. Az infrastruktara tovabbi fejlesztése és a digitalizacio elérehaladasa pedig hatalmas
lendiletet ad a SMART koézlekedési rendszerek tovabbi fejlédésének, amelyek folyamatosan
alkalmazkodnak a varosi kozlekedés valtozé igényeihez és kihfvasaihoz. A SMART kézlekedési
rendszerek hatékonysaga és fenntarthatésaga komoly eredményeket hozott, és a jévében még
sokkal inkabb képesek lesznek megoldani a varosok kézlekedési problémait és elérelépni a
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fenntarthaté kozlekedés felé, ezzel megteremteni a hatékony jévébeni varosfejlesztési stratégidk
alapjait. Végkonkluzioként megfogalmazhaté, hogy az adatok folyamatos elemzése és a
technologiai fejlédés lehet6vé teszi majd a SMART kozlekedési rendszerek tovabbi innovacioit és
fejlédését a varosok szamara, mind hazankban, mind pedig az Eurépai Unidban.
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