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Osszefoglalas

Az éghajlatvaltozas napjainkban egyre nagyobb mértékii karos hatdsokat eredményez, melyek
a Jovo generacidinak é€letében is érzékelhetok lesznek. A klimavaltozas kialakulasaban tobb
tényezd is szerepet jatszik. A szakemberek szerint az iparosodas Ota az antropogén
novekedésében, amely feleldssé tehetd a levegd homérseékletének globalis emelkedéséeért. A
kiilonbozd tevékenységek iiveghdzhatasigaz-kibocsatdsa eltérd mértékii. A téma tanitdsa
jellegénél fogva a foldrajz €és a természettudomanyos tantargyak feladata. A tanulmany témaja
a magyarorszagi liveghazhatasugaz-, és a szén-dioxid kibocsatas, valamint ezek megitélése a
kozépiskolas didkok altal. A 2020/2021. tanév els6 félévében zajlott pilot kutatisban egy
gimnazium ¢és egy technikum 11. évfolyamos tanuldi vettek részt. A kutatds soran online
kérddives felmérés tortént. Egy kérdéscsoport vélaszait SPSS programcsomag segitségével
elemeztem. Mindkét esetben — {liveghazhatdsugaz-, szén-dioxid kibocsatds — a didkoknak
ugyanazokat a nemzetgazdasagi agakat és a haztartasokat kellett sorba rendezni aszerint, hogy
milyen sulyosan karositjak a légkort. A két iskola didkjai altal adott valaszok sorrendjét
egymassal, illetve a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) idetartozé adataival is
Osszehasonlitottam. Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy egyetlen jelentds kivételtol
eltekintve tobbnyire egyezdek voltak az iskolak és KSH adatai altal kapott sorrendek. Mindkét
gazkibocsatas esetében a haztartasokat soroltdk az utolsé — legkevésbé 1égszennyezd — helyre,
ami a KSH adatai alapjan az elsé helyezett, vagyis a legsulyosabb szennyezd. Ez az eredmény
azonban elkeseritd, mert bar ez csak egy pilot kutatds volt, mégis azt jelzi, hogy a didkok
nincsenek tudatdban a haztartdsok szerepével a levegd felmelegedésében. A kutatas
folytatdsaként célszerli lenne a mintanagysadg novelésével a kozépiskolds didkok ismereteit
tovabb vizsgalni.

Abstract

Climate change is generating ever more substantial harmful effects, which will be noteworthy
even in the lifetimes of future generations. Several different factors play a role in this crisis, but
experts say that since the industrial revolution anthropogenic activities have been the primary
cause of the increase in the concentration of greenhouse gases in the atmosphere, which in turn
brings about rising temperatures over the globe. Different activities result in varying levels of
greenhouse gas emission, and due to the complex nature of this question, it should be covered
in geography lessons.
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The objective of this study is to examine greenhouse gas and CO» emission rates in Hungary as
well as high school students’ awareness of this issue. Junior students of one academic and one
technical high school participated in the pilot study involving online questionnaires in the first
semester of the academic year of 2020/2021. I used SPSS in the analysis of one question group.
In both cases — greenhouse gas or CO; emission — students were asked to rank different
households or sectors of economy based on how severely they thought they polluted the
atmosphere. I compared the answers given by students from these two schools with each other
as well as with the relevant data provided by the Central Statistics Office (KSH). The results
showed that the mentioned rankings were mostly identical, with one important difference:
students ranked households in the last place in both emission types, whereas data by the KSH
imply that households are the biggest polluters. This is aggravating, as only through one pilot
study we can already determine the fact that students are not aware how big a role households
play in global warming. Provisions are to be made for further research in the area with a larger
sample size.

Kulcsszavak: éghajlatvaltozas, iiveghazhatasu gaz, nemzetgazdasagi dgak, foldrajztanitas
JEL besorolas: 121, 129
LCC kod: LB1603-1696.6, GE70-90

Bevezetés

Napjainkban a globalis felmelegedés, az éghajlatvaltozas tobbnyire nem vitatott folyamat,
l1étezése a szakemberek tobbsége szamdara sem kétséges. Az éghajlatvaltozas kivaltoi egyrészt
a természetes folyamatok, melyek soran bizonyos légszennyezd-anyagok keriilnek a levegdbe,
masrészt az éghajlati rendszer belsd ingadozésai, és harmadrészt azok az antropogén eredetii
hatasok, melyek valoszinlileg a legnagyobb problémat okozzak. Mika (2019) szerint egy-két
nagysagrenddel gyorsabbak az éghajlat valtozasai, mint kordbban, amikor még az emberi
behatds nem volt olyan jelentdés, mint napjainkban. A légszennyezd anyagok koziil az
iiveghazhatast gazokat tartjak a szakértok a globalis klimamodellek alapjan az éghajlatvaltozas
legfébb okozdjanak. Az iiveghdzhatasu gazok koz¢ soroljuk példaul a szén-dioxidot, a metant,
a dinitrogén-oxidot, a fluortartalmt gazokat, a vizgdzt (Faragoé — Kerényi, 2003). Tobbségiik a
természetben megtalalhat6, de mennyiségiik megndvekedett az emberi tevékenységek hatasara.
dinitrogén-oxidét 14%-kal novelte az elmult 11 ezer év kozel allando értékéhez képest az
iparosodas (Gelencsér, 2017). Az liveghazhatasi géazok koziil a szén-dioxidnak van a
legnagyobb hatasa, mely a fosszilis tiizeldanyagok felhasznalasaval kertil a légkdrbe, mikdzben
a novényzet — els6sorban az erd6k — pusztulasaval, irtasaval csokken a szén-dioxid
megkotésének lehetdsége. A szén-dioxid koncentracid novekedése azonban évenkénti eltérést
mutat. Egyes szakért6i vélemények szerint — ami talan pozitivumnak tekintheté — az északi
féelgdbmb mérsékelt éghajlati 6vi kontinentalis bioszféraja nagy szerepet jatszik a CO
koncentraci6 évenkénti ingadozasaban, mivel atlagos viszonyok kozott tobb szén-dioxidot vesz
fel, mint amennyit kibocsat (Anda et al., 2011).

Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiiletet (The Intergovernmental Panel on Climate
Change — IPCC — https://www.ipcc.ch/) 1988-ban hozta létre az Egyesiilt Nemzetek
Kornyezetvédelmi Programja (UNEP) és a Meteorologiai Vilagszervezet (WMO). A Testiilet
rendszeres 1d6kozonként Osszegzi €s értékeli a klimavaltozassal kapcsolatos legfrissebb
tudomanyos eredményeket, valamint annak kdrnyezeti, tarsadalmi és gazdasagi hatasairdl is
tajékoztatast ad. Az IPCC-nek tagja minden ENSZ tagallam, ugyanakkor a kutatok dnkéntesen
végzik munkdajukat a szervezetben, igy biztositott a tudomanyos objektivitdas. Az elmult
idészakban az altaluk készitett Ertékeld Jelentésekben igyekeznek felhivni az emberek,
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kiilonosen a politikai dontéshozok figyelmét a globalis éghajlatvaltozasra és annak negativ
kovetkezményeire. Az Elsé Ertékeld Jelentés 1990-ben késziilt el, amelyet négy masik kovetett.
Az eddigi legutolsé az Otodik Ertékeld Jelentés, amelyet 2013-2014-ben publikaltak. Az Els6
¢és a Masodik Jelentés egyik legfontosabb megallapitdsa, hogy az tiveghdzhatdsu gazok légkori
mennyiségét az emberi tevékenység jelentés mértékben fokozta. A Masodik Jelentés (1995) a
Kiot6i Egyezmény (1997) alapjaul szolgalt. Az egyezmény célja a 1égkdr liveghazhatasa
magukra nézve kotelezo érvénylinek tekintettek. A Harmadik Jelentés (2001) arra hivta fel a
figyelmet, hogy a 21. szdzadban Iényegesen nagyobb lehet a homérséklet novekedése a
korabban tapasztaltnal, aminek kovetkezményeként a Fold egyes térségeiben jelentés —
elsdsorban negativ — valtozdsok mehetnek végbe. A Negyedik Jelentés (2007) siirgds
cselekvésre 0sztondz, mivel ha nem torténik valtozas az tiveghédzhatasu gazok kibocsatasaban,
akkor a 21. szazad végére sulyos problémak alakulhatnak ki (Novaky, 2009).

E tanulmény szempontjabol lényeges kiemelni néhany gondolatot az Otddik Jelentésbdl. Az
egyik fontos megallapitds, hogy az embereknek ¢és az altaluk végzett tevékenységeknek
egyértelmil hatdsa van az éghajlati rendszerre. Az liveghazhatidsu gazok antropogén eredetii
kibocsatasa az iparosodastol kezdddden novekszik, és az emberiség torténelmét tekintve
novekedése a népességnovekedésnek €s a gazdasidgi novekedésnek tulajdonithaté. Hatasa
megjelenik a foldi rendszerekben: a globalis felmelegedésben; ¢éghajlati, i1ddjarasi
sz€lsdségekben; szélsOségesen magas tengerszint novekedésben; 6ceanok felmelegedésében ¢€s
savasodasaban; a ho ¢€s jégtakard mennyiségének csokkenésében. Az elérejelzések szerint ezek
a folyamatok folytatédni fognak. A felmelegedés mértékét azonban sziikséges lenne a
klasszikus ipari forradalom el6tti szinthez viszonyitva 2°C alatt tartani. Két egymast kiegészitd
stratégia keriilhet szoba a fenntarthato fejlodés érdekében: a hatékony alkalmazkodas és a
mérséklés, melyek mellett még igy is nagy valdsziniiséggel sulyos és visszafordithatatlan
kovetkezményekkel fog jarni a globalis felmelegedés (IPCC, 2014).

Magyarorszag teriiletére vonatkozoan az 1980-as évek eleje ota figyelhetok meg a globalis
felmelegedés hatasai. Bartholy és munkatarsai (2011) szerint a tavaszok (€vszazados trend
1,1°C) és a nyarak (évszazados trend 1,2°C) intenzivebben melegedtek az évszakos
valtozasokat tekintve. Osszel (0,7°C) és télen (0,6°C) a hdmérséklet novekedése viszont kisebb
mértéki volt. Az 1961-1990 kozotti referencia-idészakhoz viszonyitva a hazai éves
atlaghomérséklet varhatdo novekedése 1-2°C lesz 2021-2050-re, mig 2071-2100-ra pedig 3—
4°C (Dunkel et al., 2018).

Magyarorszagon a nemzetgazdasagi 4agak ¢és a haztartdsok egyiittes {liveghézhatas
gazkibocsatasa 77,1 millio tonna szén-dioxid egyenérték volt 2018-ban a Kozponti Statisztikai
Hivatal (KSH) adatai szerint. Ebbdl a haztartasok részesiilése volt a legnagyobb: 22,6 millid
tonna szén-dioxid egyenérték, vagyis a teljes mennyiség csaknem 30%-a. A villamosenergia-,
gaz-, gozellatas, 1égkondicionalas koriilbeliil 20%-ot, a feldolgozdipar nagyjabol 17%-ot tett
ki. A teljes kibocsatashoz a mezdgazdasag, erdégazdalkodas, haldszat 12%-kal, a szallitas,
raktarozas 6%-kal, a vizellatds, szennyviz gyljtése, kezelése, hulladékgazdalkodas,
szennyezOdésmentesités 5%-kal, a kereskedelem, gépjarmiijavitas koriilbeliil 3%-kal jarult
hozza. A tobbi nemzetgazdasagi agnak 2%-os vagy azalatti volt a részesedése (1. abra).
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1. Abra: A nemzetgazdasagi agak és a haztartasok iiveghazhatasu gazkibocsatasa 2018-
ban

Forras: a Kozponti Statisztikai Hivatal adatai alapjan sajat szerkesztés (2021)

Hasonlo részletezettséggel megtalalhatd a KSH adatbazisiban az iiveghézhatasu
gazkibocsatason beliil az egyes nemzetgazdasagi agak €s a haztartasok szén-dioxid kibocsatasa
is. Ennek alapjan 2018-ban a legnagyobb szén-dioxid kibocsatok a hdztartasok voltak (34%).
Az egyes nemzetgazdasagi agak részesedése a szén-dioxid kibocsatasbol: a villamosenergia-,
gaz-, gézellatas, légkondicionalas (22%); a feldolgozodipar (20%); a szallitas, raktarozas (7%);
a mezOégazdasag, erdogazdalkodas, halaszat (4%); a kereskedelem, gépjarmiijavitas (3%). A
tobbi nemzetgazdasagi agnak 2%-o0s vagy azalatti volt a részesedése.

Ha a fentiek alapjan Osszevetjiik a nemzetgazdasagi dgak €s a haztartasok liveghédzhatasugaz-
¢s szén-dioxid kibocsatasat, akkor a legtobb esetben megallapithatjuk, hogy a legnagyobb
iiveghazhatasti gazkibocsatok egyben a legjelentdsebb szén-dioxid kibocsatok is (2. abra).
Kivételt képez egyrészt a mezdgazdasidg, erddgazdalkodés, haldszat, amely esetében az
iiveghazhatast gazkibocsatasban a szén-dioxid ardnya csak 26%-ot tesz ki. A masik kivétel a
vizellatas, szennyviz gyljtése, kezelése, hulladékgazdalkodds, szennyezddésmentesités,
amelynek az iiveghazhatasti gazkibocsatdsa jelentds mennyiségli, ugyanakkor ennek
Osszetételében a szén-dioxid nem mérvado (5%).
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2. abra: A nemzetgazdasagi agak és a haztartasok iiveghazhatasi gazkibocsatasa és
szén-dioxid kibocsatasa 2018-ban

Forras: a Kozponti Statisztikai Hivatal adatai alapjan sajat szerkesztés (2021)
Anyag és Mddszertan

A pilot kutatas célja a kozépiskolas didkok ismeretének feltdrasa volt a nemzetgazdasagi agak
¢s a haztartasok iiveghdzhatasu gaz és szén-dioxid kibocsatdsanak mértékérdl. Két 8. keriileti
kozépiskola 11. évfolyamos didkjai (N=103) vettek részt a pilot kutatdsban. Az egyik
intézmény egy technikum volt (N=63), a masik intézmény egy hatosztalyos gimnazium (N=40).
Az alapsokasdgot nem reprezentaljak a valaszadok, ezért a kapott eredmények nem
altalanosithatok, csak lehetdséget adnak a kutatds tovabbgondolédsara, kiterjesztésére. A
lekérdezés a 2020/2021. tanév 6szi félévében tortént, online (Google Forms), nkitdltds kérddiv
segitségével (Kontra, 2011). A felmeriild problémakat, kérdéseket emailben lehetett jelezni,
erre azonban egyetlen esetben sem kertilt sor.

A f0ldrajz tantargy tanuldsa és tanitsa a két valasztott kozépiskolaban eltérd idétartamban és
kiilonb6z6é oraszamok mellett valosult meg. A gimnaziumi képzésben a 2012-es Nemzeti
alaptanterv szerint — a megkérdezettek koznevelésben toltott tanulméanyi rendszerét még ez a
dokumentum hatarozta meg — a foldrajz tantargy a 10. évfolyamon szerepel utoljara. Ezt
kovetden a didkoknak altalaban lehetdségiik van foldrajz fakultaciot valasztani. Mivel a legtobb
tanuld szdmara ebben az iskolarendszerben a foldrajz tantargy tanuldsa véget ér a 10.
¢vfolyamon, ezért zajlott a kérddiv felvétele a 11. évfolyam elsé félévében. A tanuldk a
technikumokban nemcsak kozismereti targyakat tanulnak, hanem szakmai alapoz6 targyakat is.
A vilasztott intézmény szakmai profilja a kereskedelem és a turisztikai dgazat, ezért a
pedagbgiai program szerint 9., 10. és 11. évfolyamokon szakmai alapozd targyként heti 2
Ordban tanulnak foldrajzot. 9. évfolyamon kozismereti targyként tanulnak komplex
természettudomanyt heti 3 6rdban és 10. évfolyamon heti 1 6raban, 11. évfolyamon pedig heti
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2 oOréban turizmusfoldrajz tantargyat is. Az elsd és a masodik kérdésben a didkoknak a
nemzetgazdasagi agakat és a haztartdsokat kellett sorba rendezniiik az altaluk kibocsatott
iiveghazhatast gaz, illetve szén-dioxid mennyisége alapjan (Boncz, 2015; Csikos 2020). A
felsorolt gazdasagi tevékenységek megnevezése megegyezik a gazdasagi tevékenységek
egységes agazati osztalyozasi rendszerében (TEAOR’08) 1év6 meghatarozasokkal. A kutatassal
a kérdésekre adott valaszok megfigyelésén, és a Kozponti Statisztikai Hivatal adataival torténd
Osszevetésén tul az is célom volt, hogy Osszehasonlitsam a két kozépiskola tanuloi altal adott
valaszokat a felallitott sorrendekben tapasztalhato egyezés vagy eltérésalapjan.

A kapott valaszok Osszehasonlitasat paraméteres probakkal végeztem el: a csoportatlagok
Osszehasonlitasat fiiggetlen mintas t-probaval (melynek homoszkedaszticitassal kapcsolatos
elofeltételét Levene-teszttel ellendriztem), a valtozok atlagainak Osszehasonlitdsat pedig
ismételt méréses kovarianciaanalizissel (melynek homoszkedaszticitassal kapcsolatos
elofeltételét Mauchly-féle teszttel ellendriztem). Valamennyi szamolast az IBM SPSS Statistics
programcsomag 25. verzidjaval végeztem el (Brace et al., 2016; Field, 2017). A kutatas
hipotézisei a kovetkezdk voltak:

e a megkérdezett didkok ugyanazokat a tevékenységeket teszik feleldss¢ az
iiveghazhatast gaz és a szén-dioxid kibocsatasért;

e a nemzetgazdasagi agak ¢és a haztartdsok {iiveghdzhatasu gaz ¢és szén-dioxid
kibocsatasanak a megkérdezett didkok altal létrehozott sorrendje megegyezik a
Ko6zponti Statisztikai Hivatal adatai alapjan felallithat6 sorrenddel.

Eredmények

Az els6 kérdésben a didkoknak a magyarorszagi liveghdzhatdsu gazkibocsatds mennyisége
alapjan kellett sorba rendeznie a felsorolt hat nemzetgazdasagi agat és a haztartasokat.

A kérdésre adott valaszokat elsd 1épésben fiiggetlen mintas t-probaval hasonlitottam Ossze,
ennek eredményeképpen kimutathato volt szignifikans eltérés a vizellatas, szennyviz gyljtése,
kezelése, hulladékgazdalkodas, szennyezddésmentesités  (késObbiekben  vizellatas,
vizgazdalkodas) teriiletén (t=2,086; p=0,041): a gimnaziumi tanuldk (3,97) kevésbé érezték
felelosnek ezt a tevékenységet a levegdbe keriild tiveghazhatasti gazok mennyiségéért, mint a
technikumi didkok (4,92). Két esetben tendenciaszerti eltérés mutathato ki, mely azt jelenti,
hogy nagyobb mintanagysag esetén — a tendenciak megmaradédsa mellett — igazolhat6 lehet az
eltérés. Ezen két tevékenység pedig a mezdgazdasdg, erdégazdalkodas, haldszat (t=-1,947;
p=0,054); valamint a feldolgozdipar (t=-1,765; p=0,081). Mindkét tevékenység esetében a
technikum didkjai (rendre 3,79 és 2,90) érezték inkabb feleldsnek az emlitett két tevékenységet
az iiveghazhatasti gazok levegdbe keriilésért Magyarorszagon, mint a gimndzium didkjai
(rendre 4,63 és 3,66) (1. tablazat) (Brace, N. et al., 2016; Field, A., 2017; Csikos Cs. 2020).

1. tablazat: ,,Véleményed szerint Magyarorszagon milyen tevékenységekbdl szarmaznak
dontéen a levegdbe Keriild iiveghazhatisi gazok? Allitsd sorrendbe az alabbiakat 1-t6]
7-ig, a legnagyobb mennyiséget kibocsatotol (1) a legkisebb mennyiséget kibocsatoig
(7)!” kérdésre adott valasz atlagainak 6sszehasonlitasa a két iskolaban. (* Mindig a
homoszkedaszticitast vizsgalo Levene-teszt eredményeinek megfelelé eredményeket
tiintettem fel.)
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Levene t-
teszt proba*
Tevékenység Iskola Minta | Atlag |Széras | (F/szig.) | (t/szig.)
B , technikum 62 3,79 |2,151 [0,630 -1,947
Mezbgazdasag,
erdogazdalkodds, haldszat | o @ iim |38 |4.63  [2.006 |0.429 0,054
technikum 62 290 (1,989 |1,318 -1,765
Feldolgozoipar
gimnazium |38 3,66 2,209 [0,254 0,081
Villamosenergia-,  gaz-, | technikum 62 3,37 12,002 |0,980 0,740
gozellatas,
légkondicionalés gimnéazium 38 3,08 [1,761 0,325 0,461
Szallitas, Kozlekedés, technikum 62 3,80 |1,719 10,034 0,343
ktaroza
rakiarozas gimndzium |38 |3,76 [1,807 |0,855 0,732
Kereskedelem, technikum 62 421 [1,621 |0,091 -0,003
gepjariitjavitas gimndzium |38  |421 |1,597 |0,764 0,998
technikum 62 507 |1,717 10,079 0,858
Haztartasok
gimnazium |38 4,76 1,684 0,779 0,393
technikum 61 4,92 11,900 |6,825 2,086
Vizellatas, vizgazdalkodas
gimnazium |38 3,97 2,354 10,010 0,041

Forras: Sajat kutatds alapjan sajat szerkesztés (2021)

Az iiveghazhatast gazok kibocsatasaért felelds tevékenységeket a megkérdezett didkok eltérd
mértékben talaltdk feleldsnek a gazok levegdbe keriiléséért Magyarorszagon. A
szordshomogenitas teszt szintén meghatdrozd eltérést mutatott (Mauchly's W=0,682;
¥*=36,215; p=0,015), ugyanigy az alkalmazott kovarianciaanalizis is szignifikins eredményre
vezetett a tevékenységek sorrendjében (Wilks' Lambda=0,667; F(6;92)=7,645; p<0,001),
viszont annak az iskola tipusadval valo interakcigjdban nem (Wilks' Lambda=0,902;
F(6;92)=1,673; p=0,136) (Brace, N. et al., 2016; Field, A., 2017). Tehat mig a tevékenységek
sorrendje szignifikans, addig a két iskolatipus rangsoroldsa k6zott nem mutathato ki eltérés —
mindez annak ellenére igy van, hogy egy esetben szignifikans, két esetben pedig tendenciaszerii
eltérés is kimutathat6 a tevékenységek megitélését illeten.

A gimnézium didkjai rendre a szallitas, kdzlekedés, raktarozas; feldolgozoipar és kereskedelem,
gépjarmiijavitas tevékenységeket okoltdk a leginkabb az {iveghdzhatdsu géazkibocsatasért, a
technikum didkjai pedig egyezden a gimnaziumi didkok sorrendjének elsé és masodik helyre
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tett tevékenységével harmadikként — a kereskedelem, gépjarmiijavitas helyett — a
villamosenergia-, gaz-, gozellatds, légkondiciondlds tevékenységet soroltdk. Mindkét
iskolatipus didkjai legkevésbé a haztartasokat tették az tiveghdzhatdsu gazkibocsatas feleldsévé
(3. abra).

Feldolgozodipar

Szallitas, kozlekedés, raktarozas 337
Villamosenergia-, gaz-, gézellatas,

légkondicionalas

Kereskedelem, gépiammijavitis

Mezc’igazdaség, erdc’igazdélkodés, halaszat
Vizellatas, vizgazdalkodds
Haztartasok 5,06
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

gimndzium ™ technikum

3. abra: ,,Véleményed szerint Magyarorszagon milyen tevékenységekbdl szarmaznak
dontéen a levegdbe keriil iiveghazhatasa gazok? Allitsd sorrendbe az alabbiakat 1-t61
7-ig, a legnagyobb mennyiséget kibocsatotol (1) a legkisebb mennyiséget kibocsatoig
(7)!” kérdésre adott valasz atlagai a két iskolaban.

Forras: Sajat kutatas alapjan sajat szerkesztés (2021)

A masodik kérdésben a felsorolt hat nemzetgazdasagi agat és a haztartasokat a tekintetben
kellett a tanuloknak sorba rendeznilik, hogy melyekbdl szarmazik a levegObe keriilé szén-
dioxid dont6 része Magyarorszagon. A technikumi €s a gimnéaziumi didkok valaszai az egyes
tevékenységeket illetden szamottevéen csupan egyetlen esetben tértek el, ez a vizellatés,
vizgazdalkodés (t=2,102; p=0,039) volt. Ezen tevékenység esetében a technikum didkjai
hatrébb soroltdk ezt a tevékenységet (5,05), mint a gimnazium didkjai (4,18), azaz a gimndzium
didkjai inkabb érezték Ugy, hogy a vizellatds, vizgazdalkodas felelds a szén-dioxid
kibocsatasért, mint a technikumi didkok. A tobbi esetben az eltérés nem volt meghataroz6 a két
iskola tipus didkjai k6zott, azaz nem éallithatjuk azt, hogy a tobbi tevékenység esetében eltérd
mértékben itélték volna meg ezeket aszerint, hogy milyen mértékben felelések Magyarorszagon
a levegdbe keriild szén-dioxid mennyiségéért (2. tdblazat) (BRACE, N. et al. 2016; FIELD, A.
2017; Csikos Cs. 2020).

2. tablazat: ,,Véleményed szerint Magyarorszagon milyen tevékenységbdl szarmazik a
levegébe Keriilé szén-dioxid donté része? Allitsd sorrendbe az alabbiakat 1-t6l 7-ig, a
legnagyobb mennyiséget kibocsatotol (1) a legkisebb mennyiséget kibocsatoig (7)!”
kérdésre adott valasz atlagainak osszehasonlitasa a két iskolaban. (* Mindig a
homoszkedaszticitast vizsgalo Levene-teszt eredményeinek megfelelo eredményeket
tiintettem fel.)
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Levene t-
teszt proba*
Tevékenység Iskola Minta | Atlag | Széras | (F/szig.) (t/szig.)
Y , technikum 62 4,69 1,825 |0,613 -0,657

Mezbgazdasag,
erdogazddlkodds, haldszat | oo iim |38 495 [1.958 |0.436 0,513

technikum 62 2,87 (1,420 |4,836 -1,205
Feldolgozoipar

gimnazium |38 3,29 1,829 10,030 0,233
Villamosenergia-,  gaz-, | technikum 63 3,27 (2,088 |5,874 0,295
gozellatas,
légkondicionalés gimnéazium 38 3,16 [1,685 [0,017 0,769
Szallitas, kozlekedés, technikum 62 3,13 1,937 |1,011 -0,512

KtAroz4

raxtarozas gimndzium |38 [3,34 2,147 [0317 0,610
Kereskedelem, technikum 63 3,76 1,624 ]0,003 -0,705
gepjariitjavitas gimndzium |38  |4,00 |1,677 |0,953 0,482

technikum 63 522 |1,782 |0,131 -0,190
Haztartasok

gimnazium |38 529 |1,626 |0,719 0,850

technikum 63 5,05 |1,764 |5,504 2,102
Vizellatas, vizgazdalkodas

gimnazium |38 4,18 2,129 (0,021 0,039

Forras: Sajat kutatds alapjan sajat szerkesztés (2021)

A megkérdezett didkok eltéré mértékben tették feleldssé a felsorolt hét tevékenységet a szén-
dioxid kibocsatas terén. A valaszokat a kovarianciaanalizis mddszerével vizsgaltam meg. Az
elozetes szorashomogenitds teszt nem mutatott szamottevd eltérést az egyes valaszok
szorodasat illetden (Mauchly's W=0,779; y*=23,708; p=0,256). Az egyes tevékenységek
rangsorait Osszehasonlitva szignifikdns eltérés mutathatdé ki a tevékenységek sorrendjében
(Wilks' Lambda=0,502; F(6;92)=15,204; p<0,001), azonban a sorrend nem tér el meghatdrozo
mértékben a két iskola tipus esetében (Wilks' Lambda=0,933; F(6;92)=1,094; p=0,372) (4.
abra) (BRACE, N. et al. 2016; FIELD, A. 2017).
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FeldolgozGipar
Szalhtas, kozlekedes, raktarozas
Villamosenergia-, gaz-, gézellatas,
légkondicionilis
Kereskedelem, gépjarmiijavitas 3,76
Mezc’igazdaség, erdc’igazdélkodés, halaszat m
M ia e 505
Haztartisok
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

gimndzium ™ technikum

4. abra. ,,Véleményed szerint Magyarorszagon milyen tevékenységbdl szarmazik a
levegébe keriilé szén-dioxid donté része? Allitsd sorrendbe az alabbiakat 1-t5l 7-ig, a
legnagyobb mennyiséget kibocsatotol (1) a legkisebb mennyiséget kibocsatoéig (7)!”
kérdésre adott valasz atlagai a két iskolaban.

Forras: Sajat kutatas alapjan sajat szerkesztés (2021)

A fentiekbdl megallapithatd, hogy a két iskola tipus didkjai nagyon hasonléan gondolkodnak a
tekintetben, hogy Magyarorszagon milyen tevékenységekbdl szdrmazik a levegdbe keriild
szén-dioxid donté része. Mindkét iskolatipusban az els6 harom helyen a feldolgozodipar; a
szallitas, kozlekedés, raktarozas és a villamos energia-, gaz-, gdzellatas, légkondicionalas
végzett, legutolsd helyre pedig a héaztartasokat soroltdk. A két iskolatipus didkjai korében a
sorrendet tekintve egyediil a vizellatds, vizgazdalkodds volt az, melynek megitélése
meghatarozo eltérést mutatott: a gimndziumok didkjai inkabb okoltak ezt a tevékenységet a
szén-dioxid-kibocsatasért, mint a technikum didkjai.

Kovetkeztetések

A 11. évfolyamos didkok korében végzett pilot kutatas eredményeit 0sszegezve megallapithato,
hogy a szén-dioxid, illetve az {liveghdzhatdsu gézok kibocsatasaért felelds tevékenységek
altaluk létrehozott sorrendjében nagyon hasonlé eredmények figyelhetdk meg. Szinte kivétel
nélkill ugyanazokat a tevékenységeket (szallitas, kozlekedés, raktarozas; feldolgozoipar és
villamosenergia-, gaz-, gbzellatas, légkondicionalas) tették feleldssé mind az iiveghazhatast
géz, mind pedig a szén-dioxid kibocsatasért, és a haztartdsokat tekintették legkevésbé ezek
okozojanak. A megitélés tekintetében szignifikans eltérést a szén-dioxid és az liveghazhatasu
gazok kibocsatdsa esetén egyarant a vizellatas, vizgazdalkodas tevékenység kapcsan lehetett
kimutatni: a gimnazium didkjai érezték inkabb gy, mint a technikum didkjai, hogy ezen
tevékenység inkabb felelds a megnevezett két kornyezetet karositd gazkibocsatasért.

Ha a didkok altal adott valaszokat dsszevetjiik a KSH kapcsolodo adataival, akkor fontos kitérni
egy markans eltérésre. Iskolatipustol fliggetleniil a tanulok a héztartasokat itélték a felsoroltak
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koziil legkevésbé stilyosnak az tiveghazhatdsu gaz és a szén-dioxid kibocsatasban, pedig a KSH
adatai alapjan mindkét gazkibocsatds esetében a haztartisok a legjelentésebbek. Mivel a
nemzetgazdasagi agakrol és azok karosanyag-kibocsatasarol elsOsorban foldrajzorakon
hallhatnak, tanulhatnak a didkok, ezért célszerii lenne a foldrajz tandrakon még részletesebben
foglalkozni az iiveghazhatasi gazokkal és azok kibocsatéival. Erdemes fontolora venni a
foldrajz tandroknak a tanitds soran azt, hogy valoszinlileg mig a kiilonféle nemzetgazdasagi
agak tiveghazhatast gaz — és ezen beliil a szén-dioxid — kibocsatasaval, az tiveghdzhatasu gazok
levegd hémérsékletet veszélyeztetd hatasaival a didkok megismerkednek az érakon, illetve sok
ismerettel taldlkozhatnak informalis kornyezetben a globalis felmelegedésrol, okairdl és
kovetkezményeirdl, addig a hdztartasok kdrnyezetkarositd szerepére kevés figyelem iranyul.

A klimavaltozas tanitasanal Monroe €s munkatarsai (2019) két stratégiat emelnek ki: az egyik
a személyes €rintettség, a masik a tanuldi aktivitds. A személyes érintettség hangsulyozésa,
mikéntjének bemutatdsa feltehetdleg jobban ravildgitana a héztartdsok — mint az egyik
legjelentdsebb liveghdzhatasu gaz kibocsatd — szerepére a klimavaltozassal kapcsolatban. Jager
¢€s Raush (2021) szerint 0sszefiiggés van az éghajlatvaltozasrol alkotott tudas, a kornyezethez
fliz6d0 attitlid és a klimatudatos viselkedés kozott. Ezt az 6sszefliggést kihasznalva a didkok
szamara az éghajlatvaltozassal kapcsolatban a sziikebb kornyezetiik bemutatdsa — a haztartasok
szerepét kiemelve —, az egyéni cselekvési lehetdségek vazolasa feltehetden segitene abban,
hogy felndttként igyekezzenek csokkenteni haztartasaik tiveghazhatasu gazkibocsatasat.

Mindezek fényében sajnélatos, hogy a 2020-as modositott NAT-ban nem szerepel a 2012-es
NAT-ban megfogalmazott természettudomanyos és technikai kulcskompetencia, mely szerint
a ,,természettudomanyos ¢s technikai kompetencia magaban foglalja a fenntarthatdsag, azaz a
természettel hosszu tavon is 0sszhangban 4ll6 tarsadalom feltételeinek ismeretét, és az annak
formaléasaért viselt egyéni €és kozosségi feleldsség elfogadasat”. A 2020-as modositott NAT-
hoz illeszkedd foldrajz kerettantervekben (7-8. évfolyam, 9-10. évfolyam) 1évo fejlesztési
feladatok tartalmazzdk azokat a gondolatokat, melyek arra engednek kovetkeztetni, hogy az
iskola feladatai koz¢ tartozik a kornyezeti nevelés soran a kornyezettudatos magatartasforma
kialakitasa, és a felelos és tudatos egyéni szerepvallalas fontossaganak hangsulyozasa: ,,A
foldrajztanitas fontos feladata annak felismertetése és tudatositasa, hogy a kdrnyezettudatos, a
fenntarthatosagot szem el6tt tartdé gondolkodas és cselekvés az élhetd jovo, a fenntarthato
kornyezet zaloga”. Ezzel szemben viszont fontos kiemelni, hogy a haztartds sz6 egyetlen
egyszer szerepel az emlitett kerettantervekben, ¢és akkor sem az {iveghazhatasugaz-
kibocsatassal ¢és a levegdszennyezéssel kapcsolatban, ami eldrevetiti, hogy a vizsgalatban részt
vevl didkoknal fiatalabb korosztaly ismeretei e témaban csokkenni fognak.
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