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Osszefoglalas

A vérosiasodas az ipari forradalmak nyoman indult meg. Ez nemcsak a varosok szdmanak
novekedését, de a népesség teriileti tomoriilését is jelentette. Az dramlési folyamat velejaroi az
infrastruktura, ut- és kozlekedéshalozatok, koézmiszolgaltatas fejlodése egyszersmind
kornyezeti forrasaink apadasat is jelentik. Széles értelembe véve, az urbanizéci6 globalissa valo
méretei jelenleg rendelkezésre allo természeti erdforras-felhasznaldsok fenntarthatosagat
kérddjelezi meg. A természeti eréforrasokkal vald ésszeriibb gazdalkodas, €s a termelés-
fogyasztas egyenstly megtartasa, a jovo varosiasodasanak egyik alappillére lehet. Biztositani
kell a kornyezet Okologiai egyenstulydnak feltételeit, de ehhez a meglevd varosok
mechanizmusénak mindségi megujulasara van sziikség.

Abstract

The urbanisation started by industrial revolutions. That means increasing the number of cities
and the population growing also. Developing of infrastructure, roads, transport networks and
public utility service could degrade natural resources. Growing of global urbanisation could
questioning the sustainable natural resources using. The keeping of production and
consumption balance will be the base stone of future urbanisation. The developing of
urbanisation mechanism could determine the condition of ecological balance of natural
environment.
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JEL besorolas: Q01, Q25, Q57, R10
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Bevezetés

A varosi légszennyezettség romlasa folyamatos human-egészségiigyi kockazatot jelent. A
szmogosodast jol jellemzik az un. sziirke €s sargas-barnds légszennyezettségli varosok. (a kén-
dioxid, szén-monoxid, szén-dioxid, nitrogén-dioxid, 6zon tartalom hatasara stb.). A lakossagi
vizfelhasznalds eredményeképpen a csatornahdldzatban megnovekedett a lakossag altal
produkalt kommunalis szennyviz mennyisége. Jellemz6i a zavaros, sargas-sziirkés
elszinezddés, ami a szervesanyag tartalom bomlasanak kovetkeztében barnds-fekete szini is
lehet, valamint az erdteljes szag és a human-egészségiigyi kockazatot jelentd fert6zésveszély.

Napjainkban, az EU tagsag tekintetében is, egyre fokozodo figyelem kiséri a kdrnyezettudatos
¢letmdd elterjedését és a kornyezetvédelem fejlodését. A korabbi fosszilis energiaforrdsok
helyett, alternativ/megujuld energianyerd lehetdségeket haszndlunk fel. A fokozatosan
szigorodo jogszabalyi eldirasoknak kdszonhetden, a preventiv kdrnyezetvédelmi technikak is
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folyamatos fejlddésben vannak. Az egyik ilyen teriilet a szennyviztisztitds. Ez a ma mar
elterjedt modszer, mind lakossagi, mind ipari szinten torténd tisztitas tekintetében is fejlettnek
tekinthetd. Eurdpai Unids 0sszehasonlitasban nézve, hazédnk folyamatosan koveti a nemzetkdzi
szennyviztisztitasi technoldgiai fejlesztéseket.

Urbanizacios tendenciak

Urbanizéaci6é alatt a varosiasodast, vagyis a varosok térbeli és népességbeli valtozasat
(novekedését) értjiik. Az urbanizacido sordn gyakran a természeti kornyezet helyett egy
mesterségesen kialakult (kialakitott) kornyezet jon létre, ami magaban foglalja mindazon
koriilményeket, amik a varosi életformat, az ahhoz kapcsolodo kiszolgalo 1étesitményeket, ipari
terlileteket, lako- és pihendovezeteket, oktatasi intézményeket, stb. kialakulasahoz sziikségesek
(ZHANG, 2016).

Az urbanizacié folyamata a 19. és a 20. szdzadban felgyorsult. Erdemes megfigyelni, hogy
1800-ban egyediil London volt az a nagyvaros a vildgon, aminek egymillional tobb lakosa volt.
Napjainkban tobb mint 50 olyan nagyvaros van szerte a vilagon, ahol 10 millidénal is tobb ember
¢l (ebbdl 40 nagyvaros a harmadik vilag orszédgaiban (RICZ J., 2007; ZHANG, 2016) (1. &bra).

Global pariena of arbanitation, 2015

1. Abra: A vilag nagyvirosainak elhelyezkedése és mérete 2015-ben, az egyes
kontinensek és orszagok tekintetében
Forras: GRIFFITHS, LAMBERT, 2013

A fenti adatok alapjan egyértelmiisitheté az a folyamat, hogy az emberek a nagyvérosokba
koltoznek a jobb életfeltételek reményében, a munkalehetdségek, az iskolaztatas feltételeinek
alakuldsa miatt. Egyes elOrejelzések alapjan, 2025-re a vildg népességének mintegy fele
nagyvarosokban fog élni (BAJI, 2017). Az urbanizacidval parhuzamosan, egy masik tendencia
1s megfigyelhetd. A nagyvarosokban €16k szdmara nem minden esetben van megfeleld szamu
¢s mindségli munkalehetdség, igy a tobbmillids varosokban (féleg a harmadik orszdgokban)
nyomornegyedek alakulnak ki. Ezeken a teriileteken nem csupan az életkoriilmények és
¢letfeltételek elégtelenek, hanem sok esetben a kozegészségiigyi allapotok is aggodalomra
adnak okot. A nyomornegyedekben ¢él0k szama 2025-re a 2 milliard f6t is meghaladhatja
(MEGGYESI, 2006).

Lathatjuk, hogy a F6ldon €16 7 millidrd emberbdl ez a szdm hatalmas, féleg ha hozzavessziik a
vilag demografiai ndvekedésének eldrejelzéseit (2. abra). E szerint 2002. évhez képest 2050-re
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az Azsiai-térség és Oceania lakossaga kiugro mértékben fog novekedni. A varhato legkisebb
novekedést Kelet-Eurdpa és a volt FAK allamai fogjak produkalni.
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2. Abra: A Fold lakossaganak demogrifiai prognézisa 2050-re, a kiilonbozé foldrészek
tekintetében
Forras: GRIFFITHS, LAMBERT, 2013

Az urbanizici6 folyamatat négy f6 szakaszra lehet bontani. Az elsd szakasz a varosrobbanas
fazisa, a masodik szakasz a decentralizacid, a harmadik a dezurbanizacid, a negyedik szakasz
pedig a reurbanizécio6 fazisa (ZHANG, 2016; MILLER, HUTCHINS, 2017).

A varosrobbanés fazisaban rohamos varosndvekedés kovetkezik be. Ez jellemzden a véros
tertiletének, kozigazgatasi teriiletének novekedését jelenti, ugyanakkor ezzel parhuzamosan a
bekoltozd népesség koncentralédasa is bekovetkezik (ZHANG, 2016). A folyamat
Osszekapcsolodik a modern gazdasag €s az ipar fejlddésével, mely munkahelyek, lakasok, és az
erre ¢pitd szolgaltatoipar 1étrejottét jelenti. A fejlodo orszagok a 21. szédzadra Iéptek a rohamos
varosndvekedés Utjara, ami négyszer gyorsabb ndvekedési litemet mutat, mint a vilag fejlett
orszagaiban (RICZ, 2007). Kiemelten fontos jelenség, hogy a varosrobbanas fazisdban
jelentkezd népességndvekedés egy idO utan csupan a lakossag szamaban nyilvanul meg, és nem
kapcsolodik ehhez a megfeleld ellatds, munkahely, lakhatas ¢és egészségiigy. A
lakossagnovekedés végsd fazisaban a nagyvarosokba koltozok kozott egyre tobben vannak
olyanok, akik sokszor lehetdségek nélkiil, az életfeltételek hidnydban is a varosi életet
valasztjadk. A varosi tarsadalom peremére szorult emberek koncentralodnak, jellemzden a
szerényebb ¢letkoriilményeket mutatd kiilvarosi régiokban. Ez sulyos tarsadalmi problémat
jelen, mivel a gettésodas folyamata egy id6 utan felgyorsul, ezeken a teriileteken megné a
blingzes, utcan csellengd gyerekek ¢€s ellatas illetve munka nélkiil tengddé emberek alkotjak
ezt a mikro tarsadalmat (ZHANG, 2016). Ne feledkezziink meg rola, hogy a nagyvarosok
kialakulasdval ¢€s a varosrobbandssal parhuzamosan, ndvekszik a kornyezetszennyezés
veszélye, és a gettdsodasnak Kkitett teriileteken a kozegészségiigyi allapotok is rohamosan
romlanak (RICZ, 2007).

A decentralizacio alapvetéen ellentétes irdnyll népességmozgast jelent a varosrobbands
népességnovekedéséhez képest. Ebben a fazisban még mindig a varosba koltozOk aranya
magasabb, ugyanakkor megfigyelhetd, hogy sokan a belvarosi életforma helyett a kiilvarosi,
vagy ¢pp kertvarosi életet valasztjdk. A nagyvéaros nodvekedése mellett, a varos
vonzaskorzetében talalhato telepiilések novekedése is megindul. Egy id6 utdn a nagyvaros
novekedésének mértékét meg fogja haladni az agglomeracios telepiilések novekedésének
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mértékét. A folyamat végén a kozponti teriiletekrél a népesség novekedése egyértelmiien
attevodik az eldvarosokba, illetve az agglomeracioba. Véleményem szerint, Budapesten
jelenleg ennek a folyamatnak egyes jelei biztosan mutatkoznak, hiszen sokan koltéznek a belso
kertiiletekb0l az agglomeracioba, mert a (kordbban még) olcsé telekarak, a fejlodod
infrastruktura, a kozlekedési lehetdségek kedvez6 alakulasa kovetkeztében a konnyli munkaba
jaras lehetdsége is vonzd. Nem beszélve arrdl, hogy a szmog és mas 1égyszennyezd anyagok a
kiilvarosokban sokkal kisebb koncentracidban vannak jelen a levegdben, ezért egészségesebb
¢letfeltételek vannak.

A fejlodo és a fejlett orszagok urbanizacios jellemzoi kozti kiilonbségek

A vilag adatokhoz viszonyitva, eltéréseket tapasztalhatunk a fejlodd és a fejlett orszagok
varosainak szama, a varosi népesség valtozasa, valamint a varosi népesség szazalékos
aranyanak tekintetében (ezt mutatja be az 1. Téblazat). Az adatsorok 1975, 2000 valamint 2015.
évi értékeket jelenitenek meg. Az évtizedek alatt a vildgon a tobb mint 10 milli6 f6s lakossagu
varosok szama, és a varosi népesség is folyamatosan ndvekedett. 1975 és 2015 kozott a vilag
varosi népessége 2,5%-al novekedett. A csak a metropoliszok, a 10 milliosnal nagyobb
népességli varosokban ¢él6k szama még ennél is nagyobb iitemben nétt. Mig 1975-ben csupan
4 olyan véros volt a vilagon, ahol t6bb mint 10 millié f6 lakott (6sszesen 53 millio f6), addig
2015-ben mar 22 ilyen nagyvaros volt a vilagon, ezek 359 millié fonek adtak otthont. Ez a vilag
Osszes varosi népességének majdnem 10%-a volt. 2015-ben a kevesebb, mint 500 ezer f6s
varosokban kdzel 2 milliard ember élt.

A tédblazat adataibol lathatd, hogy a vilag véarosainak szdma a varos méretével forditottan
aranyos. Vagyis szamszeriileg, a legkevesebb a 10 millidosnal nagyobb varosokbol van, a
legtobb pedig az 500 ezer és a 1 millid 6 kdzotti varosokbol.

1. Tablazat: A varosok szamanak, valamint a népesség eloszlasanak valtozasa, a varosok
mérete szerint (vilagatlagban, illetve a fejlédo és a fejlett orszagokra lebontva)

Varosok mérete . , . . Eloszlas a varosi
. Vérosok szama Népess€gszam , , s

(lakossagszam [db] [milli6 5] népesség aranyaban

alapjan) [%]

1975 12000 | 2015 | 1975 | 2000 | 2015 | 1975 | 2000 | 2015

4 18 22 53 240 359 |35 8,4 9,4

Tobb mint 10

millio
> ¢ 10 millid | 0 oy a9 117 L1904 273 |77 les |71
kozott
o) : T17: 7
s | 1oes S millio o0 Taas 1480 |317 636 | 910 | 209 | 224 |23.8
> | kozott

500 ezer és 1
millio kozott
Kevesebb, mint
500 ezer

Tobb mint 10
millio

5 és 10 millid
kozott

1 és 5 millio
kozott

252 | 419 | 510 170 |278 |347 |11,2 |98 9,1

- - - 859 | 1497 | 1930 | 56,6 | 52,6 | 50,5

2 13 16 22 154 1268 |13 7,8 93

17 29 68 152 1206 |83 7,7 7,2

Fejlodo orszagok
\O

99 242 | 371 | 180 |[444 |710 |22,1 |22,5 |24,7
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500 ezer ¢és 1
millio kozott
Kevesebb, mint

153 | 308 |391 |97 199 1260 |11,9 |10,1 [9,0

- - - 460 | 1021 | 1430 | 56,5 | 51,8 |49,8

500 ezer
Tobb mint 10, 5 6 42 8 |91 |61 |98 |96
millid
~ |5 &s 10 millio
o
S | ot 8 7 100 |50 |42 |67 |71 |48 |71
2 [ 1 é 5 millio
5 |, ° 75 1103 | 109 [137 |192 |200 |19,5 [21,9 |21,2
= kozott
] ,
— | 500 ezer ¢és 1
I 99 | 111 |119 [73 |79 |87 |10,5 |90 |92

Kevesebb, mint
500 ezer
Forras: HUSTON et al., 2015 nyoman, sajat szerkesztés

- - - 398 476 | 500 |56,9 |54,5 |529

Erdemes kiilon vizsgalni a 2015. évi adatokat. Ebben az évben a vilagon 359 millio £ lakott 10
milliésnal nagyobb varosban, és 910 milli¢ 6 az 1 és 5 millio f6 kozotti varosokban. A szamok
tobb mint kétszeres kiilonbséget mutatnak. Az urbanizacios folyamatokra vonatkozoan fontos
kovetkeztetést lehet levonni. A vilagban 2015-ben jellemzd urbanizacids tendencia a
nagyvarosokbdl valo kikoltozés a kisebb népességii varosokba. Masképp fogalmazva, ezek a
szdmok a dezurbanizacios tendenciat timasztjak ala.

A vildg nagyvarosai utdn, a fejlodé orszagok nagyvérosaira sziikitve a kort, az adatok
elemzésébol fontos informacidkat kaphatunk. Mig 1975-ben csupan 2 olyan nagyvaros volt a
fejlodo orszdgokban, melyek népessége meghaladta a 10 milli6 f6t (6sszlakossagszdm 22 millio
fot jelentett), addig 2000-ben mar 13 ilyen nagyvaros volt, 154 milli6 fével. 2015-ben 16
nagyvaros volt a fejlddé orszdgokban, Osszesen 268 millio fével. Vagyis a tendencia
egyértelmii: folyamatosan ndvekedett a tobb mint 10 milliés nagyvarosok szama, ezzel
parhuzamosan a lakossagszam is, vagyis ez egyértelmiien a varosrobbands szakaszat mutatja.
Ha ezt azonban 6sszehasonlitjuk azzal a szakirodalomban is régzitett tendenciaval, hogy a
vilagban egy jelentds dezurbanizécios folyamat megy végbe (ZHANG et al., 2016), akkor elsd
megkozelitésben ellentmondast fedezhetiink fel. A fejlddo orszagok nagyvarosainak tobbsége,
a tarsadalmi folyamatokat tekintve nem ugyanabban az urbanizacids szakaszban tartanak, mint
a fejlett orszagok nagyvarosai. 1975 o6ta folyamatos eltolodas figyelheté meg a fejlodo vilag
varosi strukturdjdban, vagyis a varosi népesség lassl, de biztos eltolodasa az egyre nagyobb
varosok iranydba. A nagyvarosokban torténd népesség-koncentralédas a fejlodé vilagra
jellemzd, mig a fejlett vilag varosi struktiirdjaban mar mas folyamatok figyelhetok meg. A vilag
20 legnagyobb varosabol 15, a fejlodo vilag orszégaiban talalhato (pl. Jakarta, Delhi, Lagos).
A fejlédd orszagokban a nagyvarosi életfeltételek egyeldre alkalmasabbnak bizonyulnak a
lakossag igényeinek kielégitésére, mint a videki életfeltételek, féleg ha a munkalehetdségeket,
a szolgaltatasokat, a lakhatast, a kozlekedést vagy az egészségiigyi ellatorendszert nézziik.

Kiilon szempont a kornyezeti fenntarthatosdg, a levegd- és vizmindség, az ivoviz-ellatas
kérdése. A fejlddd orszagok nagyvarosainak egyes részeiben nem elégségesek a
kozegészségiigyi feltételek, pl. az ivoviz-ellatds problémas (nem minden lakos jut hozza
naponta friss és tiszta ivovizhez), illetve aggaszt6 a kdrnyezet altalanos szennyezettségi allapota
1s. Ugyanakkor elmondhatd, hogy a kornyezeti allapottol eltekintve, a nagyvarosokban minden
rendelkezésre all a lakossag szamara, nem Ggy, mint a vidéki kistelepiilések dontd tobbségében.

A fejlédo és a fejlett vilag kozti urbanizécios kiilonbségeknek elsdsorban az idObeni eltérés az
oka. A fejlett vilagban az urbanizacid varosrobbanasi szakasza jellemzden a 19. szdzadban
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kezdoédott, €s a 20. szédzad els6 harmadaban érte el tetOpontjat (elég, ha csak az amerikai
nagyvarosokra, New Yorkra, San Franciscora, vagy épp Chicagora gondolunk, melyek a 20.
szazad elején torténd millids — tobbek kozott munkaerd — kivandorlasnak koszonhetéen
ugrasszeriien novekedtek). A fejlodé orszagokban a varosrobbanas szakasza a 20. szdzad
masodik felére tehetd, mely tendencia a mai napig tart. Ezt adatok is alatamasztjak. A
globalizacid, valamint az infokommunikacids forradalom eltéré lehetdséget jelentenek a
fejlodo vilag nagyvarosai szamara, €s ez tikkr6zodik a varosok térbeli mintazataban, a népesség
koncentralodasaban.

Okos varosok (smart cities), mint a fenntarthato6 varosi kornyezet zalogai

Az okos varosok (smart cities) kérdése a legtjabb tarsadalom- és kornyezettudomanyi kutatasi
teriiletek egyike. Az okos varos fogalma annyit jelent, hogy a varosok jovébeni fejlesztésének
iranyvonalait 0sszekapcsoljak olyan kiemelt részteriiletekkel, mint az 6koldgiai fenntarthatésag
kérdése és a varosi vizgazdalkodas optimalizalasa, technologiai (IT) korszerisités, illetve a
varosfejlesztések tarsadalmi aspektusai (BATTY et al., 2012).

A varosfejlesztési koncepcidk urbanizacids értelemben véve kiemelten fontos kérdések. A
modern nagyvarosok 21. szazadi valtozasait sziikségszertien kovetnie kell az ehhez igazodd
fejlesztési elképzeléseknek. Ma mar a technologiai fejlesztéseket, az ipari modernizacidkat, a
kornyezettudatossagot, a megujuldé és alternativ energiaforrdsok hasznalatdit nem lehet
figyelmen kiviil hagyni, mint ahogy azt sem, hogy ezeknek jelentds geografiai, szociologiai
vonatkozasai vannak. A jovo az okos varosoké, vagyis azon modern és élhetd nagyvarosoké,
ahol a folyamatos technologiai fejlesztéseket (pl. szennyviztisztitdsi, ivoviz-tisztitasi
technoldgiai fejlesztéseket), a kornyezeti (6koldgiai) fenntarthatésagot 6sszhangba hozzak a
tarsadalmi igényekkel, a munkahelyteremtéssel, a szocidlis ellatorendszer fejlesztésével, a
kozlekedés modernizaciojaval, a mindenkori jog- és normarendszerrel (BATTY et al., 2012).

ANGELIDOU (2015) tanulmanyéaban érinti azokat a legfontosabb torténeti tényezdket is,
melyek a mai (illetve bizonyos értelemben a jovébeni) okos varosok kialakulasdhoz vezettek.
Az ipari forradalommal robbanésszerlien meginduld, és azota is tartd technologiai fejlddés
velejaroja, hogy a varosfejlesztési koncepciok mindig az adott kor csucstechnologiainak a
hétkoznapi életbe torténd atemelésével kivanjak kiépiteni a jovO varosat. A masodik
vilaghaborat kovetden, a rendelkezésre allo akkori csucstechnologiak alkalmazasa mellett, a
nagyvarosok élhetdsége is hangstlyos kérdéssé valt. Egyre inkabb elétérbe kertilt az egyén, a
kozosségek €s a varosi lakossag boldogulasa, a minél jobb ¢€letkoriilmények biztositdsa. Az
1960-as években megjelent az ,elektronikus urbanizaci¢” iranyvonala (BATTY et al., 2012),
vagyis az informécios rendszerek fejlodeésebodl eredd telekommunikaciés modell. Ebben helyet
kapott a varosi munkahely és a tavmunka, valamint a szolgaltatdsok ¢és az oktatés
modernizalasanak kérdése.

Az okos varosok kialakitasanak fontos eleme a tarsadalomban végbemend valtozasok nyomon
kovetése (ANGELIDOU, 2015). A 21. szazadban zajl6 technoldgiai és informacids forradalom
minden szegmense szoros kapcsolatban van, visszahat a tarsadalomra. Napjainkban teret nyer
a tudas- és innovacidalapli gazdasdg. A tudadsalapu gazdasag elére torésével, valamint az
informécios tarsadalom kialakuldsdval parhuzamosan, eld kell segiteni az informatikai
folyamatot szoftverek iranyitanak, atvéve az ember szerepét, ugyanakkor a szoftverek
kezelésé¢hez és fejlesztéséhez elengedhetetlen a humdn erdforrds. Vagyis a jovo okos
varosaiban egyrészt a technoldgiai €s informatikai innovaciot kell 6sztonozni, de ezzel
parhuzamosan az oktatast, a szakképzést, és a fels6foku képzést is fejleszteni kell (itt van tobbek
kozott az a pont, ahol lathatova valik a technoldgia-innovacié visszahatdsa a tarsadalomra)
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(HUSTON et al., 2015). Az okos varosok fejlesztésének masik kiemelten fontos aspektusa a
kornyezetvédelem, a kornyezeti fenntarthatosag kérdése (KAPOSZTA, 2016). Ebben a
megkozelitésben o6tvozodik a tarsadalmi és a ,,z0ld” nézOpont, mivel az okos és zold
fejlesztéseket, zold technologidkat a tarsadalmi sziikségesség €s hasznossag szempontjabol kell
megkozeliteni. Masik fontos kérdés, hogy mindez miszakilag miként kivitelezhetd
(NAVARRO et al., 2015). Megjelenik a fenntarthaté fejlodés és a miiszaki fejlesztés
Osszefiiggésének kérdése, és ezzel kapcsolatban az emberi ¢€letmindség fejlesztésének
lehetdsége (ugy, mint ,,smart environment”, ,,smart energy”’) (MATTONI et al., 2015).

Fentieket Osszefoglalva, az okos varosok alrendszereit a mérnoki szemponttol, a
kornyezetvédelmi fenntarthatosagon keresztiil egészen a tarsadalmi vonatkozasokat is feldleld
pontokba lehet foglalni (NEIROTTI et al., 2014), melyeket a 2. tdblazat tartalmaz.

2. Tablazat: Az okos varosok alrendszerei, valamint a fo fejlesztési célok osszefoglalasa

SMART CITY | FO FEJLESZTESI CELOK
ALRENDSZEREK
Miiszaki, kérnyezetvédelmi alrendszer

ey Automatizalt energiahalozatok kialakitasa,
Energiahalozatok, . . K & loaltatok kozs
energiagazdalkods 1nf0rrpa010csere a fogyasztok és a szolga tatok kozott az

energiafogyasztas koltségcsokkentésének céljabol

Természeti er6forrasok, | Megujuldé er6forrasok kihasznaldsa, integraldsa az
vizgazdalkodas energiaellatasba

Technologiafejlesztés és innovacio a telepiilési szilard és
folyékony hulladékok gytlijtésében, kezelésében. A
hulladékok ujrahasznositasanak fejlesztése
Technologiafejlesztés, kutatds-fejlesztés. Karosanyag-
kibocsatas mérséklése, talaj-, viz- és levegdszennyezések
megeldzése, szennyezés karelharitas. Kockdzatelemzés,
kockazatbecslés, kockazatértékelés

A kozosségi kozlekedés és az aruszallitas optimalizaléasa,
az energiahatékonysagi szempontok figyelembe vétele.
Fenntarthat6 kozlekedés, kornyezetbarat modszerek
Human  kockazatbecslési modszerek  fejlesztése.
Human egészségvédelem Munkahelyi egészségvédelem. Tavmedicina.
Korhazfejlesztés, innovacio, modernizacid

Hulladékgazdalkodas,
hulladékkezelés

Okologiai allapot megdrzése

Kozlekedés, mobilitas,
logisztika

Tarsadalmi alrendszer

Az infokommunikacids technikdk elterjedésével (és
Oktatas hozzaférhetoségének biztositasaval) az oktatastechnika
modernizélésa.

Kulturdlis programok biztositdsa, a kulturdlis értekek
megismerésére iranyulo torekvések tdmogatasa
Eletmin3ség-javitas, integracio, kozosségi szervezédések
tdmogatdsa, a tdrsadalmi valtozdsokra érzékeny ado- és
jarulékrendszer kidolgozasa, fizetések vasarloértékének
novelése,

Forras: NEIROTTI et al., 2014 nyoman, sajat szerkesztés

Kultara, kozmuivelodés

Tarsadalmi jolét

Kulcskérdés a nagyvarosok energiagazdalkodasa €s a megfeleld energiaellatas biztositasa. Az
okos varosok energiagazdalkodasanak egyik alapja a fenntarthat6 energiafelhasznalés (mind az
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tizemi, mind a lakossagi fogyasztok részérdl). Az energiafelhasznélas valtozésa pontosan
kovethetd (monitoringozhat6) folyamat, €s ennek a montoring-rendszernek a fejlesztésével akar
az energiaarak is valtoztathatok az egyes idészakokban (MUNKACSY et al., 2015). A
természeti eréforrasok kezelése, valamint a vizgazdalkodds a modern nagyvarosokban, okos
varosokban azért fontos kérdés, mert a megfeleld mindségii ivoviz, a természeti €s az épitett
kornyezet egyensulya, nagyban meghatdrozza a tarsadalom joléti érzetét. Ez az
egészségmegorzes, €s az egészségiigy szempontjabol is pozitiv hatdsa. Ugyanakkor, az okos
varosok fejlesztési koncepcidja a természeti erdforras-gazdalkodas, valamint a vizgazdalkodas
kérdését nem elsdsorban a tarsadalom, hanem inkabb a varosiizemeltetés oldalarol kozeliti meg
(NEIROTTI et al., 2014). A telepiilési jellemzOk kdrnyezeti rendszerét foglalja 6ssze a 3. abra,
mely kicsit mas megkozelitésbol ad valaszt a telepiilésfejlesztés és a kdrnyezeti fenntarthatosag
kapcsolatara.

KORNYEZET ES FEJLODES

TELEPULESI JELLEMZOK KORNYEZETI RENDSZERE

(]
: LAKOSSAG ¢ HELYI
' l { ADOTTSAGOK
¥ S S .
I i v i
i i .: TERMESZETI |
- !
i ; i KORNYEZET |
GAZDASAGI ! TARSADALMI| le---4 :
........ 1
KORNYEZET _: KORNYEZET | L peaaas :E"“JI P
: ! ¥ { >
(tenmelési Viszonyok) remsemsscsne "bi tarsadalmi viszonyok I EPITETT {MI._.IVI]
t=-—M
: KORNYEZET
i [
i | (teleplilésszerkazet)

l T S - "
% v

’ SZERVEZETI (IGAZGATASI) RENDSZER

(politikai rendszer, kbzigazgatas. intézmenyl rendszer, civilszfera)

3. Abra: A telepiilések és a kornyezeti fenntarthatésag kapcsolata
Forras: BAJI et al., 2017

A kornyezeti fenntarthatosag vizgazdalkodasi oldaldnak két fontos teriilete az ivoviz-ellatas (-
kezelés), valamint a szennyiztisztitais (MUNKACSY et al., 2015). Az okos (IT) technolégiak
segitséget jelentenek a nagyvarosok vizgazdalkodasanak optimalizalasdban, tobbek kozott a
naponta keletkezd kommunalis é€s ipari szennyvizek mennyiségének eldrejelzésében, a
szennyviztisztito telepek tervezésében, a kialakulo vizszennyezések terjedési modellezésében,
az arvizkezelésben (4rvizi dinamika nyomon kovetése, legkisebb és legnagyobb éarvizszint
eldrejelzésében), valamint az ivoviz-halozatok, csdvezetékek allapotfelmérésében (BAJI et al.,
2017). Fontos dnkormanyzati feladat lehet tovabba, hogy a lakossagi vizfogyasztasi adatokat
ne csak begylijtse, hanem az esetleges radikalisabb valtozdsokat nyomon kovethesse, a
valtozasok okait feltarhassa, akar egyedi vizfogyasztasi helyekre vonatkoztatva is, illetve
meghatarozza a vizfogyasztasi egyenldtlenségek tarsadalmi €s térbeli okait (NAVARRO et al.,
2015).

Az ,¢rzékelés €s cselekvés” (sense and act) rendszer kidolgozasaval, melyben az IT fejlesztések
kiemelt jelentdséggel birnak, kimutathat6 a kdrnyezetszennyezések- és terhelések pontos helye,
igy a kornyezeti kdrmentesitésekre forditott 6sszegek csdkkenthetdk (TIWARI et al., 2011).
Ennek egyik alapfeltétele a kdrnyezeti monitoring hélozatok szélesitése és fejlesztése, amivel
lehetdség van a szennyezések azonnali észlelésére.
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A fenntarthatd kornyezetgazdalkoddssal kapcsolatos masik fontos részteriilet a varosi
hulladékgazdalkodas és hulladékkezelés (BAJI et al., 2017). A nagyvarosi életforma, a lakossag
részérdl is egyre novekvo mennyiségii €s folyamatosan valtozo osszetételli hulladéktermeléssel
jar. A cégek és szolgaltatok részérdl is valtozd mennyiségli és mindségli hulladék keriil a
gyljtopontokra. A varosi hulladékgazdalkodas kiemelt pontja a keletkezett hulladékok
Osszegyljtésének ¢és kezelésének, ujrahasznositdsanak innovativ megszervezése. A varosi
lakossag hulladékgazdalkodassal kapcsolatos attitlidjei jol lemérhetok a hulladékkezeld
vallalatoknal megrendelt szolgaltatasokbol. Az adatok feldolgozasaval pontos képet kaphatunk
a lakossag hulladéktermelési- és Gijrahasznositasi szokasairol.

A modern nagyvarosokban elterjedt mddszer a szelektiv hulladékgyiijtés, mely alapjan a
hulladékkezelés is folyamatosan fejleszthetd, hiszen a hulladéktipusok alapjan elkiilonitett
gyljtéssel elvalaszthatd egymastol a hasznositasra alkalmas €s a kezelésre szant hulladék tipus
(TIWARI et al., 2011).

Osszefoglalas

Foldiink, az 6koszisztéma védelme mindannyiunk k6zos feladata és feleldssége. A kdrnyezeti
fenntarthatosag kérdése egyre fontosabb teriilet az urbanizacidés folyamatok elemzése
szempontjabol is. Az energiaforrdsokkal vald hatékony és fenntarthatdo gazdalkodas, a jo
gyakorlatok kidolgozasa eltérd igényeket rejtenck a fejlodd és a fejlett vilag orszagaiban,
nagyvarosaiban. Mdas ¢és mas foldrajzi, meteorologiai, kérnyezeti adottsagok jellemzdk, igy
helyileg, egyedileg kell a kornyezeti fenntarthatésagot és az urbanizacidt dsszehangolni. A
modern, XXI. szdzadi nagyvarosok népessége exponencialisan novekszik, igy a népslirliség is
kozeliti azt a kritikus szintet, mely felett mar kozegészségiigyi €s kornyezeti problémakrol
beszélhetiink.

A varosok jelene ¢és jovoje szempontjabol egyaltalin nem hagyhatd figyelmen kivill a
természeti kornyezet atalakuldsa. Tudjuk, hogy az ember az a faj a F61don, amelyik képes sajat
kornyezetét akar teljesen elpusztitani. Ennek jeleivel sok helyen taldlkozhatunk. A varosok
mindennapjainak eredményeként felborul az Okologiai egyensily a Foldon, allat- és
novényfajok keriilnek a kihalas szélére, vagy tlinnek el 6rokre, mindennaposak a talaj-, levego-
¢és vizszennyezések (COBBINAH et al., 2015). Emberek millidi nem jutnak minden nap
egeszséges, megfeleld mindségli ivovizhez, illetve hianyos vagy egyaltalin nem megoldott
ezeken a teriileteken a vizellatds, a csatornizas, a szennyviz Osszegyiijtés. Eppen ezért, a
Nemzetkozi Vizgazdalkodéasi Szovetség (International Water Association — IWA) 2017-ben
meghirdette cselekvési tervét, miszerint a kovetkezd 7 évben legalabb 7 millié6 embernek kell
megoldani a vizellatasi, csatorndzasi problémait vilagszerte (HTTP1). Megallapithatjuk, hogy
a 7 millié ember vilagviszonylatban nem sok, ugyanakkor, ha azt vessziik, hogy ezen emberek
tobbsége a harmadik vildg nagyvarosaiban €l, akkor mar lathatjuk, hogy a cselekvési terv a
vilag legelmaradottabb teriileteire fokuszal (WILLIAMS et al., 2015).

A természeti eréforrasokkal vald gazdalkoddsnak mindenkor Osszehangban kell lennie a
kornyezet fenntartoképességével, a termelésnek és a fogyasztasnak kornyezetiink okologiai
egyensulyaval kell alkotnia egy mindségileg is megQjult fenntarthaté véarosi modellt
(RECHNITZER et al., 2014; FODOR et al., 2016).
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