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Osszefoglalas

A népesség novekedésével parhuzamosan, valamint az emberi tevékenységek valtozatossagat
¢s intenzitdsuk ndvekedését kovetden az emelkedd energiaigény maga utin vonta az
tiveghéazhatast gazok jelentds novekedését, mely a klimavaltozas elsé szdmu okaként ismert. A
hagyoményos energidk novekvd felhasznalasa mellett a jovOben a megjuld energidk
novekedése is varhatd. A tanulmany a megajuld energiaforrdsok kapcsolatait vizsgalja az
tiveghazhatasti gazkibocsatassal valamint az energiafiiggdséggel, a 2004-2014-ig tartod
1ddészakban.

Abstract

Parallel with the increasing population, the diversity and intensity of human activities caused
the growth of energy demand which implied the significant increase of the emission of
greenhouse gasses, what is known as the main reason of climate change. In the future the
renewable energies’ and the traditional energies’ utilisation is expected to grow. That is why
the study considers the connection of the renewable energy sources with the greenhouse gas
emission as well as energy dependency, in the period of years 2004 to 2014.
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Bevezetés

A globdlis felmelegedéshez nagyban hozzdjaruld iiveghdzhatasu gazbol, a szén-dioxidbdl az
emberiség minden évben kozel negyven millié tonna mennyiséget juttat a légkorbe. A 1€gkdri

crer

crcr

energiaigényével is kapcsolatban all. A novekvd energiafogyasztast a népesség novekedése is
generalja, amely egyre nagyobb igényeket tamaszt az élelmezés, lakhatas, kozlekedés,
humanegészségiigy stb. teriiletén. A Fold népességének rohamos ndvekedésével meghatarozo
mértékben nd az €lelmiszerek iranti igény is. Az ¢€let mindségének harom — vitathatatlanul
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legfontosabb — alapjellemzdje: a megfelelé mennyiségii és mindségii élelmiszer, a j6 mindség,
»tiszta” viz és a kellemes kornyezet (Varallyay, 2010).

Bar a hagyomanyos energiahordozok felhasznaldsanak ugrasszeri novekedése az ipari
forradalom idejére vezethet6 vissza, az elmult kozel fél évszazadban tapasztalhato
népességrobbands a miivelésbe vont mezdgazdasagi teriiletek kiterjedésében is jelentOs
valtozast eredményezett. A vilag 0sszes terliletének, valamint a megmiivelt teriiletek és a vilag
népességének valtozasat 1970-2014 kozotti idészakban az 1. tablazat szemlélteti.

1. tablazat: A vilag dsszes teriiletének, a megmiivelt teriiletek és a vilag népességének
valtozasa 1970-2014 kozott

Vilag 6sszes | Valtozas % | Mez8gazdasagi | Véltozas % | Vilag  |Valtozas %
Ev teriilet (Bazis év | 0Osszes teriilet (Bazis év | népessége | (Bazis év
(km?) 1970) (km?) 1970) (Ezerfs) | 1970)

1970 129721395 39 882 202 3700578
1980 129719595 -0,00139 40673 161 1,98| 4458412 20,48
1990 129716836 -0,00351 42 463 392 6,47 5330943 44,06
2000 129764197 0,03300 49 426 062 23,93 6145007 66,06
2010 129739333 0,01383 48 631 069 21,94 6958 169 88,03
2014 129733173 0,00908 48 937 696 22,71 7298453 97,22

Forras: Sajat szerkesztés, Worldbank, 2017. alapjan

A Vilagbank 2017. évi adatai alapjan lathato, hogy az 1970-es évhez képest a vilag Gsszes
teriilete 2014-re enyhe ndvekedést mutat, tovabba a mez0gazdasagi miivelés ala vont teriiletek
nagysaga kozel 10 milli6 négyzetkilométerrel nétt, ami mintegy 23%-os novekedés. A vilag
népessége ezen iddszakban kozel kétszeresére emelkedett, amely lakossdg megfeleld
mennyiségll €lelmiszerrel valo ellatasa indokolta a miivelés ala vont teriiletek emelkedését.

Az ipari termelés novekedése és a gazdasagi ndvekedés fellendiilésének pozitiv hatdsai mellett
azonban a karos hatasok mennyisége is jelentdsen megnétt. Ezen karos hatdsok kozott
emlitendd a klimavaltozas, amely mara bizonyitottan az emberi tevékenységre — a légkorbe
bocsatott iiveghazhatasti gizok (UHG), valamint a foldhasznalat véltozasara (RCPs) —
vezetheto vissza (IPCC a, b).

Az éghajlatvaltozas visszaszoritasa érdekében — a globalis atlaghdmérséklet-emelkedés +2 °C
alatt tartasa érdekében — az Eurdpai Unid elfogadta ,,Az intelligens, fenntarthatd és inkluziv
novekedési stratégiat” (COM, 2010). Ennek célja olyan gazdasagi ndvekedés biztositasa, ahol
az oktatasi, kutatdsi és az innovacios beruhazasok hatékonyak, amely tamogatja az alacsony
szén-dioxid-kibocsatdsi gazdasagra vald atallast, s ami prioritasként kezeli a
munkahelyteremtést és a szegénység csokkentését egyarant. Az éghajlatvédelem és
fenntarthat6 energiagazdalkodas tekintetében — 2020-ra az EU egészének teljesitenie kell — az
tiveghazhatast okozo gazok kibocsatasanak 20%-kal torténd csokkentését az 1990-es szinthez
képest (vagy akar 30%-kal, ha adottak az ehhez sziikséges feltételek); a megljulo
energiaforrasok aranyanak 20%-ra valdo novelését; az energiahatékonysag 20%-kal torténd
javitasat. A bruttd belsd energiafogyasztds csOkkentése, valamint az energiaimporttol valo
fliggetlenedés érdekében az EU-28 és az egyes tagorszagok 2020. évig vallalt megijuld energia
részesedésének célértékeit és a 2014. évi teljestilésiik mértékét az 1. dbra foglalja dssze.
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Célérték m 2014. év A Teljesiilés

1. abra: Az EU-28, valamint tagorszagainak 2020. évi célértékei a megujulo energia
részesedését illetoen és 2014. évi teljesiilésiik, %
Forras: Csizmasné et al., 2016

A megujuld energiaforrasok részesedése az Eurdpai Unidban 2014-ben elérte a bruttd végsod
energiafelhasznalds 16%-at. Az EU-28 atlagara vonatkozéan a megljuld energiaforrasokkal
kapcsolatos 4tlagos részesedés 2013/2014-ben 15,5%-nak felelt meg, amely lényegesen
meghaladta az EU-28 tagallamaira megallapitott 12,1%-0s 2013/2014-re eldirdnyzott aranyt
(COM, 2017).

A jovoében — a kornyezet fenntarthatdsaga, valamint az energia hatékonysag szempontjainak
figyelembe vétele mellett — az energia fogyasztas novekedése varhato. William Stanley Jevons
(1835-1882) elmélete szerint az erdforrasok egyre hatékonyabb felhasznalasa nem hozza
magaval az energiafogyasztas csokkentését. A Jevons-paradoxonként ismert elmélet kimondja,
hogy a hatékonysag novelése nem csokkenti az eréforrasok fogyasztasat, sét, gyakran annak
novekedéséhez is vezethet. Az 0sszes energiafelhasznalas varhatdo ndvekedésén beliil azonban
a megljul6 energidk felhasznalasanak novekedése az, amellyel lehetdség nyilik napjaink egyik
legaktualisabb problémajanak, az tiveghdzhatast gazok kibocsatasanak csokkentésére is.

A fenntarthatosagi megkozelités szerint sziikkség van az energiahatékonysagot noveld
megoldasok terjesztésére. Ilyen megoldasokat sorol fel az Europai Bizottsdg K+F
keretprogramja (Horizon 2020), amely kozel 300 témateriileten tdmogat kutatési, fejlesztési és
innovacios célu projekteket (COM 2011). Iddszerli tehdt a megajuld energiaforrasok
felhasznalasa, az liveghazhatasti gdzok kibocsatésa, illetve az energiatermelés és felhasznalas
Osszefiiggéseinek vizsgalata.

Irodalmi attekintés

A Fold homérsékletének globalis megvaltozdsa mara bizonyitott. Az ipari tevékenységek
fejlodésén tilmenden az emberi tevékenységek valtozatossdga és intenzitasuk ndvekedése
maga utdn vonta az liveghazhatasu gazok jelentdségteljes ndovekedését, mely a klimavaltozas
elsd szamu okaként ismert. A Foldet elérd kiillonbozd napsugarzasok mellett a Fold 1égkorébol
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¢s felszinérdl visszaverddd kiilonbozd energiak szintén meghatarozé tényezdi a klimavaltozas
folyamatéanak.

Az emberi tevékenységek soran felhasznalt hagyoméanyos energidk megujuld
energiaforrasokkal torténd egyre ndvekvo helyettesitésével az energiafiiggdség csokkentése
érhet6 el. A vilag novekvo népessége €és az alapanyagok iranti fokoz6do kereslet hatasara, az
az energiahatékonysag novelésével, szintén csokkenthetd az tiveghazhatasa gazok kibocsatasa.
A gazdasagi mutatok, valamint az Eurdpai Unid tagallamainak energiafogyasztasa tekintetében
szamos hazai és nemzetko6zi kutatomunka — Egri — Duray (2013), Tabi (2014), Banéczy (2013),
Vida (2014), Kolasa-Wiecek (2013), Kijewska (2016), Ionescu (2014), Marinoiu (2015) — latott
napvilagot.

A felsorolt irodalmak ismeretében klaszteranalizis segitségével mar vizsgaltuk a megljulod
energiaforrasok részesedését az 6sszes energiafelhasznéalasbol, valamint az egyes tagallamok
energiafiiggdsége kozotti kapcsolatot (D. Németh — Székely, 2016/b). Elemzést készitettiink
ugyanitt az egy fOre jutd liveghdzhatdsu gazkibocsatas mértéke és a megujuléd energiaforrasok
Osszes energiafelhasznalasbol torténd részesedése kozott az Eurdpai Unid tagallamait vizsgalva
2004-2014 kozatt.

A korrelacidval tortént Osszefiiggések vizsgalatat kovetden klaszteranalizis segitségével
vizsgaltuk az EU tagallamok megtjuld energiaforrasokbdl szarmaz6 Osszes energia szerinti
csoportositasat, a 2004. és 2014. évben (D. Németh — Székely, 2016/a). Klaszterelemzés soran
vizsgaltuk tovabba az egy fore jutd liveghazhatast gazkibocsatas az EU-28 tagallamok szerinti
csoportositasat a 2004. és 2014. évben. Elemzéseinket kiegészitettik az egy fore jutd
tiveghazhatast gazkibocsatas mértékének a GDP fliggvényében torténd klaszterelemzésével az
EU tagorszagok viszonylataban ugyanezen iddszakban.

A kapcsolodd szakirodalom tanulméanyozésa alapjan a kovetkez6 megallapitasok
Osszegezhetok:

e anépességnivekedés hatasara az emberi er6forrasok boviilnek, a felmeriild természeti
eréforrasok iranti igény nd;

e a fenntarthatd novekedés, illetve fejlddés érdekében, a természeti erdforrasok
hasznositasait — a népesség novekedésének fiiggvényében — oly moddon kell
megvalositani, hogy minimalis legyen a kdrnyezet mindségi és mennyiségi romlasa;

e a Fold népességének novekedésével egy idOben az ipari termelés, valamint az
¢lelmiszerellatas biztositasahoz sziikséges energiaigény novekvo tendenciat mutat;

e napjainkban az ¢lelmiszer termeléssel ¢és feldolgozassal kapcsolatos globalis
primerenergia-igény (primerenergia: a természetben megtalalhatd nem meghjuld és
megujuld energiahordozok Osszessége, a nyers, feldolgozatlan és eldkészitetlen
formaban elérhetd energia (pl: készén, kdolaj, f6ldgaz, biomassza, vizenergia, szél,
napsugarzas)) kielégitése elsdsorban fosszilis energiaforrasok alkalmazasaval keriil
biztositasra. Az alacsony hatékonysag ¢s pazarlas kovetkeztében azonban a kornyezet
allapotanak romléasat okozzak;

e az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu gazdasagra valo atallast olyan hatékony oktatasi,
kutatdsi és az innovacids beruhdzasokkal kell tamogatni, melyek eldsegitik a
munkahelyteremtést €s a szegénység csokkentését egyarant;

e az emberi tevékenységek hatasara a 1égkorbe keriild karos anyagok kibocsatasa nd, a
klimavaltozas, mint természetes folyamat sebessége felgyorsult;
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e azéghajlatvédelem és a fenntarthat6 energiagazdalkodas érdekében csokkenteni kell az
tiveghazhatast okoz6 gazok kibocsatasat, az energiahatékonysag javitdsat, valamint a
megujuld energiaforrasok aranyanak novelését;

e a megujuld energiaforrasok  felhasznaldsanak  részaranya  az  Osszes
energiafelhasznalason beliil novekvd tendencidt mutat, mellyel az Eurdpai Unid
gazdasaga ¢és energiaellatasi rendszere fenntarthatobbd, biztonsagosabba ¢és
versenyképesebbé valik;

e a megujulé energiaforrasok novekvd alkalmazasa biztosithatja a hagyomanyos
energiahordozok egyre nagyobb aranyt helyettesitését, valamint csokkenti a 1égkdrbe
kertild, klimavaltozasért felelds tiveghazhatasu gédzok kibocsatasat egyarant;

e az Eurdpai Uni6 tagallamaiban a kozdsségi politikdk révén — energiapolitika, eurdpai
éghajlatvédelmi politika — jelentds pozitiv irdnya elmozdulas jelenik meg a
fenntarthat6sag iranyaba. Nemzetkozi viszonylatban az egyes orszagok vallalasai és
jelenléte kiilonbozo.

A megujuld energiaforrdsok felhasznalasa, az {iiveghdzhatdsu gazok kibocsatasa ¢és
energiafiiggdség Osszefiiggéseinek statisztikai vizsgalati modszerrel torténd vizsgalata ezért
megalapozottnak tekinthetd.

Anyag és modszertan

Jelen kutatasban harom tényezd — az egy fore jutd iiveghazhatasu gazkibocsatas, a megljulod
energiaforrasok részesedése az Osszes energiafelhasznalasbol, valamint az egyes tagallamok
energiafiiggdsége — egylittes vizsgalata keriilt kitiizésre. Az elemzés célja bizonyitani, hogy
létezik az Eurdpai Unio tagallamai kozott olyan valtozas, amely az egy évtized alatt
bekovetkezett folyamatok valtozasaibol, a jovOre vonatkozd valtozdsok irdnyvonalait,
valtozasait jelezheti eldre.

A megjuld energiaforrasok felhasznalasa, az iiveghazhatasu gazok kibocsatasa és az
energiatermelés ¢és felhasznalas Osszefiiggéseinek bemutatasa sziikségessé teszi e harom
gazdasagi teriilet megismerését, valamint ezek egymasra gyakorolt hatdsainak vizsgalatat, ok-
okozati Osszefiiggéseinek feltarasat. Az adatok szekunder forrasbdl, illetve a KSH és Eurostat
adatbazisaibol, valamint az Europai Uni6 ide vonatkozo6 forrdsainak felhasznaldsaval kertiltek
Osszedllitasra.

Az elmult évtizedben bekovetkezd ¢€s szadmszerlisithetd valtozasok az EU-28 atlaganak
vonatkozasaban klaszteranalizis segitségével keriilnek bemutatésra.

A kutatasban két klaszter tavolsdganak képzési technikai — egyszerii lanc modszer, teljes lanc
modszer, centroid modszer, median modszer, csoportatlag modszer, Ward-modszer — koziil a
Ward modszert alkalmaztuk. Téavolsagnak a négyzetes euklideszi tavolsdgot, vagyis az
eltérésnégyzet-0sszeg novekedést valasztottuk. Ezért tdvolsagon a késdbbiekben ezt tekintjiik
értenddnek.

A klaszteranalizis soran sziikség volt a valtozok standardizalaséra, azok kiilonbozd skalan valod
mérése miatt.

A 2004., 20009. és a 2014. évi adatok (Eurostat, 2014; 2016/b, 2016/c) alapjan haromdimenzios
pontdiagram segitségével abrazolasra keriilt az egy fore jutd liveghazhatast gazkibocsatas, a
megujuld energiaforrasok dsszes energiafelhasznélasbol valo részesedése, valamint az egyes
tagallamok energiafiiggdsége kozotti kapcesolat (2.a., 2.b., 2.c. abra).
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Eredmények

A vizsgalat els0 Iépésében a 2004. évet elemeztik, az eredményt hdromdimenzids
pontdiagramon abrazoltuk (2.a. abra).

Az egy fore jutod liveghazhatasu gazkibocsatas mértéke a 2004. évben 4,99 tonna CO2e (az
UHG kibocsatast tonna szén-dioxid egyenértékben szamoljuk, ami egyben a karbonlabnyom
mértékegysége is) €s 31,05 tonna CO2e kozotti értékben jelent meg az EU-28 tagallamaiban.
Kiugréan magas értéket Luxemburg (31,05 tonna CO2e), mig rendkiviil alacsony értéket
Lettorszag (4,99 tonna CO2e) mutat.

A megujuld energiaforrasokbdl szarmazo Osszes energia megoszlasa a 2004. évben 0,1 és
38,7% kozotti értékben jelent meg az EU-28-ban tagallamai esetében. Kiugroan magas értéket
Svédorszag (38,7%), Finnorszag (29,2%) és Lettorszag (32,8%) mutat, mig kiugréan alacsony
értéket Malta (0,1%), valamint Luxemburg (0,9%).

Az energiafliggdség mértéke a 2004. évben -47% ¢és 99,8% kozotti értéket mutat az EU-28-ban.
Kiugréan magas értéket Malta (99,8%) és Luxemburg (97,9%), mig rendkiviil alacsony értéket
Dénia (-47%) mutat. Dania kiemelkedo értéke miatt a pontdiagramon nem szerepel.

A klaszteranalizis 0sszevonasi sémdja alapjan 2004-re vonatkozo6an harom klaszter kiilonithetd
el.
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2. Abra: Az egy fore juté iiveghazhatisi gazkibocsatas, a megiijulé energiaforrasok
osszes energia felhasznalasbol valo részesedése valamint az EU tagallamainak
energiafiiggosége kozotti kapcsolat (a) 2004-ben, (b) 2009-ben, (c) 2014-ben

Forras: Sajat szerkesztés, Eurostat, 2014, 2016/b., 2016/c. alapjan

32 10.18531/Studia.Mundi.2018.05.02.27-41



Studia Mundi - Economica Vol. 5. No. 2.(2018)

Az els6 csoportot Bulgaria, Franciaorszag, EU-28, Szlovénia, Litvania, Romania,
Horvatorszag, Ausztria, Portugalia, Esztorszag, Finnorszag, Lettorszag és Svédorszag alkotja.

e Energiafiiggdségiiket tekintve 28,5 - 83,9% kozott elhelyezkedd, kozepesen
energiafiiggd orszagok.

e A megljuld energiaforrdsok Osszes energiafelhasznalasbol valod részesedésiik 8,5 -
38,7% kozott valosul meg, amely a legmagasabb felhaszndldsi ardnyu megujuld
részesedést jelenti.

o Az egy fore jutd iliveghdzhatdsu gazkibocsatas tekintetében e csoport a masodik
legmagasabb (kozepes) UHG-t kibocsatd orszagok csoportjat alkotja 4,99 - 15,85 tonna
CO2e - kel.

Jellemzo6ik alapjan ez a csoport az ,,Energiafiiggoséget csokkento zold orszagok”

crer

A masodik csoportot Csehorszdg, Hollandia, Lengyelorszag, Egyesiilt Kirdlysag és Dania
alkotja.

e Energiafiiggdségiiket tekintve -47,0 - 32,10% kozott elhelyezkedd — legalacsonyabb
energiafiiggdséggel bird — orszagok.

e A megljuld energiaforrasok Osszes energiafelhasznalasbol vald részesedésiik 1,2 -
14,9% kozott valosul meg, amely a masodik legalacsonyabb (kdzepes) felhasznalasi
aranyu megujulo-energiaforras részesedést jelenti.

o Az egy fore jutod iiveghazhatasu gazkibocsatas tekintetében e csoport a legalacsonyabb
UHG-t kibocsato orszagok csoportjat alkotja 1,42 - 14,89 tonna CO2e - kel.

Jellemzo6ik alapjan ez a csoport az ,,Energiafiiggetlenségre torekvo, zold gazdasdagok”

crer

A harmadik csoportban talalhaté Belgium, Ciprus, frorszag, Magyarorszag, Szlovakia,
Spanyolorszag, Olaszorszag, Németorszag, Gorogorszag, Malta, Luxemburg.

e Energiafiiggdségiiket tekintve 60,9 - 99,8% kozott elhelyezkedd — legmagasabb
energiafiiggdséggel bird — orszagok.

e A megujul6 energiaforrasok dsszes energiafelhasznalasbol valo részesedésiik 0,1 - 8,3%
kozott valosul meg, amely a legalacsonyabb felhasznéalasi ardnyt megujulod
energiaforras részesedést jelenti.

e Az egy fOre jutd iiveghdzhatdsu gazkibocsatas tekintetében e csoport a legmagasabb
UHG-t kibocsato orszagok csoportjat alkotja 7,64 - 31,05 tonna CO2e - kel.

crer

sorolando.

Dénia kiemelkedik a tagdllamok koziil, mivel a meghjuld energiaforrdsok 0Osszes
energiafelhasznalasbol valo alacsony részesedése, valamint alacsony — 13,64 (tonna CO2e) —
egy fore juto liveghazhatasu gazkibocsatas mellett energiaexportdri szerepben talalhatd — -47%-
os energiafiiggdség mellett. Az EU-28 atlaga kozepes energiafiiggdséggel, magas megijuld
energiaforras részesedéssel, valamint kozepes UHG kibocsatassal az elsd csoport tagallamaihoz
hasonlatos.

Vizsgalatunk masodik 1épésében a 2009. évi adatokat elemezziik (2.b. abra).

Az egy fore jutd iiveghazhatasu gazkibocsatas mértéke a 2009. évben 5,29 tonna CO2e és 26,24
tonna CO2e kozotti értékben jelent meg az EU-28-ban tagallamaiban. Kiugroan magas értéket
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Luxemburg (26,24 tonna CO2e), mig rendkiviil alacsony értéket Lettorszag (5,29 tonna CO2e)
mutat.

A megujuld energiaforrasokbol szarmazd sszes energia megoszlasa a 2009. évben 0,23% ¢és
48,19% kozé esik az EU-28-ban tagillamai esetében. Kiugréan magas értéket Svédorszag
(48,19%), Finnorszag (31,43%) és Lettorszag (34,32%) mutat, mig kiugrdan alacsony értéket
Malta (0,23%), valamint Luxemburg (2,94%).

Az energiafliggdség mértéke a 2009. évben -19,7% ¢és 99,9% kozotti értékben jelent meg az
EU-28-ban tagallamaiban. Kiugroan magas értéket Malta (99,9%) és Luxemburg (97,5%), mig
rendkiviil alacsony értéket Dania (-19,7%) mutat. Dania kiemelkedd értéke miatt a
pontdiagramon nem szerepel.

Az adatok tovabbi értékelése klaszteranalizissel tortént, ahol az 6sszevonasi séma alapjan 2009-
re vonatkozoan harom klaszter kiilonitheto el.

Az els6é csoportot Spanyolorszag, Olaszorszag, Portugélia, Bulgaria, Franciaorszag, EU-28,
Magyarorszag, Szlovakia, Horvatorszag, Litvania, Szlovénia, Romania, Ausztria, Finnorszag,
Lettorszag és Svédorszag alkotja.

e Energiafiiggdségiiket tekintve 20,3 - 91,40% kozott elhelyezkedd (legenergiafiiggdbb)
orszagok.

e A megljuld energiaforrasok Osszes energiafelhasznalasbol vald részesedésiik 8,0 -
48,2% kozott valosul meg, amely a legalacsonyabb felhasznaldsi ardnyu megujulod
energiaforras-részesedést jelenti.

e Az egy fore jutd liveghdzhatasu gazkibocsatas tekintetében e csoport a legmagasabb
UHG-t kibocsato orszagok csoportjat alkotja 6,06 - 13,0 tonna CO2e - kel.

Jellemz6ik alapjan ez a csoport az ,Energiafiiggdséget csokkento zold orszdagok”

crer

A masodik csoportot Lengyelorszag, Egyesiilt Kiralysag, Csehorszag, Hollandia, Dania és
Esztorszag alkotja.

e Energiafiiggdségiiket tekintve -19,7 - 36,4% kozott elhelyezkedd — legkevésbé
energiafiiggd — legenergia-fliggetlenebb orszagok.

e A megljuld energiaforrasok Osszes energiafelhasznalasbol valo részesedésiik 3,3 -
23,0% kozott valosul meg, amely a legmagasabb felhasznaldsi arany meguajulo
energiaforras-részesedést jelenti.

e Az egy fore jutd liveghdzhatasu gazkibocsatas tekintetében e csoport a legalacsonyabb
UHG-t kibocsato orszagok csoportjat alkotja 10,13 - 13,33 tonna CO2e - kel.

Jellemzo6ik alapjan ez a csoport az ,,Energiafiiggetlenségre torekvo, zold gazdasdagok”

crer

A harmadik csoportban taldlhato frorszag, Ciprus, Németorszag, Gorogorszag, Belgium,
Malta, Luxemburg.

e Energiafiiggdségiiket tekintve 99,9 - 61,0% kozott elhelyezkedd — kdzepesen
energiafiiggd — orszagok.

e A megljul6 energiaforrasok dsszes energiafelhasznalasbol valo részesedésiik 0,2 - 9,9%
kozott valosul meg, amely kozepes felhasznéalasi ardnyt megljuld energiaforras
részesedést jelenti.

e Az egy fore jutd iiveghdzhatdsu géazkibocsatas tekintetében e csoport a kdzepes
mennyiségii UHG-t kibocsatod orszagok csoportjat alkotja 8,14 - 26,24 tonna CO2e -kel.
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crer

sorolando.

Dénia itt mar nem alkot kiillon csoportot. A megajulé energiaforrasok &sszes
energiafelhasznalasbol valo alacsony részesedése (20%), valamint kdzepes (11,89%) egy fore
jutd liveghazhatdsu gazkibocsatas mellett energiaexportdri szerepben talalhatd -19,7%-kos

crer

sorolando.

Az EU-28 atlaga kozepes energiafiiggdséggel, magas megljuld energiaforras részesedéssel,
valamint alacsony UHG kibocsatéassal az elsé csoport tagallamaihoz hasonlatos.

A vizsgélat harmadik 1épésében ratériink a 2014. év elemzésére (2.c abra).

Az egy fore jutd tiveghazhatast gazkibocsatas mértéke a 2014. évben 5,53 tonna CO2e és 21,88
tonna CO2e értekek kozott valtozik az EU-28 tagdllamaiban. Kiugréan magas értéket
Luxemburg (21,88 tonna CO2e), mig rendkiviil alacsony Romadnia (5,53 tonna CO2e),
Magyarorszag (5,85 tonna CO2e) ¢s Svédorszag (5,88 tonna CO2e) esetében tapasztaltunk.

A megtjuld energiaforrasokbdl szdrmazd Gsszes energia megoszlasa a 2014. évben 4,54 és
52,6% kozotti értékben jelent meg az EU-28-ban tagallamai esetében. Kiugroan magas értéket
Svédorszag (52,6%), Finnorszag (38,69%) és Lettorszag (38,65%), kiugrdan alacsony értéket
Malta (4,71%) valamint Luxemburg (4,54%) mutat.

Az energiafiiggdség mértéke a 2014. évben 8,9% és 97,7% kozotti értékben jelent meg az EU-
28-ban tagallamaiban. Kiugréan magas érték Malta (97,7%) és Luxemburg (96,6%), mig
rendkiviil alacsony érték Esztorszag (8,9%) és Dania (12,8%) esetében lathato.

Az adatok tovabbi értékelése klaszteranalizissel tortént, ahol az 6sszevonasi séma alapjan 2014-
re vonatkozoan harom klaszter kiilonitheto el.

Az els6 csoportot Spanyolorszag, Olaszorszag, Litvania, Portugalia, Gordgorszag,
Németorszag, Bulgaria, Szlovénia, EU-28, Franciaorszag, Magyarorszag, Szlovakia, Egyesiilt
Kiralysag, Belgium, Ciprus, frorszag és Malta alkotja.

e Energiafiiggdségiiket tekintve 34,5 - 97,7% kozott elhelyezkedd — magasan
energiafiiggd — orszagok.

e A megljuld energiaforrasok Osszes energiafelhasznalasbol vald részesedésiik 4,7 -
27,0% kozott valosul meg, amely a kozepes felhaszndldsi ardnyt megajuld
energiaforras-részesedést jelenti.

e Az egy fére jutd liveghazhatasu gazkibocsatas tekintetében e csoport a kozepes UHG-t
kibocsatd orszagok csoportjat alkotja 5,85 - 13,14 tonna CO2e - kel.

Jellemzo6ik alapjdan ez a csoport az ,,Energiafiiggoséget csokkento zold orszagok”

crer

A masodik csoportot Csehorszag, Lengyelorszag, Hollandia, Esztorszdg és Luxemburg
alkotja.
e Energiafiiggdségiiket tekintve 8,9 - 96,6% kozott elhelyezkedd kozepesen energiafiiggd
orszagok.
e A megujuld energiaforrasok Osszes energiafelhasznalasbol vald részesedésiik 4,5 -
26,5% kozott valoésul meg, amely a legalacsonyabb felhasznélasi aranyt megtjuléd
energiaforras-részesedést jelenti.
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* Az egy fore juté tveghazhatasi gazkibocsatas tekintetében e csoport a legmagasabb
UHG-t kibocsat6 orszagok csoportjat alkotja 10,05 - 21,88 tonna CO2e -kel.

crer

sorolando.

A harmadik csoportban talalhat6 Ausztria, Finnorszadg, Horvatorszag, Lettorszag, Dania,
Romania és Svédorszag.

e Energiafiiggdségiiket tekintve 12,8 - 65,9% kozott elhelyezkedd legkevésbé
energiafliggd orszagok.

e A megujuld energiaforrasok Osszes energiafelhasznalasbol valo részesedésiik 13,8 -
52,6% kozott valosul meg, amely a legmagasabb felhaszndldsi ardnyu megujuld
energiaforras-részesedést jelenti.

o Az egy fore juto liveghazhatdsu gazkibocsatés tekintetében e csoport a legalacsonyabb
UHG-t kibocsato orszagok csoportjat alkotja 5,53 - 11,45 tonna CO2e -kel.

Jellemzdik alapjan ez a csoport az ,,Energiafiiggetlenségre torekvd, zold gazdasdgok”

crer

Az EU-28 4tlaga magas energiafiiggdséggel, kdzepes meglijuld energiaforrds részesedéssel,
valamint kézepes UHG kibocsatassal az els6 csoport tagallamaihoz hasonlatos.

Dania 2014-re elvesztette energiaexportdri szerepét, energiafiiggésége alacsony, megajulo
energiaforras részesedése magas, mig UHG kibocsatasa alacsony értéket mutat. 2014-ben
Dania vilagels6 lett a szélenergiaban, mivel a teljes energiakapacitasdnak immadron a 39,1
szazalékat a sz€lturbinainak kdszonheti. Ezzel az eredménnyel valdoban megvan a lehetdsége
arra, hogy 6t éven beliil, 2020-ra a szélenergiabdl nyert kapacitas elérje az altaluk vallalt 50
szazalékot (Greenfo, 2015), s hogy a tervek szerint 2050-re fosszilis tlizel6anyag mentes
allamma valjon.

Anglidban a sz¢élbdl nyert energia 2014-ben mar a haztartasok negyedét képes volt &rammal
ellatni, mig egy évvel kordbban 2013-ban csupan a 15 szizalékat adta a teljes allami
kapacitasnak (Greenfo, 2015).

A vizsgalt - 2004. 2009. 2014. - években tortént valtozasok alapjan a kovetkezd 0sszegzés
tehetd.

o Az ,Erosen kitett, de zoldiilo orszagok” kategériajabol az ,,Energiafiiggoséget
frorszag, Gorogorszag, Spanyolorszag, Olaszorszag, Ciprus, Magyarorszag, Malta,
Szlovakia.

o Az ,Energiafiiggetlenségre torekvd zold gazdasdgok” kategériajabol az , Erdsen
Lengyelorszag.

o Az | Energiafiiggoséget csokkento, zold orszagok”  kategoriajabol az

crer

crer

o Az Energiafiiggoséget csokkento, zold orszagok”  kategoriajabol az
wEnergiafiiggetlenségre torekvo zold gazdasagok” kategoridjaba valtott csoportot:
Horvatorszag, Lettorszag, Ausztria, Roméania, Finnorszag, Svédorszag.

o Az |, Energiafiiggetlenségre torekvo zold gazdasagok” kategoriajabol az
wEnergiafiiggoséget csokkento, zold orszagok” kategdriajadba csoportot valtott:
Egyesiilt Kiralysag.
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Nem tortént csoportvaltds Franciaorszadg, Litvania, Luxemburg, Portugalia, Szlovénia,
esetében.

Osszefoglalva, harom csoport képzésére van lehetdség az egy fére jutd iiveghazhatasu
gazkibocsatdas  valamint a  megijuld energiaforrasok  részesedése az = Osszes
energiafelhasznalasbol és az egyes tagallamok energiafiiggdsége kozotti vizsgalat esetében.
Megemlitjiik, hogy a kutatas soran az 0sszes lehetséges kétvaltozos linearis regresszidos modell
is elemzésre, kiprobalasra kertilt. Az elemzések soran kideriilt, hogy egyik modell (két valtozo
fliggetlen, a harmadik pedig fiiggd) sem volt relevans, igy ezeket nem is kozoltiik.

A vizsgalt évek valtozasainak folyamatat elemezve, az eredmények tdblazatba rendezése soran
kialakult egy, a csoportok kozotti atmenetet, illetve folyamatos fejlodést mutatd rendszer,
amelyet az ,,Energiafiiggetlenségre torekvo és zoldiilé orszag kialakitasanak fazisai” névvel
hataroztunk meg (2. tdblazat).

2. Tablazat: az EU tagallamainak csoportok kozotti mozgasa, a vizsgalt — 2004., 2009.,
2014. — években

2004 2009 2014

orszag rovidités L 1L L. L 1L L. L 1L IIL.
EU28 EU28 X X X

Belgium BEL X X X

Bulgaria BUL X X X
Csehorszag CZE X X X

Dania DEN X X X
Németorszag GER X X X
Esztorszag EST X X X

frorszag IRL X X X
Gordgorszag GRE X X X
Spanyolorszag SPA X X X
Franciaorszag FRA X X X
Horvéatorszag CRO X X X
Olaszorszag ITA X X X

Ciprus CYP X X X
Lettorszag LAT X X X
Litvania LIT X X X
Luxemburg LUX X X X

Magyarorszag HUN X X X

Malta MAL X X X
Hollandia NED X X X

Ausztria AUT X X X
Lengyelorszag POL X X X

Portugalia POR X X X

Romania ROM X X X
Szlovénia SLO X X X
Szlovakia SVK X X X
Finnorszag FIN X X X
Svédorszag SWE X X X
Egyesiilt Kiralysag ~ UK X X X
Jelmagyarazat:

L Erdsen kitett, de zoldiil6 orszagok

1L Energiafiiggdséget csokkentd zold orszagok

I11. Energiafiiggetlenségre torekvo, zold orszagok

Forras: Sajat szerkesztés

37 10.18531/Studia.Mundi.2018.05.02.27-41



Studia Mundi - Economica Vol. 5. No. 2.(2018)

Az Erdsen energiafiiggd orszagok kozé tartoznak azok az orszdgok, amelyek
energiasziikségletiik jelentds részét részben sajat hagyomanyos energiaforrasbol, részben sajat
termelésti megujuld energiaforrasbol sem képesek biztositani allampolgaraik részére, ezért
jelentds energiaimportra szorulnak.

Az Erdsen kitett, de zoldiilo orszagok, melyek jelentds erbfeszitéseket tesznek
energiafliggdségiik csokkentésére, valamint megjuld energiaforrasaik fejlesztésére, igymint
Irorszag, Gorogorszag, Ciprus.

Az Energiafiiggoséget csokkenté zold orszagok azok, melyek céljaként szerepel
energiaellatasuk sajat energiaforrasbol torténd kielégitése, melyhez jelentds beruhazésokat,
illetve fejlesztéseket eszkozolnek, ugymint Németorszdg, Franciaorszag, Olaszorszag,
Spanyolorszag Esztorszag, Portugalia és Magyarorszag.

crer

versenyképes gazdasaggal rendelkezd orszagok, ahol a fenntarthatosadg és a karos anyagok
kibocsatasa elleni aktiv tevékenység egyarant gazdasagi és tarsadalmi érdek, pl: Dania,
Lettorszag, Finnorszag, Svédorszag.

Energiafiiggdséget csokkentd
z01d orszagok

& o
]

Energiafiiggetlenségre torekvo,
z61d orszagok

I: Ero6sen kitett, de z6ldiilo
Erésen energiafiiggd orszagok

orszagok

3. abra: Energiafiiggetlenségre torekvé és zoldiilo orszag kialakitasanak fazisai
Forras: Sajat szerkesztés

Kiemelkedo teljesitményt mutat Lettorszag, amely az Energiafiiggdséget csokkento-, illetve az

crer

Az Erdsen energiafiiggo orszagok kategoridjaba jelen vizsgalatban orszadg nem keriilt, ezért az
Erdsen energiafiiggo orszagok csoportja itt nem relevans.

A megujuld energiaforrdsok részesedése az Osszes energiafelhasznalasbol, és az egyes
tagallamok energiafliggdsége kozotti vizsgalat esetében példaul mindharom vizsgalt évben -
2004, 2009, 2014 - az Energiafiiggoséget csokkento, zold orszagok csoportja meghatarozo volt.

Kovetkeztetések

Elemzésiink soran bebizonyosodott, hogy a vizsgalt orszagok évrdl évre egyre jobban
torekednek az egyre energiahatékonyabb és energiafiiggetlenebb gyakorlat megvaldsitasara.
Ennek bizonyitéka az évrol évre novekvo, 2014-re 16,1%-0s megujuld energia arany elérése a
bruttdé végsoé energiafogyasztasban, az EU-28-ban. Bar a tagorszagok kozott nagy szorodas
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tapasztalhatd, egyes orszagokban a megujuld energia arany kozeliti, illetve eléri a 30%-ot —
Dania (29,3), Lettorszag (38,7), Ausztria (32,8) —, mashol a 40%-ot — Finnorszag (38.,7) —,
valamint, meghaladja az 50%-ot — Svédorszag (52,5) esetében. 2015-re ez a tendencia
folytatddott, bar a felsorolt orszdgok élmezdnyébe 11j szerepld nem kertilt. Ezzel parhuzamosan
csokkend tendencia figyelhet6 meg a primer-energia termelésben. Ennek oka a
nyersanyagkészletek kimertilése, valamint a termeldk itélete a korlatozottan rendelkezésre allo
er6forrasok kitermelésére vonatkozoan. A 2014. évi primer-energia termelést adé kiilonb6zo
energiaforrasok koziil, részaranyat tekintve az atomenergia volt a legjelentdsebb (29,3%) az
EU-28-ban, kiemelve Franciaorszdg (82,8%), Belgium (71,2%) és Szlovakia (64,1%)
termelését. Ezzel szemben Németorszag példaul 6sszes atomreaktora bezarasat tervezi. Az egy
fére juto UHG kibocsatas tekintetében az EU-28 4tlagdban csokkenés tapasztalhatd. Ezt
tamogatjak a nemzetkdzi megallapodasok, valamint az Europai Unids és hazai intézkedések
egyarant. A 2020-ra vallalt célkitlizéseken (COM, 2010) talmenden 2014. oktoberében
megallapodas sziiletett az Eurdpai Uni6d 2030-as éghajlat- és energiapolitikai célkitlizéseirdl
(COM, 2014) is. A 2030-ig sz6l6 keret olyan 10 célokat és intézkedéseket fogalmaz meg,
amelyek arra irdnyulnak, hogy mind az EU gazdasaga mind az energiaellatasi rendszere
fenntarthatobba, biztonsagosabba és versenyképesebbé valjon. Legfontosabb célkitizései kozott
szerepel: 2030-ra az 1990-es szinthez képest legalabb 40%-kal csokkenteni kell az
tiveghazhatast okozo gazok kibocsatasat az Unidban; a felhasznalt energia legalabb 27%-a
megujulo energiaforrasbol szarmazzon; az energiahatékonysag 27%-os javitasa a 2030-ra eldre
jelzett energiafogyasztashoz képest.

Kutatasunk soran bizonyitast nyert, hogy a vizsgalt hdrom tényez¢ alakuldsdban bekovetkezett
valtozasok eldre jeleznek egy, a jovOben varhat6é, a fenntarthatésdg iranyaba torténd
elmozdulast. A hdrom tényezd egyiittes mozgasa ellensulyozza az egyes tagorszagonként
kiilonbozé mértékben eltérd hidnyossagokat. Az Erdsen energiafiiggo orszagok kategéridjaba
2014-re tagorszdg nem Kkeriilt, amely a megajuld energiaforrasok felhaszndldsa, az
iiveghazhatast gazok kibocsatasa ¢és az energiafelhasznédlds aranyrendszerében torténd
novekedést, az egyes tagallamok eltérd célkitlizései iranyaba torténd elérehaladast mutatja.
Osszehasonlité elemzésekkel bemutattuk a kiilonbozéségeket, egyenlStlenségeket az EU —
eltérd jellemzdkkel rendelkezd — tagorszagaiban, melyek befolydsolhatjdk a megajuld
energiaforrasok alkalmazasaval, illetve technologiai fejlesztésének lehetdségeivel, valamint a
fenntarthato gazdasagi fejlodéssel foglalkozd dontéshozokat.
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