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Osszefoglalas

A digitalizacio és az automatizacio nélkiil manapsag nem lehet versenyelOnyre szert tenni a
mostani piaci helyzetben, és ez igaz a mezdgazdasagra is. A technoldgiai fejlédés lehetéve
teszi, hogy olyan modszereket, gépeket, precizids eszkdzoket és folyamatokat lehessen
alkalmazni az agrarium teriiletén, amely csokkenti a termelési koltségeket és a kornyezetre
gyakorolt negativ hatast. A koltségek mérséklésével a gazdalkodok ndvelni tudjak a
termelést, annak ellenére, hogy a munkaerdpiac erdforrdshiannyal kiizd, amely igaz a
mezdgazdasag teriiletére is. A megjelend kihivasokra, mint pl. az éghajlatvaltozésra, a
szigoru ¢lelmezés- és taplalkozasbiztonsagi eldirasokra, valamint a megvaltozott fogyasztoi
igényekre a technoldgia adta lehetdségek kihasznalasaval lehet valaszt adni. A
gazdalkodoknak ehhez kész megoldasokra van sziikségiik, amelyeknek alapjat az
exponencialis mértékben eldalldo adatok adjak. Az adatokat a termeldk rendelkezésére
sziikséges bocsatani szolgaltatasok formdjaban, tdmogatva ezzel a hatékonyabb
dontéshozatalt. Ez a megoldas 1étezhet kozosségi megvalosulas keretei kozott is, ahol a
gazdalkodoi kozosségen beliil nagyobb a bizalom, mint a piaci alapon miikddo technoldgiai
megoldasokkal szemben. Nem elég megteremteni hozza a megfeleld adatkornyezetet és a
hasznalhato szolgéltatast, hanem még fontos athidalni a generaciés kiilonbségeket €és az
alacsony digitalis készség problémait is. Ehhez viszont elengedhetetlen egy nonprofit médon
miik6do adatkdrnyezet létrehozasa, amely gytijti az adatokat a gazdalkodasi értéklanc soran
hasznalt digitalis eszk6zokbdl, majd mindezt a gazdalkodok szamara bocsatja felhasznalasra
szolgaltatdsok formajaban. Ennek segitségével megfelelobb gazdalkodasi dontéseket tud
hozni. A holisztikus és nyilt rendszerii gondolkodas 1étfontossagu a sikeres és fenntarthato
agrarium terén.

Abstract

Without digitalisation and automation, it is not possible to gain a competitive advantage in
the current market situation, and this is also true for agriculture. Technological developments
make it possible to use methods, machines, precision tools and processes in agriculture that
reduce production costs and the negative impact on the environment. By reducing costs,
farmers will be able to increase production, despite the fact that the labor market is struggling
with a lack of resources, which is also true for agriculture. For emerging challenges such as
climate change, stringent food and nutrition security standards and changing consumer needs
can be addressed by seizing the opportunities offered by technology. To do this, farmers
need ready-made solutions based on exponentially generated data. The data needs to be made
available to producers in the form of services, thus supporting more efficient decision-
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making. This solution can also exist in framework of community realization, where there is
more trust within the farming community, as againts to technological solutions implemented
from the outside from the top down. It is not enough to create the right data environment and
usable service, but it is also important to bridge the generation gap and low digital literacy
problems. To do this, however, it is essential to create a non-profit data environment that
collects data from the digital tools used in the business value chain and then makes it
available to farmers in the form of services. This will help you make better management
decisions. Holistic and open system thinking is essential for success and sustainable
agriculture.

Kulcsszavak: adat, digitalizdacio, agrarium, szolgaltatds, informdcio, innovdcio
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Bevezetés

Hagyomany, tradici6 és népszokas harmasa jellemzi a magyar mezdgazdasagi termelést.
Kiilonosen igaz ez a sz0l6- és bortermelésre. Hiszen a gazddk az elmult évszdzadokban
digitalis technoldgiak hijan csupan sajat és elédeik megfigyeléseire és az 6rokolt tudasukra
tamaszkodhattak. Vagyis ,,a népi emlékezetre alapul statisztikara” (Szabo, 2019). Azonban
a mai gyorsulo vilag mar megkoveteli és természetessé teszi az élethosszig vald tanulds
sziikségességét, s az eddig 0sszeszedett tudas digitalis rogzitését, majd annak felhasznalasat.

Uj technologidk és eszkozok allnak rendelkezésre, mint példaul a dron- és
szenzortechnoldgia, nanotechnoldgia, robotika és automatizalas, precizios gazdalkodas stb.,
amelyek altal jobban megismerhetéek a széldiiltetvények igényei, s pontosithatéak a
termeléshez kapcsolddo technologia 1épései. (Szabd, 2019)

A piaci felméréseknek koszonhetéen egyre tobb tudhatdé a fogyasztok igényeirdl is:
kulcsszerepiik van abban, hogy a jovében milyen iiltetvényeket fognak telepiteni a gazdak,
mely szo6lofajtakat nemesitik tovabb, s melyek lesznek azok a technologidk, amelyek majd
elonyt élveznek a termelés soran. A digitalizacionak kdszonhetden a sz6lész-boraszoknak
rengeteg adat €s informacid all a rendelkezésére a termelésre vonatkozdan. Ugyanakkor
ezeket kontextusba kell helyezni, ki kell értékelni, majd dontés kell roluk hozni. A
szerzOparos feladata ez esetben az, hogy modellekkel segitse a jovOben ezen dontéshozatalt
(Szabo, 2019).

Anyag és modszertan

A XXI. szdzadban korlatlan mennyiségii informéacio all rendelkezésre vallalati és tarsadalmi
szinten egyarant, amely a robbandsszerli technologiai fejlédésnek koszonhetd. Masuda
szerint az informéaci6 adja egy tarsadalom gazdasagi sziikségleteinek az alapjat, tovabba ,,a
gazdasag €s a tarsadalom maga is az informacios értekeket termeld és felhasznaldo mag koriil
no, illetve fejlédik.” (Masuda, 1980) Erre a folyamatra épitett informacids technologia
exponencialis novekedése 1) kihivasok elé allitotta és allitja mai napig a gazdasag szereploit,
amelynek lekiizdésére csak a digitalizacid, az automatizacid, valamint az informdcié és
kommunikécids technoldgiak egyiittes alkalmazéasa adhat megoldast. Egy gazdalkodas vagy
vallalkozéas miikodéséhez és hosszu tdva fennmaradasahoz elengedhetetlen az informaciok
rendelkezésre allasa €s felhasznalasa szoftverek segitségével. Ezek megvaldsitdsdhoz és a
korlatozott eréforrasok hatékony felhasznaldsdhoz innovativ megoldasokra van sziikség. Az
automatizalas és a digitalizacid szorosan 6sszefiligg az ipar 4.0 fogalmaval, amely innovativ
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technologidk sokasagat oleli fel. Az ipar 4.0-at gyakran emlegetik egyiitt a digitalis gazdasag
fogalmaval. Yang szerint a digitalis gazdasag a teljes gazdasagi kibocsatasnak azt a részét
jelenti, amely a nemzetkdzi dimenziokbol szarmazo digitalis inputbol szarmazik, amely
magaban foglalja a digitalis kompetenciat, a berendezéseket (kommunikacids eszkozok,
szoftverek ¢és hardverek), valamint a termelésben felhasznalt koztes digitalizalt
szolgaltatdsokat és arukat. Mindezek a digitalizalt gazdasag alapjait jelentik (Williams,
2021).

A lehetoségek kihasznélasaval tudjak a gazdalkodok és a felhasznalok a kinalati és a
keresleti egyensulyt elérni, mindezt magas hozamok mellett, kimélve ezaltal a kdrnyezetet.
A magasabb hozamok noévelni fogjak a vilagviszonylatban a mezdgazdasag részesedését a
GDP-bdl, amely jelenleg 4% (World Bank). Az agrarium mikodése a 21. szazadban lassan
mar elképzelhetetlen informacios rendszerek haszndlata nélkiil: az online szamlazas, az
automatizalt feldolgozasi folyamatok, a személyes jelenlétet nem igényld, dronnal nyomon
kovetett termelési folyamatok s ezen informaciok felhdalapu adattaroldsa ma mar igényként
meril fel a hazai kistermel6k korében is. Hiszen jelenleg nagyon kevés példat latni arra,
hogy a gazda maga ,,adatbanyaszik”, s a levont kovetkeztetéseket hasznalja a kovetkezd évek
uj telepitésekor vagy mas digitalis technoldgiat alkalmaz a meglévd termoteriileteken. A
digitalis technologidk egyre szélesebb korli elérése atalakitja a mezdgazdasidgot és az
¢lelmiszertermelést. A ,,smart farming” vagy ,,agritech” a szamitégépeket és a miithold altal
tamogatott gazdalkodast foglalja magaban, a preciz digitdlis adatgylijtéstdl ¢és
rendelésfeldolgozastol a gépek feliigyeletéig és kezeléséig. Ilyenek példaul az IoT-
megoldasok, a képeket mitholdas adatokkal Osszekapcsold dronok, fejérobotok és mas
agraralkalmazasok. Az 1. abran is lathatjuk, hogy az intelligens eszkdzok €s rendszerek
miképpen valhatnak egy kiberfizikai rendszerré.

@

Intelligens érzékelés
&s monitoring

Felho alapu
esemény- €s
adatkezelés

Intelligens vezérlés Intelligens elemzés

v o vezelés

1. abra: Smart Farming Kiberfizikai rendszereinek korforgasa

Forras: Wolfert et al. (2014) alapjan sajat szerkesztés
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A nagy teljesitményli mezdgazdasagi gépek digitalis érzékeldkhoz kapcsolodnak, és
tovabbitjak a feldolgozott informaciokat a szant6foldon végzett tovabbi munkalatokhoz —
novelve a hatékonysagot. A termdfold ilyen jellegli miivelése noveli a szant6foldi kapacitast
olyan ¢lelmezési szempontbdl fontos terményeknél, mint példaul a buza, az arpa és a
kukorica. Ennek eredményeként tobb élelmiszer all a novekvd lakossag rendelkezésére.
Tovabbi elényok kozé tartozik, hogy ily mdédon kevésbé terhelik a kornyezetet, s lehetdség
nyilik a névényvédelem és a miitragya hasznalatanak optimalizalasara. Kihivasokkal kiizd a
mezogazdasag az élelmiszer-értéklanc ,,digitalizalasa” terén is: olyan kérdések, mint a
kiberbiztonsadg és az adatvédelem, a munkaerd helyettesitése és atképzése, valamint a
digitalis megosztottsag kockazata a gazdasagok, agazatok vagy az egyéni preferencidk
kozott 0 technologidk adaptalasat igényli.

A digitalis technoldgidk 0j lehetéségeket teremtenek a kistermelk szamara, integralni lehet
Oket a mezdgazdasag élelmiszeripari rendszerébe (USAID, 2018). A digitalizacio az agrar-
¢lelmiszeripar minden részére kiterjed, és optimalizalja az er6forrasokat, amelyek ezaltal
egyénre szabottd és intelligenssé valnak. Az értéklancok nyomon kdvethetoségét és
Osszehangoltsagat teszi lehetdvé részletekben menden. A digitalis mezdgazdasag proaktiv,
produktiv és alkalmazkod6 rendszerek létrehozasat eredményezi, ahol a készség szinti
gazdalkodas a technologia vezérlésével és az informaciok felhasznalasaval tudas alapu
gazdalkodassa valik. Ezaltal a gazdalkodok intelligens dontések meghozasara képesek,
tdmaszkodva az agrar és i1ddjards adatokra az adatvizualizicio segitségével, amely
minimalisra tudja csokkenteni a gazdalkodas kockazatat.

Az elérhetd adatok megfeleld ¢és hatékony felhasznalasat segitik a dontéstamogatd
rendszerek (Decision Support System). A temérdek mennyiségli adat a kiilonboz6 tartalma
miatt; képes olyan kovetkeztetésekre, amelyekre korabban nem volt példa (Szts és Jinil,
2016). A dontéstamogatd informacios rendszerek segitik a kiillonboz6 alternativak
létrehozasat és annak értékelését, valamint azt, hogy a legjobb dontést sikeriiljon meghozni
(Alter, 1980). Az informaciok felhasznalasa a dontési folyamatnal bizonytalansagot
csokkentd tényezo.

Az Ujgeneracidés mezOgazdasdgi milkodésben az adaton van a hangsily és az abbol
kinyerhetd informacidkon, amely a dontéshozatalt timogatja. Az adatok tények Osszessége,
amely az egyéni feldolgozas altal és tudassal képes kovetkeztetéseket levonni, értelmezni az
optimalis dontés érdekében. Az 2. abra mutatja azokat az elemeket és tényezdket, amellyel
az adat eljut az informécion keresztiil az egyéni dontésig.
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2. abra: A dontést befolyasolo tényezok és az adatok feldolgozasi folyamata
Forras: Gabor (1997) otlete alapjan sajat szerkesztés
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Az informacio segiti a gazdalkodot abban, hogy az adott helyzetben a legjobb dontés
sziilessen, bar az egyéni sajatossagok, mint attitiid, idoprofil €s motivacio is befolyasoljak a
dontés folyamatat. Az informacidgazdalkodashoz tartozik az is, hogy egy gazdalkodo tud-e
aracionalitas mellett donteni, ha a meggy6zddése és az attitlidje mas. A motivacio is szerepet
jatszik a folyamatban, mert a belsé motivacio is befolyasolja azt, hogy az egyén miképpen
dolgozza fel a kapott informécidkat (Larson, etc, 2011). Herbert Simon korlatozott
racionalitds elmélete szerint ,,A komplex problémak megfogalmazéasaban és megoldasaban,
a valosagos helyzetekben eléforduld problémak nagysagahoz viszonyitva az emberi elme
kapacitasa nagyon kicsi ahhoz, hogy az objektiv racionalitds alapjan oldhassuk meg ezeket
a problémakat.” (Simon, 1947). Ezen elmélet alapjan az egyének észlelése és felfogasa
korlatozott az informéaciok feldolgozasa soran, amely befolyasolja az altala hozott dontést.
Erdekes kutatasi kérdés, hogy ezen esetekben a szoftverek a dontéstamogatd funkcion
keresztiil az optimalizald, a kielégitd vagy az intuitiv dontéshozatali modell meghozasat
tamogatja.

A Big Data a mezdgazdasagban vald felhasznalasa megvaltoztathatja a szerepeket és a
hatalmi viszonyokat a kiilonbdzd szereplok kozott az élelmiszer-ellatasi lanc halozataiban
(Wolfert et al., 2017; Carolan, 2017; Bronson és Knezevic, 2016; Carbonell, 2016). Itt az
egylittmiikdés és a bizalom a felek kozott elengedhetetlen, mert csak igy lehetnek
versenyképesek a piacon és az adott région beliil, ahol gazdalkodnak vagy mikddnek. Ennél
a pontndl fontos megemliteni a bizalomhidnyt, mint tdrsadalmi hatast, ami Magyarorszagra
jellemzd kozép- és kelet - eurdpai sajatossag, amely csokkenti versenyképességilinket. A
rendszerek segitségével €s a kolcsonds egylittmitkddés altal a kinyert adatokat a gyartok
felhasznalhatjak fejlesztéseikhez vagy személyre szabott 0 szolgaltatassal 1éphetnek piacra.
Az Osszekapcsoltsdg a munkafolyamatokat is tdmogatja, gondolhatunk itt a gépek
tavdiagnosztikdjara vagy akar proaktiv jelzésekre is a gazdalkodok felé. A gyartonal
Osszegyljtott és tarolt adatok képesek az adott lokéaciora vonatkozoan akar optimalizalt
gépbeallitasokat végezni. Az ABI Research eldrejelzése szerint a dolgok internetének (IoT)
kapcsolatai el fogjak érni a mezdgazdasagban 2025-re a 29,7 millioét a 2020-as 13,5 milliérol,
amely 17,1%-os Osszetett éves novekedési ratat (CAGR) jelent. Az loT-eszk6zoknek az
egymassal 6nallo kapcsolatot teremtd és kommunikélo eszkdzok halozatat nevezziik, amely
felhdalapu szolgéaltatasok is, ahol az adatokat, szoftvereket nem helyi adathordozén, hanem
egy kiilsds szolgaltatdo eszkozein, ugynevezett felhdben tarolddnak. Az IoT kapcsolatok
novekedési tliteme jol jelzi, hogy milyen mértékben képes az agrarszektor ndvekedni az
adatok hasznalataval, amely magéba foglalja az id6jaras adatokat, az aszalymonitoringot, a
talajra vonatkozé adatokat. Az adatok korszerli felhaszndlasdval novekedés és fejlodés
¢érhetd el, mindamellett a kiillonb6zOképpen jelentkezd kihivasokra is valaszt tud adni. A
mesterséges intelligencia alkalmazasa tovabb tudja ndvelni ennek hatékonysagat a jobb és
megalapozottabb dontéshozas altal.

A régi és 0 szoftverszolgaltatok szerepe folyamatosan véltozik a Big Data és a gazdalkodas
terén (Wolfert et al., 2017). A John Deere és a Monsanto cégek olyan technoldgiakba
fektetnek be, amelyek kiillonb6z6 magvakkal, talajtipusokkal és iddjarasi adatokkal
foglalkoznak. Cél, hogy a gazdalkodo csokkentse a termelési koltségeit €s ndvelje a
termelését, amelyhez digitalis gazdalkodast segitd és iranyitd rendszereket hasznal.

Az 3. abra mutatja, hogy egy ndvénytermesztéssel foglalkozd vallalkozasnak milyen
adatforrasai lehetnek.
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3. abra: Novénytermesztéssel foglalkozé gazdalkodas adatforrasai
Forras: Szoke, Kovacs (2020)

A digitalis startup-ok aktivan segitik és kinaljak a kiilonb6z6 megoldasaikat a teljes
gazdalkodasi lancban, amelyek lefedik a teljes értéklancot, kezdve az infrastrukturatol az
érzékelokig és az adatokat kezeld rendszerekig (Wolfert et al., 2017). Monostori és
szerzOtarsai szerint ezek ,.egylittmiik6dé szamitasi entitasok rendszerei, amelyek intenziv
kapcsolatban allnak a kornyez6 fizikai vilaggal és annak folyamatban 1évé folyamataival,
egyidejiileg biztositanak és hasznalnak adathozzaférési és adatfeldolgozasi szolgaltatasokat,
amelyek elérhetdk az interneten” (Monostori et al., 2020).

Feldolgozis
Nyilvintartis
Elemzés
Optimalizilas
Javaslattétel

Egyszerlibben fogalmazva a fizikai rendszereket feliigyelik, koordinaljak, ellendrzik és
integraljak a digitalis technologiaval, és egylitt dolgoznak a kdzos célok elérése érdekében
(Rajkumar et al., 2010; Sousa és Rocha, 2019). Ezeket a rendszereket kiberfizikai
rendszereknek (CPS) hivjék, ahol a fizikai és a szoftveres rendszerek Osszefonddnak
egymassal a céloknak megfeleld6 mdédon. Ezen rendszerek lehetnek egyszerii €s nagyon
Osszetett megoldasok. A teriileten zajlo digitalizacio feltételezhetéen ndvelni fogja az
emberek ¢és a technologidk Osszekapcsolhatosagat, amely a novekvd kapcsolodasi
lehetéségeknek koszonhetd (Fielke et al., 2020). Bronson (2018) szerint bizonyos digitalis
innovaciok a mezégazdasagban mar a tervezésiiknél meg fogjak erdsiteni a mez6gazdasagi
vallalkozasok hatalmat. A 4. dbra szemlélteti, hogy melyek azok a tényezdk, amelyek
hatassal lehetnek az agrardigitaliziciora és annak sikerére.
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4, abra Az agrardigitalizaciot befolyasolo tényezok (2022)
Forras: Sajat szerkesztés (2022)

Az agrarvéllalkozasok hatalmi szerepén kiviil a régiobéli sajatossagokkal is szdmolni
sziikséges, mert az hozzdadott érték formdjaban megjelenik a nemzetgazdasag
teljesitményében.

A mezdgazdasagban jelenleg extenziv gazdalkodas érvényesiil, amely a munkaerdre és a
tokére €pit. A technoldgia adta lehetdségek kihasznaldsaval az intenziv gazdalkodas felé
lenne érdemes elmozdulni, mert ezzel a munkaeré termelékenysége és a kibocsatas is
novekedni tudna. Ehhez viszont a 4. abran szerepld agrardigitalizacio terjedését segitd
elemekkel és azok hatasaival sziikséges mélyebben foglalkozni kutatdsi programok
keretében.

Modszerek
Kutatasi célok

1. A szOlészet és a boraszat agazat tevékenységi teriileteinek az elemzése, és az ahhoz
kapcsolodo vallalati informacios rendszerek, illetve szakigazgatas altal elérhetd
adatbazisok (kiilsé informdacios rendszer) vizsgalata.

2. Az adatok kiértékeléséhez sziikséges becslési modszerek elméleti hatterének
feltarasa: a hibrid modellek és a modellalapt vagy technoldgiaspecifikus modellek
ismertetése

3. Innovativ nagyvallalati adatgazdalkodasi szolgaltatasok alkalmazasanak (digitalis
iker) lehet6ségei az agrar kis-és kozépvallalkozasoknal (Jacony et al., 2021)

Primer kutatasok felépitése

1. Kérdoéives kutatas Osszeallitasa tevékenységfunkciok és dontési tipusok szerint.
2. Akérdoives kutatasban a kitoltok altal megadott €s az dgazatban elérhet6 rendszerek
képességeinek és moduljainak vizsgalata.

64 10.18531/Studia.Mundi.2022.09.02.58-70


https://doi.org/10.18531/Studia.Mundi.2022.09.02.58-70

Studia Mundi - Economica Vol. 9. No. 2. (2022)

3. A Kkifejlesztett becslési modellek Gsszehasonlitasa a vizsgalt adatgazdalkodas-
fejlesztési projekteknél a produktivitasra vonatkozoan.

Hipotézisek

1. A gazdak nem integralt médon hasznaljak a belso és kiilsé informécids rendszereket,
hanem 6nmagukban, kiilon-kiilon értelmezik a benniik levé adatokat.

2. Innovativ nagyvallalati adatgazdalkodasi szolgaltatasok relevansak az agrar kis- €s
kozépvallalkozéasok szdmara.

A vizsgalat koriilményeinek bemutatdsa

Az agrardigitalizacio kérdéskore a szerzOk szamara 2021 novemberében néhany
mintagazdasag és bordszat meglatogatasakor valt kiemelten fontossa, mivel
informaciotechnologiai, illetve innovacids kutatasokat folytatnak. A gazdak részérdl adodott
a kérdés, milyen informatikai eszkozoket és kiértékelési modszereket lehetne az
agrariumban hasznalni a kordbban Osszegylilt nagy mennyiségii adat feldolgozasara. A
kapott eredményeket hogyan tudndk a munkatdrsak hatékonyan felhasznalni és eddigi
munkakultarajukat ennek mentén fejleszteni.

Az egyik szerzd informéciotechnoldgiai kutatdsa 6t évvel ezeldtt azért jott 1étre, hogy a
fejlesztés alatt all6 alkalmazasokat egy adott vallalatnal még folyamataban megvizsgalja és
kiértékelje a kiilonb6zd becslési modszerekkel. Vagyis meghatdrozza azok funkcionalis
méretét — mint egy lakas négyzetméterét, majd a kapott eredmények alapjan dontson azok
tovabbi sorsarol: tovabbfejlessze-e vagy sem. Mindemellett 1étrehozzon egy olyan adat- és
tudasbazist, amely segitségével konnyen meghatarozhatd egy-egy szoftver iizleti értéke,
amely az egyes becslési modellekkel jol elérejelezhetd.

A korabban végzett produktivitasi elemzések fokusza leginkabb a szoftverek funkcionalis
méretének ¢és produktivitisanak a meghatarozasa volt. Nem vizsgalta még a tényleges iizleti
értéket s azt sem, milyen kiilonbségek mutatkoznak az egyes szektorokban - mint példaul az
agrariumban.

A masik szerzd kutatasa abbol indult ki néhany éve, hogy egyes kulturdlis dimenzidok
egyértelmil Osszefiiggést mutatnak az innovacios aktivitas terén, tovabba az egyének belsd
motivacidja befolyasolja a kreativitas létrejittét, amely az innovacio kiindulopontja. Ennek
hatdsdra a kutatd érdemesnek itélte, hogy megvizsgalja az egyének innovacidra vald
hajlanddsagat az idOperspektivajukkal, amely akar befolyassal lehet ugyanigy egy nemzet
innovéacios aktivitdsdra, mint a kordbbi vizsgélatok. A kutatds eredménye, amely nem
reprezentativ, de Osszefliggést mutatott az egyes idddimenzidk és az innovaciora vald
hajlandosag kozott.

A kutatok korabbi kutatdsi eredményeik alapjdn célszerlinek gondoltak ezek
Osszekapcsolasat, megvizsgalva mindezeket kiilonb6z6 projektek mentén.

A vizsgalati minta bemutatdsa

A szant6foldi novénytermesztés teriiletén megjelend adatgazdalkodasi gyakorlat mar tobb
szerz6 altal vizsgalt, szamos publikacioban olvashatd. Azonban azokban az agazatokban,
amelyekre kisebb lizemméret, ugyanakkor terliletegységre esé nagyobb termelési érték
jellemzd, ott ezek a vizsgalatok még jelentds bovitést igényelnek.

A most késziil6 kutatds célja borvidékenként legalabb 20 szblészeti és boraszati
tevékenységet végzd kis- és kozépvallalkozds megkeresése és bevondsa a kérddives
kutatasba.
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A mérés / vizsgalat Iépései

1. Felvenni a kapcsolatot olyan hazai kutatasi csoportokkal, intézetekkel, amelyek mar
elkezdtek foglalkozni a szdlészeti és boraszati agazatban elérhetd innovativ
technologiakkal.

2. Feltérképezni az agazathoz tartozo tevékenységeket Kis- és kozépvallalkozasi Szinten
kérddiv segitségével.

3. Elkésziteni az 4gazat szamara elérhetd adatok alapjan a hazai mezdgazdasagi
szoftvertérképet.

4. Meghatarozni egy egyetemleges (One.ERP) modell kialakitasanak a
feltételrendszerét, vagyis a vizsgalt adatok miképpen integralhatok egy szoftverbe.
Ez az alkalmazas, amely egyben a digitalis készségek hianyéra is igyekszik
megoldast nyujtani, a gazdalkodok szamara hogyan tehetd ingyenessé ¢és
felhasznalhatova.

A varhaté eredmények struktiuraja

Az innovaciok timogatjak a tarsadalmi és a gazdasagi fejlodést, amely hozzajarul az egyéni
jolét megteremtéséhez. A mezOgazdasagra és azon beliil iS a szOlészeti és a boraszati
teriiletek esetén is megjelenik a klimavaltozas negativ hatdsa, amelyek innovativ
megoldasok alkalmazdsidval mérsékelhetok. A digitdlis készségek problémdjara oktatasi
program létrehozasara van sziikség, amely kiterjed az alapvetd muveltségre, szamolasra,
miszaki és digitalis ismeretekre, képességekre.

A rendelkezésre allo adatok és a megjelend digitalis platformok innovativ hasznalata
lehetdvé tette a smart szolészet-boraszat kialakulasat.
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5. abra Szolész-boraszati szoftvertérkép (2022)

Forras: Sajat szerkesztés (2022)
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Az 5. abran egy koncepcioterv lathato arra vonatkozoan, hogy a kérddives kutatasbol kinyert
adatokat hogyan lehet tigy strukturalni, hogy abbdl felvazolhato legyen a hazai szdlészeti-
boraszati szoftvertérkép. Ez az éttekintés mar informaciot adhat arrol, hogy milyen mdédon
hasznaljak a gazdak a belso és kiilsé informaciods rendszereket.

A szerzok hosszutavu célja, hogy egy egyetemleges modellt alakitsanak ki, amely lehetévé
teszi, hogy a vizsgalt adatokat egy platformra hozzak.

Az ilyen integracok altal olyan hasznalhato és elérhetd szolgaltatasok johetnének létre,
amelyek értheté modon képesek rendelkezésre bocsatani az adatokat informaciok
formajaban a gazdilkodok szédmara, megsziintetve ezzel a gazdalkodok digitalis
korlatozottsagat. Az adatokat feldolgozo vallalati informécios rendszerek tekintetében meg
kell vizsgélni a kovetkezoket is:

e Milyen tényezOk befolyasoljak a vizsgalt agazatban alkalmazott szoftverek
fejlesztését?

e Milyen moddszerekkel lehet olyan technikai problémékat feloldani, amely
hatréltatja vagy ellehetetleniti az adatok kiértékelését, amelyre a kistermeldnek
sziiksége van.

e FErdemes-e invesztalni az adott alkalmazasba a késSbbiekben, vagy annak
funkcioit més alkalmazasba kell integralni; S az agrarszoftverprojektet
leallitani?

e Milyen alkalmazas tudja segiteni a digitalis atallast kdvetden az intelligens
dontések meghozasat?

Az lathatd, hogy ebben a folyamatban az allami szerepvallalas elkeriilhetetlen, mert enélkiil
nem lehetséges az agrarium digitalizacioja, az adatok gytijtése és aggregacioja. Fenntarthato
stratégia kidolgozasara van sziikség, amelynek alapjat a digitalis kormanyzas ¢és a
szabalyozas adja. Ezenkiviil a teljes értéklanc Osszes résztvevdinek szamara edukacios
programot sziikséges hirdetni. Mindezek mellett a régids adottsagokat sem szabad
figyelmem kiviil hagyni technoldgiai, illetve erdforras oldalrél. A digitalis technologia
létfontossagi informacioforrast jelent a gazdalkodok szédmdra, amely javitani tudja a
termelésiiket, az adatokhoz valé hozzaférésiiket, tovabba a mezdgazdasagi termékek
kiterjesztését és annak marketingjét.

Kovetkeztetésre alkalmas teriiletek
Connectivity

A termelési folyamatokbol, illetve a mezdgazdasagi tevékenységekbdl szarmazo szinte
valamennyi informacié globalis elérhetdsége lehetdvé teszi a vevoi és beszallitoi folyamatok
0sszevonasat, €és elképzelhetetlen rugalmassagot €s hatékonysagot teremthet az agrarvilag
digitalizacidoajban s annak logisztikdjdban. Ezen vizid gerincét a nagy internetes
savszélességek, az RFID, az IPv6, valamint a hatalmas adatmennyiség feldolgozéasara
szolgalo felhd- és big data technologidk alkotjak. A termelési folyamatok virtualizalasa és
onkontrollja alapvetden megvaltoztathatja az agrarium tizleti modelljeit, és végsd soron
megteremti a termelési és mezdgazdasagi eréforrasokhoz vald globalis, valos ideji
hozzaférés lehetdségét.
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6. abra Agrartechnolégiai térkép (2022)
Forras: Sajat szerkesztés (2022) Roland Berger alapjan

Hogy ez a modell milyen keretek kozott mozoghat, azt a 6. dbra szemlélteti. Maga az
alapmodell a Roland Berger véllalathoz k6tddik, amely azonositotta azon {6 technologidkat,
amelyek a gazdalkodas jovojét meghatdrozzdk. A szerzOk a magyar piacra jellemzo
technologiak meghagyasaval egyszertsitették a modellt — jelenlegi tudasuk szerint. A
kérdéives kutatas nyilvan jelentdsen modosithat ezen.

Egyetemleges modell — co-creation

A koz0s alkotas, vagyis a co-creation az intelligens gazdalkodas felépitésének kulcsa (Smart
Farming Welt, 2022). Akar emberi, akar technoldgiai (integralt szoftver) egytittmiikodésrol
legyen sz6. Az agrarium globalis kihivasokkal néz szembe, és gyors atalakuldson megy
keresztiil: olyan technologiai innovaciok jelennek meg a gazdalkodasban, amelyek egyik
honaprol a masikra gyakorlatilag elavultta tesz egyes korabbi folyamatokat. Ma még az
elédok tapasztalait haszndlva végezte a munkat a termeld, holnap mar az adatbazisok
kiértékelése alapjan telepiti az 1j iiltetvényt. A technologiai szakadék jelentds ebben az
agazatban. Mindez nyomast és bizonytalansagot r6 a piaci szereplokre. Kiilondsen igaz ez a
mezOgazdasagi termelékre, azon beliil kiilondsen a potencialis 0j belépdkre, akiknek a
szlikségesnél magasabb befektetési kockazatokkal és technoldgiai bizonytalansdgokkal kell
szembenézniiik és azt kezelniiik (Natz et al., 2022).

Kultura és oktatas

A véllalkozoi kultara gyakorlatat altalaban nem hozzak 6ssze egyértelmii médon egy adott
orszag GDP-jével, tarsadalmi értékeivel és kulturalis beallitottsagaval, pedig nagymértékben
befolyasolja a digitalizacio elterjedését €s az innovacid 1étrejottét. A fenntarthatd digitalis
mezdgazdasagi vallalkozasok 1étrehozasa a kultira egy hosszl tavl politikai és gyakorlati
folyamata, amelybe beletartozik a megfeleld iskolai oktatas is. Olyan koérnyezetet érdemes
létrehozni a digitalizacidnak, amely lehetdvé teszi a kockazatvallalast, a bizalmon alapulo
kapcsolatokat az érintettek kozott, a pénziigyi lehetdségeket, a magas szinti szolgaltatasokat,
a fenntarthat6 digitalis 6koszisztémat és a megfeleld készségek elérhetdségét. A digitalis
atallas sikere nagyban fligg a gazdalkodok technoldgia irdnti nyitottsagatol, az értéklanc
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szerepldinek egylittmiikodésétdl és a szolgaltatok agrardigitalizacids megoldasaitodl, azaz
azok mennyire kézzelfoghatdak a gazdalkodok szamara.

Osszegzés

A vallalatok tobbsége elkotelezett a nyilt digitalis Okoszisztémak kialakitasa mellett,
amelyek hangsulyozzdk a sokszinliséget ¢és a pluralitast, valamint tdmogatjak a piaci
szereplok kozotti tisztességes versenyt — vagyis célkitiizéseiket az ipar 4.0 platformja alapjan
fogalmazzak mar meg (Kraft et al., 2021). Ugyanakkor ezen szemléletet az agrariumban is
meghonositani mar nem is annyira egyszera feladat. Maga az agrarium az egyik legnagyobb
nyertese lehet a digitalizacié nyujtotta technologiaknak, amelyek megoldast adhatnak olyan
sz6l6termel6i problémakra is, amelyekre korabban eddig nem volt lehetéség. Ugyanakkor
gondolni kell arra is, mit engedhet meg magénak jelenleg technoldgiai-beruhazasi
szempontbol egy sz6lészettel és boraszattal foglalkozo kis- és kozépvallalkozas.

Szamos vallalat verseng azért — tobbek kozott a Deutsche Telekom is, hogy olyan vallalati
informécios rendszereket, kiértékeldszoftvereket fejlesszen le, amelyek hatékonyan fel
tudjak dolgozni az argrarszektorban felgyiilemlett adatokat, s olyan vizualizaciot tegyenek
lehetdvé, hogy a tobb mint 50 éve palyan 1évo kertészmérndk is fel tudja hasznélni azt a
mindennapokban.

Megkezd6dott tehat a multinacionalis vallalatok versenye is a jovo ,,adat-terméséért”, a
,digitalis adat-sziiretért”.

A TANULMANY A MAGYAR TUDOMANY UNNEPE 2021
PROGRAMSOROZATBAN MEGTARTOTT ,UJ EREDMENYEK A
FENNTARTHATO VIDEKI GAZDASAG ES TARSADALOM KUTATASABAN”
CIMU KONFERENCIA KERETEBEN KESZULT
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