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PADLAS POROK SZEREPE A VAROSI HATTERSZENNYEZETTSEG
MERESEBEN: SZERVES SZENNYEZOK VIZSGALATA SZEGEDEN

CSANYI KATALIN — FARSANG ANDREA

Osszefoglalas

Padlaspor mintdkat gyiijtottiink Szeged vdrosaban 2020 és 2021 folyamdn. Osszesen 6
mintavételi pontot jeloltiink ki, a kivalasztasukndl fontos szempont volt, hogy kozeliikben
talalhato-e mezogazdasagi teriilet. A pontok elszortan helyezkedtek el a varos teriiletén:
belvaros (kontroll pont), Ujszeged, valamint kiilvdrosi teriiletek. A begyiijtott pormintdk
analitikai vizsgadlatat a miskolci NAH dltal akkreditalt Green-Park 2000 Kft Kornyezet-
analitikai Labor végezte el, 189 szerves névenyvédo szerre GC/MS miiszerrel. A mért
koncentracio értékeket osszevetettiik a hatalyos jogszabalyokban szerepld hatarértékekkel.
Eredményeinkben a legtobb novényvédo szer koncentracioja a kimutathatosagi hatar (LOQ)
alatt volt. A ,,B” szennyezettségi hatarértéket csak a perzisztens, régmultban alkalmazott
peszticidek koncentracioja haladta meg (p,p-DDT, metoxiklor, tetradifon).

Eredményeinkbol egyértelmiien kirajzolodik a mezogazdasagi teriiletek kézelségének hatdsa
a novényvédoszer-maradvany koncentraciok alakuldasaban: a peszticidek koncentracio értékei
a belvarosban alacsonyak, a varos pereme felé nének. Ugyan a legtobb peszticid, mely
szennyezettségi hatarértéken feliili koncentrdacio mutatott mar betiltott, hosszu felezési
idejiiknek készonhetden viszont mindmaig kimutathatok.

Osszességében elmondhato, hogy a haboritatlan padlasterek a légkiri por ,, archivumaként”’
szolgadlhatnak, valamint egyszerii, gyors és olcso mintavételezést tesznek lehetove.

A tetétéri por vizsgalata alkalmas arra, hogy felmérjiik a lakossag szennyezoanyagoknak
valo kitettséget, figyelemmel kisérjiik, térképezziik a levegoben lévo szennyezéanyagok térbeli
eloszlasat és akar potencialis forrasteriileteket is meghatarozzunk.

Kulcsszavak: novényvédad szerek, padlas por, szél erézio, DDT, Szeged
JEL kéd: Q15, Q53

THE ROLE OF ATTIC DUSTS IN THE MEASUREMENT OF URBAN
BACKGROUND POLLUTION: INVESTIGATION OF ORGANIC
POLLUTANTS FROM THE CITY OF SZEGED (HUNGARY)

Abstract

We collected attic dust samples in the city of Szeged during 2020 and 2021. We selected 6
sampling points, an important aspect in their selection was whether there was an agricultural
area nearby. The points were scattered throughout the city: downtown (control point),
Ujszeged, and suburban areas. The instrumental analysis of the collected dust samples was
carried out by the accredited Environmental Analytical Laboratory of Green-Park 2000 Kft. in
Miskolc. The laboratory tested the dust samples for 189 semivolatile organic compounds by
GC-MS. The measured concentrations were compared with the limit values in the current
legislation. In our results, the concentrations of most pesticides were below the limit of
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detection (LOQ). The "B" contamination limit was exceeded only by the concentration of
persistent pesticides used in the past (p,p-DDT, methoxychlor, tetradifon).

Our results clearly show the influence of the proximity of agricultural areas on the
development of pesticide residue concentrations: pesticide concentration values are low in the
city center and increase towards the edge of the city. Although most pesticides that showed
concentrations above the pollution limit have already been banned, due to their long half-life
they can still be detected.

Overall, undisturbed attics can be an "archive" of atmospheric dust. It is a simple, fast and
cheap sampling method. Rooftop dust testing is suitable for assessing the population's exposure
to pollutants, monitoring and mapping the spatial distribution of pollutants in the air and even
determining potential source areas.

Keywords: pesticides, attic dust, wind erosion, DDT, Szeged

Bevezetés

A mezbgazdasagi novénytermesztés a levegdkornyezet mindségét negativan befolyasolhatja a
kiilonb6z6 tiveghazhatdsu gazok és a nitrogén kibocsatdsa, valamint a porszennyezés altal
(POLGAR et al., 2020). A levegdbe keriilé por, valamint a miitragya és novényvéddszer-
maradvanyok szintén jelentés mértékben ronthatjak a levegd mindségét (SZABO, 1996). A
helytelen mezdgazdasagi gyakorlatok (pl. fedetlen talajfelszin, talaj szerkezet miivelés altali
degradacioja) a talajok deflacios érzékenységének novekedését vonjak maguk utan, mely
napjainkra nemcsak komoly talajvédelmi és gazdasagi (tapanyagveszteség), hanem kornyezeti
és humanegészségiigyi problémat is jelent (FARSANG — CSANYI, 2020). A t&bb évszazados
miivelés eredményeként ugyanis hazadnkban mdar az eredetileg kedvezd, morzsalékos
szerkezetli, nagy humusztartalmi mezdségi talajainkon is felfedezhetjiik az erdzi6 és a fizikai
degradaci6o nyomait (FARSANG, 2016). A valaha kitlind szerkezetli A-szint fels§ szantott
szintje (Ap) mara a miivelés hatasara elporosodott (STEFANOVITS, 1992; SZEGI et al., 2004).
Ezek a finom por részecskék mérsékelt szélvihar esetén 500 km-t6l (részecskeméretek 10 és 20
mm ko6zo6tt) tobb ezer kilométerre (részecskeméretek <10 mm) szallitodhatnak el (PYE, 1987).
A finomabb talajrészecskék tehat hozzajarulhatnak a szant6foldi teriiletekkel korbe vett
telepiilések porterhelésének novekedéséhez (GIANNAKIS et al., 2019). Mivel a deflacios
folyamatok napjainkban is jelents nagysagu teriileteket érintenek és a klimavaltozas hatasara
intenzitasa fokozodik, igy nagyon fontos vizsgalni regiondlis szinten is, hogy mely teriiletek a
legérzékenyebbek és legkitettebbek a szélerozionak. CSORBA ¢és munkatarsai (2012) azt
vizsgaltak, hogy az egyes iddjarasi elemek milyen foldfelszini folyamatokat, jelenségeket
befolyasolnak, és ez az egyes tijegységek miitkodésében milyen valtozasokkal fog jarni. A
modelbe 6t taj-miikodési indikatort vontak be: a talajeroziot, a deflaciot, az aszalyt, a
villamarvizeket és a lejtés tomegmozgasokat. Céljuk volt egy potencidlis széler6zio-
veszélyeztetettségi térkép megalkotasa a 2021-2050 ¢és 2071-2100 kozotti idészakokra.
Eredményeik azt mutatjak, hogy a szarazodas kovetkeztében mar a 2021-2050 kozotti
id6szakra deflacio szempontjabdl kozepesen veszélyeztetetté valik az orszag teriiletének
jelentds része. A leginkabb érintett térségek a Duna—Tisza kdze, Duna-menti sik, G6doll6i-
dombsag, valamint Bels6-Somogy. A szarazodas fokozodasaval a 2071-2100 kozotti idészakra
a szélerozid-veszélyeztetettség is tovabb fokozodik. Ennek sordn a Mez6fold, valamint a
Marcal-medence és a Komarom—Esztergomi-siksag teriilete is erésen veszélyeztetetté valik. A
jovoében a fokozodd szarazodas hatidsara csokken a talajok viztartalma, vizhaztartdsa
(VARALLYAY, 2005), ezzel egyiitt a deflacié mértéke és az érintett terillet nagysaga
novekszik. A klimavaltozés rovid és hosszu tavon is befolyasolja a talaj fizikai, kémiai és
biologiai paramétereit. ElsOsorban a szervesanyag tartalomra, a szén- €s nitrogénkorforgésra, a
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mikrobidlis biomassza-termelésre, a flora és fauna diverzitasra, a talaj leveg6- és ho-
gazdalkodasara, a tipanyagforgalomra, valamint a talajszerkezetre fejt ki hatast (TOTH et al.,
2009; FARSANG, 2016).

A nagyvarosok — igy Szeged — levegdjébe keriil6 szennyezOanyagok tobbsége bar a
kozlekedésbdl szarmazik, emellett nem elhanyagolhatdo a héaztartdsokbdl a levegdbe kertiild
részecskék, valamint a mezdgazdasagi teriiletekrdl sz¢l altal beszallitott por szerepe sem
(CSANYTI et al., 2017). A 1égkori por kétségteleniil hozzajarul a haztartasokban lerakodott
porokhoz, hiszen szell6zOnyilasokon, ajtokon, nyitott ablakokon keresztiil behatol az
otthonokba. Ezen részecskék koziil sok olyan szennyez6 anyagokat is tartalmaz, mint példaul
nehézfémek, peszticidek szerves és szervetlen vegyiiletek komplex elegyei (VOLGYESI et al.,
2014), melyek konnyen tapadnak a PMio, PM2s részecskékhez (ARYA, 2005). A részecskék
méretiikb6l adodoan a belégzés soran konnyen elérik a tiidot és a horgdket, igy akar stulyos
l1éguti betegségeket is okozhatnak (HOU et al., 2016; TOY et al., 2002). Mivel a peszticidek a
tervezett alkalmazasi teriileteken kiviilre keriilhetnek (BUENO et al., 2017), ez a kornyezd
iilepedd részecskék felhalmozodasa (CIZDZIEL — HODGE, 2000), igy a padlaspor-mintavétel
megbizhatdo modszer lehet a mezdgazdasagi, valamint az ipari teriiletek koriili szennyezddés-
terhelések vizsgalatara (VOLGYESI et al., 2014; BALABANOVA et al., 2011; DAVIS —
GULSON, 2005).

Nemzetkdzi szinten tobb tanulmany is foglalkozott mar a padlasporok szennyezdanyag
tartalmanak vizsgalataval. CIZDZIEL és munkatarsai (1998) hasznaltak el6szor, mint modszert
a multbeli légszennyezés kimutatasara. CIZDZIEL — HODGE (2000) tanulmanyukban 17
toxikus elemet és szamos szerves ndvényveédo szert vizsgalt padlasporban és talajmintakban,
Nevada és Utah teriiletén. Osszesen 10 tetdtéri, valamint 3 talajmintat gytijtottek be. Az 6lom
rendelkezett a legnagyobb mértékii feldusulassal a mintdkban (mind a helyi talajhoz, mind
annak természetes el0fordulasdhoz képest), és szignifikdnsan korreldlt a haz koraval. A
,oregebb” héazakbol (1950 eldtt épiilt) szdrmazo padléspor szamos szerves klortartalmi
novényveédo szert tartalmazott (pl. DDT, klordan), amelyek nem voltak megfigyelhetdk az ,,0j”
hazak (1970 utan épiilt) padlasporaban. Ezek az eredmények azt mutatjdk, hogy bar a
vizsgalatok nem mezOgazdasagi teriileteken torténtek a padlasporokban mégis talalhatok
perzisztens szermaradvanyok, koszonhetden annak, hogy a kozeg zavartalansaga miatt — ritkan
van takaritva, a por védett az esOvel €s az ultraibolya sugarzassal szemben (VAN PELT et al.,
2002.) — a természetes lebontasi folyamatok minimalisak. Ezek a padlasporok tehat nyomokban
olyan szennyezd anyagokat is tartalmazhatnak, melyeket korabban megsziintettek vagy
betiltottak, igy a haboritatlan padlasterek a 1égkori por tarolojaként miikodnek.

Magyarorszagon padlasporok geokémiai vizsglatival VOLGYESI és munkatarsai
foglalkoznak. Salgétarjan és Ozd térségében radioaktiv izotopokat (TSERENDORJ et al.,
2022;), ajkai mintdkban pedig toxikus elemeket (VOLGYESI et al., 2014) vizsgaltak, hogy
meghatdrozzak a hossza tavu légszennyezettség mértékét. Az eredmények szoros térbeli
Osszefliggést mutattak a szennyezo forrasokkal (szénbanyak, héerémiivek és a kozlekedés).

Jelen kutatdsunk célja az volt, hogy tet6téri por mintdk segitségével meghatarozzuk a
mezdgazdasagi eredetli szennyezOket és a lakokat érd hattérterhelés mértékét Szeged
véarosaban.

A KSH adatai alapjan 2019-ben hazdnkban egy hektar mezdgazdasagi teriiletre 1,5
kilogramm novényvéddszer-hatdanyag jutott ki atlagosan. Az egy hektar mezdgazdasagi
tertiletre jutd hatéanyag mennyisége igy kiss¢ az EU27 2019. évi atlaga alatt van, az Unio
kozépmezOnyébe tartozunk. A forgalmazott és a felhasznalt mennyiség kozott azonban
kiilonbséget tapasztalhatunk. Felhasznalasuk ugyanis jelentds részben torténhet a
mezdgazdasagon kiviil (pl. konyhakertekben, parkokban, esetleg sportpalyakon) is. 2019-ben
Magyarorszagon 26 783 tonna ndvényveédd szert értékesitettek. Az eladott mennyiség 33
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szdzaléka gyomirtoszer, 19 szazaléka gombadlo, 18 szédzaléka rovarolo, kozel 30 szazalék pedig
egyéb szer volt (DEMETER — MEDINANE LAZAR, 2020). A forgalomba hozott ndvényvédé
szerekben 7 827 tonna hatéanyag volt, ami nem csak a mezOgazdasagi célra torténd
engedélyezéseket tartalmazza. A hadrom legnagyobb mennyiségben jelen 1év6 hatéanyag 2017-
2019 kozott a glifozat, a kén és az s-metolaklor volt (KSH 2019).

Anyag és modszer

Szeged varos fobb szerkezeti-morfologiai sajatossaga a Tisza folyora, mint tengelyre épiilt
korutas-sugarutas rendszer (1. dbra). Varosmorfologiai tipusait a stirin beépitett belvaros, a
nagy panelhazas lakotelepek, az ipari és raktdrozasi korzetek, a csalddi hazas, kertvarosias
részek, a varosi parkok, a Tisza menti teriiletek és a kiilteriiletek mezdgazdasagi teriiletei adjak
(UNGER - SUMEGHY, 2002).
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1. abra: Szeged foldrajzi helyzete és a varos beépitettség tipusai: a: belvaros (2-4
emeletes épiiletek); b: lakotelepek elére gyartott betonelemekbdl (5-10 emeletes
épiiletek); c: kiilonallo épiiletek (1-2 emeletes épiiletek); d: ipari teriiletek; e:
zoldteriiletek; (1): automata levegomindségi allomas / Figure 1. The geographical
location of Szeged and the types of built-up areas of the city (UNGER, 1997): a:
downtown (2-4 storey buildings); b: housing estates made of prefabricated concrete
elements (5-10 storey buildings); c: separate buildings (1-2 storey buildings); d:
industrial areas; e: green areas; (1): automatic air quality station
Forras/Source: UNGER (1997)

Szegeden az uralkodo széliranyok a kovetkezok: északi, északnyugati, délkeleti és déli szelek
(2. dbra). A varosokban a siirti beépitettség viszont erdsen korlatozza a 1€égaramlési viszonyokat.
A varost gyliri alakban korbe 6leld magas épiiletek, 5-10 emeletes panellakésok hatdsara a
varosban olyan depresszio alakul ki, ahol leiilepedik a por, a felszin kozeli forrd levegd, a
légszennyezd anyagok pedig nem tudnak felhigulni, eloszlani (MUCSI, 1996).
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2. abra: A jellemzo szélirany eléfordulasok a szélsebességgel osszefiiggésben Szegeden
2019 februarjaban / Figure 2. Typical occurrences of wind direction in relation to
wind speed in Szeged in February 2019
Forras: SZTE BTK méréallomas adatai alapjan szerk.: KISS (2022) / Source: based on SZTE
BTK measuring station data, ed.: KISS (2022)

Hat mintapontot valasztottunk ki Szegeden elszortan, ahonnan tetétéri pormintakat
gyljtottiink 2020-2021 folyaman, kozel azonos magassagbol: 5 mintapont Szeged kertvarosi
ovezeteiben keriilt kijelolésre (a kivalasztasuknal fontos szempont volt, hogy kozeliikkben
talalhat6-e mezdgazdasagi teriilet), 1 mintapont pedig a belvarosban kontrollpontként szolgalt
(3. abra).

3. abra: Mintavételi pontok elhelyezkedése (1: Belvaros, Ady tér; 2:
Szentmihalytelek, Szarvas koz; 3: Alsévaros, Szécsi utca;4: Szeged, Alkotmany
utca; 5: Ujszeged, Asztalos utca 6: Petéfitelep, Csap utca) / Figure 3. Location of
sampling points (1: Downtown; Ady sqr, 2: Szentmihalytelek; 3: Szécsi str; 4:
Alkotmany str; 5: Asztalos str; 6: Petofitelep: Csap str)
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A por mintakat egy tiszta ecset és lapat segitségével gyljtottiik be a padlasokrol, kozel azonos
magassagokbol. Minden padlasrol tobb pontbdl is gylijtottiink (atlagminta), kb. 50 grammot
tettiink mintavételi zacskokba (4. abra). A mintakat 189 novényvédo szerre vizsgaltuk meg. A
novényvédoszer-maradvanyok kimutatdsahoz GC-MS miszert hasznaltunk. A mintak
elokészitése és a GC/MS mérés EPA 8270D és EPA 515.2 modszer alkalmazasaval tortént.

o7

4. abra: Padlas por mintak begyiijtése /
Figure 4. Collection method of attic dust samples

Eredmények

A vizsgélt 189 szerves komponensbdl 6sszesen 17-et mutattunk ki a por mintdkban kiilonb6z6
eloszlasban. A 17 peszticid hatéanyagot és a hozzajuk tartozé alap statisztikai értékeket az 1.
tdblazat tartalmazza. A maximum koncentracid értékek esetében lathat6, hogy legnagyobb
koncentracioban a p,p-DDT, a metoxiklor és a tetradifon van jelen a mintdkban. A
leggyakrabban eléfordulé hatéanyagok a p,p-DDT, o,p-DDD (5 minta pont esetében),
metoxiklor, 0,p-DDT, propaklér (4 minta pont esetében) voltak.

1. tablazat: A kimutatott hatéanyagok koncentracio értékeinek (mg/kg) maximum,
minimum ¢és atlag értékei / Table 1. The maximum, minimum and average values of
the concentration values

Hatdanyag Mintavételi helyek | Minimum | Maximum Atlag
szama (db) (ma/kg) (ma/kg) (mg/kg)
tetradifon 3 0,011 0,262 0,174
metoxiklor 4 0,076 0,265 0,145
p,p-DDT 5 0,007 0,872 0,401
p,p-DDE 2 0,005 0,008 0,007
0,p-DDD 5 0,001 0,011 0,004
p,p-DDD 3 0,004 0,069 0,028
0,p-DDT 4 0,001 0,042 0,016
0,p-DDE 1 0,002 0,002 0,002
cikloat 2 0,050 0,060 0,055
metazaklor 3 0,020 0,040 0,030
prometryn 1 0,030 0,030 0,030
acetoklor 3 0,020 0,050 0,037
lindane (y-HCH) 3 0,012 0,023 0,016
a-HCH 1 0,012 0,012 0,012
atrazin 1 0,050 0,050 0,050
trifluralin 1 0,020 0,020 0,020
propaklor 4 0,010 0,060 0,028
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A legtobb hatéanyag tipust a Szarvaskoz utcaban (12), az Asztalos utcaban (11) és az
Alkotmény utcaban (11) 1év6 padlasporban talaltuk (5. abra).

12

Ady tér Szarvaskoz Szécsiu. Alkotmany Asztalosu. Csap u.
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5. abra: Kimutatott novényvéddszer-hatéanyagok szama mintapontonként / Figure S.
The number of pesticides detected in the sampling points

A 2. tablazat tartalmazza a kimutatott hatéanyagokra vonatkozo relevans informaciokat:
hatéanyag neve, kategoridja, betiltott hatdanyag-e, ha igen mikor tiltottdk be Magyarorszagon.
Az elfekvo készletek felhasznalasara altalaban plussz egy évet ad a jogalkoto.

Magyarorszadg Eurdpai Unidhoz vald csatlakozasaig a novényvédd szerek engedélyezése a
Mezogazdasagi  Minisztérium  hatdskorébe  tartozott. A csatlakozast — kdvetden
jogharmonizéciora volt sziikség. EU tagsagunkkal életbe 1épett a ,,két 1épcsds™ engedélyezési
rendszer: a névényvédo szer hatdoanyagok engedélyezése az Eurdpai Bizottsag hataskorébe, mig
a formazott készitmények engedélyezése nemzeti hataskorbe tartozik. Az Eurdpai Unid
91/414/EGK iranyelve a novényvédo szerek forgalomba hozatalardl rendelkezett az Gn. régi
hatéanyagok feliilvizsgélatarol, amely 2010 végére lezarult. Hazai jogrendbe iiltetése a
novényveédo szerek forgalomba hozataldnak €s felhaszndldsanak engedélyezésérdl, valamint a
novényveédo szerek csomagolasarol, jelolésérdl, tarolasarol és szallitasardl szolo 89/2004. (V.
15.) FVM rendelettel valosult meg. A Magyarorszagon novényveédo szerekben engedélyezhetd
hatéanyagok jegyzékét a rendelet 1. szamu melléklete tartalmazza.
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2. tablazat: A Kkimutatott novényvédo szer hatéoanyagok részletes attekintése /
Table 2. An overview of the active ingredients of the detected pesticides

Hat6anyag Kategoria (|S::1I/ I[ch;trtn) Betiltas ldeljE eu(;ogszabaly
tetradifon atkadlo szer Igen 2003 (2002/2076/EC)
metoxiklor rovar6l6 szer Igen 2003 (2002/2076/EC)

DDT rovardlo szer Igen 1968
cikloat gyomirto szer Igen 2003 (2002/2076/EC)
metazaklor gyomirto szer Nem -

prometryn gyomirto szer Igen 2003 (2002/2076/EC)
acetoklor gyomirtd szer Igen 2012 (1372/2011 EC)
lindane (y-HCH) | rovardl6 szer Igen 2000 (2000/801/EC)
a-HCH rovar6l6 szer Igen 2004 (850/2004/EK)
atrazin gyomirto szer Igen 2004 (2004/248/EC)
trifluralin gyomirto szer Igen 2008 (2007/629/EC)
propaklor gyomirto sze Igen 2009 (2008/742/EC)

A 6. abran bemutatjuk az 6sszes kimutatott ndvényvédo szert és szdzalékos megoszlasukat az
adott mintavételi helyen. Az Ady tér és a Szarvaskdz utca esetében legnagyobb
koncentracioban metoxiklort, Szécsi u., Alkotmany u., Asztalos u. esetében p,p-DDT-t, Csap
utcaban pedig egy hatdéanyagot, propaklort mértiink.
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6. abra: A kimutatott hatéanyagok és szazalékos megoszlasuk a mintavételi pontokban /
Figure 6. The detected pesticides and their percentage distribution in the sampling
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A 6/2009. (1V. 14.) KvWM-EiM-FVM egyiittes rendelet anyagcsoportonként hatarozza meg
a (B) szennyezettségi hatarértékeket foldtani kozegre ¢és felszin alatti vizekre. Mivel a
méréseink iilepedett porra vonatkoznak, az eredmények kiértékelésénél a foldtani kozegre
megadott hatarértékeket vettiik figyelembe, melyek a 3. tdblazatban lathatoak.

3. tablazat: Szennyezettségi hatarértékek foldtani kozegre (6/2009. (IV.) KvWM-EiiM-
FVM) / Table 2. The pollution limit values (B) of the Hungarian standards (Joint
Decree No. 6/2009 (2009) (1V. 14) KvWM-EiiM-FVM of the Ministers of
Environmental Protection and Water Management)

Novényvédo szerek hl:l tszizféliltlglfz(f:ltgsfkg;)

DDT/DDD/DDE 0,1
Osszes drin (aldrin, klordan, dieldrin, endrin) 0,1
Osszes HCH 0,1
Triazinok 0,1
Foszforsavészterek 0,1
Fenoxi karbonsav szarmazékok 0,1
Karbamatok 0,1
Egy¢b 01
* Novényveédo szerek aktiv hatdanyagai ’

** Novényveédo szerek aktiv hatdanyagai, beleértve azok 05
bomlastermékeit és reakcidtermékeit Osszesen ’

Forras / Source: 6/2009. (IV.) KvWM-EiM-FVM

A kimutathatd 17 ndvényvédod szerbdl 3 koncentracidja lépte at a ,B” szennyezettségi
hatarértéket. A mintapontok tobb mint felénél mértiink a komponensek esetében egyedi
szennyezettségi hatarértéket (B) meghalado koncentraciot. A harom hatéanyag koziil a pp-DDT
fordult el6 a legnagyobb koncentracidoban és a legtobb mintavételi helyszinen (4. tablazat).

4. tablazat: ,,B” szennyezettségi hatarérték felett mért novényvédo szerek koncentracio
értékei (mg/kg) az egyes mintavételi pontokban / Table 3. Concentrations (mg/kg) of
pesticides measured above the pollution limit values (B) of the Hungarian standards

Hatéanva LOQ Alkotmany Ady tér | Szécsi utca | Asztalos | Szarvas koz
yag (mg/kg) | utca (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) |utca (mg/kg)| (mg/kg)
p,p-DDT 0,001 0,591 0,007 0,872 0,526 0,008
Metoxiklor 0,010 <LOQ 0,081 0,076 0,159 0,265
Tetradifon 0,001 <LOQ 0,011 <LOQ 0,249 0,262
Kovetkeztetések

189 novényvédd szer hatdbanyag maradvanyat vizsgaltuk 6 padlaspor mintdban, Szeged
véarosaban.

Az eddigi eredmények azt mutatjak, hogy a mai napig a mezdgazdasagi teriiletekre kiszort
novényvédd szerekbdl a padlasokon lerakodott porban mért mennyiséggel és azok
humanegészségiigyi kockéazataival szdmolnunk kell. Eredményeinkben a legtobb névényvédd
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szer koncentracidja a kimutathatosagi hatar (LOQ) alatt van. A ,,B” szennyezettségi hatarértéket
jO részt a perzisztens, régmultban alkalmazott peszticidek koncentracioja haladja meg (p,p-
DDT, a metoxiklor, tetradifon). 6 mintavételi helyszinbdl 4 esetében volt az egyedi B
szennyezettségi hatarértéket meghaladd szennyezés. A peszticidek koncentracid értékei a
belvarostol tavolodva nének, a mezdgazdasagi teriiletek kozelében megugranak. Ugyan a
legtobb kimutatott peszticid, mar betiltott, hosszu felezési idejiiknek kdszonhetéen mindmaig
jelen vannak a tetdtéri lerakddott porban. Az eredményekbdl szépen latszik az is, hogy
mennyire fontos szerepet jatszik az uralkod6 szélirany a szennyezdanyagok szallitasaban.
Szegeden az uralkodé szélirany dontéen ENY-i és D-i. Azon varosrészek esetében, ahol
¢szaknyugati, vagy déli irdnybol mezdgazdasagi teriiletek talalhatok, a peszticid maradvanyok
sokkal nagyobb koncentraciéban fordulnak el6 a lerakodott porban.

Az eredmények altal képet kaphatunk arrdl, hogy egy haboritatlan évtizedek alatt lerak6do
porban mi taldlhatd meg, mely szennyezok akkumuldlodnak. MegerOsitést nyertek tehat
DAVIS — GULSON (2005) és CIZDZIEL ES HODGE (2000) eredményei, mely alapjan a
haboritatlan tet6téri port taldléan nevezhetjiik a 1égkori por és szennyezdanyagok
,,archivumanak”.

Magyarorszagon ezidaig nem tortént kutatds a padlas porok névényvédd szer tartalmaval
kapcsolatosan, igy eredményeink mindenképpen hidnypoétldak ¢€s felhivjak a figyelmet arra,
hogy érdemes a kutatési teriilettel a jovében bovebben is foglalkozni. Jovobeli célkitlizéseink
koz¢ tartozik a padlas porok humanegészségiigyi kockazatanak értékelése.
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