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VIZANALITIKAI VIZSGALATOK A SZILAS-PATAK MENTEN

MAJOR LAURA — GROSZ JANOS — SEBOK ANDRAS - WALTNER ISTVAN

Osszefoglalas

Fenntarthato vizkészlet gazdalkodas egyik legfontosabb feladatok koze tartozik. Az Europai
Unio altal kiadott Vizkeretiranyelv egyik fontos célkitiizése, a felszini illetve a felszin alatti vizek
minoségi és mennyisegi vedelme. Emellett, a viztestek esetében fontos célkitiizés még a vizek
dllapotromlasanak megelozése. A természeti erdforrasok koziil a rendelkezésre allo
hasznosithato vizkészletek kiemelt jelentoséggel birnak. A felszini vizek mindségének
ellenorzése rendszeres monitorig programok végrehajtasaval valosithato meg. A vizek
minosége altalaban a viz fizikai, kémiai, biologiai és bakteriologiai tulajdonsdagaibol
egyiittesen hatarozhato meg.

Varosi kornyezetben elhelyezkedo vizfeliiletek illetve vizes élohelyek védelme, az
okoszisztéma szolgaltatdasok szempontjabol fontos feladatok koze tartozik.

Jelen kutatas f6 célkitiizései kozé tartozik a Naplas-to és a Szilas-patak kornyezeti
dllapotanak felméreése, fizikai, kémiai és biologiai vizmindségi paraméterek vizsgalataval. A
kutatas ideje alatt 4 idoszakban keriilt sor mintavételre. A mintateriileten 8 mintavételi pontot
jeloltiink ki. A mért vizmindségi paraméterek kozott szerepelt a vizhomérséklet, vizsebesség,
vezetoképesség, pH érték, oldott oxigén koncentrdcio, nitrit, nitrat, ammonia, foszfat, vas, reéz,
nikkel tartalom illetve az a-klorofill koncentracio.

Kulcsszavak: a-klorofill koncentracio, vizmindség, vizesélohelyek
JEL kéd: Q25

WATER QUALITY STUDIES ALONG THE SZILAS STREAM

Abstract

Sustainable water resource management is one of the most important points in the environment
protection. Main objectives of the Water Framework Directive issued by the European Union
is the quality and quantity protection of surface and subsurface water. In the case of water
bodies, prevention of water pollution is an important objective.

Among the natural resources, the available water resources are a highlighted part.
Monitoring the quality of surface water can be achieved by implementing regular monitoring
programs.

The quality of water can usually be determined from the physical, chemical, biological and
bacteriological properties of the water. Protection of surface water and wetlands located in
urban environments is an important task in terms of ecosystem services. The main objective of
this recent study is to assess the environmental condition of Lake Naplas and Szilas stream by
examining physical, chemical and biological water quality parameters. During the research
program, 4 sampling periods were carried out. We designated 8 sampling points in the study
area. The measured water quality parameters included water temperature, water velocity,
conductivity, pH value, dissolved oxygen concentration, nitrite, nitrate, ammonia, phosphate,
iron, copper, nickel content and a-chlorophyll concentration.

Keywords: chlorophyll-a concentration, water quality, wetlands
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Bevezetés

Napjainkban az egyik legfontosabb feladatta valt kornyezetlink tanulmanyozéasa €s a benne
zajlo folyamatok részletes elemzése és megértése. Az utdobbi idokben nagymértékben megnott
a kornyezetszennyezéssel érintett teriiletek nagysaga, a nem fenntarthaté gazdalkodas (ipari,
mezOgazdasagi) hatdsai miatt. Az elobb emlitett folyamatok megismerésében nagy segitséget
nytjt a koOrnyezeti monitoring. A kornyezeti monitoring a kornyezetben végbement
valtozasokat megfigyeld, mérd, értékeld rendszer.

A kornyezeti er6forrasok koziil manapsadg az egyik legfontosabb, a rendelkezésre allo
hasznosithat6 vizkészlet. A felszini és felszin alatti vizkészleteink védelmét tlizte ki célul az
Eurdpai Unio altal kiadott Viz keretiranyelv (EUROPEAN COMMUNITY, 2000). Az iranyelv
6 céljai kozott szerepel még a vizkészletek allapotromlasanak megeldzése iS. Hazank egyik
legjelentsebb természeti erdforrasa a vizkészlet, amelyet sok veszély fenyeget.

A fenntarthat6 vizkészlet-gazdalkodas egyik fontos feladata, a felszini és felszin alatti vizek
mindségi €s mennyiségi védelme. ,,Vizeink mindségének ismerete nélkiilozhetetlen a
vizkészletek racionalis hasznalatanak megtervezéséhez” (VERMES, 2001). Hidrol6giaban igen
fontossd valt a vizmindségi paraméterekben bekodvetkezd valtozasok minél részletesebb
nyomon kovetése €s a valtozasok okainak feltarasa (ALLABY et al., 2008).

A vizek mindsége altalaban a viz fizikai, kémiai, bioldgiai és bakterioldgiai tulajdonsdgaibol
egylittesen hatarozhaté meg. A vizek e négy tulajdonsagcsoportjat DEVAI et al. (1992),
DEVAI - DEVAI (1979) és FELFOLDY (1987) vezették be, a vizek mindségi szempontii
értékelésébe. A viz kémiai tulajdonsdgai, a benne talalhatd oldott szerves és szervetlen
anyagokkal, az 6sszes oldott anyagtartalommal, mas néven a halobitassal jellemezhet6 (ZSENI
- BULLA, 2002). Biologiai tulajdonsaga a szervesanyag-termeléssel, a trofitassal és a
szervesanyag lebontd képességgel, a szaprobitassal jellemezhetd. A viz fizikai tulajdonsdgai
kozé tartozik a hémérséklet, az atlatszosag, a szag és a viszkozitds (FELFOLDY, 1974).

A rendelkezésre allo vizkészletek mindségi és mennyiségi védelmének egyik pillérét jelentik
az Oket korbe vevd teriiletek védelme. Varosi kdrnyezetben a vizes ¢élohelyek védelme egy
kiemelt feladat. Egyrészr6l pufferzonat jelentenek a felszini vizek szamara, ugyanis ezen
¢léhelyek atmenetet képeznek a valodi szarazfoldi és vizi €l6helyek kozott. Masrészrdl az
Okoszisztéma szolgaltatasban jelentGs szerepet jatszanak ezek a teriiletek (LAMPERT -
SOMMER, 2007). Okoszisztéma szolgaltatisok lehetnek ellatd (6koszisztémak altal nyujtott
termékek példaul: élelmiszerek), szabalyzo (6koszisztéma-folyamatok szabalyozasabol fakado
elényok példaul: levegdmindseég szabalyozas) €s kulturalis (nem materialis javak, amelyeket az
emberek az 0koszisztémakbol meritenek példaul: rekredcios tevékenységek) szolgaltatasok
(SCHEFFER, 1998).

A kutatds soran a kivalasztott mintateriilet a Szilas-patak és a Naplas-t6 volt. A Naplas-to
hivatalos megnevezése Szilas-pataki arvizvédelmi tarozo. Ez a vizfeliilet Budapest legnagyobb
kiterjedésii allovize, amely Cinkota kozelében talalhaté (STOLLMAYERNE BONZ, 1991). A
to és kozvetlen kornyezete 1997 oOta védett teriilet (BAJOR, 2013). A Naplas-td szamos
vizimaddrnak fontos pihend-, koltd- és menedékhelye a tavaszi és Oszi madarvonulési
id6szakban. A t6 védettségének f6 oka, hogy ez Kozép-Eurdpaban az egyetlen ilyen nagy
kiterjedésii varosi vizes ¢l6hely, amelyen vizi és mocsari ndvényzet, illetve a hozza kapcsolodo
sasréti és lapréti vegetacio viszonylag haboritatlan (DUKAY, 2000). A Naplas-to
vizutanpotlasat, a Godolldi-dombsagbol eredd és Kéaposztasmegyernél a Dundba torkolld
kisvizfolyas, a Szilas-patak biztositja.

60


http://hu.wikipedia.org/wiki/Budapest
http://hu.wikipedia.org/wiki/1997
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A jelen kutatas 6 célkitiizései kozott szerepel:
» a Szilas-patak egy kijelolt szakaszanak vizmindségi vizsgalata (fizikai, kémiai és
bioldgiai vizmindségi paraméterek alapjan);
> a Naplas-t6 hatasanak vizsgalata a mért paraméterek tekintetében;
» illetve a patakot keresztezd autopalya esetleges hatdsanak vizsgalata, a patak
vizmindségére a vizsgalt paraméterek alapjan.

Anyag és modszer

A mintavételezés 6 célja volt, hogy informaciot kapjunk a vizfolyas kdrnyezeti allapotarol. A
terlileten végzett mintavételezések 4 mintavételi idoszakra bonthatéak. Az elsé mintavétel 2021
majusaban, a masodik juniusban, a harmadik juliusban és a negyedik pedig augusztusban
tortént. A patak mentén 8 darab mintavételi pontot jeldltiink ki tigy, hogy a kutatds soran
kitliz6tt célokat tdimogassuk. Ennek megfelelden mintavételi pontokat jeldltiink ki a telepiilések
(S1, S8), természetkdzeli teriiletek (S6), mezdgazdasagi teriiletek kozelében (S2, S7, S8), az
autopalya eldtt és utani szakaszon (S2, S3), valamint a Naplas-t6 eldtt és utan (S4, S5). A
mintavételeket mindig ugyanabban az idében, 13 érakor kezdtiik. A mintavételi pontok térbeli
elhelyezkedése 1. dbran lathato.

1. abra: Mintavételi pontok a Szilas-patakon / Figure 1. Sampling points location on
Szila creek
Forrés: Google Earth alapjan sajat szerkesztés / Source: Own construtcion based on Google
Earth

A vizsgalatok sordn a begylijtott vizmintdkon fizikai, kémiai, bioldgia, vizmindségi
paramétereket hatdroztunk meg. A fizikai vizmindségi paraméterek kozott mértik a
vizhdmérsékletet, a vizsebességet €s a vezetoképességet.

A kémiai paraméterek kozott vizsgaltuk a pH értéket, az oldott oxigén koncentraciot, nitrit
(NOy2), nitrat (NO3"), ammonium (NH4"), foszfat (POs%), vas (Fe), réz (Cu) illetve nikkel (Ni)
tartalmat.
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Végezetiil a bioldgiai vizmindségi paraméterek koziil mértiik az a-klorofill koncentraciot. Az
emlitett paramétereket helyszini vizsgalatok soran mértiik az egyes mintavételi pontok esetében
a begylijtott vizmintakon. A vizsgélatok eredményeit illetve a vizmindségi osztalyba sorolast a
10/2010. (VIIL. 18.) VM rendelet (a felszini viz vizszennyezettségi hatarértékeirdl és azok
alkalmazaséanak szabdalyairol) és MSZ 12 749 (Felszini vizek mindsége, mindségi jellemzok és
mindsités) szabvany alapjan vézetiik el. A kutatds sordan kapott eredményeken egyszerl
statisztikai vizsgalatokat (egyszempontos variancia analizist) elvégezve, elemeztiik a vizsgalt
paraméterek kozotti Osszefliggést. Az elvégzett vizsgalatok részletes adatait 1. tablazat
tartalmazza.

1. tablazat: Kutatas soran végzett vizsgalatok osszegzése / Table 1. Summary of the
different investigations

Vizsgalatok Me}' ¢ Miiszerek Mefes1 Mere§1
paraméterek metodus tartomany
Fizikai Homersckelt _ Flowateh | \echanikus | 0-15m s*
f Vizsebesség vizsebesség mérd
V1Zminosest Hanna Dist 3
vizsgalatok VezetOképesség 14 i Elektrod 0-2000 pS cm™
vezetOképességmérd
oH Aiﬁ?&%“ Elektrod 1-14 pH
Oldott oxigén Winkler 0-10 mg It
NO2 Vas-szulfat 0-150 mg I
[Kémiai NOs, Kadmium [ g5 g 14
vizmindségi Hanna HI 83300 redukcids
vizsgalatok NH4* ‘ , Nessler 0-100 mg I
POs* otometer Aminosav 0-30 mg I
Fe Fenantrolin 0-10 mg I
Cup* Bicinkonindt | 0-150 mg I*
Ni EDTA 0-250 mg I
Biologiai
vizminoségi a-klorofill BBE Algaetorch | Fluoreszcencia | 0-500 pg I?
vizsgalatok
Forras: Sajat szerkesztés / Source: Own construtcion
Eredmények

A kutatds soran kapott eredmények elemzését és értékelését, az eldzdekben bemutatott
csoportok alapjan végeztiik. A fizikai vizmindségi paraméterek koziil a hdmérséklet esetében,
a mintavételi periddus soran éatlagos 3°C fokkal alacsonyabb hdmérsékletet mértiink az S2
illetve az S3 mintavételi ponton, mint a tobbi mintavételi helyszinen. Ennek oka a két mintapont
esetében, a patak medrét szegélyezd stirli novényzet (fak) arnyékolo hatasa.

Fajlagos vezetoképesség mérések esetében a kapott eredmények nem mutattak széles
tartomanyu valtozdsokat. A mért értékek 1300-1500 pS/cm kozott valtoztak. Ettdl
szignifikansan eltér6 értékeket csak a majusi mintavételi idészakban mértiink, ekkor 800 és
1100 puS/cm kozott valtoztak az értékek. Ennek oka lehet, hogy majuban tobb alkalommal is
nagy mennyiségli csapadék esett a Szilas-patak vizgytijto teriiletén.

Az egyszempontos variancia-analizis eredményei alapjan megallapithaté, hogy nikkel
koncentraciok szignifikdnsan kiilonbdznek, a kutatds soran alkalmazott minatvételi pontokon.
Ennek megfelelden, a kémiai vizmindségi paraméterek koziil a nikkel koncentracio esetében,
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Vizanalitikai vizsgalatok a Szilas-patak mentén

az S3 ¢és az S4 mintavételi pontnal mértiink szignifikdnsan nagyobb értékeket
(szignifikanciaszint: <0,001) az egész mintavételi idészak folyaman, a tobbi mintavétel ponthoz
képest. Ennek a megndvekedett koncentracionak az egyik lehetséges magyarazata az autopalya
kozelsége, vagyis a kozlekedésbdl szarmazo esetleges szennyezések hatasa. Az S1 és S2
mintavételi pont esetében, a nikkel koncentracié 30-65 mg It kozott mozgott a mintavételi
iddszak tekintetében. Ez a két mintavételi pont taldlhatd a patak medrét keresztezd autopalya
elott. Az autdpalya mogotti szakaszon (S3 és S4 minatvételi pont) a koncentracids értékek
leggyakrabban 150-200 mg I kdzétt valtoztak. Az S5 mintavétel pont esetében (és a tovabbi
vizsgalt szakaszon is) mar egy jelentds koncentracid csokkenést mértiink, amely a to6 kiiilepitod
hatasa lehet. A t6 utani szakaszon a koncentracios értékek a nikkel tartalom esetében, 30-50 mg
I1 kozott valtakoztak. A nikkel tartalom valtozasa a mintavételi iddszak soran, az egyes
mintavételi pontokon a 2. dbran lathato.

utan, mint a nikkel tartalom esetében. A réz vonatkozasaban is egy szignifikans koncentracio
csOkkenés mutatkozott (szignifikanciaszint: <0,001), a Naplas-t6 utdni mintavételi pontok
esetében, a to eldtti szakaszhoz viszonyitva. A té eldtti szakaszon, az S1, S2, S3 és S4
mintavételi pont esetében a mért értékek 80-100 mg I-1, mig a t6 utan, az S5 és S6 mintavétel
pontokon 15-30 mg I-1 kozott valtoztak. Az eredményekben megmutatkozd koncentracid
csOkkenés oka lehet a kiiilepedés, mint az el6z0 esetben is. A nagyobb mért koncentraciok
szarmazhatnak a mezdgazdasagi teriileteken hasznalt novényvéddszerekbol. A réz koncentracid
alakulasa, a mintavételi id6szak soran az egyes mintavételi pontokon a 2. abran lathato.

Réz és nikkel tartalom idébeli valtozasa a mintavételi pontok
fliggvényében
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2. abra: Réz és nikkel tartalom iddbeli valtozasa a mintavételi pontok fiiggvényében /
Figure 2. Changes in copper and nickel content over sampling period
Forrés: Sajat szerkesztés / Source: Own construtcion

Maradva még a kémiai vizmindségi paramétereknél, nitrat és fosztat tartalom esetében a
rézhez hasonldéan a Naplas-t6 elotti szakaszon (S1, S2, S3, S4 mintavételi pont) mértiik a
nagyobb koncentraciokat, amelynek az oka a mezdgadasagi teriiletek kozelsége €s a nem
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megfeleld tdpanyagutanpotlds. A téban, az érkezd nagyobb mennyiségli tapanyag, az
eutrofizaciot gyorsitja, igy a nyari idészakban tobb alkalommal algaviragzas figyelhetd meg. A
tavat kovetd szakaszon, ahol a kornyezet természetkdzeli, koncentracid csokkenés volt
megfigyelhetd, amely a megndvekedett fitoplankton &alloméany tépanyagfelhasznalasara
vezethetd vissza. Az S7 ¢és S8 mintapontok esetében, ahol ismét a mezdgazdasagi teriiletek
keriilnek el6térbe, koncentracié ndvekedést lehetett mérni.

A vas koncentracié valtozasanal, a kutatasi eredmények alapjan lathato, hogy az S3 és S4
mintavételi pontok esetében lehetett szignifikdnsan nagyobb  értékeket mérni
(szignifikanciaszint <0,002), a tobbi mintavételi ponthoz viszonyitva. Ennek oka lehet a
kozlekedésbol és a megzdgazdasagi teriiletekrdl szarmazo tobbletforrds. A toba beérkezd
tobbletforrast, a Bacillariophyceae osztalyba tartozé kovamoszatok felhasznaljak, igy a késébbi
szakaszon mar nem mutatkozott nagyobb vas koncentracio érték. A nitrat, foszfat és vas
koncentraci6 valtozasa a mintavételi id0szak sordn, az egyes mintavételi pontokon a 3. abran
lathato.

Nitrat, foszfat és vas tartalom idobeli valtozasa a mintavételi

pontok fliggvényében
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3. abra: Nitrat-, foszfat- és vastartalom id6beli valtozasa a mintavételi pontok
fiiggvényében / Figure 3. Changes in nitrate, phosphate and iron content over sampling
period
Forras: Sajat szerkesztés / Source: Own construtcion

A kutatds sordn a biologiai vizmindségi paraméterek koziil, a-klorofill koncentraciot
vizsgaltunk. Az a-klorofill tartalom a vegetacios iddszak elérehaladtaval annak megfeleléen
novekedett. Az esetleges es6zések, mezdgazdasagi tevékenységek hatasara a viztesbe keriild
tobblet tapanyagot az alga allomany hasznositotta, és tobb alkalommal vizviragzas volt
megfigyelhetd a patak és a to egyes részein (4. abra). Az a klorofill koncentracio a nyari
idészakban 40-60 pg It kozott valtozott.
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4. abra: Vizviragzas a vizsgalt szakaszon / Figure 4. Algae bloom
Forras: Sajat szerkesztés / Source: Own construtcion

Kovetkeztetések

A kutatas f6 célkitlizése volt a Szilas-patak egy kijelolt szakaszanak vizmindségi vizsgalata,
valamint a Naplas-to és patakot keresztezé autopalya esetleges hatdsanak vizsgalata fizikai,
kémiai és bioldgiai vizmindségi paraméterekre. A mérések soran kapott eredmények alapjan a
begylijtott vizmintak a vizsgalt paraméterek tekintetében jo és tiirhetd vizmindségi osztalyba
tartoztak.

A vizsgélt kémiai vizmindségi paraméterek koziil szignifikansan alacsonyabb értékeket
lehetett mérni (szignifikanciaszint: <0,001) NOs’, PO, Fe, Cu?*, Ni tartalom esetében, a
Naplas-t6 utani részen, a tavat megel6z6 szakaszhoz viszonyitva. Ennek oka lehetett a toban
torténd kitilepedés, illetve a tapanyagok felhasznalasa.

A Fe, Ni tartalom esetében az autdpalya utani szakaszt, magasabb értékek jellemezték az
autopalya eldtti szakaszhoz viszonyitva. Ennek az oka lehetett a kozlekedésbdl és
mezOgazdasagi tevékenységbdl szarmazd tobbletforras.

A NOs’, POs%, Cu?" tartalom esetében, nagyobb koncentracié értékeket lehetett mérni azon
szakaszokon, ahol mezdgazdasagi teriilet illetve tevékenység volt a kozelben. Ennek oka
lehetett a nem megfeleld modon és idében kijuttatott tobblet tdpanyag, illetve a nem
megfeleléen és koriltekintéen végzett ndvényvédelmi feladatok. A vizmindség javitasat
szolgélo intézkedések kozott szerepelhet a természtevédelemi teriilet kdzelében a felhasznalt
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miutragyak ¢és nyovényvédd szerek mennyiségi korlatozasa vagy csak helyes mezdgazdasagi
gyakorlat kovetése (megfelelé idében és modon torténd tapanyag utanpotlas) illetve a
kozlekedésbdl az autopalyarol szarmazo csapadékviz esetleges kémiai kezelése.

A jovobeli célok kozott szerepelhet, az emlitett hatdsok pontosabb elemzése ¢s vizsgalata.
Erdemes lenne egy hosszitava és tobb vizsgalt paraméterre (esetleg ismert szennyezékre)
kiterjedd részletesebb monitoring programot megvalositani az adott teriileten.
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