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Osszefoglalas

A belviz-veszelyeztetettség alatt azt a valosziniiségi valtozot értjiik, ami megadja, hogy adott
teriileten mekkora valosziniiséggel kovetkezik be a belvizi elontés. Jelen cikkiinkben a
teriilethaszndlat valtas, a foldhasznalat racionalizalasanak hatasait jelenitjiik meg a belviz-
veszélyeztetettség mértékére. A kedvezdtlen vizgazdalkodasu teriiletek miivelésének
felfiiggesztésének, a teriilethasznalat megvaltoztatasanak (pl. erdosités, lefolyastalan teriiletek
tarozovd alakitdsa, zoldités stb.) hatasat trendvizsgadlatok alapjan hatarozzuk meg,
felhaszndlva a CORINE és a NOSZTEP adatbdzist. A belviz-veszélyeztetettségi térképezéshez
alkalmazott teriilethaszndlati osztdlyértékeket modositottuk, mellyel a teriilethaszndlatban
bekovetkezo feltételezett valtozas hatasat jelenitjiik meg. Az elemzés soran a kornyezeténél
mélyebb fekvésii (~450 ezer ha), erdsen belviz-veszélyeztetett teriileteket vettiik figyelembe. A
sikvideki teriileteken a valtozas kismértékiinek tinik, de ha a mélyfekvésii teriiletekhez mérjiik
a teriilethasznalat racionalizalasat a teriiletek 12,13%-ban csokkentette, illetve 8,42%-ban
novelte a belviz-veszélyeztetettséget. Megallapitasaink szerint az egyes mezdégazdasagi
teriiletek természeti adottsagai dltal keletkezo belviz hajlam kimutathatoan csékkentheto a
vizgazdalkodasi koriilményeket figyelembe vevé teriilethasznalattal. Mindezek alapjan
kijelenthetd, hogy a gazddlkodas sordan a talajtani és vizgazdalkoddsi adottsagokhoz kell
igazitani a miivelési agakat.
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THE EFFECT OF RATIONALIZATION OF LAND USE ON THE
INLAND EXCESS WATER (WATER LOGGING) HAZARD IN
HUNGARY'S PLAIN AREAS

Abstract

Excess water (water logging) hazard is the random variable that indicates the probability of
excess ater inundation in a given area. In this article, we present the effects of the change in
land use and the rationalization of land use on the degree of excess water hazard. The effect of
suspending the cultivation of areas with unfavorable water management and changing land use
(e.g. afforestation, turning non-flowing areas into reservoirs, greening, etc.) is determined
based on trend studies, using the CORINE and NOSZTEP databases. The land use class values
used for excess water hazard mapping have been modified to show the effect of the assumed
change in land use. During the analysis, we took into account areas that lie deeper than their
surroundings (~450 thousand ha) and are highly hazarded areas. In the lowland areas, the
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change seems to be small, but if we compare it to the low-lying areas, the rationalization of
land use reduced the areas' vulnerability to inland excess water by 12.13% and increased it by
8.42%. According to our findings, the tendency to inland excess water created by the natural
features of individual agricultural areas can be demonstrably reduced by land use that takes
water management conditions into account. Based on all of this, it can be stated that during
farming, the cultivation branches must be adapted to the soil and water management features.
Keywords: inland excess water, vulnerability, land-use, random forest, scenario

Bevezetés

Az orszagos jelentdségii hidrologiai szélsdségek koziil a belviz az egyik legnagyobb teriileti
kiterjedésii (47%), (PALFALI 2000). A néhany éves gyakorisagh elontések altal okozott karok
alapjan a szakirodalom az orszagos belvizkar értékét 8-16 Mrd Ft/évre becsiili (VAMOSI.
2002; PALFAIL 2006; SOMLYODI, 201 1). Stratégiai fontossagat szamos elemzés, adat
tamasztja ala (pl. RAKONCZAI et al., 2001; PALFAI, 2004; SOMLYODY, 2011). Ennek
ellenére a belviz-veszélyeztetettség €s -kockazat térképezése komoly szakmai kihivast jelent.
Kivaltképp, ha a jelenlegi allapoton tul a lehetséges vizkormanyzasi és teriilethasznalati
beavatkozasok, illetve kornyezeti trendek hatasait is szadmitasba kivanjuk venni. Jelen
kutatasunk az antropogén hatasok koziil elsésorban a teriilethasznalat racionalizalas hatasat
vizsgalja a belviz-veszélyeztetettség mértékére.

A valtozasok kimutatasaira a MATE OVKI altal kidolgozott Komplex Belviz-
veszélyeztetettségi Mutatd (PALFAI et al.,, 2004; BOZAN et al., 2005) tovabbfejlesztett
valtozatat alkalmaztuk (Komplex Természeti-alapt Belviz-veszélyeztetettségi Valoszintiségre,
KTBV; PASZTOR et al., 2015, KOROSPARTI et al., 2016; BOZAN et al., 2017; BOZAN et
al., 2018; BOZAN et al., 2019). A legfbb allando és valtozo tényezOk figyelembevételével
olyan térképsorozatot szerkesztettiink, amely megfeleld pontossaggal jellemezte a vizsgélati
tertilet belvizi veszélyeztetettségét. Ehhez 6 {6 tényezdcsoportba rendezve (hidrometeorolégia,
domborzat, talajtan, foldtan, talajviz, foldhasznalat) 51 db kornyezet segédvaltozot
alkalmaztunk, ezek digitélis térképeit megszerkesztettiik, melyek alapja minden esetben egy-
egy jol definialt 0,1-t6] 5-ig terjedd paraméter volt.

Célkitlizéslinknek megfelelden szcendrid modszert alkalmaztuk, mely Osszefoglalja és
rendszerezi a jovordl mar meglévd adatainkat és eredményeinket, legyen sz6 mennyiségi vagy
mindségi informdciordl. A forgatdkonyvekben meghatarozott indikatorok, vagyis
referenciapontok segitségével a jovoben eligazodhatunk abban, melyik forgatokonyv all
legkdzelebb a jovobeli jelenhez, €s igy melyik utat érdemes valasztanunk. A szcenarido nemcsak
leirja a jovot, hanem kijeldli az ahhoz vezetd utat is, ezéltal tartalmazza a lehetséges stratégiat
(KRISTOF, 2002).

A KTBYV térkép a kozelmultbeli (,,jelen”, referencia) allapotokat tiikrozi. Ez praktikusan
egyben a modell bearanyositasat €s igazoldsat is megkonnyiti. Ugyanakkor az adatmodell
(elsésorban a tertilethaszalat racionalizalds hatasaival) modositasaval a jelenlegitdl 1ényegesen
eltérd viszonyok vizsgalata is lehetségessé valt. A modszer alkalmazasaval kimutattuk a belviz-
veszélyeztetettség valtozasat minden egyes valtozora lefuttatva, illetve kiilonb6zé kombinalt
elemzéseket is elvégeztiink, amelyek soran az egyes valtozok egymasra hatasat is vizsgaltuk.
A vizsgalatunk megmutatta, hogy a teriilethasznalat vizgazdalkodasi célu megvaltoztatasa
jelentdsen befolyasolhatja a belviz-veszélyeztetettség mértékét a mezdgazdasagi teriileteken.
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Anyag és modszer

A jelenlegi alkalmazott belviz-veszélyeztetettségi térkép (BOZAN et al., 2019) a bemend
adatok altal meghatéarozott, aktualis allapotok jellemzésére és értékelésére alkalmas (referencia
allapot). Az iddbeli valtozast megtestesitd befolyasold tényezok, elsésorban emberi hatasok (pl.
teriilethasznalat) elemzéséhez belviz-veszélyeztetettségi forgatokonyveket készitettiink.

A teriiletek hasznalatanak médja, azaz az egyes miivelési agak nagymértékben befolyasoljak
a belviz-veszélyeztetettséget. Az eddigi vizsgalatok soran hasznalt teriilethasznalati kategoria
térképek (CORINE CLC50, CORINE 2018, NOSZTEP) most is jo alapot szolgéltatnak egy
alapallapot meghatarozasdhoz. A valtozas, az emberi tevékenység hatdsanak megjelenitéséhez
feltételezziik a teriilethasznalat valtast vagy racionalizalast. A korabbi vizsgalatokban (PALFAI
et al., 2004; BOZAN et al., 2005) az egyes tevékenységeket osztalyoztuk a belviz
kialakulasaban jatszott szerepiik fontossaga szempontjabol. A jelen vizsgalatban érintett
foldhasznalati tényezo értékek kialakitasanal a meglévo értékeket egy kategoriaval javitottuk,
igy a rossz vizgazdéalkodasu teriiletek miivelésének felfliggesztése, teriilethasznalat valtés
(erdésités, lefolyastalan teriiletek tarozdva alakitasa, zoldités stb.) hatdsa szdmszerisithetd. A
modell alkotdsa sordn azt a hipotézist kovettiik, miszerint minél kisebb egy tényezd értéke,
annal nagyobb a szerepe a belviz kialakuldsaban. A becslési algoritmus alapja a Véletlen Erdd
Krigelés volt (Random Forest and Ordinary Krigging, RF-K), (HO TK, 1995).

Az elemzés soran a valtoztatasokat a mélyfekvésti, erésen belviz-veszélyeztetett teriileteken
végeztiik el. Ezeket a tertileteket a viziigyi agazat igényeire fejlesztett HIDRODEM domborzati
Ehhez az ArcGIS szoftver segitségével domborzati segédvaltozokat alakitottunk ki, amelyek a
lefolyasi iranyokat és az egyes celladk egymashoz viszonyitott helyzetét hataroztdk meg. A
felhasznalt segédvaltozok (topografiai pozicid index (topocgraphic position index); vizszintes
vetiileti gorbiilet (plan curvature); zart mélyedések (closed depression)) altal levalogazhatova
valtak a mélyfekvésii, lefolyastalan teriiletek, amelyeket megsziirtiink nagysag (az 1 hektarnal
kisebb kiilonallé foltok) és elhelyezkedés alapjan (ne essen vizfeliiletre).

A teriilethaszndlat valtozas hatasanak becsléséhez trendvizsgalatot végeztiink a CORINE
(https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover) és a NOSZTEP (Magyarorszag
Okoszisztéma-alaptérképe,  http://alapterkep.termeszetem.hu/)  adatai  alapjan.  Ezen
adatbazisokban a foldhasznalati kategoridk az osztidlyozas részletességeében ¢€s térbeli
felbontasban is jelentdsen eltérnek. Azonban az RF-K modszer lehetdvé teszi az egyes tényezok
kiilonbozd adatmindségli valtozatainak elemzésbe épitését.

A vizsgalati modszeriink a belviz-veszélyeztetettségi forgatokonyvek (stratégiai valtozatok)
kidolgozasanak az alapja a referencia KTBV térkép. Az ebbe gylijtott tényezok beviteli
adatbazisanak (els6sorban a peremfeltételek, a paraméterezés és a kornyezeti valtozok)
modositasaval a jelenlegitdl lényegesen eltérd viszonyok vizsgalatat hajtottuk végre.

A belviz-veszélyeztetettség térbeli valtozasanak értékelése Magyarorszag sikvidéki
terlileteire vonatkozott. A vizsgalat a KTBV értékek, mint referenciaértékek és a vizsgalt
tényez6 hatdsanak szamszerisitett eldrejelzési bizonytalansagait (azaz 90%-os eldrejelzési
intervallumokat (PI)) hasznalja a belviz-veszélyeztetettségi forgatokonyv allomanyok jelentds
¢és tendencidzus valtozasainak azonositasara, értékelésére és behatarolasara pixelszinten. A
térbeli elorejelzések bizonytalansdganak térbeli explicit megjelenitésének altalanos modja a
90%-os elérejelzési intervallum (PI) felsd és also hataranak feltérképezése (SZATMARI et al.,
2019). Ez a PI azt az értéktartomanyt jelenti, amelyen beliil a valodi érték varhatéan 10-bol 9
alkalommal el6fordulnak. A vizsgalat a kovetkezSképpen mitkodik SZATMARI et al. (2019)
alapjan:
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- Ha a 90%-0s Pl-k nem fedik egymast egy adott pixelben, akkor az adott pixelben
szignifikans csokkenés (la. abra) vagy novekedés (le. abra) tortént a belviz-
veszélyeztetettségi forgatokonyv allomanyban.

- Haa90%-os Pl-k egyike teljesen beboritja a masikat egy adott pixelbe (1c. abra), akkor
azt kell mondanunk, hogy az adott pixelben nem tortént valtozas a belviz-
veszélyeztetettségi forgatokonyv allomanyban. Meg kell jegyezniink, hogy ez nem azt
jelenti, hogy egyaltalan nem tortént valtozas, de a bizonytalansagok tal nagyok ahhoz,
hogy barmilyen tendenciat azonositsunk.

- Atmeneti eset, amikor az egyik 90%-os PI részben atfedi a masikat egy adott pixelben,
ami azt jelzi, hogy az adott pixelben csokkend (1b. ébra) vagy novekvd (1d. abra)
tendencia volt a belviz-veszélyeztetettségi forgatokonyv alloméanyban.

Mivel a séma pixel szinten miikddik, igy térben is alkalmazhatd, igy az eredményekbdl
térképet lehet Osszedllitani. Feltételezi azonban, hogy a szamszerlisitett bizonytalansdgok
érvényesek. Ezért a bizonytalansag szamszertiisitését eldtte validalni kell. A kovetkezd 1épésben
a térbeli-idobeli értékelést az Osszedllitott belviz-veszélyeztetettségi  forgatokonyv
alloménytérképekre (azaz a térbeli eldrejelzésekre) korlatoztuk. Az értékelés a KTBV
térképeken alapult.

@i ® i © | @ @©
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Belviz-veszélyeztetettség

Ref. Valt. Ref. Valt.  Ref. Valt. Ref. Valt. Ref. Vilt.

1. abra: A belviz-veszélyeztetettségi forgatokonyvek térbeli valtozasanak felmérésére
szolgalé séma (a 90%-os eldrejelzési intervallumok alapjan, azaz (a) szignifikansan
csokkend, (b) csokkeno tendencia, (c¢) nincs valtozas, (d) novekvo tendencia és (e)
szignifikansan novekvd) / Figure 1. Scheme for assessing spatial variation in inland
excess water hazard scenarios (based on 90% prediction intervals, i.e. (a) decreasing, (b)
decreasing trend, (c) no change, (d) increasing trend and (e) increasing)

Forras: SZATMARI et al. (2019) alapjan / Source: Based on SZATMARI et al. (2019)

A teriilethasznalati tényez6 egyrészt a CORINE CLC50 és a CORINE 2018 térképi adatbazis
teriilethasznalati kategoridira épiil, masrészt pedig a NOSZTEP térképi adatbazisra. A
teriilethasznalat szempontjab6l meghatarozd szerepe van a magas vezetésli vonalas
létesitményeknek a belvizképzddésben, igy alkalmaztuk az Orszagos ut- és vastthalozat
fedvényt is. A teriilethasznalati tényezOcsoport megallapitasahoz felhasznalt alap- ¢és
szarmaztatott adatok jellemzdit a 1. tablazatban kozoljiik.
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1. tablazat: A teriilethasznalati tényezocsoport megallapitasahoz felhasznalt alap- és
szarmaztatott adatok / Table 1. Basic and derived data used to determine the land use
factor group

Alapadat 1

Szarmaztatott adat 1

Adattipus

CORINE CLC50
térinformatikai adatbazis

digitalis térképi fedvény

Adattartalom

teriilethasznalati kategoridk

a veszélyeztetettségi szempontok szerint
értékelt teriilethasznalat alapjan
szamitott terlilethasznalati tényez6
térbeli kiterjesztése

adatbazis

Felbontas 1:50.000 1:50.000
Aktualitds 2003 nem relevans
Adatformatum | ArcGIS Shape poligon ArcGIS Shape, GeoTiff
Adatgazda LECHNER Tudasko6zpont MATE OVKI

Alapadat 2 Szarmaztatott adat 2
Adattipus CORINE 2018 térinformatikai | digitalis térképi fedvény

Adattartalom

Teriilethasznalati kategoriak

a veszélyeztetettségi szempontok szerint
értékelt teriilethasznalat alapjan
szamitott terlilethaszndlati tényezd
térbeli kiterjesztése

Szolgaltatas Terkep
(NOSZTEP)

Felbontds 1:100.000 1:100.000
Aktualitas 2018 nem relevans
Adatformatum | ArcGISShape poligon ArcGIS Shape, GeoTiff
Adatgazda LECHNER Tudasko6zpont MATE OVKI

Alapadat 3 Szarmaztatott adat 3
Adattipus Nemzeti Okoszisztéma digitalis térképi fedvény

Adattartalom

A hazai 6koszisztémak térbeli
elterjedését bemutato,
haromszintes
kategoriarendszerrel
rendelkez0, tematikus
raszteres térkép allomany

A belviz keletkezés szempontjabol
kategorizalt felszinboritottsagi térkép.

Felbontds 20x20 m 20x20 m

Abktualitds 2019 2019

Adatformdtum | raszter ArcGIS Shape, GeoTiff
Adatgazda Agrarminisztérium MATE OVKI

Forras: Sajat szerkesztés / Source: Own construtcion

Az 1:50.000-es méretaranyu CORINE CLC50 némenklataraja a standard eurdpai 3-szintes
kategoriarendszer részletezésével jott 1étre, és 4. illetve 5. szinten mintegy 80 felszinboritési
osztalyt kiilonboztet meg. A térképezés részletessége — a legkisebb térképezett folt mérete — 4
hektar (vizfeliiletekre 1 hektar) volt. Az adatbazis j6 mindségét szigoru belsd €s kiilsé mindség-
ellenérzés szavatolta. Az adatbazis egyszeri alkalommal, az 1998-99-es referencia idészakra
késziilt el, azota nem keriilt felajitdsra (BUTTNER et al., 2004).
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Az EEA koordinacidjaval megvalosuld eurdpai Copernicus program keretében késziilt el
Magyarorszdg CLC2018-as térképe, mely a 2012-2018 kozotti felszinboritds-valtozasok
adatbazisat, valamint a Nagyfelbontast felszinboritas rétegek Magyarorszagra esé részének
mindségellendrzését ¢és korrekcidjat jelentette. A 25 hektaros felbontasban késziild
allapotréteggel és az 5 hektaros felbontasban késziilé 2012-2018 kozotti felszinboritas valtozas
térképpel 5 elemiire boviilt az 1980-as évek kozepén inditott eurdpai felszinboritas térképezését
célz6 program rétegeinek idésora (CLC1990, CLC2000, CLC2006, CLC2012, CLC2018). Az
adatbazis 44 tematikus osztdlyra bontva d&brézolja a kontinens felszinboritasat
(https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover/clc2018). Az adatbazis
Magyarorszag teriiletére Urfelvételek vizudlis interpretaciojaval, szigori mindségi
kovetelményeknek eleget téve késziilt.

A NOSZTEP 2.0 adatbazis a felszinboritas és foldhasznalat térképek készitése soran egyre
elterjedtebb ,,alulrol épitkezé” térképezési modellt valosit meg (TANACS et al., 2020). A
kovetkezO adatbazisokat hasznalja fel: MePAR felszinboritds rétegét, Copernicus
nagyfelbontasu felszinboritas rétegek (HRL), 2015-0s referencia évre vonatkozd Vizek és
vizeny0s teriiletek (Water and Wetness, WAW) rétegét és az Erdészeti Informacios Rendszer
(ESZIR) adatait. Nagy hangstlyt fektettek tavérzékelési modszerekkel gyijtott adatok sajat
feldolgozasara az egyébként adathidnyos tematikak eldallitdsa soran (pl.: kiillonbozé gyep
tipusok).

A NOSZTEP adatbéazis elsésorban okologiai szemléletii, a mez6gazdasagilag mivelt
terlileteket nem differencialja kelloképpen ezért hasznaltuk fel a CORINE adatbédzis CLC50 és
2018-as verzioit is. Ezek a nemzetkozi adatbazisok tobb kategodriat tartalmaznak a miivelés
jellegét és a novénykulturat illetden.

A GIS kornyezetben alkalmazott RF-K modszerhez 6 db tényezécsoportba rendezve mintegy
51 db kornyezeti valtozdt haszaltunk fel. A gépi tanulds sordn a rendszer a korabbi
tapasztalatokat elemezve, azokbol tanulva, képes kovetkeztetéseket levonni, dontési
javaslatokat tenni. Az osztalyozo és regresszios fak hatékonysaganak novelése érdekében tobb
iranyban torténtek fejlesztések, amelyek koziil az egyik legsikeresebbnek tekinthetd a véletlen
erdd6 (Random Forest; RF), ami a fa alapi osztdlyozast erdévé terebélyesiti, amelyet a
rezidumok térbeli kiterjesztését szolgalo krigelés (K) egészit ki. Tobb dontési fa altal adott
elérejelzéseket kombinalja, amely fak véletlen vektorok egy fiiggetlen halmazanak értékei
alapjan alakulnak ki. Az egyes fak altal torténé osztalyozas mind a tanulé adatoknak, mind
pedig a prediktor valtozoknak csak egy-egy, véletlenszerlien valasztott részhalmazat hasznalja.
A modszer végeredménye 20-szoros futtatdsok dsszedolgozasa révén alakul ki.

Mindezek alapjan az RF-K modszerrel egy Komplex Természeti-alapi Belviz-
veszélyeztetettségi Valoszinliség (KTBV) térképet allitottunk el6, amely a Ilehetd
legpontosabban kifejezi a belviz kialakulasnak természeti alapjait, amely a ,,null” (referencia)
allapotokat tiikrozi.

Az eredményként kapott KTBV térképet a Jenks-féle modszerrel osztalyoztuk, ezt kdvetden
besoroltuk a veszélyeztetettség mértéke szerint nem (974 eha; 27,1%), mérsékelten (1 344 eha;
37,4%), kozepesen (747 eha; 20,8%), erésen (396 eha; 11%) €s igen erdsen (135 eha; 3,8%)
veszélyeztetett kategoridkba (2. ébra).
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Komplex Természeti-alapit Belviz-veszélyeztetettségi Valosziniiség (KTBV) |
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2. abra: KTBYV térkép Jenks-féle osztalyozassal / Figure 2. KTBV map with Jenks
classification

Forras: BOZAN et al., 2019 / Source: BOZAN et al., 2019

Eredmények

A CORINE CLC50 atosztalyozds soran alkalmazott szdmértékek nagysagrendjét ugy
valasztottuk meg, hogy az illeszkedjen a tobbi tényezd értékéhez. Minél nagyobb a
foldhasznalat-valtozasi tényezd értéke, anndl kisebb a belvizi veszélyeztetettség (2. tablazat).
Az atosztalyzas csak a mez6gazdasagi teriileteket érintette (3. abra).

2. tablazat: A foldhasznalati tényezo eredeti és atosztalyozott értékei a CORINE CLCS0
adatbazis mezogazdasagi teriileteken / Table 2. Original and reclassified values of the
land use factor based on the CORINE CLC50 database

Foldhasznalati kategoria (CORINE CLC50) Foldhasznalati tényez6 | Modositott
(Palfai et al., 2004, foldhasznalati tényezo
Bozan et al., 2005
alapjan)
2.1.1.1 Nagytablas szantofoldek 1 2
2.1.1.2 Kistablas szant6foldek 1 2
2.1.1.3 Meleghazak 1 1
2.1.2.1 Allandéan 8ntdzdtt szantd teriiletek 0,85 1
2.1.3.1 Rizsfoldek 0,3 0,3
2.2. Allandé novényi kultarak 2,5 2,5
2.3. Legelék 0,6 0,6
2.4.2.1. Komplex miivelési szerkezet épiiletek nélkiil 1 2
2.4.2.2. Komplex miivelési szerkezet szort
elhelyezkedési épiiletekkel, tanyak 1 2
2.4.2.2.1 Komplex miivelési szerkezet épiiletekkel 1 2
2.4.2.2.2 Tanyak 1 2
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2.4.3.1. Mezbgazdasagi teriiletek tulstilyban szantokkal

és jelentds természetes vegetacioval 1 2
2.4.3.2. Mezbgazdasagi teriiletek talsulyban intenziv

legeldkkel és jelentds természetes vegetacioval 0,6 1
2.4.3.3. Mezbgazdasagi teriiletek tulstilyban szort

megjelenésii természetes vegetacioval 1 2

2.4.3.4. Mezbgazdasagi teriiletek kis tavak jelentOs
részardnyaval és szOrt természetes vegetacid
eléfordulasaval 0,5 0,85
2.4.3.5. Mezb6gazdasagi teriiletek allando kultarak
jelentds eléfordulasaval, és szort megjelenésii természetes
vegetacioval 2 2,5
3. Erdék és természetkdzeli teriiletek 5 5
Forras: Sajat szerkesztés / Source: Own construtcion

CORINE CLC50
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3. abra: CORINE CLCS50 atosztalyozott foldhasznalati térkép / Figure 3. CORINE
CLC50 reclassified land use map
Forras: Sajat szerkesztés / Source: Own construtcion

A CLC2018 teriilethasznalati kategoridinak tényezdértékeit az eldz0 moddszer szerint
megvaltoztattuk. ennek az adatbazist els6sorban a frissessége miatt hasznaltuk fel a
modszerunknél. Az értékeket a 3. tablazat mutatja be, az &tosztalyzas szintén csak a
mezOgazdasagi teriileteket érintette (4. abra).
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3. tablazat: A foldhasznalati tényezo eredeti és atosztalyozott értékei a CLC2018
adatbazis mezogazdasagi teriileteken / Table 3. Original and reclassified values of the

land use factor based on the CLC2018 database

Foldhasznalati kategoria (CLC2018)

Foldhasznalati
tényez6

(Palfai et al., 2004,
Bozan et al., 2005

Moédositott foldhasznalati

tényez6

alapjan)

2.1.1 Nem 0ntdzott szantofoldek 1 2
2.1.2 Allandéan éntézétt teriiletek 0,85 1
2.1.3 Rizsfoldek 0,3 0,3
2.2.1 Sz616k 2,5 2,5
2.2.2 Gylimo6lcsdsok, bogydsok 2,5 25
2.2.3 Olajfa iiltetvények 2,5 2,5
2.3.1 Rét, legeld 1 2
2.4.1 Egynyari kultirak allandé kulturakkal vegyesen 1 2
2.4.2 Komplex miivelési szerkezet 1 2
2.4.3 Elsédlegesen mezdgazdasagi teriiletek jelentds

természetes novényzettel 1 2
2.4.4 Mezbgazdasagi-erdészeti teriiletek 2,5 3
3.1.1 Lombleveli erdék 5 5
3.1.2 Tileveli erdék 5 5
3.1.3 Vegyes erdék 5 5
3.2.1 Természetes gyepek, természetkozeli rétek 1 1
3.2.4 Atmeneti erd3s-cserjés teriiletek 3 3
3.3.3 Ritkés névényzet 0,6 0,6

Forras: Sajat szerkesztés / Source: Own construtcion

CORINE CLC2018

4. abra: CLC2018 atosztalyozott foldhasznalati térkép / Figure 4. CLC2018 reclassified
land use map
Forras: Sajat szerkesztés / Source: Own construtcion
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A NOSZTEP 2.0 adatbazis elsdsorban okologiai célokra késziilt ezért a mezOgazdasagi
terliletek joval kevésbé differencidltak. Az atosztalyzas kisszamu osztalyelemet érintett (4.
tablazat). Az atosztalyzas itt is csak a mezdgazdasagi teriileteket érintette (5. abra).

4. tablazat: A foldhasznalati tényezé eredeti és atosztalyozott értékei a NOSZTEP 2.0.
adatbazis mezégazdasagi teriileteken / Table 4. The original and reclassified values of
the land use factor based on NOSZTEP 2.0 database

Kod Fo6ldhasznalati kategoria (CLC2018) Foldhasznalati Modositott

tényezd foldhasznalati

(Palfai et al., 2004, | tényezd

Bozan et al., 2005

alapjan)
2100 Szantofoldek 1 2
2310 Komplex miivelési szerkezet épiiletekkel 1 2
2320 Komplex miivelési szerkezet épiiletek nélkiil 1 2
3110 Nyilt homokpuszta gyepek 0,6 0,6
3120 Zart gyepek homokon 0,6 0,6
3200 Szikes és szikesedésre hajlamos gyepek 0,3 0,3
3310 Sziklakibuvasokkal tarkitott mészkedveld gyepek 0,3 0,3
3320 Sziklakibuvasokkal tarkitott egyéb gyepek 0,3 0,3
3400 Zart gyepek kotott talajon vagy domb és hegyvidéken 0,6 0,6
3500 Maishova nem besorolhato 14gy szarii névényzet 1 1
4XXX Osszefiiggd fas szaru tarsulasok 5 5
4XXX tobbletviz hatdsa alatti fas szari névényzet 1 1

NOSZTEP 2.0

Forras: Sajat szerkesztés / Source: Own construtcion
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5. abra: NOSZTEP 2.0 atosztalyozott foldhasznalati térkép / Figure 5. NOSZTEP 2.0

reclassified land use map

Forras: Sajat szerkesztés / Source: Own construtcion
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A teriilethsznalati valtoztatasokat a mélyfekvésti, veszélyeztetett teriileteken végeztiik el (6.
abra). A mélyfekvést teriiletek a belvizvédelmi szakaszokbol mintegy 455 ezer hektart
foglalnak el.

Lefolyadstalan, mélyfekvésii teriiletek OVKI

belvizvédelmi szakaszok

6. abra: Mélyfekvésii teriiletek / Figure 6. Low-lying areas
Forras: Sajat szerkesztés / Source: Own construtcion

Az elkésziilt forgatokonyv térképek (7-9. abra) szerint a teriilethasznalat valtas leginkabb
belviz-veszélyeztetettséget noveld hatasa (5,97%), ugyanakkor csokkentd hatasa is (5,05%)
egyarant a 03.02 Kalocsai belvizvédelmi szakaszon tapasztalhatd. A belviz-veszélyeztetettség
mintegy 38.349 hektaron ndt, ami a vizsgalati teriilet 0,94%-a. Ugyanakkor a teriilethasznalat
racionalizalas hatdsai miatt a belviz-veszélyeztetettség csokkenése is kimutathatd, mintegy
55.199 hektéron (1,36%), (5. tablazat).

A sikvidéki teriileteken a valtozas kismértékiinek tlinik, de ha a mélyfekvésii teriiletekhez
mérjiik a teriilethasznélat racionalizalas hatéasat, akkor a teriiletek 12,13%-ban csokkentette,
illetve 8,42%-ban novelte a belviz-veszélyeztetettséget. Az egyes mezdgazdasagi teriiletek
természeti adottsagai altal keletkezd belviz hajlam kimutathatéan csokkenthetd a
vizgazdalkodasi koriilményeket figyelembe vevd teriilethasznalattal. kovetkezésképpen a
gazdalkodas soran az adottsdgokhoz kell igazitani a miivelési agakat.
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7. abra: A teriilethasznalat valtas — foldhasznalat racionalizalas — hatasa a belviz-
veszélyeztetettségre / Figure 7. The effect of land use change - land use rationalization -
on inland excess water hazard
Forras: Sajat szerkesztés / Source: Own construtcion

Belvizérzékenységi térkép

Kiilonbség térkép (Scenario 0 - Scenario 10)

0 2 50 75 0ok NN

Egységes Orszagos Vetiilet %

8. abra: A teriilethasznalat valtas — foldhasznalat racionalizalas — hatasanak térbeli
valtozasa / Figure 8. Spatial change of the effect of land use change - land use
rationalization
Forrés: Sajat szerkesztés / Source: Own construtcion
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Belvizérzékenységi térkép "’/\/\”\/’JJ\‘\ O
Kiilonbség térkép (Scenario 0 - Scenario 10) / M OV

9. abra: A teriilethasznalat valtas — foldhasznalat racionalizalas — hatasanak
kategorizalt térbeli valtozasa / Figure 9. Categorized spatial change of the effect of land
use change - land use rationalization
Forras: Sajat szerkesztés / Source: Own construtcion

5. tablazat: Teriileti kiilonbségek a teriilethasznalat valtas — foldhasznalat racionalizalas
— hatasanak fiiggvényében / Table S. Territorial differences depending on the effect of
land use change - land use rationalization

Kiilonbség (d, %) Tertilet (ha) Teriilet (%)
d<-1 55199 1,36
sc0-sc10 -l<d<1 3978 638 97,70
d>1 38 349 0,94

Forras: Sajat szerkesztés / Source: Own construtcion

Kovetkeztetések, diszkusszio

A vizsgalatok azt mutattak, hogy a vizgazdalkodasi célu teriilethasznalat valtés, foldhasznalat
racionalizalas a veszélyeztetett teriileteken befolydsolja a belviz kialakuldsanak kockazatat. A
veszélyeztetettség valtozdsanak megallapitdséhoz a rossz vizgazdalkodast teriiletek
miivelésének felfiiggesztése, teriilethasznalat valtas (erddsités, lefolyastalan teriiletek tarozova
alakitasa, zoldités stb.) valtozasat feltételezve rendvizsgalatot végeztiink a CORINE ¢és a
NOSZTEP adatai alapjan. A referencia allapot megallapitisdhoz korabban alkalmazott
teriilethasznalati osztalyértékeket modositottuk. A valtoztatast a mélyfekvésli, erdsen
veszélyeztetett terlileteken eszkozoltilk. Az elemzés soran a kornyezeténél mélyebb fekvésu
(~450 ezer ha), belviz-veszélyeztetett teriileteket vettiik figyelembe. A vizsgalati teriileten
(Magyarorszag sikvidéki teriiletei) azt az eredményt kaptuk, hogy amennyiben a
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vizgazdalkodasi adottsagokhoz igazitjuk a teriilethasznalatot, a belviz megjelenése a teriiletek
egy részén csokkenthetd, ugyanakkor mas teriileteken ndvekedés tapasztalhato.

Megallapithat6, hogy a mezdgazdasagi teriiletek természeti adottsagai altal keletkezd belviz-
elontés hajlam kimutathatdéan csokkentheté antropogén behatasokkal.

A teriilethasznalati tényezdk meghatarozasanal a legnagyobb gondot a naprakész adatok
beszerzése jelentette. A legfrissebb CORINE adatbazis 2018-ban késziilt, ezt hasznalta fel a
NOSZTEP adatbazis is. Mindkettd mas tematika szerint stlyozva osztilyozza a
terlilethasznalatokat, a differencidlds mélysége is eltérd. Ezért is hasznaltuk a joval régebbi
CLC50 adatbazist, ami a mezdgazdasagi teriiletek viszonylataban sokkal tobb kategoriat
tartalmaz. A lokalis vizsgalatokhoz a MEPAR ¢és egyéb 4gazati adatbazisokban tarolt adatokkal
lehet pontositani a szcenariokat. Az egyes teriilethasznalati modok belvizre gyakorolt hatasat
szintén vizsgalni kell, sziikség esetén az eltérd természeti adottsagok alapjan (pl.
talajtulajdonsagok) 0j osztalyokat kell definialni.

A sz€lsOséges iddjarasi viszonyok miatt egyre fontosabb a term6fold-hasznositds
hossztavon is fenntarthaté és jovedelmezd megvélasztasa, a gazdalkodas kornyezeti és
gazdasagi szempontbdl is legjobb gyakorlatainak elterjedése. A csapadékviszonyok, az
erdzioveszély, a piaci és az input arak kiszamithatatlanabba valdsa valtozatosabb gazdalkodasi
szerkezet kialakitasat teszi sziikségessé. Az agrariumban torekedni kell a mezdgazdasagi
termeldk vizmegtarté gazdalkodasi gyakorlatok alkalmazasanak 6sztonzésére, de ugyanilyen
fontos a sajat termeldi Onérdek felismerése és nyitottsag a megfeleld agrotechnikai eszkdzok
alkalmazasdra. A talajok és Okoszisztémak vizmegtarté képességének javitasat elsdsorban a
foldhasznalat-valtas, a felszinboritds mozaikossa tételének (szegélyéléhelyek, nem termeld
teriiletek), illetve a vizmegdrzd agrotechnikdk alkalmazasanak 6sztonzésével lehet elérni.

A rossz vizgazdalkodasi tulajdonsagi mezdgazdasagi miivelésben allo teriileteknél idorol
id6re felmeriild kérdés a megszokott hasznositas fenntartdsa vagy annak megvaltoztatisa. Az
egyik lehetséges foldhasznalati alternativa az elmult kozel 20 évben toretlen népszeriiségnek
orvendd erddsités és fasitds, amelynek 0Osztonzé tamogatasa folytatddik. A gazdalkodd
szandékatol €s a teriilet adottsagaitol fliggben a telepités lehet kimondottan gazdasagi céla
(,ipari célu” faiiltetvény) létesités akdc vagy nemesnyar allomannyal (ekkor a teriilet
mezOgazdasagi miivelési agban marad), vagy hosszu tavu foldhasznalat valtas erddtelepitéssel.
Az erddtelepités vagy fésitas egyuttal a felszinboritas valtozatosabba tételét is szolgalja.

A belvizzel veszélyeztetett mezdgazdasagi teriiletek hasznalatdnak racionalizaldsara a
természetvédelmi teriiletté, illetve természetkozeli él6hellyé alakitas jelenthet alternativat. A
kotelezd zolditésen tal, az er@sen veszélyeztetett teriileteken vizes él6helyeket lehet kialakitani,
de az intenziv miivelést felvalthatja rét- és legel6gazdalkodas is.

A  mezOgazdasagi termelésben résztvevOk a termdteriiletek haszndlati modjanak
megvaltoztatasaval a kornyezd teriiletek vizgazdalkodasara is hatassal lehetnek (mikroklima
javitds, pozitiv vizhéaztartdsi mérleg stb.), azonban a teriiletileg illetékes viziigyi
igazgatosagokkal egyetértésben kell cselekedni. Az elérendd, racionalis tdjhasznalathoz, a
viziigynek kell a megfeleld feltételeket biztositania (vizvisszatartds, vizkormanyzas, vizpotlas).

Koszonetnyilvanitas

A projekt megvalosuldsat az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag, a Viziterv Environ Kft. és az
014230 A mezOgazdasdgi vizgazdalkodas fejlesztését (Ontdzéses gazdalkodas,
belvizgazdalkodas, foldhasznalat racionalizalas) célz6 kutatasok c. program tamogatta.
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