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HULLADEKKEZELES VIZSGALATA KATONAI TABOROKBAN

PATONAI ZOLTAN - GECZI GABOR

Osszefoglalas

Tanulmanyunkban felmertiik a katonai taborok tizemeltetésekor és logisztikai kiszolgalasakor
bekeriilo fenntartdsi anyagokat, annak érdekében, hogy meghatarozhato legyen a létesitmény
kérnyezetterhelési mutatoja és szabalyozhato a tabor hulladékgazdalkoddasi tevékenysége.

A vizsgalat soran tanulmanyoztuk a telepiilési hulladékok jellemzoit és a hulladékkezelés
lehetoségeit kiilonosen, mint harmadlagos biomassza hasznositasaban rejlé lehetdségeket.
Sziikséges volt megismerni a katonai tdaborok jellemzoit a katonai alkalmazas szerinti
aspektusbol.

A vizsgdlat eredményeként meghataroztuk 4 db HVB iizemeltetési- és ellatdsi rendszer
szakagankeénti anyagtranszport kimeneti oldalan mérheto hulladékokat. Kiemelt figyelmet
forditottunk a létesitmeny tizemeltetési feladatok vizsgalata soran mért kommundalis
szolgaltatasokra, a keletkezé 1406 m>/hé szennyviz és 225 m*/hé szilard hulladék adatokra. Az
eredmények kiértékelését kovetoen hulladékkezelési tervre javaslatot tettiink.

Az anyagtranszport kimenetén mért adatokat megfeleléen felmértiik a hulladékok helyben
torténd artalmatlanitasanak lehetoségét. Ravilagitunk arra, hogy a létesitménybol elszallitando
hulladék o6sszmennyiségének tobb, mint 75%-kal torténd csékkentése elérheté. Tovabba
ertékelve a hulladékok Osszetételét elmondhato, hogy tudatos anyagbeszerzéssel a
létesitményekbdl elszallitando hulladékok mennyisége akar 95%-kal csokkenthetd, amivel
aranyosan 95%-kal csékkentheto miiveleti teriileten a tabor elleni terrorista tamadas veszélye.
Kulcsszavak: katonai tabor, ideiglenes létesitmény, hulladékkezelés, kornyezetterhelés
JEL kéd: Q39

WASTE MANAGEMENT IN MILITARY CAMPS

Abstract

In our study, we assessed the maintenance materials discharged during the operation and
logistical servicing of military camps in order to determine the environmental impact index of
the facility and to control the waste management activities of the camp.

The characteristics of municipal waste and the potential for waste management, in particular
as a tertiary biomass, were studied. It was necessary to know the characteristics of military
camps from the military application aspect.

As a result of the study, the waste measurable on the output side of the material transport by
branch of 4 HVB operation and supply systems was determined. Special attention was paid to
the municipal services measured during the investigation of the facility operational tasks, the
data of 1406 m3/month of wastewater generated and 225 m3/month of solid waste generated.
After evaluation of the results, a waste management plan was proposed.

According to the data measured at the material transport output, the possibility of on-site
waste disposal was assessed. We highlight that a reduction of more than 75% of the total
amount of waste to be disposed of from the facility is achievable. Furthermore, by assessing the
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composition of the waste, it can be shown that through a conscious procurement of materials,
the amount of waste to be removed from the facilities can be reduced by up to 95%, which
would proportionally reduce the risk of a terrorist attack on the camp by 95% in the operational
area.

Keywords: military camp, temporary facility, waste management, environmental impact

Bevezetés

A tabori elhelyezés az egyik legfontosabb feladat a fegyveres erék - Magyarorszagon a Magyar
Honvédség - alapvetd rendeltetésének biztositasahoz. Békeidoben a katonak stacioner
Iétesitményekben, laktanyakban vannak elhelyezve, ahol tervezhetik, szervezhetik
alaprendeltetésiik ellatasahoz sziikséges feladataikat. Azonban konnyen belathatd, hogy a
létesitett laktanyakbol torténd, kozvetleniil az alaprendeltetésnek megfeleld, tényleges
feladatvégrehajtas, vagy a hatékony felkésziilés - az életszerli koriilmények kozotti gyakorlés -
valésagosan nem kivitelezhetd. Ennek okén alapvet6 kiszolgalési igény a katonai célra torténd
Ideiglenes Létesitmények — Katonai Taborok alkalmazésa.

A katonai taborok elhelyezési biztositdsadhoz alapvetéen sator- €s sator berendezési
szakanyagok jelenleg a Magyar Honvédségnél rendszeresitett eszk6zok. Azonban a XXI.
szazad igényeinek megfeleléen egyre inkdbb a ISO 20 labas (6,06x2,44x2,59 méter)
konténerekben torténd elhelyezés jelenik meg igényként. A nemzetkozi egyiittmiikodésnek
megfelelden teljesitett feladatok tapasztalatai alapjan tendenciaként allapithaté meg az az igény,
hogy a tartds feladatellatas biztositasdhoz tervezett satorban torténd elhelyezést felvaltja a
konténerek felhasznaldsaval telepitett taborok létesitése, alkalmazasa.

A kornyezetvédelem egyik alapvetd problémdja a hulladékképzddés. Azokat az anyagokat,
amit tovabbi hasznositdsra nem tud az ember felhaszndlni, egyszeriien visszajuttatja a
kornyezetbe. Kiemelten igaz a kozelmult trendjének megfeleléen kialakult fogyasztoi
tarsadalomra, amit elsédlegesen az ujratermelés profitorientacidja motivalt. Azonban hosszi
1d6n keresztiil a természetbe visszakeriilt hulladékok hatdsa nem jelentett problémat a kdrnyezet
megovasara, mivel ezeknek a hulladékok Bardtfi (2000) szerint:

* mindsége hasonld volt a természeti korfolyamatokban meglévé anyagokhoz; igy

kiilonOsebb zavart nem okoztak;

* mennyiséglik nem akadalyozta a természet korfolyamataiba vald beépiilésiiket és ezaltal
nem idézte el6 e folyamatok megvaltozasat.

* A tudomaényos-technikai forradalom soran bekovetkezett termelésbdviilés, az Gjabb és
ujabb — elsdsorban szintetikus — anyagok megjelenése a hulladékok kozvetlen
visszajuttatasat a természeti kdrnyezetbe fokozatosan tarthatatlanna tette.

A fenntarthatdsagot fenyegetd kornyezeti karosodas alapvetéen a hulladékokbol szarmazik,
amelyeket nehezen tud a természetes anyagcsere korfolyamata feldolgozni. Ezeknek a
hulladékoknak egy része a védett kdrnyezeti kozegbe kertil és az erre vonatkoz6 eléirasokban
meghatarozott koncentraciok folott karos szennyezddést okoz, ami legtobbszor miiszaki vagy
gazdasagi okokra, illetve emberi mulasztasra vezethetdek vissza, amelyeket altalaban:

» anem megfeleld elhelyezés, letarolas (pl. ,,a hagyomanyos” szeméttelepek)

* helytelen hulladékkezelés,

+ vagy a kialakult rossz fogyasztoi szokdsok okoznak.

A helytelen, vagy rosszul megvalasztott hulladékkezelés valamely kornyezeti elem
szennyezését okozza, ami idOben elhuzddo és az ott 1évo éldvilagra fejti ki karos hatdsat. A
szennyezOdések a taplaléklancon keresztiil kozvetleniil karositjak az embert.
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A telepiilési szilard hulladékok fizikai jellemzdinek (mennyiség, térfogatsuly, stb.)
meghatdrozasa a gyujtés, szallitds gazdasagos tervezésénél a lerakohelyek, égetdiizemek
méretezése céljabol nélkiilozhetetlen. A keletkezé hulladékok Osszes mennyiségét altalaban
sulyra (kg vagy t) és térfogatra (m®) adjdk meg, egy évre vonatkoztatva. A hulladékok altalanos
mérdszamat egy évre vonatkoztatva egy lakosra szamvetetten keletkezd hulladék mennyisége
adja meg (kg/lakos/év, vagy m®/lakos/év egységben) (BONNYAI 1996).

A témegen és térfogaton kiviil a hulladék fontos jellemzéje a térfogatsuly (t/m?), jelenleg
hazankban 0,20-0,25 t/m® kozott valtozik. Vizsgilatok igazoljdk, hogy a telepiilési szilard
hulladékok tomege alig novekedik, a térfogata viszont rohamosan né (1. tablazat), aminek
megfelelden a térfogatsuly fokozatosan csokken (BUBONYT 1999).

1. tablazat: A keletkez6 hulladékok mennyisége néhany orszagban / Table 1. The
amount of waste generated in some countries

1980 1985 1990 1995
USA 137 350| 149144| 177539 189 696
Japan 43 950 43 470 50 440 50 304
Dania 2 046 2430 2788
Németorszag 25777
Olaszorszag 14 041 15 000 20 000 27 000
Hollandia 7050 6 357 7430 8 956
Lengyelorszag 9489 10 661 11 098 11 352
Portugalia 1980 2 350 3000 3500
Spanyolorszag 10 100 10 600 12 546 14 296
Svédorszag 3900 3900
EU 114000| 119000| 138000 153 000
Eszak-Amerika 161000| 179000| 217000 238 000
OECD 347000| 377000| 444000 484 000
Forras: BAROTFI 2000
A hulladék jellemzdinek meghatarozdsakor az  Osszetétel (papir, miianyag,

csomagoloanyagok novekedése, a salak és hamu csokkenése) és mindségi adatok ismerete az
elérendd cél, amelynek vizsgald tevékenységét hulladékanalizisnek nevezziik. A tervezési
feladatokhoz a kovetkezod fizikai adatok meghatarozasa sziikséges:

* nedvességtartalom,

* ¢éghet6 anyag (szerves anyag-) tartalom,

e hamutartalom,

+ fltéértek,

» méret (frakcio) szerinti osztalyozas,

* mechanikai dsszetétel.

A nedvességtartalom mutatojanak jelentdsége a telepiilési hulladék mindségi jellemzoi
kozott az artalmatlanitasi modszer megvalasztasahoz 1ényeges. Az izzitasi veszteség a hulladék
komposztalhatosaganak, éghetdségének meghatarozasahoz sziikséges (OLESSAK - SZABO
1984). A hamutartalom az égetési eljaras utan visszamaradd anyagmennyiség, azonban a
leginkabb figyelembe veendd mutatdo a flitdérték. A hulladekok flitdértéke az éghetd
csomagoldanyagok egyre nagyobb mennyisége miatt folyamatos novekedést mutat, ami a
budapesti hulladékoknal kb. 7500-8500 kJ/kg kozott valtozik.

Erdemes megvizsgalni a szemét dsszetételének varhato alakulasat az alkotok véltozasainak
fliggvényében. A csomagoléastechnikdban a papir és miianyag ndvekvo mennyisége a telepiilési
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szilard hulladék fellazulasat okozza, ami a gytijtés, szallitds technikai megvalodsitasara hat ki.
Az ,,Orszadgos Hulladékgazdalkodési Kozszolgaltatasi Terv 20177 (a tovabbiakban: OHT)

tervben hulladékok mennyiségének 2012-2015 kozotti alakulésara-,

becstlilendd szamitasok keriiltek elvégzésre, amit a 2. tdblazat szemléltet.

valamit 2020-ra

2. tablazat: Telepiilési hulladék papir, milanyag, iiveg és fém frakcioi (OHT) / Table 2.
Municipal waste paper, plastic, glass and metal fractions (OHT)

2015 2020
Jellemz6 2012 tény | 2013 tény | 2014 tény elozetes |elorejelzés
[t] [t] [t] [t] [t]

TH 6sszesen 3987880 3737800| 3795000 3712000| 3800000
EbbG] papir, miianyag, |1 487 620 1441200| 1362400 1495000 1455400
iiveg és fém
kozszolgaltato altal
lakossagtol dsszegylijtott 92 300 96 500 109 400 121500 116500
egyéb gylijtés 389 800 391 800 396 700 399200 382000
Osszesen 482 100 488 300 506 100 520700 498500
Papir frakcio 525 640 532 260 525 600 530000 532000
kozszolgaltatod altal
lakossagtol dsszegyllijtott 46 100 51 500 63 700 71 500 72 000
egy¢éb gyltijtés 241 500 238 000 235 000 240200 241 000
Osszesen 287 600 289 500 298 700 311700 313000
Miianyag frakcio 641 090 625 710 589 600 655000 646 000
kozszolgaltato altal
lakossagtol dsszegylijtott 17 700 18 000 22 100 24 900 24 200
egy¢éb gylijtés 65 700 71100 77 000 76 000 85 000
Osszesen 83 400 89 100 99 100 100900| 109 200
Fém frakci6 130 630 121 100 97 600 135000| 125400
kozszolgaltato altal
lakossagtol Osszegyiijtott 1200 1000 2100 2 600 2 400
egy¢éb gylijtés 76 000 76 500 78 000 77 000 72 000
Osszesen 77 200 77 500 80 100 79 600 74 400
Uveg frakeié 185 260 162 220 149 600 175000| 152000
kozszolgaltato altal
lakossagtol dsszegylijtott 27 300 26 000 21 500 22 500 19 500
egy¢b gytijtés 6 600 6 200 6 700 6 000 5200
Osszesen 33900 32 200 28 200 28 500 24 700

Forras: OTH 2017

A szamitasok legfontosabb paramétere, hogy 2020-ban varhatéan mennyi telepiilési hulladék
fog keletkezni, és milyen Osszetételben. Az erre vonatkozd becslések szerint 2020-ban

minddsszesen 3,8 millid

tonna teleptilési

hulladék képzddése volt

elére jelezve

Magyarorszagon. Az OHT szerint a telepiilési hulladék 2017 évben 4,4 milli6 tonna volt. De
2020-ban mar csak 3,25 millié tonna volt, és ebbdl 1,1 millié tonnat adtak at a hasznositasra,
ami 29,3 széazalékkal tobb az el6zd évhez képest. A hulladékok hasznositasi eljaras
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tanulmanyozasakor nem a veszélyes kategoriaba tartozd hulladékok kezelésének miszaki
lehetdségeit vizsgaljuk, kivétel a telepiilési hulladék kategdriaban képzddod veszélyes hulladék.

Ideiglenes 1étesitmények alkalmazasat altaldban egy kényszerti sziikségesség — az épitett
kornyezet hidnya - indokolja. Els6 hallasra rendezvények végrehajtasdhoz, vagy gyakrabban
épitési feladatok teljesitéséhez sziikséges felvonulasi épiiletekre gondolunk. Ez nem meglepd,
hiszen az épitési kivitelezés elsé gyakorlati munkafézisa a helyszinre torténd felvonulas, mely
1ényegében az épitési helyszin iizemmé alakitasat jelenti (BENKO 2016), aminek a célja az
épitési munkdkhoz alkalmazott technologidknak megfeleld6 munkateriilet kialakitasa,
berendezése ¢és a miikodtetési feltételek biztositasa. Az épitési tevékenység valdban teljeskori
kiszolgalast igényel és a feladat volumenétdl fiiggden akar tartds idejii alkalmazéséra keriilhet
sor az ideiglenes létesitménynek. A katonai tdborokhoz hasonldan a felvonulasi 1étesitmények
korébe tartoznak a helyszinen folydé munka irdnyitdsdhoz és a dolgozok szocialis ellatasdhoz
sziikséges létesitmények, az ideiglenes kozmiithalozatok kiépitésével a viz- és energia
sziikséglet kielégitése, segédiizemek, raktarak, tarol6 helyek kialakitasa, valamint az ideiglenes
uthalozat 1étesitése.

A katonai tdborokban az elhelyezés szakag feladatin tal, nem csak kozvetlen a magéanak a
l1étesitménynek a fenntartasat, hanem egy tabor teljes ellatasi anyagtranszportjat kell felmérni.
Ehhez a teljes logisztikai ellatast kell goresd ala venni, ami 0sszetett folyamat, mert az ellatasi
rendszer tobb szakag Onallo feleldsségére bontddik meg. A szakagakat azonban a valos
biztositas vizsgalatakor célszerti tombositve kezelni, ezért az alabbi ellatasi feladatokat
hataroztuk meg a vizsgalathoz:

« Elelmezés biztositasa

» Technikai biztositasi feladatok (lizemeltetés/javitas/lizemanyagellatas),
» Elhelyezési biztositas

» Egészségligyi szakfeladatok, és

« Ugyviteli szakfeladatok

Az igy meghatarozott 5 teriilettel kezelhetdbb vizsgélati feltételeket tudunk elérni, amivel a
targyi méréseket koncentraltabban tudjuk elvégezni, amelyeket az aldbbi jellemzokkel
hatarolhatjuk be.

Az ¢lelmezés biztositdsa az — A Magyar Honvédség logisztikai ellatasi rendszerében
elkiilonitett, onallo ellatdsi szakagak jelolése szerint — az ,,AN21 — Elelmezés” szakag
feleldsségi korébe tartozik. Az élelmezési ellatast ideiglenes l1étesitményekben, sajat ellatassal
alapvetden 2 modon lehet teljesiteni: utanszallitassal, helyszini kioszto pont telepitésével, vagy
helyszinen telepitett ideiglenes konyha iizemeltetésével. Hulladék keletkezés szempontjabol
mindkét eset specidlis eljarast feltételez. Az elsd esetben, a csomagoldanyagokbdl szdrmazo
hulladékok keletkezése kap nagyobb hangstlyt, mig a masodik esetben a konyhai veszélyes
hulladék kezelése — hasznalt olajok és zsirok, valamint koncentraltan gytijtott ételmaradék — is
nagy jelentdséggel bir a hulladékgazdalkodasi terv elkészitésében.

Technikai biztositasi feladatok ellatdsa mar nem ennyire egyértelmii, hiszen ebben az esetben
sokkal tobb szakag érintett. Felsorolva a teljesség igénye nélkiil, szem el6tt tartva jellemzden a
szarazfoldon végrehajtand6 feladatok biztositasat — Fegyverzettechnika AN10, Hirad6 AN19,
Kozlekedés AN28, Pancélos- és gépjarmiitechnika AN29, Kiképzés technika AN30, Szamitas
- tigyvitel és nyomdatechnika AN31, valamint még ide véve a Miiszaki AN33 és Vegyivédelem
AN34 szakanyagokat is, tovabba végiil, de nem utolsé sorban ide szamolom az Uzemanyag
AN24 szakagat is a keletkezd veszélyes hulladékok a felhaszndlt karbantartd, kend- és
hajtdanyag maradvanyok okan.

Elhelyezési - azaz infrastrukturalis biztositasi feladat az AN38 — Elhelyezési szakag
felelossége. Ebben a feleldsségi korben jelenik meg a tanulmény alapjaként meglévo Ideiglenes
Létesitmény Uzemeltetésének feladata.
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Anyag és modszer

A tanulményban kizardlag az Ideiglenes Létesitmények ellatdsahoz, illetve napi élet
biztositasdhoz sziikséges iizemeltetési feladatokat, folyamatokat dolgoztuk fel. Célunk, hogy
felmérjlik azokat az anyagtranszportokat, amelyek sordn a katonai feladatok alapvetd szakagi
biztositas végrehajtasaval bekeriil6 anyagokbol hulladékanyagok keletkeznek. A vizsgalat
eredményeként végzett mérések altal meghatarozott folyékony- ¢és szilard hulladék
mennyiségek kezelési lehetdségeit kivanjuk bemutatni. Az elvégzett felmérési eredmények
felhasznalasaval nem csak a globdlis értelemben vett fenntarthatd 1étezésnek, fejlodésnek
megfeleld hulladékkezelési eljarasok sziikségszerti alkalmazasara kivanunk ravilagitani, hanem
katonai alkalmazasnak megfeleléen, miveleti teriileten telepitett tdborok biztonsagat, az
elhelyezett erdk, katondk ételének megovasat kozvetleniil befolydsold kockazati tényezo
csokkentésének lehetdségét szeretnénk szemléltetni.

1. abra: Hatarvédelmi Bazis tipusterv szerinti kialakitasa / Figure 1. Design of the
Border Guard Base according to the type design
Forras: A tabor kiviteli terve alapjan sajat szerkesztés / Source: Own construtcion based on
the design of the camp

A targyi vizsgéalatot a Magyarorszag dé¢li hatarszélen telepitett 4 helyszinen 1évo
Hatarvédelmi Bézisok (1 abra) lizemeltetéséhez sziikséges ellatds monitorozasaval végeztiik el.
A vizsgalt 1étesitmény egy konténerekbdl dsszeallitott maximum 150 {6 elhelyezésére szolgalod
mobil épiiletkomplexum. A 207-as konténerek az ISO szabvany-rendszernek megfeleld
méretekkel és jellemzokkel rendelkeznek.

Anyag

Elelmezési ellatas soran feldolgozandd nyersanyagok tekintetében alapvetden élelmiszeripari
termékek kerlilnek be a tdbor elldtdsanak rendszerébe. Ezek lehetnek fézéshez sziikséges
alapanyagok, amelyeknek az el0készitése soran mar keletkezik hulladék anyag, ami jellemzden
szerves hulladék. Vagy lehetnek olyan alaptermékek, amelyek 6nmagaban alkalmas hideg
ételek elkészitésére kiilonosebb elokészités nélkiil. Alapanyagnak a fogalom jogforrasa szerint
- 62/2011. (VL. 30.) VM rendelet a vendéglato-ipari termékek eldallitasanak és forgalomba
hozatalanak élelmiszerbiztonsagi feltételeirél - a vendéglato-ipari termékek eldallitasahoz
sziikséges gomba, ndvényi, allati, illetve asvanyi eredetii €lelmiszer, ideértve az ivovizet, az
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asvanyvizet ¢és a szikvizet, valamint a vendéglatd altal eldallitott félkész termékeket
tekinthetiink. Alapterméknek a fogalom jogforrasa szerint - 852/2004/EK rendelet az
¢lelmiszerhigiéniardl - elsddleges termelésbdl szarmazo termékek, beleértve a termdfoldbol,
allattenyésztésbol, vadaszatbol és haldszatbol szarmazo termékeket tekinthetiink.

Masodsorban csomagoldanyagok kertilnek a tdbori ellatas rendszerébe, ami vagy kozvetleniil
a beszallitott nyersanyagok csomagolasiként jelentkezik, vagy maga a beszerzett anyag a
csomagoloanyag, ami az elkészitett ¢lelmezési ellatds — hideg ételcsomag (2. abra) - egyén
részére torténd kiosztashoz keriil felhasznalasra.

2. abra: 1 napos készétel egységcsomag (MRE -Meal Ready to Eat) / Figure 2. - 1-day
Meal-Ready-to-Eat package (MRE)
Forras / Source: www.honvedelem.hu

Harmadrészben tisztitoszerek kerlilnek az ellatds rendszerébe, amit lehet egyrészt az
elokészités soran felhaszndlandd nyersanyag megtisztitdisdhoz hasznalni, madasrészt az
elokészitéshez, vagy fOzéshez hasznalt eszk6zok megtisztitdsdhoz, a fekete mosogatd
helyiségben hasznalhatok. Nagyobb részben azonban a talalashoz hasznalt eszkdzok
mosogatasahoz vasarolt tisztitoszerekkel is szdmolhatunk. Itt kell szamba venni a konyhai
szaniterblokk tisztogatoszerrel torténd ellatdsa sordn biztositott anyagokat is.

Negyedrészben mindezek eldallitasdhoz és kiszolgaldsahoz hasznalatos ivovizmindségl viz
kertil az ellatasi rendszerbe.

Technikai biztositds sordn gépek- és eszkozok karbantartdsahoz sziikséges anyagok
hasznalatat kell érteni. Az ellatds soran meg kell kiilonboztetni a hasznaloi kiszolgalasi
feladatokat, amelyek a technikai kiszolgalasi rendszerben az 1- és 2- szinten helyezkednek el,
illetve utkdzbeni futdjavitdsokat foglalnak magéaban. A szakagi technikai kiszolgéalasokat,
amely a technikai kiszolgalasi rendszert tekintve, a helyszinen 3- és 4. szinten helyezkednek el
és kisjavitasi feladatokat foglalnak magukban. Ennek megfelelden elsddlegesen kisebb (csere)
alkatrészek, kiszolgalé anyagok helyezkednek el az anyagtranszport bemeneti oldalan.

Masod sorban természetesen itt is szamolhatunk csomagoloanyagokkal, amelyek altaldban
tiszta papir €s miianyag alapanyaguak.

Harmadrészt a kend- és lizemanyagok jelentkeznek, amelyekkel kapcsolatban ténylegesen a
technikai kiszolgalaskor cseré¢lendd anyagok tekintetében szamolhatunk elsé sorban.

Negyedrészt a technikai kiszolgéalas soran hasznalt torl6- és itatdé anyagok keriilnek az ellato
rendszerbe, amelyhez szorosan kapcsolodik a tisztitdszer igény is, ami alapvetden lehet
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elsddlegesen alkalmazni az allomany egyéni kiszolgaldsara, tovabba a karbantartas folyamata
alatt a technikai eszkoz tisztan tartasara.

Elhelyezés tekintetében anyagtranszport bemeneti oldalat vizsgalva jelenés anyag bemenetre
nem kell szamitani, hiszen a napi élet biztositdsdhoz nem feltételezett sem bontasi- sem €pitési
tevékenység. Természetesen alapvetd karbantartd anyagokkal lehet szamolni, de ez nem
relevans a tobbi szakteriiletnél keletkezd anyagok tekintetében.

Az elhelyezés felel0s azonban a szennyviz- és a kommunalis hulladék kezeléséért, illetve a
kozmil ellatasért. A kozml ellatasnak igazadbol akkor van relevans tényezdje a targyi
felmérésben, amikor az elektromos energia nem all rendelkezésre helyi haldzatbol, ami gyakran
eléforduld eset a miiveleti teriileteken. Ebben az esetben az ideiglenes létesitménynek 6nalldan
kell megtermelnie a tabor {izemeltetéséhez sziikséges villanyaramot, ami alapvetden géazolaj
iizeml aggregatorok alkalmazasaval biztosithatd. Az aggregatorok iizemeltetése szintén
karbantartdsi terv alapjan valoésul meg, aminek az iitemterve altalaban igen feszes
iddintervallumhoz, teljesitett {izemérdhoz kotott. Ebben az esetben egyrész jelentds
mennyiségli karbantart6- és kendanyag felhasznalasra kell szamolni, mésrészt segitség tud lenni
a tobbi teriilet altal termelt hulladék energetikai célu felhasznéaldsdnak stabilizaciojdhoz,
csucsigények biztositasahoz.

Nem igazan relevans mennyiségli hulladék keletkezik idedlis esetben az egészségiligyi
biztositds korében, azonban jellege miatt mégis kiemelten kell kezelni. Bemenetként
meghatdrozhato anyagok korét jellemzden kotszerek, gyogyszerek, valamint fecskenddk és
csomagoldanyagaik teszik ki. Az ligyviteli tevékenység nem logisztikai ellatas korébe tartozik
mégis kiemelten kezelendd. A bemeneti részen kizarolag papir anyag hatdrozhaté meg. Ritka
esetben lehet mas adathordozoé is, de annak a kezelése elkiilonitetten torténik és hulladékként
késdbb itt nem jelenik meg a rendszerben.

Modszer

A vizsgalatainkat a bemutatott 1étesitmény iizemeltetési adatainak feljegyzésével, illetve
Osszegzésével végeztiik el. Ez egyrészt magaba foglalja a vizkozmii elszdmolasokhoz havonta
leolvasott 6radllasok rogzitését, a szennyviz elszallitas igazolt tételeinek dsszesitését, valamint
a kommunalis hulladék igazolt elszallitasi mennyiségeinek 0sszegzését. Masrészt a bemutatott
szakagak, szakagi eloirdsainak megfeleld hulladék kezelési dokumentaciokban rogzitett,
elszallitasi, illetve megsemmisitési adatok Osszesitését.

Az Osszesitett adatokat az ellatott 1étszamra aranyositottuk a havi kimutatasok elkészitésénél.
Az arényositott adatokat 600 f6 (4x150) ellatasara vetitve rogzitettiik a kimutatdsok és
Osszehasonlitasok elvégzésehez.

Indikéator adatként méréseket végeztiink a Székesfehérvar, Bregyd kozben taldlhato,
allanddan iizemeltetett objektumra, ahol egyszerre ¢s megkozelitleg egyforma létszammal
kertil végrehajtasra irodai korletek lizemeltetése és munkaidd utani, ndtlen tiszti elhelyezés
biztositasa. gy szimulalhaté a munkaidé/munkaidén tuli kozmii igénybevétel analdgidjara az
egy feladatra vezényelt allomany 24 6éraban miikddtetett tabori elhelyezés biztositdsa. Tovabbi
indikator adatnak hasznaltuk a koszovoi Novo Selo NATO tabor lizemeltetését ellato NSPA
kézmili adataiban kimutatott hulladék elszallitdsi mennyiségeket. Vizfogyasztdsi adatokat
rogzitettliink - szintén indikator adatként - a székesfehérvari Alba Regia laktanya vizkdzmi
ellatasi adatait felhasznalva.

Ugyancsak szamitasi alapadat a tervezett iddtartam. Uzemeltetési szempontbol 1 évet
meghalado tervezett hasznalatu ideiglenes létesitményt neveziinkk tartds hasznalatra tervezett
ideiglenes létesitménynek. Tehat a kutatds alapvetden megfigyelt hasznalati intervallum 1 évre
vonatkozik. A keletkezd hulladékok mennyiségét 1 honapra torténd bontasban hataroztuk meg.
A hatarvédelmi bazisok 2017. majus honaptol rendelkeznek fogyasztasi adatokkal. A kozlizemi
elszamolasok sajatos rendszerének megfelelden altalaban nem havi esedékességgel torténnek,
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hanem ut6lagos kompenzacidval, azonban az eltelt id6szak alkalmas arra, hogy j6 megkdzelitd
értekli fogyasztasi atlagadatot tudjak meghatdrozni. Az indikator adatokat 2017-18 évre
vonatkozdan rogzitettiik.

Eredmények

A tabori ¢lelmezésben egyrészt konyhai hulladék (nem ételmaradék) keletkezik, ami tulajdon
képpen kommunalis hulladék. Ez a hulladék gyakorlatilag a csomagoldanyagok, tisztitoszerek
csomagoloi, valamint a kiosztasra készitett hideg ételcsomagok csomagoldanyagibol tevodik
ossze. Osszetételét tekintve tapasztalat alapjan elmondhato, hogy a konyhai hulladék 50%-a
altalaban miianyag csomagol6, 40%-a papir alapu csomagold és 10% egyéb anyag. Tervezési
adatként 10 liter /nap/fé mennyiséggel lehet vele szamolni.
keletkeznek. Ezeket egyiitt a tovabbiakban Elelmiszer hulladék gyiijténéven nevezziik.
Elelmiszer-hulladékként kell kezelni a nem emberi fogyasztisra szant, illetve az emberi
fogyasztasra alkalmatlan élelmiszereket, kiilondsen a(z):

e kiszolgélasbol és felszolgalasbol megmaradt ,,vendéglatoipari” terméket,
lejart élelmiszereket,
¢lelmiszerbiztonsagi kockazatot jelentd, csomagolasaban sériilt élelmiszereket,
szennyezddott, fogyasztasra mar alkalmatlan csomagolatlan élelmiszert,
romlasra gyants, vagy mar romlasnak indult élelmiszereket,
¢élelmiszerek tisztitasabol szarmazo6 hulladékot,
hasznalt siitdzsiradékot.

A fentiek alapjan az élelmezési szakag altal kezelt élelmezési hulladékokat a 3. tablazat
mutatja be a ténylegesen mért adatokkal. Nem tartozik az élelmiszer-hulladékok kozé a
szennyviz, amelyet az elhelyezés biztositasanak targykorében fogunk targyalni. A mérések
kiértékelését kovetden megallapithatdo 1200 f6 ellatott dllomanyt tekintve atlagosan 1185 kg
hasznalt olaj/zsir keletkezik, valamint 22505 kg ételmaradék 1 honapban. Ennek aranyaban
meghatarozhato, hogy 600 f6 ellatasat vizsgalva 592,5 kg hasznalt olaj/zsir keletkezik, valamint
11,1 t ételmaradék 1 hoénapban atlagosan.

Technikai  kiszolgéalaskor  elsé  sorban  hulladék  olajok  keletkeznek. A
Hulladékolaj barmelyik, az eredeti rendeltetési céljara mar nem hasznalhato, hulladékka valt
asvanyolaj-alapu kendolaj, illetve ipari olaj, tovabba a motorolajok, a sebességvaltokban
hasznalt olajok, valamint turbinaolajok €s hidraulikaolajok. Masod sorban a hasznalt- és
kicserélt alkatrészek mellett, amelyek ugyancsak olajjal szennyezettek lehetnek, a karbantartas
folyamatabol szdrmaz6 olajos milanyag flakonok, olajos rongyok jelennek meg, mint hulladék
anyagok. Kiemelten kezelendd az elfolyds megakadéalyozasara hasznalt felitatdé anyag, a
vizsgalt esetben ABSODAN. Az Absodan anyaga égetett agyagdsvany granuldtum, barmely
folyadék felitatasara alkalmas, tulajdonségai:

e nem éghetd
gyors felitatoképességii
a felitatott folyadékot magéban tartja
vegyileg k6zOmbos
porzasa minimalis
a NF és az NaOH kivételével a vegyszereknek ellenall

A technikai kiszolgalas tertileten a helyszini felmérés alapjan rogzitett adatokat a 4. tablazat

szemlélteti.
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3. tablazat: Elelmezési mért és elszallitott hulladékok / Table 3. Measured and disposed
waste in food supply

Elelmezés 2017. I11. negyedévi felmérés

Havi elszallitott mennyiség

hasznalt olaj/zsir |me | Etelmaradék |me
Mélykat TSZ 1500 kg
Mélykat Oregmajor konyha 320 kg |3200 kg
Kisszallas Konyha 500 kg |6000 kg
Hercegszantdé HVB 750 kg
Madaras HVB 1600 kg
Bacsbokod Konyha 450 kg ]4800 kg
Bacsalmas 400 kg
Bacsalmas HVB 1300 kg
Kelebia HVB 1600 kg
Baja Deszkas u. 1900 kg
Baja Ddzsa u. 150 kg
Baja Il 1400 kg
Nagybaracska 500 kg
MINDOSSZESEN: 1270 kg | 25100 kg
Elelmezés 2018. I. negyedévi felmérés

Havi elszallitott mennyiség

Hasznalt olaj/zsir | Me | Etelmaradék | Me
Mélykat TSZ 1000 kg
Mélykut Oregmajor konyha 240 kg |[2800 kg
Kisszallas Konyha 410 kg |5200 kg
Hercegszantdé HVB 560 kg
Madaras HVB 1300 kg
Bacsbokod Konyha 450 kg [1800 kg
Bacsalmas 400 kg
Bacsalmas HVB 1300 kg
Kelebia HVB 1500 kg
Baja Deszkas u. 1800 kg
Baja Ddzsa u. 50 kg
Baja Il 1000 kg
Nagybaracska 500 kg
MINDOSSZESEN: 1100 kg 119210 kg

4. tablazat: Technikai kiszolgalas teriileten mért és elszallitott hulladékok / Table 4.
Measured and collected waste of the technical service area

szennyezett
felitatd szennyezett javitd anyag
anyag ures
ABSODAN hasznalt Olajos szennyezett miianyag
+ 0laj me | olaj me |[rongy |me |fém me | tartaly me
mennyiség
/ho 16,7 kg |245 liter | 42,6 kg |14 kg |5 kg
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A 4. tdblazatban szerepld adatok szintén 1200 f6 allomany mellé rendelt feladatra vonatkozik,
tehat a vizsgalt 600 f6 mell¢ rendelt technikai eszkozok kiszolgalasakor keletkezendd
hulladékokat az aldbbiak szerint tudjuk ardnyosan megbecsiilni, 1 honapra:

e szennyezett felitato - ABSODAN +olaj: 8,4 kg

e Hulladék ola;: 1225 liter
e olajos rongy: 21,3 kg

e szennyezett fém hulladék: 7 kg

e olajjal szennyezett miianyag tartaly: 2,5 kg

Az celhelyezés targykorébe sorolt aramfejlesztd aggregator technikai kiszolgéalasabol

szarmaz6 hulladék olaj mértéke:
e | db aggregator kendolaj feltoltési mennyisége: 39L/600 ora.
o 24/24 bras lizemet feltételezve 1 honapban atlagosan 24*365/12=760,5 1i6/ho

Atlagosan 1 aggregator iizemeltetésébl 1 honapban 39/600 * 760,5=49,5 L hulladék
motorolaj keletkezik, aminek megfeleléen 600 fds tabor elladtdsakor, 4 db aggregator
lizemeltetését szamvetve 4*49,5 = 198 L hulladék olaj keletkezik havonta.

Osszevonva az egyéb szakagak technikai kiszolgalasaval megallapithato, hogy minddsszesen
320,5 L hulladék olaj keletkezésével szamolhatunk 1 hénapban.

Elhelyezési biztositas feladatait attekintve nem tartom relevansan szamottevonek az épiilet
iizemeltetésekor keletkezd karbantarto- €s lizemeltetési szakanyagokat, ebbdl kovetkezden a
keletkezd hulladék sem relevans. Azonban a kimeneti oldalon egyértelmien megjelenik a
kozmili biztositdssal a szennyviz, ami ardnyos a tdbor vizfogyasztasaval. Ugyancsak
kézmibiztositassal 0sszefliggden az eldzo targyhoz, a villanyaram biztositashoz kapcsoléddan
megjelenik a hulladékolaj; és egyéb karbantarté anyagok az aramfejlesztd aggregatorok
iizemeltetésével. Ezen anyagokat az el6z6 targykorben mar kielemeztiik.

Tervezési adatoknak megfeleléen megkozelitdleg 70L/f6/nap keletkezendd szennyvizzel
szamolhatunk. A kommunalis hulladékok kezelésének feladata az elhelyezés targykoréhez kell,
hogy szamoljuk. Tapasztalati adatok alapjan meghatarozott elhelyezési norma szerint 50
L/fé/nap mennyiségli kommunalis hulladék keletkezésével szamolhatunk a tabori elhelyezés
tervezésénél, amihez hozza kell vegylink 10 L/f6/nap konyhai ellataskor tervezett kommunalis
hulladék keletkezését. Ezek a sarokszamok azért lényegesek, mert a kommunalis
hulladékgytijtd pontok kijelolését az elhelyezési korletek, konyha és a tobbi helyszineket ennek
megfelelden tudjuk alkalmasan behatarolni, tervezni.

A kommunalis hulladékokat egyrészt képzddési helyiik alapjan soroljuk egy csoportba. Ez
az a hulladékcsoport, amely leginkabb érinti az tdborban elhelyezett dllomanyt, hiszen ez az a
hulladék, amelyre gyakran hasznaljuk a ,,szemét" kifejezést. Eredete szerint kommunalisnak
nevezhetd minden olyan hulladék, amely a tdborban €16 katonak fogyasztasi tevékenységébol
szarmazik, és Osszetétele megegyezik a lakossagi hulladékkal. Osszetétele az allomany
¢letszinvonalatdl és fogyasztasi szokdsaitol fligg, évszakonként periodikusan valtozhat. A
kommunalis hulladékok szambavételénél ne feledkezziink meg a tdborban 1évé zoldteriileten
keletkezd hulladékrol sem.

A fentiekben emlitett tervezési alapadatok alapjan, 1 honapban 600 6 elhelyezésével az
alabbi hulladékelszallitas kertil elézetesen rogzitésre:

e Szennyviz: 70 liter/fé/nap x 600 f6 x 30 nap= 1.260.000 liter, tehat 1260 m®
e Kommundlis hulladék (konya {lizemeltetésével): 60 liter/f6/nap x 600 f6 x 30 nap =
1.080.000 liter, tehat 1080 m*

A tervezési adatokhoz képest az aldbbi mérési eredményeket rogzitettiik a szennyviz és
hulladék elszallitas és vizellatasra vonatkozoan. Bacsalméson a 3. dbra, Hercegszanton a 4.
abra, Kelebian az 5. abra, valamint Madaras bazison mért adatokat a 6. abra szemlélteti.
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Bacsalmas HVB
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3. abra: Bacsalmas HVB kozmiiadatai / Figure 3. Utility data of BDB Bacsalmas
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4. dbra: Hercegszanté HVB kozmiiadatai / Figure 4. Utility data of BDB Hercegszanto

Kelebia HVB
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5. abra: Kelebia HVB kézmiiadatai / Figure 5. Utility data of BDB Kelebia
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Madaras HVB

Szennyviz
Vizellatas
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6. abra: Madaras HVB koézmiiadatai / Figure 6. - Utility data of BDB Madaras

Mind a négy helyszinen a kommunalis hulladék elszallitast, a szennyviz elszallitasat vagy
csatorna elszamolas adatait mértilk. A szennyviz elszallitas, illetve csatorna elszdmolashoz
indikator adatként megfigyeltiik a havi vizfogyasztasi adatokat is. Annak érdekében, hogy teljes
kézmi fogyasztast tudjunk regisztralni az elektromos fogyasztasi adatokat is rogzitettiik azon
a teriileten, ahol ez szolgéltatas keretében biztositott. Aggregatorral biztositott elektromos
kozmi koltségét, azaz az aggregator gazolaj fogyasztasat nem regisztraltuk. Az Osszesitett
eredményeket a helyszinen mért adatok vonatkozésaban a 5. tdblazat mutatja be.

5. tablazat: A 4 Hatarvédelmi Bazisokon rogzitett kozmii adatok / Table 5. Utility data
recorded at 4 Border Guard Bases

Osszesitve
Szennyviz Vizellatas Hulladék | Villamos energia
aprilis 1078 m° |1263 m® (257 |md |0 kWh
majus 1278 m® |1110 m 226 |m® |0 kWh
Junius 1061 m° |1203 m® (246 |md |0 kWh
julius 1541 m® | 1409 m® |50 m |0 kWh
augusztus 1321 |m® |1288 |m® |51 |m® |62308 kWh
szeptember (1645 |m® 1211 |m® |41 |m® |68557 kWh
oktober 0 m® |0 md |0 m |0 kWh
Osszesen 7924 |m® |7485 |m?® |870 |m® |130865  |KkWh
atlag/ho 378 m3 | 324 m3 |60 m?3 |16 358 kWh

A fenti tablazat ,,Osszesen” adatai a 4 HVB egyiittesen mért adatait tartalmazza, az ,,atlag/hd”
adat 1 bazis lizemeltetésére vonatkozik. Az Osszesitett adatokat értékelve lathatd, hogy a
szennyviz elszallitas 1078m> — 1645 m? kozotti elszallitott mennyiség mérhetd. Ez megfelel a
szamitott tervezési 1260 m3 értéknek. A kommunalis hulladék atlag értéke a 4 bazisra
vonatkoztatva 240 m® havi elszallitott mennyiség volt mérhetd. Ez az érték joval alul mulja a
szamitott 1080 m® havi mennyiséget. A kdzmiielszamolasok csusznak a valds teljesitéshez
képest, ami a kozmiiszolgaltatok elszdmolasi rendszereinek sajatossagabol adodik. A
kommunalis hulladék elszallitasi adatainak, a mintavétel hitelességéhez beallt rendszer bazis
honapjainak a 2017 aprilis- 2017 oktober kozotti iddintervallum jelolhetdk meg. A mérések
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kiértékelésébol megallapithato, hogy 600 f6 utan szdmvetve az alabbi havi atlagértékkekkel
szamolhatunk a k6zmiiszolgaltatasok biztositasahoz:

e Kommunalis szilard hulladék: 225 m3/ho

e Telepiilési folyékony hulladék: 1408 m®/hé

Tajékoztatd adat alapjan jelen teriileteken szezondlisan, 0,5 t mennyiség zoldhulladék
elszallitast lehet tervezni egy honapra.

A mért értékek referencia mérésekhez torténd Osszehasonlitasat sziikségesnek tartottuk a
megalapozott szamitasok elvégzéséhez, illetve a mért értékek megnyugtatd és alatamasztott
kiértékeléséhez. Elsoként referencia mérések elvégzéséhez a székesfehérvari Alba Regia
laktanya kozmiiadatainak vizsgalatat valasztottuk. A 1étesitményben minddsszesen kb. 1200-
1300 f6 ellatasat kell tervezni. Az Alba Regia laktanya kimutatott értékeit azonban nem lehet
teljes mértékben analogizalni egy tabori elhelyezésre épitett ideiglenes létesitmény adataihoz,
mert annak ellenére, hogy a laktanya teriiletén lizemel egy 150 f6 kapacitast szallo és
sportkomplexum uszod4jat is ki kell szolgalni, nagyobb részben mégsem éllandé a kdzmiivek
igénybevétele. A laktanyaban dolgozo létszam nagyrészt csak munkaiddben, napi 8 draban
tartozkodik a 1étesitményben. Ezért masod sorban azonositottunk a laktanya ellatdsdban 1évo
olyan objektumot, ahol megkdzelitdleg ki tud egyenlitédni a munkaidé alatti, illetve munkaid6
utani igénybevétel. A székesfehérvari laktanya utaltsdgaban 1évd Bregyo6 kozi objektum, volt
katonai kollégium jelenlegi hasznositdsaban részben irodaként, részben szalloként mikodik. Az
elhelyezett 1étszdm megkozelitéleg mindkét esetben 30-30 £6. Ennek ismeretében hasonlithato
egy 30 fovel miikodo tabor ellatdsahoz. Az itt mért eredményeket a 6. tablazat mutatja be.

6. tablazat: Székesfehérvar, Bregy6 kozi objektum kézmii fogyasztias mérései / Table 6
Metering of utility consumption in Székesfehérvar, Bregyé koz site

méréora viz és csatorna | Kommunalis szemét
elszamods [m°] elszallitas [m?]

januar 142340 249 8
februar 142589 266 8
marcius 142855 270 8
aprilis 143125 276 8
majus 143401 261 8
junius 143662 292 8
julius 143954 320 8
augusztus 144274 310 8
szeptember 144584 274 8
oktober 144858 280 8
november 145138 276 8
december 145414

atlag értékek: 279 8

A fenti stacioner létesitmények magukban még mindig nem teljesen lehet megfeleld egy
allandé tabori ellatasdhoz tervezett ideiglenes létesitmény valds Osszehasonlitishoz. A
munkahelyek épiiletei, valamint a szalloépiiletek altalaban munkanapokon terheltek, ami a
hétvégéken ¢és a munkasziineti napok ideje alatt jelentdsen visszaesik. Ezért talan a
legrelevansabb indikator méréseket egy hasonlé alkalmazast ideiglenes 1étesitményben, mint a
koszovoi Novo Selo tabor, lehet kinyerni. A Novo Selo tdbor egy NATO feladatvallalas
érdekében telepiilt tabor, alland6 létszama 700-900 {6 kozott valtozik. Az iizemeltetését a
nemzetkozi koalicios er6k az NSPA - NATO Support and Procurement Agency —t6l vasarolt
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szolgaltatassal biztositja. Az elvégzett mérések Osszehasonlitdsanak alapveté mutatojaként az
ellatott 1étszamokat vettiik figyelembe és ennek megfeleléen minden objektum mért adatait 600
fore vetitve aranyositottuk Az igy kapott eredményeket az alabbiak szerint a tervezési
alapadatok megjelolésével szennyviz elszallitds/csatornaszolgaltatas eredményeit a 7. ébra, a
vizfelhasznalas kimutatasat a 8. abra, valamint a hulladékkezelés feldogozott adatainak értékeit
a 9. abra mutatja be.

Szennyviz elszallitas
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7. abra: Szennyviz elszallitasi adatok osszehasonlitasa kiilonboz6 létesitményekben
Figure 7. Comparison of wastewater discharge data in different plants

A szennyviz elszéllitas/csatornaszolgaltatas adatait értékelve lathatd, hogy nagysagrendileg
megegyeznek, illetve a tervezési alapadatoknak is megfeleld értékeket lathatunk.
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8. abra: Vizfelhasznalasi adatok dsszehasonlitasa kiilonb6zo 1étesitményekben
Figure 8. Comparison of water use data in different installations

A HVB tgaborokban rogzitett vizfelhasznalasi adatok nagysagrendileg megegyeznek,
amelyek megfelelnek a tervezési alapadatoknak is. Azonban a Novo Selo tdbor és a Bregyo
objektumban mért adatok nagysagrendekkel eltérnek ezektdl az adatoktol. Ennek alapjan az
feltételezhetd, hogy a wvizsgalt hatarvédelmi bazisok kozmikimutatisai az egzakt
kimutatasokhoz alkalmas, a nagyobb mértékii vizfogyasztast kimutatott objektumok pedig az
ellatand6 1étszamon feliil tovabbi technologidkat 1at el vezetékes vizzel.
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Kommunalis hulladék
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9. abra: Hulladék kezelési adatok osszehasonlitasa kiilonboz6 1étesitményekben
Figure 9. Comparison of waste treatment data in different facilities

A kommunalis hulladék mérések Osszehasonlitdsa alapjan kijelenthetd, hogy a mérések
minden objektumban nagysagrendileg megegyez0, viszont a tervezési alapadatok négyszeres
érteket jelolnek a mért adatokhoz képest. Ez a tény arra enged kdvetkeztetni, hogy az
objektumokban elhelyezett allomany szokasa az elmult években (évtizedekben)
megvaltozhatott és kevesebb hulladék termelés jellemz6. Azonban elhamarkodott
kovetkeztetés lenne azt mondani, hogy altaldnosan jellemzé Ilehet ez a tendencia
tarsadalmunkra, illetve a teleptilési hulladék keletkezésére, hiszen a vizsgélt l1étesitmények

crer

Egészségiigyi szakteriileten mért hulladék havi mennyiségét a 7. tdblazat tartalmazza

7. tablazat: Egészségiigyi biztositasakor keletkez6 hulladékok / Table 7. Waste from
health insurance

gyogyszerrel, szerves anyaggal szennyezett
anyag csomagolo kotszer fecskendo
papir ruhanemli | milanyag ’fém

mindosszesen (kg/1200 f6/ho) | 10

A fenti mérés alapjan a teljes ellatandé 1étszamot 600 fre visszaosztva megéllapithatd, hogy
5 kg egészségligyi veszélyes hulladék keletkezik a 4 taborra vetitve 6sszesen, tehat tdboronként
alig haladja meg az 1 kg mennyiséget. Ebbdl lathatjuk, hogy ez a tétel valoban nem relevans.

Az tigyviteli hulladékok mennyiségét a sajatos katonai rendbdl adodd, meghatarozott
parancsnoki elvarasoknak ¢és feleldsségnek megfeleld okmanyolasi kovetelményekbdl eredéen
keletkez6 papirhulladék szolgaltatja. Fontos megjegyezni, hogy ezeket a papir hulladékokat
kiemelt figyelemmel égetés utjan kell megsemmisiteni. Az ligyviteli feladatokkal kapcsolatban
keletkezendd hulladékok mennyiségét atlagszamitasok alapjan a 8. tablazat tartalmazza.

8. tablazat: Ugyviteli okmanyolasakor keletkezé hulladékok / Table 8. Waste generated
by administrative documenting

1étszam 600 6 [ 1200 6

Papirhulladék / ho 300 kg | 600 kg
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Osszefoglalva a katonai tabor {izemeltetésnek az anyagtranszport kimeneti oldalan, 600 {8
ellatdsdhoz, 1 honap alatt atlagosan a 9. tablazatban kimutatott anyagok jelennek meg.

9. tablazat: A vizsgalt taborokban atlagosan havonta keletkezo hulladékok mennyisége
Table 9. Average monthly waste generation in the camps surveyed

Hullad¢€k tipusa mennyisége | mértékegység
Elelmiszer hulladék 11077,5 kg
Hasznalt siitézsiradék / olaj 592,5 kg
szennyezett felitato - ABSODAN +olaj |84 kg
Hulladék olaj 320,5 liter
olajos rongy 21,3 kg
szennyezett fém hulladék 7 kg
olajjal szennyezett miianyag tartaly 2,5 kg
Egészségiigyi hulladék 5 kg
Papir hulladék 300 kg
Kommunalis szilard hulladék 225 m3
Telepiilési folyékony hulladék 1408 m3
Kovetkeztetések

A mérések szerint a déli hatarszakaszon a 4 helyszin koziil csak 1 helyszinen (Hercegszantd)
volt lehetdség szennyviz kdzmiicsatorndra csatlakozni, a tobbi helyszinen elszallitassal kell
megoldani a felesleges folyékony hulladék (szennyviz) eltavolitasat, tehat 3 bazis esetében
szlikséges a rendszeres szennyviz elszallitds. Minda a 4 bazis esetében pedig sziikséges a
rendszeres hulladék elszallitas. Minden helyszinen atlagosan 2 naponta kell elszallitani
folyékony hulladékot és 3-4 naponta sziikséges elszallitani a szilard telepiilési hulladékot. Ez
azt jelenti, hogy minden nap sziikséges egy szolgaltatdo gépjarmiivének a beléptetése a katonai
létesitménybe. Hazai kdrnyezetben a biztonsagi kockéazat csokkentése nem mutat kiemelt
jelentéséget, mert megbizhaté kozmiiszolgaltatds elérhetd kozelségben van Magyarorszag
teriiletén, de kiilfoldi szerepvallalas helyszinein, ellenséges teriileten ez nem mindig all
rendelkezésre, ezért alapvetd elvarasnak kell lennie egy katonai tabornal az Onellatosag.
Vizsgélataink eredménye részletesen bemutatva - a tdbori ellatas tervezéséhez - a kdvetkezo:

KOMMUNALIS HULLADEK
Helyszinenként atlagosan keletkezd hulladék mennyisége: <60m*/honap
Elszallitas gyakorisaga: hetente, helyszinenként (4x) 2 alkalommal (~7m?3/alkalom)
Alkalmazott hulladék tarolo sziikséglet: 1,1 m® szeméttarolé — 5 db

4,2 m® szeméttarolo — 1 db

SZENNYVI{Z — VIZGAZDALKODAS

Helyszinenként atlagosan keletkez6 hulladék mennyisége: 380 m®honap, de a maximalis érték
elérte az 500 m3-t is.

Elszallitas gyakorisaga: hetente, helyszinenként (4x), 4 alkalommal (~25 m®/alkalom)
Alkalmazott szennyviz tarol¢ sziikséglet: 9 m® fekvé PESZ tartaly — 3 db
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VESZELYES HULLADEK

Elelmezési hulladék: hetente 3 alkalommal elszallitassal, kozponti konyhan gyiijtve: 1000
kg/alkalom

Hasznalt siitézsirok olajok hetente torténd elszallitassal: 150 kg/alkalom

Technikai kiszolgalas, havonta torténd elszallitassal a 10. sz. tablazat alapjan

10. tablazat: Technikai kiszolgalas, havonta torténé elszallitassal / Table 10. - Technical
service with monthly delivery

szennyezett felitatd szennyezett javitd anyag
anyag ABSODAN | hasznalt | Olajos |szennyezett| lires milanyag
+ olaj olaj rongy fém tartaly
mennyiség/hd 8,4 kg 320,5 liter| 21,3 kg 7 kg 2,5 kg

Ugyviteli papirhulladék: negyedévente torténd megsemmisités égetéssel: 900kg/alkalom

Egészségligyi hulladék: havonta torténd beszallitas: 5 kg/alkalom

A katonai tabor hulladékkezelési eljarasénak a jelen kor 6kotechnikai trendjének megfeleld,
altalanos célként hosszatavon fenntarthatosag iranyaba torténd fejlesztésének elsdsorban nem
a kornyezettudatossag- és nem az energiahatékonysag fejlesztését tiztiik ki célul. Célunk a
miiveleti teriileten, az ideiglenes 1étesitmény ilizemeltetésének rendszerében jelentkezd, katonai
miiveleti biztonsagot veszélyeztetd kockazatok csokkentése. A legnagyobb kockazat
habous/ellenséges teriileten a keletkezd hulladékok kiilsé szolgaltatoval torténd elszallitasa,
melynek kikiiszobolése a hulladékok helyben torténd tjrahasznositas/megsemmisitése lehet.

A szennyviztisztitds célja, hogy annak veszélyes anyagait eltavolitsuk vagy atalakitsuk. A
mérések alapjan - 4tlag 352 m® szennyviz kibocsatas - megallapithaté, hogy a helyszinenként
mért érték a maximalis 500 m® havi szennyviz terhelést nem 1épte at, azaz helyszinenként
maximalis szennyvizterhelés napi értéke 17m®. Osszefoglalva a helyszinenként telepitendd 3
db 9 m® szennyviztartalybol 1 db talterhelés esetére ,,puffer” tartalék alkalmazasa mellett, 2db
tartalyt alkalmazva, a tdbor szennyviztisztitisa viszonylag egyszerlien megvaldsithatd. A
telepitést megeldzden gondosan kell eleljarni a tisztitott viz elvezetésének megtervezésében.

A hulladékégetés az artalmatlanitds termikus modszere. A tabor ellatdsdhoz alkalmazhat6
hulladék égetési rendszer illeszthetd, amely tervezése soran a kazan méretezésénél figyelembe
kell venni a keletkezd hulladék, mint harmadlagos biomassza mennyiségét. Az alkalmas
illesztés érdekében elvégeztiik a tdbor energetikai szdmitasait is és meghataroztuk a flitési
hosziikségletet, ami 894W konténerenként, azaz Osszesen 184 db konténer ellatasadhoz
164,5kW. A rendelkezésre allo kapacitas megfeleld kihasznaldsa érdekében modul rendszerlien
lehet alkalmazni, illetve ellatasat tervezni a tovabbi egységeknek, iroda, étkezd és egyéb
kiszolgalo helyiségeknek. Minddsszesen 250 kW fiitési hosziikséglettel lehet tervezni egy a
targyi feltevéseknek megfeleld tabor ellatdsahoz. Tovabba az égetésbdl szdrmazd energiat
hasznositani lehet fiitéerdmiives valtozatban ellennyomasos erdgép alkalmazésara, illetve a
korabban javasolt szennyviziszap termikus kezelésére.

Ujrahasznositdsi mutaték

Az Gjarahasznositas feltételei részben adottak a targyi létesitmények tizemeltetésénél, hiszen a
szelektiv hulladékgytijtés megfeleld aranyban megvalosul, valamit a hasznald allomany
alapveté munkaellatashoz meglévé fegyelme megfeleld a teljes szelektivizalasi rendszer
eléréséhez. Az elozéek alapjan bemutatott hulladékok helyben torténd megsemmisitésének
lehetdségét a 11. tablazat alapjan foglaltam oOssze.
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11. tablazat: A keletkezett hulladékok megsemmisitésének lehetoségei / Table 11.
Options for the disposal of the waste generated

Hulladék tipusa mennyisége |me | kezelés lehetdsége

Elelmiszer hulladék 11077,50 kg biogaz eldallitas

Hasznalt siitézsiradék / olaj 592,50 kg biodizel/biogaz eldallitas

szennyezett felitaté - ABSODAN + olaj 16,70 kg biogdz eldallitas, keverés

Hulladék olaj 443,00 liter |Egés - eltiizelés

olajos rongy 42,60 kg biogaz elallitas, keverés

szennyezett fém hulladék 14,00 kg

olajjal szennyezett miianyag tartaly 5,00 kg

Egészségiigyi hulladék 5,00 kg Egés - eltiizelés

Papir hulladék 300,00 kg |Egés - eltiizelés

Kommunélis szilard hulladék mé |Biogaz  eloallitas  /
235,29 Egés - eltlizelés

Telepiilési folyékony hulladék 1406,00 m? :)Zigg;zvélzééllll?fjsnosnas /

Az égetés szilard maradékanyaganak mennyisége az elégetett hulladék tipusatol fligg. Szilard
teleptilési  hulladék égetésekor a maradék mennyisége kb.
(salakolvasztasos tlizelésnél 15-25) tomeg%, folyékony és iszaphulladék égetésekor pedig
atlagosan 2—10 tdmeg%. Osszesitett kimutatast a 12. tablazata szemlélteti.

10 tf% valamint 30-35

12. tablazat: Elégetett hulladék utani maradvanyanyag kimutatas / Table 12. Residue

detection after incineration of waste

Hulladék tipusa mennyisége | me | maradékanyag me
Elelmiszer hulladék 11077,50 kg |30% |3323,25 kg
Hasznalt siitézsiradék / olaj 592,50 kg [2% [11,85 kg
szennyezett felitato - ABSODAN +

olaj 16,70 kg [30% [5,01 kg
Hulladék olaj 443,00 liter | 2% |8,86 liter
olajos rongy 42,60 kg [30% |12,78 kg
szennyezett fém hulladék 14,00 kg [30% [4,20 kg
olajjal szennyezett milanyag tartaly 5,00 kg [30% [1,50 kg
Egészségiigyi hulladék 5,00 kg [30% |1,50 kg
Papir hulladék 300,00 kg |15% |45,00 kg
Kommunalis szilard hulladék 235,29 m? |10% |23,53 m?3
Telepiilési folyékony hulladék 1406,00 m® [2% 28,12 m®
Osszesitett mutatok:

Elelmiszer 11670,00 kg 3335,10 kg
Technikai hulladék: 516,30 kg 30,85 kg
Kommunalis hulladék 1641,29 m?3 51,65 m?3
Minddsszesen szdzalékosan kimutatva: | 100,0 % 24,5 %

A vizsgélataink alapjan kijelenthetd, hogy a tdborbdl elszallitandd szilard hulladék
mennyisége tobb, mint 75%-kal csokkenjen. Szennyviz elszallitds esetében 4.500.-Ft/m?
egysegarral kalkuldlva mintegy 6.200.000.-Ft, telepiilési szilard hulladék elszallitasnal, 7.500.-
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Ft egységarral kalkulalva 1.600.000.-Ft koltség csokkenés realizalhatd havonta. A 1étesitmény
éves fenntartasi koltségének tekintetében megkdzelitéleg csaknem 100 millio forint
koltségmegtakaritas lenne elérhetd azzal, ha a hulladék a keletkezési helyén lenne kezelheto.
Osszességében a maradvanyanyagok mértéke tovabb csokkenthetd, akar 95%-ra is,
amennyiben a létesitmény lizemeltetéséhez sziikséges ellatd anyagok, gongyolegek
Osszetételére rahatassal tudunk lenni abban a tekintetben, hogy a miianyag-, liveg- és fém
hulladékok kivaltasa megtorténjen olyan anyagokra, amelyek nagyobb mértékben alkalmasak
energetikai ujrahasznositdsra. A tudatos anyagbeszerzés megkdvetelésével a Létesitménybol
elszallitandd hulladék érték akar 95%-ra is le lehetne csokkenteni. Azonban igazdn nagy
eredményt a szennyviz lokalis Gjrahasznositdsaval lehet elérni. Ez a tény viszont még inkabb
novelné a lehetdségét miiveleti teriileten fennalld biztonsagi kockazat csokkentésének.
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