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CSALADI HAZAK BELTERI RADON AKTIVITAS KONCENTRACIO
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Osszefoglalas

A koronavirus jarvany megelozésére hozott intézkedéseknek készonhetéen minden eddiginél
tobbet toltottiink zart terekben, — példaul otthonainkban - mint korabban. Nem csak a levegoben
terjedo Covid-19 virus gyakorolt hatast szervezetiinkre, hanem a természetes forrasokbol
szdrmazo ionizalo sugdrzds, a bent tartozkodok légzésébdl kialakulo magasabb széndioxid
koncentracio vagy a tevékenységiinkbol (fozés, dohdanyzas, stb) levegobe keriilo szennyezo
anyagok is. A bentlakok életvitelén kiviil az épiiletek szerkezete, a beépitett hatdaroloszerkezetek
és az épiiletgépészeti egységek (hoenergia eloallitas, szellozés) hatarozzak meg a beltéri levegd
minoséget.

2019 decemberében masféléves, Pest megye keleti részét erintd beltéri radonkoncentracio
meghatarozasat célzo méréssorozatot inditottunk el 7 telepiilés 24 csaladihdzanak
bevonasaval. Eredményeink egyértelmiien mutatjak az évszakok kozotti kiilonbséget, de
kiilonbségek mutathatok ki a csaladihdzak épitészeti és épiiletgépészeti megolddsai kozott is.
Kulcsszavak: beltéri, szennyezéanyag, radon, szelloztetés, levegdminéség
JEL kéd: 110, Q53

INDOOR RADON ACTIVITY CONCENTRATION SURVEY OF
FAMILY HOUSES IN PEST COUNTY

Abstract

Thanks to the measures taken to prevent the coronavirus epidemic, we have spent more time
indoors than before, for example in our homes. It is not only the airborne Covid-19 virus that
affects our bodies, but also ionizing radiation from natural sources, higher carbon dioxide
concentrations from the breathing of those staying indoors, or pollutants entering the air from
our activities (cooking, smoking, etc.). In addition to the way of life of the residents, the
structure of the buildings, the built-in boundary structures and the building engineering units
(thermal energy production, ventilation) determine the quality of the indoor air.

In December 2019, we started a series of measurements aimed at determining the indoor
radon concentration in the eastern part of Pest County, involving 24 family houses in 7
settlements. Our results clearly show the difference between the seasons, but differences can
also be found between the architectural and building engineering solutions of the family houses.
Keywords: indoor, pollutant, radon, ventilation, air quality
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Bevezetés

Csaladi hazak tervezésénél, épitésénél, illetve felujitasanal a gazdasagi kérdések egyik
meghatarozoja — a helyszin és a méret mellett — az épiiletenergetika. Az épiiletenergetika
fejlodésével nagyobb figyelmet kapott a komfortelmélet, amely magaba foglalja a belso terek
levegdjének mindségét is. A levegdmindség az altalanosan ismert paraméterek — ugymint
hémeérséklet és paratartalom — és ezek idében torténd valtozasa mellett a levegd dsszetételét, a
széndioxid koncentracié alakulasat és a szennyez6 komponensek — pl. szénmonoxid, kéndioxid,
formaldehid, radon, sth. — koncentracié valtozasat is jelenti. (BAUMANN, 2009; BANHIDI-
KAJTAR, 2000)

A komfortelméleti paraméterekkel a lakossag nagy része nincs tisztaban vagy megelégszik a
hémérséklet bedllitasaval. A komfortterek levegdmindségének masik fontos paramétere a
paratartalom. Szabalyozasa a kedvezo arfekvésli parasitok segitségével barki szamara konnyen
elérhetévé valik. A digitalis eszk6zok megjelenésével a lakdsok relativ paratartalma a
hémérséklettel egyiitt alacsony bekeriilési értékii eszkdzokkel mérhetd, kijelezhetd. Feliiletesen
ismert paraméterek koz¢ kell sorolnunk a lakossag nagy része esetén a széndioxid koncentraciot
¢s a beltéri levegOszennyezdket. Ez utobbiak koziil taldn a szénmonoxidtol vald félelem a
legismertebb, a nyilt égésterii tokéletlen miikodésti kazanok és tiizterek (kandalld cserépkalyha)
miatt. A radon vagy a formaldehid mértéke és hatasa sajnos egyelére csak a kutatdkat
foglalkoztatja és a lakossdg nagy része nincs tisztdban a jelentdségiikkel és hatasukkal
(FRONTCZAK-WARGOCKI, 2011; GOYAL, 2012). Még kevésbé ismert ¢s publikalt az
épiletenergetikai jellemzok és a beltéri levegdmindség paraméterei kozott az ok-okozati
Osszefiiggések és kapcsolatok.

A felsorolt beltéri szennyezok koziil egyre nagyobb figyelmet kap a radon. A radon
természetes eredetll radioaktiv nemesgdz, a radium bomlasterméke (alfa-bomlas), szintelen,
szagtalan, érzékszerveink szdmara észrevehetetlen, azonban radioaktiv leanyelemei a
belégzésén keresztiil okoznak sugdrterhelést. A radon a helyiségek légterébe elsdsorban az
épitdanyagbol (tégla, salak, stb.), illetve a flités €s a sz¢l keltette Iégnyomaskiilonbség hatasara
foldszintes, nem alapincézett hazak esetében a talaj polusaibol az aljzaton keresztiil, kiviilrdl a
fal repedésein, gépészeti cs6haldzatokon keresztiil jut be. A radon is nehezebb a levegdénél,
ezért a lakas alacsonyabban fekvd helyiségeiben tud felhalmozodni. Ebbdl kovetkezéen az
emeleti helyiségekben nem varhaté magas radon-aktivitaskoncentracio. A beltéri levegd radon-
aktivitaskoncentracioja rendszeres szelléztetéssel csokkenthetd. A radioaktiv bomlasok soran
radioaktiv (jelen esetben alfa-sugéarzo) lednyelemek keletkeznek, melyek a légtérben 1évo
paranyi porszemekre, dohanyfiistre raiilve bejutnak a tiidobe, €s ott megtapadva folyamatosan
alfa-sugarzassal bombazzak a tiidGszovetet, rakkeltd hatasa van. (ABUMURAD, 2001,
BUTKUS et al., 2005; ICRP 1991; ICRP 1993; KATONA et al., 2007; KOTELES, 2007;
LAZAR et al.; 2005; SZABO et al.; 2014a; SZABO et al., 2014b; SZERBIN et al., 1994;
TOTH, 1992; TOTH et al., 1998; TOTH-HAMORI, 2005; UNSECAR, 2000)

Szamos kutatds foglalkozik a haldlozasi okok élén szerepld daganatos betegségek okainak
vizsgalataval. DARBY et al. (2005) szerint az Eurdpai Bizottsag altal tamogatott kutatasainak
eredményei alapjan az otthonok levegdjében talalhatd radon felelds évente kortilbeliil 20000
tiidorak okozta halalesetért az Eurdpai Unidban, ami az dsszes ilyen jellegli halalesetek 9%-a,
illetve az Osszes halalos kimeneteli rakbetegségek 2%-a. Ugyanakkor BECKER (2003)
tanulmanyaban a radon esetlegesen pozitiv hatasara hivja fel a figyelmet. Klinikai kisérletekkel
igazoltak, hogy reumatikus ¢és iziileti betegségekre jotékony hatast fejt ki a magas

Magyarorszagi lakasok radon-szintjérél tobb felmérés is késziilt. Nikl Istvan 998 lakasra
kiterjedé vizsgilatdban a mérési eredmények atlaga 128 + 2,7 Bq/m>-nek adédott (NIKL,
1996). Szignifikansan magasabb értéket, 483 Bq/m® radon koncentraciot allapitottak meg
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SOMLAI et al. (2006), de méréseiket Magyarorszag egyetlen — 1997-ben bezart — uranbanyaja
kozelében, Kovagoszoloson végezték. Kutatasaik kozpontjaban az allt, hogy a banyaszati
alagit kozelsége milyen mértékben befolyasolja a csaladi hazak radon szintjét. HAMORI et al.
(2006a; 2006b) tobb mint 15000 lakasban végeztek méréseket, mérési eredményeik atlaga 133
Bg/m? volt. Késébb MINDA et al. (2009) 17244 lakasra terjesztették ki megfigyeléseiket.
SZABO et al. (2014c) kutatasaik soran az épitdanyag, kornyezeti hémérséklet, a szelléztetés és
a csapadék mennyiségének a hatasat is kimutattak a belsd terek levegdjében 53 lakast
megvizsgalva. Jelenleg Magyarorszdg rendelkezik radon-térképpel, amely alapjan
megallapithatd, hogy az 4tlagos aktivitaskoncentracié 110-150 Bg/m3. A WHO ajanlas ezzel
szemben 100 Bg/m?®. (ZEEB-SHANNOUN, 2009)

2015 decemberében kezdddd kétéves méréssorozat alapjan bizonyitastnyert, hogy csaladi
hazak energiahatékonysaggal kapcsolatos korszerlisitései, amelyek gyakran csak az
ablakcserékre €s a jobb szigetelésre terjednek ki, jelentds hatast fejtenek ki, és potencialisan
Budaesten, Budadrson és Godollon végzett vizsgalatok bebizonyitottak, hogy az automatizalt
hévisszanyerds szelloztetés (HRV) alkalmazasaval mind az energiahatékony miikodés, mind az
alacsony radon és CO; koncentréacié elérheté (GECZI et al., 2018).

Europai Unios direktiva a beltéri radon expozicidra kimondja, hogy az éves atlagos aktivitas-
koncentracié a levegében nem lehet nagyobb, mint 300 Bg/m® Magyarorszigon
lakoépiiletekben a radon- €s radon lednyelem-koncentraciok okozta egészségi kockazat
optimalt mérséklésére kiilon jogszabaly szerint nemzeti cselekvési tervet kell késziteni és
végrehajtani, ha a radon- és radon lednyelem-koncentraciok vonatkoztatasi szintjei levegdben
mért éves atlagos aktivitiskoncentracié-értékben kifejezve 300 Bg/m® (487/2015. Korm.
rendelet). Az eddigiek alapjan érhetd, hogy az utobbi idészakban egyre gyakoribbak a belsd
terek levegdjének vizsgalataval, ezen beliil is a radon tartalommal és hatdsukkal foglalkozo
kutatasok (HUSSEIN et al., 2013; NIKOLOPOULOS, 2014b; MULLEROVA et al., 2016;
VASILYEV-YARMOSHEENKO, 2016).

Kutatasaink soran mi arra kerestiilk a valaszt, hogy a 24 lakast kategorizalva taldlunk-e
kiiloséget a radonkoncentraciok kozott. Kihasznalva a COVID-19 jarvany alatti mérési
eredményeket Osszehasonlitjuk a 2015 és 2016 kozott végzett hat godolldi haz mérési
eredményeivel arra keresve a valaszt, hogy a pandémias és az azt megel6z6 iddszakok kozott
talalhato-e kiilonbség a radonkoncentracidra nézve.

Anyag és modszer

A mérések soran a lakotérbe minden alkalommal CR-39 tipusti nyomdetektorokat helyeztiink
meghatarozasara, amelyet hitelesitett AlphaGUARD PQ 2000 Pro (Genitron Instruments,
Germany, Frankfurt am Main) 0,56 literes aktiv térfogatu, ionizacios kamras detektor rovidebb
iddszakos kihelyezésével ellendriztiink (NIKOLOPOULOS, 2014a; KNOLL, 2010; EN 1SO
11665-5).

A nyomdetektorok lehetdvé tették az egyidejli nagyszami méréseket, nem igényelnek
semmiféle ,,gondozast”. Alkalmazasuk alapja, hogy a toltéssel rendelkezd alfa-részecskék
ionizaciot okoz a detektorban 1évé anyagban. A reakciok kovetkeztében létrejovo
szabadgyokok nagy felbontasu mikroszkop segitségével detektalhatd. A kihelyezett napok
szama alapjan az atlagos radonaktivitds koncentraci6 meghatarozhatd. A mérés nem alkalmas
a radonkoncentracié idOben alakuldsanak kimutatdsidra, de jol jellemzi egy lakohaz

crer
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padlozattol 1 méter magassagban helyeztiik el, és a helyiség oldalfalatol is ~1 méter tavolsagra
a butorzat elrendezést figyelembe véve €s kihasznalva. AlphaGUARD PQ 2000 Pro miszer
mérte ¢és tarolta a légkori homérsékletet, relativ paratartalmat és légkori nyomast is. Az
ionizaciés kamras detektor programozott i1dokozonként oOranként rogzitette a mérési
eredményeket. Intézetlinkbe tOrténd visszaszallitds utan olvastunk és mentettiink ki. A
nyomdetektorok begytijtése utan a Veszprémi Egyetem Laboratoriumaban keriilt kiértékelésre.
Els6 Iépésként kémia kezeléssel un. maratasnak tették ki, aminek célja a latens nyomok
novelése, hogy ezt kovetden mikroszkopon detektalhato legyen. (CSORDAS et al., 2019)

( \ g E— :
NRPB K MARATAS \ / KIERTEKELES \

diffuziés kamra

’7

| . -~ IDES
CR-39 90°C, 8 ora szoftver

K 6M NaOH / K .

1. abra: CR-39 nyomdetektoral alkalmazott mérési modszer /
Figure 1. Measurement method applied with a CR-39 trace detector
Forras/Source: CSORDAS et al. (2019)

A méréseket a nyomdetektorok kihelyezésével 2019 decemberében inditottuk egyidében 24
pestmegyei csaladihaznal. Tervezetten évszakonként szerettiik volna cseréni a detektorokat, de
a pandémia koronavirusjarvany miatti intézkedések a harmadik ciklust meghosszabbitotta, a
negyedik ciklus pedig az elso ciklus ismétlését eredményezte. Az egyes ciklusokat az 1. szdmu
tablazat mutatja be. A csaladihdzak elhelyezkedését a 2. dbra mutatja, a legfontosabb
tulajdonsagaikat az 2. sz. tablazatban foglaltuk 6ssze.

1.sz. tablazat: A nyomdetektor kihelyezésének iddszakai /
Table 1. Periods of placement of the trace detector

Periodus Kihelyezés idépontja Begyiijtés idépontja
l. 2019.12. 08-12. 2020.04. 01-05.
. 2020.04. 01-05. 2020.07. 21-28.
"I 2020.07. 21-28. 2020.12. 21-25.
V. 2020.12. 21-25. 2021.05. 19-20.
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abra: Mérési helyszinek / Figure 2. Measurement locations

2.sz. tablazat: A mérésben résztvevo csaladihazak legfontosabb jellemzdi /
Table 2. The most important characteristics of the family houses

Vizsgalat € '\,"seg ?" i . . Pince van-e az Fofalak Ny Kiilsé 1 Detektor " "
Jel . tartézkodok | Epitési idé Szintek szima P ox N P Szellézteté rendszer
helyszine széma épiilet alatt? épitbanyaga anyaga van e? pozicidja
Z:
PR . Részben . . . . .
A Godollé 4 2008 Foldszintes . Tégla, Ytong Miianyag Nincs nappali Nincs
aldpincézett
Részben
B God 5 2008 Foldszintes . Tégla, Ytong Miianyag Nincs nappali Nincs
alapincézett
C Godollé 3 1978 Féldszintes Nem Tégla Fa Van Halészoba Nincs
g s Részben , . X )
D Godollé 0 2015 Foldszintes . Tégla, Ytong Mdanyag van nappali Nincs
aldpincézett
PR PR . Vendég .
E Godollé 4 2008 Foldszintes Nem Tégla Fa Van L Nincs
(halészoba)
Részben Faés
F God 4 2005 Foldszintes L Ytong L Van Hélészoba Nincs
aldpincézett Muianyag
. i Tégla, Beton, p (i .
G Zsambok 2 1976 Foldszintes Igen Vtong Miianyag Van Halészoba Nincs
, N . Részben . o . P .
H Zsambok 3 1975 Foldszintes L, Tégla, Ytong Mdanyag Nincs Haldészoba Nincs
alapincézett
. N . . Kézponti szellGztetd
| Kéva 4 2017 Foldszint + emelet Nem Ytong Fa Van Dolgozé
rendszer
J Dabas 2 1976 Foldszint + emelet Nem Tégla, Ytong Mdanyag Van Nappali Nincs
K Dabas 3 2007 Foldszint + emelet Igen Tégla, Ytong Miianyag Van Nappali Nincs
L Godollé 2 2002 Foldszint + emelet nem Ytong Miianyag Van Nappali Nincs
Hévisszanyerés
M Godolle 1 2018 Foldszintes nem Tégla Miianyag Van Hélészoba B . ¥
szell6ztetd rendszer
N Gyal 2 2002 Foldszint + emelet nem Tégla Mdanyag Van Nappali Nincs
| Is6 oldali konyha- Hévi J
(6] Godolls 1 1959 Foldszintes nem pane (b'eton Mdanyag be S? o.da ' 'ony ?, o”\llsszfnyeros
szendvics) hészig étkezd szell6ztetd rendszer
P Pécel 3 2020 Foldszintes nem Tégla Mianyag Van Nappali Nincs
Hévisszanyerds
Szada 3 2019 Foldszintes nem Tégla Mdanya Van Nappali
Q & vag PP szell6ztetd rendszer
EPS habtégla + Hévi 6
R Szada 4 2008 Foldszintes nem abtegla Miianyag Van Nappali ci\llsszfnyeros
beton szell6ztetd rendszer
s v ha 3 2019 Foldszint Tegl Mii v, Nappali Hévisszanyerds
eresegyhaz 6ldszintes nem égla Ganya, an appali
& 8 Vag PP szell6ztetd rendszer
Hvi P
T Erdékertes 4 2016 Foldszintes nem Tégla Manyag Van Nappali oﬂ\llsszfnyeros
szell6ztetd rendszer
Hévisszanyerds
U Szada 2 2018 Foldszint + emelet nem Tégla Miianyag Van Nappali . v
szell§ztetd rendszer
\% 3 2000 Foldszint + emelet nem Ytong Miianyag Van Nappali Nincs
Hévisszanyerés
X Szada 4 2019 Foldszint + emelet nem Tégla Miianyag Van Nappali B P ¥
szell6ztetd rendszer
Hévisszanyerds
z Godollé 4 2016 Foldszint + emelet igen Tégla Mdanyag Van Nappali B . ¥
szell6ztetd rendszer
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A 2.sz. tdblazat alapjan lathat6, hogy a méréssorozat idején 10 db 10 évnél korabban, 5 db
20 évnél régebben épiilt. A detektorokat minden esetben a foldszinten helyeztiik el, akkor is, ha
a csaladihdzban emeleti szinttel rendelkezett. Lathato, hogy a legtobb csalddihdz mar
szigeteléssel rendelkezik, csupan hdrom esetben nincs szigetelés, de A és B jelii hazak esetén
44 cm Porotherm Tégla falazat keriilt kialakitisra. Egy esetben belsd oldali szigeteléssel
talalkoztunk. A csaladihazak koziil 14 helyen nncs szelldztetd rendszer, egy esetben kozponti
szelldztetd rendszert miikddtetnek €s 9 helyszinen hdvisszanyerds szelldztetd rendszer
talalhatdo. A D jelli csalddihazbol a lakok ideiglenesen kiilfoldre koltdztek igy a mérési
iddszakban a lakéasban életvitel szerlien nem tartozkodott senki.

A kiértékelést kovetden az eredményeket Microsoft Excel program segitségével értékeltiik
ki. Keresve az 6sszehasonlithato tulajdonsagokat valaszt kerestiink arra, hogy a hdvisszanyerds
szelloztetd rendszer esetén vagy szelldztetd rendszer nélkiil kisebb az altagos radon aktivités
koncentraci6 a légtérben. A csaladihazak életkora okoz-e kiilonbséget a mért paraméterben?

Eredmények

A 3. abran a hdvisszanyerds szellozteté berendezéssel rendelkezd lakasok radon aktivitas

crer

esetben a szellOztetés a lakok aktivitasatol ésé szokasaitol fligg. Lathatd, hogy mind a négy
vizsgalt iddszakban kisebb volt a radonaktivitads konventracios a hdvisszanyerds levegdztetd
rendszer mellett.

120,00

m Kéziszelloztetés  m Gépi szelloztetés

100,00

80,00

60,00

40,00

20,00
I I I1. V.

Kihelyezési id6szakok

Radon aktivitis koncentracio [Bg/m?]

3. abra: Radon aktvitas koncentracio6 a szelloztetési modszer fiiggvényében
Figure 3. Radon activity concentration as a function of the ventilation method
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120,00
® Nappali = Halészoba
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80,00
60,00
40,00
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I . 1. V.

Kihelyezési id6szakok
4. abra: Radon aktvitas koncentracio alakulasa a nappaliban és a haloszobaban
Figure 4. Radon activity concentration in the living room and bedroom

Radon aktivitas koncentracio [Bq/m?]

A 4. dbran a nappalikban és a hdloszobdkban elvégzett mérési eredményeket hasonlitottuk
Ossze. A 24 mérési helyszin koziil 15 esetben a nappaliban végezhettiink méréseket, 5
helyszinen a halészobaban. Egy-egy esetben a dolgozd szoba, illetve az étkezdbe kertilt a
detektor elhelyezésre. Utdbbiak, valamint a nem lakott D jelli lakas és a vendég haloszobaba
kihelyezésre kertiilt E jelt lakés eredményeit nem tartalmazza az eredmény.

Eredményeink azt mutatjak, hogy a vizsgalt lakasok esetében a héaloszobakban kialakulo
atlagos radon aktivitds koncentraci6 minden vizsgalt id6szakban magasabb, mint a
nappalikban.

A vizsgalt helyszineket kétrészre osztottuk az alapjan, hogy a csaladihaz rendelkezik-e
részben vagy egészben pinceszinttel esetleg a haz alatt talalhatd gardzzsal vagy kozvetleniil a
talajhoz kapcsolodik. A vizsgédlataink nem mutattak szignifikdn kiilonbséget az atlagos
radonkoncentracioban. Kétrészre osztottuk a vizsgalt csaladihdzakat a °2 f6nél tobben lakjak’
¢s 'maximum 2 f0 lakja’ kategoridk alapjan, de itt sem taldltunk egyértelmi kiilonséget a
kategoriak kozott.

A 5. ébrén az épiilet kora alapjan kategorizaltunk: Kiilon abrazoltuk a 2000 évnél korabban
épiilt, a 2000 és 2010 év kozott, valamint a 2010 utan épiilt csaladihazakat. A 2000 évnéli
kategoriat 5 db csaladihaz, a 2000 és 2010 kozott €piilt csoportot 9 db, mig a legujabbakat 10
csaladihaz alkotja. A vizsgalt idészakokban 3 esetben is legrégebben épiilt csaladihdzakban
detektaltunk magasabb radon aktivitds koncentraciot, csak a III. periodus kivétel, de itt a
szorasokat is figyelembe véve nem tekinthetd szignifikdn kiilonbség az épiilet kora alapjan.
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1. V.
Kihelyezési idoszakok
5. abra: Radon aktvitas koncentracié alakulasa a csaladihazak épitési ideje alapjan

Figure 5. Evolution of radon activity concentration based on the construction time of
family houses

A koronavirus jarvany miatt nem tudtuk a tervezett 3 honapos iddszakokat a méréseink soran
tartani. Igy az I. valamint IV. iddszak decembertdl kezd6do 4 illetve 5 honapos periddust
vizsgalt egy év kiilonbséggel. A mérési sorozatban résztvevd 24 csaladihaz koziil 16 esetben
jelentdsen csokkent a radon aktivitas koncentracio. Ez elsdsorban a 2021 év elején tapasztalhatd
magasabb atlaghémérsékletnek koszonhetd, feltételezhetd, hogy a szelldztetést gyakrabban és
hosszabb ideig végezték a lakok. De magyarazatul szolgalhat az is, hogy a I'V. id6szak egybe
esett a koronavirus jarvany 2. hullamaval, igy tobben maradtak otthon és emiatt volt gyakoribb
a szelldztetés.
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Kovetkeztetések

A legfontosabb eredmény, hogy a vizsgalt 24 csaladihdz légterének atlagos radon aktivitds
koncentraciéja nem haladta meg az Eurdpai Unios direktiva a beltéri radon expoziciora
kimondott maximum 300 Bg/m? értéket. A méréseink alapjan Pest megye keleti részén talalhato
7 telepiilés 24 csaladihdzanak az atlagos radon aktivitas koncentracidja 63+14 Bq/m3, ami
sokkal kedvezSbb, mint az 1996-os felmérés mérési eredményeinek atlaga 128 + 2,7 Bq/m?
(NIKL, 1996) illetve kisebb, mint a Magyarorszagra jellemzé 110-150 Bg/m® érték.
Megallapitjuk, hogy eredményeink korreldlnak a Pannon Egyetem Radiokémiai ¢&s
Radiookologiai Intézetében nyugat-Magyarorszagra kiterjedd, Osszesen 202 helyiségeiben
elvégzett méréseivel, ahol a radon koncentraciok atlaga 61 Bq/m® volt (CSORDAS et al., 2019).
Hasonldan egyezést mutatnak a 76 varosaban 88 magyarorszagi 6vodaban elvégzett vizsgalatok
eredményeivel, ahol az éves 4tlagos beltéri radon aktivitis koncentraciot szintén 61 Bq/m®
(CSORDAS et al., 2021).

Az altalunk mért legmagasabb eredmény 125 Bg/m3-re adédott egy 1978-ban épiilt — mar
szigeteléssel és nyilaszardcserével felujitott — csaladihdzban az I. mérési iddszakban. A
legalacsonyabb atlagos értéket egy 2019-ben épiilt passzivhazban tapasztaltuk 17 Bg/m3a IV.
iddszakban.

A masfélévig tartd, 24 csaladihazra kiterjedé méréssorozat nem tekinthetd reprezentativnak.
Az épitdanyagok ¢s az épiiletgépészeti rendszerek kiilonbozosége, valamint az életmodbeli
variaciok nem tettk lehetévé, hogy Osszetett — tobb kategoriara kiterjedd — kimutatast
készitsiink, de igy is lathatd, hogy a szelloztetés gépesitése és automatizalasa csokkenti a
radonkoncentraciot, valamint megfigyelhetd, hogy a tervezés sordan nem csak a nappali
szelloztetése all prioritdsban, hanem a haldszobdk friss levegdjére is gondot kell forditani. A 6.
abra megmutatta, hogy az adott iddszak kedvezd iddjardsa nagymértékben befolyasolta a
kialakulo atlagos radon aktivitas koncentraciot.

Koszonetnyilvanitas

Szeretnénk koszonetet mondani a Pannon Egyetem Radiokémiai és Radiodkoldgiai Intézet
dolgozodinak a detektorok kiértékelésében nytjtott segitségért.
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